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Abstract: The study of socio-spatial inequalities and residential segregation processes is one of the 

most established lines of research in urban geography. Traditionally, these studies have relied on 

statistical methods to analyse differentiated residential patterns based on socioeconomic, national, 

and/or ethnic profiles of the population. Starting from the premise that current segregation dynamics in 

Spain increasingly manifest in explicit spatial forms and exhibit a more complex structure, this research 

challenges the notion of the city as a unified entity. Instead, it brings an urban fragmentation process 

that affects multiple dimensions of the urban fabric and transcends conventional administrative 

boundaries. In this context, the present study proposes an analytical approach to new dimensions of 

urban fragmentation, drawing on the methodological framework developed by Lasala and Bellet 

(2024), and adapted to the Barcelona metropolitan area. This approach shifts the focus from the internal 

composition of statistical units to the boundaries defined by census tracts and their discontinuities. 

Using multivariate statistical analysis, it integrates traditional socioeconomic indicators with novel 

variables that reflect urban morphology and residential characteristics. The aim is to identify a typology 

of boundaries and edges that characterize the current state of urban fragmentation at a detailed spatial 

scale. The findings reveal an expansion and deepening of socio-spatial differentiation processes, 

strongly linked to morphological and housing dimensions in both central and metropolitan areas. 

Finally, the study assesses whether this approach allows for the identification of distinct urban fragments 

and thus provides a more accurate understanding of the multidimensional and spatial footprint of urban 

fragmentation. 

Keywords: urban fragmentation; limits; socio-spatial inequalities; urban studies; metropolis; 

Barcelona. 
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1. Introducción 

Los espacios metropolitanos albergan importantes desigualdades que pueden llegar a materializarse 

espacialmente en una fragmentación de los territorios en los que aparecen. La academia ha recurrido 

habitualmente a medir los efectos de estas desigualdades a partir del análisis de los patrones 

residenciales de la población, que son el resultado de dinámicas segregadoras (Le Goix, 2016; Arbaci, 

2019). En el desarrollo de estas dinámicas, la idea de unidad de la metrópolis queda comprometida, 

derivando en un escenario de metrópolis fragmentada en la que, más que partes diferenciadas de un 

todo, se produce una “yuxtaposición de singularidades” (Caldeira, 2017), es decir, muchas piezas 

urbanas singularizadas, diferenciadas y separadas espacialmente entre sí por líneas o zonas de 

contacto, que conforman los límites entre ellas. Estos límites intraurbanos presentan muy diferentes 

características y nosotros partiremos de aquellos conformados a partir de la malla más fina disponible 

para los datos estadísticos (secciones censales, SSCC). Aunque sea paradójico, han sido raramente el 

foco de los estudios urbanos sobre segregación y fragmentación, con lo que su análisis constituye un 

vacío en la investigación existente. 

La presente contribución se propone contribuir a este campo de estudio mediante la caracterización 

de los límites intraurbanos como fracturas que emergen en contextos metropolitanos. A través del 

análisis del Área Metropolitana de Barcelona (AMB) se busca profundizar en la comprensión de los 

mecanismos de división socioespacial que configuran la metrópolis fragmentada. 

 

2. Marco teórico. El análisis de la fragmentación centrado en los límites urbanos 

La segregación residencial constituye una de las líneas de investigación más consolidadas dentro 

de los estudios urbanos, con un notable desarrollo a partir de la revolución cuantitativa, especialmente 

mediante el uso de índices sintéticos. Estas investigaciones suelen apoyarse en bases de datos a una 

escala espacial intra-urbana de detalle, con la finalidad de estudiar estas unidades espaciales en 

función de perfiles socioeconómicos o étnico-raciales. Bajo la premisa de que los grupos sociales con 

características similares tienden a compartir patrones de localización residencial, se han documentado 

dinámicas que, en función del valor del suelo, la vivienda y la polarización de las rentas, conducen a 

procesos de segregación. Durante la última década, diversos trabajos han comparado áreas 

metropolitanas europeas, observando un aumento generalizado de la segregación residencial 

socioeconómica (Marcińczak et al., 2023). Sin embargo, en el sur de Europa, se han identificado 

patrones residenciales específicos que incluyen una intensificación de la segregación en las coronas 

metropolitanas (Arbaci, 2019).  

Recientemente, algunas investigaciones proponen complementar el análisis tradicional de la 

segregación residencial con otros análisis en torno al concepto de fragmentación urbana, entendido 

como un proceso a la vez social, morfológico y político de conformación de partes de los espacios 

metropolitanos diferenciadas, singularizadas y netamente separadas entre sí. En este último enfoque, 

la consideración de aspectos como la forma urbana, la accesibilidad y los efectos de barrera resulta 

clave tanto para comprender los procesos contemporáneos de diferenciación socioespacial, como para 

la forma en que se representan estos cartográficamente (Ariza de la Cruz & Sorando, 2023; Duroudier, 

2024). 
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3. Materiales y métodos 

En el presente trabajo se desarrolla una nueva aproximación cuantitativa a la identificación de las 

discontinuidades urbanas y rupturas presentes en la forma de la ciudad. Para ello, se amplía la 

metodología propuesta anteriormente por Lasala y Bellet (2024) que identifica y cuantifica las 

discontinuidades que se manifiestan en las ciudades a través del estudio de los límites que separan las 

SSCC. Estas discontinuidades permiten identificar áreas de homogeneidad interna, y resultan 

clasificables según las variables que generan estos grados de diferenciación. Más allá de las variables 

presentadas en la metodología original (origen de la población extranjera o nacional, nivel educativo 

y renta media por unidad de consumo), se han añadido variables sociolaborales (grupos profesionales 

según la CNO-11), y variables que determinan la fábrica urbana a nivel de unidad constructiva 

(superficies, años de construcción / reforma y número de viviendas); integrando datos del Censo de 

Población y Viviendas, el Atlas de Distribución de Renta por Hogares y la Sede Electrónica del Catastro. 

Se parte de la idea de que las diferencias en las características de la fábrica y estructura urbana, que 

afectan al valor de los inmuebles, así como los cambios en el perfil sociolaboral medio, contribuyen a 

la configuración de patrones residenciales diferenciados y potencialmente fragmentadores. 

La unidad de análisis parte de los límites de las SSCC del Instituto Nacional de Estadística para el 

año 2021, con el diferencial entre secciones de los valores absolutos de las variables mencionadas. A 

partir de las IIR de cada variable, se realiza un Análisis de Componentes Principales (ACP) ortogonal 

con rotación Varimax para construir un conjunto de 6 componentes que sintetice la información. La 

carga de las variables en cada uno de los componentes se integra a partir de su valor absoluto, pues es 

el cálculo de la magnitud de la intensidad de la ruptura lo que interesa, y no su sentido de carga. De 

esta forma, las variables se integran en cada uno de los componentes a partir de la intensidad del valor 

de carga, con un dominio que se expresa entre 0 y 1. Posteriormente, y en función del peso de cada 

componente en la explicación total de la varianza, se calcula el Índice de Intensidad de la Ruptura 

(IIR) global para estos factores seleccionados, consiguiendo explicar el 64,4% de la varianza del 

modelo. En función de las variables más preeminentes en cada componente, éstos se han nombrado 

como: ocupación, nivel educativo, vivienda, origen, rentas extremas y renta y superficie de la vivienda. 

Este IIR global tiene un dominio que se expresa entre 0 y 1, siendo 0 un valor de diferencial que es 

nulo y 1, la ruptura extrema considerando las variables introducidas. Finalmente, se realiza una 

clasificación a partir de los 6 componentes obtenidos anteriormente, a través de un clustering 

multivariante que identifica un conjunto de 5 clústeres, mediante el cual se identifican y caracterizan 

los límites entre las diferentes SSCC. 

 

3.1. Caso de estudio. El área metropolitana de Barcelona. 

Este trabajo estudia el AMB, principal aglomeración urbana y concentración demográfica de 

Cataluña, que se compone de 36 municipios que agrupan a 3.239.337 de habitantes (2024). Esta área 

ha tenido un aumento demográfico sostenido desde la segunda mitad del siglo XX, primero por la 

atracción de migración interior y un crecimiento vegetativo elevado y más recientemente marcado por 

la atracción de migrantes internacionales. A causa de estas transformaciones demográficas, la 

morfología y las dinámicas urbanas de este espacio han cambiado, dando lugar a procesos 

socioespaciales que van más allá de la ciudad central (Miralles-Guasch y Pujol, 2012). Así, el ámbito 
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metropolitano constituye la zona de estudio más apropiada para analizar patrones de diferenciación 

social y procesos de fragmentación urbana. 

Para este estudio, se han considerado tres partes diferenciadas del AMB, según su configuración 

histórica y su posición en el área funcional: la ciudad de Barcelona, como su espacio central; el resto 

de la comarca del Barcelonés, como primera corona: Sant Adrià de Besòs, L’Hospitalet de Llobregat, 

Badalona y Santa Coloma de Gramanet; y los 31 municipios más periféricos del AMB, como segunda 

corona (Figura 2). 

 

4. Resultados 

El análisis geoestadístico de los diferenciales de datos socioeconómicos y de fábrica urbana ha 

permitido obtener dos grandes grupos de resultados para la caracterización de la fragmentación urbana 

en el ámbito del AMB. Un primer grupo de resultados se deriva de la distinción de cinco componentes 

obtenidas en el ACP, que permiten empezar a definir la división social del espacio metropolitano a 

partir de las rupturas o gradientes a ambos lados de las SSCC. En primer lugar, los perfiles socio-

profesionales de la población dibujan un claro eje sur-norte de alto nivel en el Eixample y los barrios 

acomodados de Barcelona y las áreas al norte, dejando los niveles más bajos en el eje del río Besòs, 

desde el municipio de Montcada i Reixac hasta Sant Adrià. En segundo lugar, las rentas medias por 

unidad de consumo y las superficies de vivienda más altas también se encuentran en los mismos 

lugares, acompañadas de la costa oeste del AMB, en Castelldefels. Las rentas más bajas se sitúan en el 

centro histórico de Barcelona, l’Hospitalet de Llobregat y el eje del Besòs nuevamente. En tercer lugar, 

el nivel educativo de la población, según el grado de formación final conseguido, genera patrones algo 

más amplios, con prácticamente toda la ciudad de Barcelona y el sector norte con dominio de la 

educación superior y los ejes del Llobregat y el Besòs, a este y oeste, con mayor preponderancia de 

educación secundaria e inferior. En cuarto lugar, el origen de la población que genera un patrón más 

marcado con fuertes contrastes. Los mayores valores de población nacida fuera del país se encuentran 

en el distrito del centro histórico de Barcelona, además de los barrios más empobrecidos de l’Hospitalet 

y algunas áreas de costa en el oeste Castelldefels, con mucha población extranjera, pero de perfil 

socioeconómico diferenciado. En quinto lugar, la fábrica urbana no dibuja configuraciones geográficas 

claras, aunque se generan puntos calientes de gran superficie de vivienda en el barrio barcelonés de 

Pedralbes, así como una zona de intensa reforma de vivienda en el Eixample. 

Figura 1. Cuartiles de intensidad de ruptura del conjunto del AMB por coronas metropolitanas. 

Fuente: Elaboración propia a partir de la base del IGN, ICGC, datos del Censo de Población y Viviendas y Atlas 
Nacional de Distribución de Renta de los hogares de 2021, así como del Catastro. 
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A continuación, se ha elaborado una tipología de estos límites de SSCC mediante un clustering 

multivariante que ha generado cinco perfiles de fractura en función de las componentes que participan 

en la diferenciación del espacio metropolitano en el sentido de la fragmentación urbana (Figura 2). De 

esta forma, aparecen bordes caracterizados por la diferenciación en materia de profesión y origen de 

los residentes (3); de nivel educativo y fábrica urbana de vivienda (2); de rentas extremas (5); de rentas 

y superficies de vivienda (4), además de un perfil de diferenciación metropolitano promedio (1). 

 

Figura 2. Fragmentación urbana en el área metropolitana de Barcelona 

Fuente: Elaboración propia a partir de la base del IGN, ICGC, datos del Censo de Población y Viviendas y Atlas 
Nacional de Distribución de Renta de los hogares de 2021, así como del Catastro. 

 

De esta forma, se muestra como el centro histórico de Barcelona está fuertemente fragmentado con 

respecto a su entorno urbano inmediato. En el centro histórico de la ciudad central, las fracturas 

extremas que se dibujan están especialmente asociadas al tipo de diferenciación por categoría 

profesional y origen de los residentes (3). El Eixample de Barcelona y, por consiguiente, buena parte 

de los límites de este municipio son de un tipo de perfil metropolitano promedio en el que no dominan 

especialmente unas componentes sobre otras. En los municipios de la primera corona metropolitana 

se observa un predominio de límites con valores de ruptura elevados y que están marcados por perfiles 

de diferencial en ocupación profesional y origen (3), así como el de nivel educativo y fábrica urbana 
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(2). Estas fracturas intensas aparecen en determinados espacios de contacto con el municipio central 

del AMB. En la segunda corona metropolitana, el 31,6% de los límites se sitúan en el cuarto cuartil de 

los límites del AMB siguiendo un orden creciente de valores de IIR. Es decir, esta segunda corona es la 

parte del AMB con la mayor recurrencia de límites de mayor intensidad de rupturas (Figura 1). Estas 

rupturas se identifican con las tipologías predominantes también en la primera corona metropolitana 

(3 y 2). En algunos sectores amplios aparece el perfil de diferencial de renta media y de superficie de 

vivienda (4) en espacios donde se opera un cambio drástico de tipo de hábitat, como en el contacto 

con la sierra litoral de la Collserola. Tanto en la primera como en la segunda corona, el tipo de borde 

caracterizado por el diferencial de rentas extremas (5) también viene a representar fragmentos urbanos 

bien delimitados. 

 

5. Discusión y conclusiones  

Esta contribución muestra que la intensidad de ruptura es globalmente reducida, lo que se traduce 

en una tendencia a una fragmentación urbana baja en el ámbito del AMB. No obstante, se ha 

identificado una polarización espacial dual a la vista de los resultados presentados: por una parte, una 

intensa ruptura en el centro histórico de Barcelona y otros barrios de la ciudad central y, por otra parte, 

una “periferización” de la fragmentación hacia la primera y especialmente hacia la segunda corona 

metropolitana. En este sentido, este trabajo reafirma la vigencia y materialización de la tendencia de 

desplazamiento de la segregación residencial en ciertas metrópolis mediterráneas analizada por Arbaci 

(2019), matizando esto con la fragmentación urbana en el centro histórico de Barcelona. Además, se 

ha mostrado como los tipos de fracturas más intensos se corresponden con diferenciaciones de 

ocupación profesional y origen de residentes y en un segundo nivel, por distinción en términos de 

nivel educativo y fábrica urbana de las viviendas. No obstante, este análisis de clústeres no implica 

una relación causal entre los factores que los componen, simplemente semejanzas en los patrones de 

contribución a las discontinuidades observadas. 

El método desarrollado permite identificar la fragmentación urbana a nivel de detalle, combinando 

datos socioeconómicos y de fábrica urbana, lo que complementa los estudios clásicos de segregación 

residencial. Se ha focalizado en los diferenciales entre SSCC contiguas con lo que continúa las 

aproximaciones de la fragmentación desde la separación socioespacial y urbana (Le Goix, 2016). 

Aunque partimos de la limitación de usar los límites de las SSCC —con su falta de coherencia 

geográfica para la representación territorial—, hemos identificado patrones espaciales con fragmentos 

urbanos claramente diferenciados a una escala de detalle, además de caracterizar sus fracturas según 

su intensidad y su tipología. En este sentido, la fortaleza de este método reside en permitir identificar 

tendencias diacrónicas y comparar la fragmentación urbana en espacios metropolitanos dispares. 

Futuras investigaciones abordarán el análisis de autocorrelaciones espaciales y modelos explicativos 

de los índices de IIR globales calculados. 
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