# ¢ | Frutales

frente al cambio climatico,
la sostenibilidad vy la digitalizacion

UESEREai i Analisis de los efectos de la sequia en
" manzanos a traveés del Leafiness-LiDAR |
Index (LLI)




* & ¢ | Frutales

Introduccion

- La sequia es un desafio creciente para los productores y un tema que preocupa a la
sociedad.
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Introduccion: Impacto de la sequia en manzanos e
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‘ Modelo expolineal de crecimiento del manzano
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Introduccion: Interceptacion de luz
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« Los manzanos responden a la sequia
reduciendo su superficie foliar, favoreciendo
brotes cortos (Chen et al., 2019).

« Doseles desequilibrados > Rendimiento, n° de
frutos, caida prematura de los frutos.

<

« Monitoreo del dosel-> Clave para mejorar el
manejo agronomico, mantener este balance y
paliar los efectos de la sequia sobre la produccion.

Capacidad
~ fotosintética
Indice de area foliar
(LAI)
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Introduccion: Herramientas para medir el LAI Ve
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« Facil de medir y replicar de forma
continua.
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Objetivos

(73

" « Presentar y evaluar el indice Leafiness-LiDAR
Index (LLI), derivado de medidas LiDAR como
estimador del LAL. “In%

« Evaluar su relacion con parametros
| productivos bajo distintos tratamientos de riego
y densidades de plantacion para analizar los
efectos de la sequia en manzanos.
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Metodologia: Area de Estudio
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(Malus sylvestris L. Mill.) cv
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Metodologia: Diseno Experimental
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CIFI +0.5m

BEFI + 1m : b
DI + 0.5m FI: Riego completo
BDI +1m DI: Riegos intermitentes cada 15
g dias durante la fase de maduracion
Distancia entre filas: 5,5 m : del fruto.
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Metodologia: Adquisicion de datos LiDAR c

- Fecha adquisicién: 15 julio 2023
- Velocidad constante: 10 km h-1

360°

30° ( > 30°

|

- 2 sensores LIiDAR VLP-16

- Campo de vision: 30°
- ~300,000 puntos/s

Viametris bMS3D-4CAM montado en un EZ Rider 4x4 - Ventana de escaneo 360°

Posteriormente, se extrajeron parametros geomeétricos (altura y anchura maximas) y estructurales del
dosel (porosidad) cada 0,5 m a lo largo de las filas (Llorens et al., 2019).
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Metodologia: Leafiness-LiDAR Index (LLI)

Calculo del LLI

Seccion transversal (CS)= MH * MW (m?2)

Frondosidad (L)= (1 - P)

LLI =CS * L

LLI como Estimador del LAI

3D view: Porosity (P) (%)

Bi i !
Bt Ei LLI = LLI =
.: 1.28 m? 2.15 m?
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Metodologia: Adquisicion de datos PAR e

Ceptometro Accupar LP-80

e La radiacion fotosintéticamente activa
(Photosyntetically active radiation- PAR) se
midio en cada arbol.

« Las lecturas se tomaron transversalmente a la fila a
nivel de la superficie del suelo (a cada lado de la fila
y a los dos lados del tronco).

« En cada posicion se tomaron 3 repeticiones para
disminuir el efecto del ruido.
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Metodologia: Obtencién de pardmetros productivos

NO frutos por arbol Calibre (cm) Rendimiento
(kg/ha)

- Fecha adquisicién: 14 julio 2023

- Fecha adquisicién: 20 junio 2024
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Resultados y discusion: Relacion LAI vs. LLI {:‘ i
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Resultados y discusion: Relacion LLI con pardmetros productivos ¢ t
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Resultados y discusion: Efectos de la sequia en la siguiente campaiia éc"’
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Conclusiones &

« El Leafiness LIDAR Index (LLI) muestra una alta correlacion con el indice de area foliar
(LAI), demostrando ser una herramienta fiable para estimar la superficie foliar.

« EI LLI se relaciona positivamente con el rendimiento, sugiriendo su potencial para mejorar y
optimizar los resultados de produccion.

- El estrés hidrico reduce la superficie foliar y la eficacia de la interceptacion de luz,
afectando negativamente la productividad.

- La gestion de la arquitectura del arbol, medida a través del LLI, puede contribuir a
mejorar la eficiencia de la poda, fertilizacion y riego durante periodos de sequia.
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