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Esquema voraç

•És un dels esquemes més senzills però dels més 
utilitzats 

•S’utilitza per resoldre problemes d’optimització: 
•Entrada de mida n que són els candidats a formar part de la solució 

•La solució es pot expressar com una seqüència de decisions 
(elements que formen part de la solució) 

•Conjunt de restriccions que ha de satisfer la solució 

•Funció objectiu (maximitzar o minimitzar) 

•Criteri de decisió local globalment òptim 

!
!



Esquema Voraç	


Funció Voraç (C: conjunt de candidats) retorna Sol: conjunt de candidats!
    Sol: = Ø	


    mentre (C != Ø  && !solucio(Sol)) fer!
         x := seleccionar(C)!
         C := C \ {x}	


         Si (factible(Sol ∪ {x}) aleshores  Sol := Sol ∪ {x}	


    fi_mentre	


   Si (solucio(Sol)) aleshores retorna(Sol)	


   si no No Existeix Solució al Problema	


fi_funció

Disseny de la solució → Codificar Entrada i Sortida del problema + Criteri de decisió local 

Complexitat Temporal O( min(C,Sol) )



Problema de devolució de canvi	



Devolució d’una quantitat C emprant el mínim nombre de monedes	



!

Ex 1:   C=65 T={1, 5, 10, 25, 50} 	


          Sol voraç: 50+10+5 (3 monedes)	


!

Ex 2:   C= 65 T={1, 5, 10, 11, 25, 50}  	


          Sol voraç: 50+11+1+1+1+1 (6 monedes)	


	

 	

   Sol òptima: 50+10+5 (3 monedes)	


!

Ex 3:   C= 65 T={5, 10, 11, 25, 50}  	


          Sol voraç: 50+11+?? → No troba la solució	


	

 	

   Sol òptima: 50+10+5 (3 monedes)	





Problema de devolució de canvi: Solució Voraç	



Devolució d’una quantitat C 	


Emprar el mínim nombre de monedes	


T = {v0, v1, v2, …, vn}  (n+1) tipus de monedes de valor potències de v, o bé, 
múltiples de v	


Quantitat ilimitada de monedes per a cada tipus	


!
Solució voraç:	


!
Entrada:	


            C : natural	


             T : vector [0 .. n] de natural  // potències o múltiples de valor base	


!
Sortida:	


            Sol : vector [0 .. n] de natural // número de monedes de cada tipus	


!
Criteri local: 	


   Seleccionar el màxim número possible del tipus de més valor



Funció Devolució_canvi (Entrada C, T) retorna Sol	


    per a i := 0 fins n   Sol[i] : = 0!
    r:=C!
    i:=n	


    mentre (r !=0) fer!
         Sol[i] := (r div T[i])!
         r : = (r mod T[i])	


         i := i+1	


    fi_mentre	


    retorna(Sol)	


 fi_funció

Complexitat Temporal O(n)	


!

Cost d’incialitzar la solució



Problema de la motxilla	



Motxilla amb capacitat C kg i n objectes cada objecte i: 1, .. n  amb un valor 
energètic vi i un pes pi kg	


!
Maximitzar el valor energètic total transportat	



!

Ex 1:   C=100 p={50,50,100} v={25,25,40}	


  Criteri: màxim valor? → Portar objecte 3 → valor = 40	


  Sol òptima: Portar 1 i 2 → valor = 50	


!

Ex 2:   C=100 p={50,50,100} v={25,25,70}	


  Criteri: mínim pes? → Portar objectes 1 i 2 valor = 50	


  Sol òptima: Portar 3 → valor = 70



Problema de la motxilla	



Motxilla amb capacitat C kg i n objectes cada objecte i: 1, .. n  amb un valor 
energètic vi i un pes pi kg	


!
Maximitzar el valor energètic total transportat	


!

Ex 1:   C=100 p={50,50,100} v={25,25,40}	


  Criteri: màxima relació valor/pes	


   25/50=0,5    25/50=0,5     40/100=0,4 	


   Sol òptima: Portar 1 i 2 → valor = 50	


!

Ex 2:   C=100 p={50,50,100} v={25,25,70}	


  Criteri: màxima relació valor/pes	


   25/50=0,5    25/50=0,5     70/100=0,7	


  Sol òptima: Portar 3 → valor = 70



Problema de la motxilla	



Motxilla amb capacitat C kg i n objectes cada objecte i: 1, .. n  amb un valor 
energètic vi i un pes pi kg	


!
Maximitzar el valor energètic total transportat	


!
Criteri: màxima relació valor/pes	


!

Ex 3:   C=6 p={1, 3, 3} v={10, 15, 15}	


  Criteri: màxima relació valor/pes	


   10/1=10    15/3=5     15/3=5 	


   Sol trobada: Portar 1 i 2 → valor = 25   pes = 4	


   Sol òptima: Portar 2 i 3 → valor = 30   pes = 6	


!
Criteri màxima relació valor/pes: Criteri globalment òptim 
únicament si podem fraccionar els objectes



Problema de la motxilla	



Motxilla amb capacitat C kg i n objectes cada objecte i: 1, .. n  amb un valor 
energètic vi i un pes pi kg	


Maximitzar el valor energètic total transportat, els objectes es poden 
fraccionar	


Criteri: màxima relació valor/pes	


!

Ex 3:   C=6 p={1, 3, 3} v={10, 15, 15}	


  Criteri: màxima relació valor/pes	


   10/1=10    15/3=5     15/3=5 	


   Sol trobada: Portar 1, 2 i 2/3 parts de 3 → 	


                     valor = 10+15+10 =35   pes = 6	


  	


Criteri màxima relació valor/pes: Criteri globalment òptim 
amb fraccionament dels objectes	


!



Problema de la motxilla amb fraccionament	



!
Entrada:	


            C : real	


             P : vector [1 .. n] de real	


             V : vector [1 .. n] de real	


      	


Sortida:	


            Sol : vector [1 .. n] de [0..1] // fracció de l’objecte	


!
Criteri local: 	


   Seleccionar l’objecte de màxima relació valor/pes fins 	


   omplir tota la motxilla	


   Si és necessari fraccionar el darrer objecte



Funció motxilla_fraccionament (Entrada C, P, V) retorna Sol	



    per a i := 1 fins n   Sol[i] : = 0!

    p_acumulat := 0!

    ordenar_decreixentment(P, V, ordre)!

    i := 1	



    mentre (i <= n ^ p_acumulat < C) fer	



         si (p_acumulat + P[ordre[i]] <= C) aleshores!

             Sol[ordre[i]] := 1!

             p_acumulat := p_acumulat + P[ordre[i]]!

         si no!

             Sol[ordre[i]] := (C - p_acumulat) / P[ordre[i]]!

             p_acumulat := C!

        fi_si!

         i := i+1	



    fi_mentre	



    retorna(Sol)

Complexitat Temporal O(nlog2n)	


Cost d’ordenar respecte V/P



Problemes amb esquema voraç

•Obtenir l’arbre de recobriment mínim associat a un graf 
connex no dirigit (arestes i per a tota parella de nodes 
existeix un camí):  

1. Algorisme de Prim 

2. Algorisme de Kruskal 

!

•Obtenir el camí de cost mínim entre dos vertex 
connectats en un graf dirigit 	



3. Algorisme de Dijkstra


