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Especificar formalment un algorisme = Expressar
formalment QUE fa I’agorisme (quin problema resolt)

La tecnica formal mes utilitzada per especificar funcions |
accions es la basada en I'us de precondicions i
postcondicions

Precondicio = {Estat inicial de les dades d’entrada x}

Funcié Nom_funci6 (entrada x: Tipus Entrada) retorna y: Tipus Sortida

Postcondicio = {Estat final de les variables de sortida y en funcio6 dels valor inicials x]}

Si 'especificacio es formal, la precondicio i la
postcondicio s’expressen en el llenguatge de la logica de

predicats (CPI)



Exemple: Especificar formalment el problema del calcul del
maxim de tres valors enters

Precondicio ={x=X"A"y=YAz=7}
Funcio Maxim (entrada X, y, z: enter) retorna max: enter

Postcondicio = {max>=x "max>=v A max >=7z
y

La Postcondicio NO é€s incorrecta perque tenim mutiples codis que satisfan 1’especificacio 1
no resolen el problema del maxim. Per exemple:

max := abs(x) + abs(y) + abs(z) => L’especificacio de la funcio €s incorrecta

Un algorisme (un codi que expressa el com) satisfa
una especificacio si a partir de I'estat inicial
(precondicio) assoleix I'estat final (postcondicio) en un
temps finit



Exemple: Especificar formalment el problema del calcul del
maxim de tres valors enters

Precondicio ={x=XAy=YA"Nz=7}
Funci6 Maxim (entrada x, y, z: enter) retorna max: enter

Postcondicio = {max>=x A max>=y " max>=z N (max =x vmax =y vmax =z)}

Ara unicament el codi de l'algorisme del maxim satisfa
I'especificacio de la funcio Maxim



Exemple: Especificar el problema del calcul del maxim d’una
llista de valors enters

Precondicio = {LLa llista L. no esta buida}
Funcié Maxim (entrada L: 1llista de valors enters) retorna max: enter

Postcondicio = {max €s més gran o 1gual que tots els valors de L 1 max pertany a L}

C++ permet validar expressions logiques:

#include <assert.h>
void assert (int expression);

If the expression is false,a message is written to the standard error device and abort is called

Format Assertion Failed: expression, file filename, line line number



Exemple: calcul del factorial

int fact(int n) {

// Validem la precondicid
assert(n>=0);

// Analisi per casos
switch (n) {
case 0:
return( 1 );
default:
return( fact(n-1) *x n );
¥

}

Exemple: calcul del med us del teorema d’Euclides

int med(int x, int y) {

// Validem la precondicié
assert(x>0 && y>0);

// Analisi per casos

if (x==y) return (x);

else

if (x<y) return( mcd(x, y-x));

else return( mcd(x-y,y));

}



Especifiqueu formalment els problemes segiients:

Problema 1
Calcul del maxim d’una llista de valors enters.

Problema 2
Calcul de la mitja d’una llista de valors enters.

Problema 3
Comptabilitzar els valors negatius en llista de valors enters.

Problema 4.
Determinar si1 una llista de valors enters esta ordenada creixentment.

Problema 3.
Determinar s1 una llista de valors enters esta formada iinicament per valors positius.

Problema 6.
Determinar si una llista de valors enters conté un valor concret X.

A cada problema considerearem que les llista esta emmagatzemada en
memoria estatica en una taula.





