
Problemas 

Disseny recursiu 

Dissenyeu i implementeu en C++ algorismes recursius per a la resolució dels problemes 

següents:  

Problema 1  

Càlcul del màxim d’una seqüència de valors enters de mida n, sent n ≥ 1. 

Considereu que la seqüència està emmagatzemada en memòria principal en una 

taula.  

Problema 2  

Càlcul de la mitja d’una seqüència de valors enters de mida n, sent n ≥ 1. 

Considereu que la seqència està emmagatzemada en memòria principal en una 

taula.  

Problema 3  

Càlcul del factorial de n, sent n ≥ 0.  

Problema 4  

Càlcul del producte de dos enters positius sense utilitzar l’operació de producte.  

Problema 5  

Càlcul de la potència de dos enters positius sense utilitzar l’operació de potència.  

Problema 6  

Càlcul del quocient i del residu de la divisió entera de dos enters positius sense 

utilitzar l’operació de divisió entera ni de residu.  

Problema 7  

Determinar si una seqència de valors enters de mida n, sent n ≥ 0, està ordenada 

creixentment. Considereu que la seqència està emmagatzemada en memòria 

principal en una taula.  

Problema 8  

Determinar si una seqència de valors enters de mida n, sent n ≥ 0, està formada 

únicament per positius. Considereu que la seqència està emmagatzemada en 

memòria principal en una taula.  

Problema 9  

Determinar si una seqència de valors enters de mida n, sent n ≥ 0, conté un valor 

x. Considereu que la seqència està emmagatzemada en memòria principal en una 

taula.  

Problema 10  

Càlcul del màxim comú divisor de dos valors enters positius x > 0 i y > 0. 

Utilitzeu la recurrència del Teorema d’Euclides.  

Problema 11  

Determinar si una seqència de caràcters de mida n, sent n ≥ 0, és cap-i-cua. 

Utilitzeu la classe string i accedeu als caràcters posició a posició amb l’operador 

[].  

Problema 12  

Determinar si dues seqències de caràcters de mida n, sent n ≥ 0, són iguals. 

Utilitzeu la classe string i accedeu als caràcters posició a posició amb l’operador 

[].  

Problema 13  

Determinar si un valor enter k és una cota superior (valor més gran o igual) 

d’una seqència de valors enters de mida n, sent n ≥ 0. Utilitzeu la classe vector.  



Problema 14  

Determinar si una seqència de valors enters de mida n, sent n ≥ 0, conté un valor 

x. Utilitzeu l’estratègia de cerca. Considereu que la seqència està 

emmagatzemada en memòria principal en una taula i que els valors es troben 

ordenats creixentment. Utilitzeu la classe vector.  

Problema 15  

Modifiqueu la solució anterior per al cas en què els valors estiguin ordenats 

decreixentment.  

Algorisme 16  

Mostrar les permutacions del elements d’una seqència. Considereu que la 

seqència està emmagatzemada en memòria principal en una taula de mida n, sent 

n ≥ 0. A més, considereu que la seqència no conté valors duplicats.  

Problema 17  

Implementeu el mètode d’ordenació ràpid (mètode d’ordenació quicksort). 

Considereu que la seqència d’elements a ordenar és de tipus enter i que està 

emmagatzemada en memòria principal en una taula de mida n, sent n¿=0. Podeu 

extendre la implementació llegint els valors d’un fitxer i carregant-los sobre una 

instància de la classe vector.  

Problema 18  

Implementeu el mètode d’ordenació per fusió (mètode d’ordenació mergesort). 

Considereu que la seqència d’elements a ordenar és de tipus enter i que està 

emmagatzemada en memòria principal en una taula de mida n, sent n¿=0. Podeu 

extendre la implementació llegint els valors d’un fitxer i carregant-los sobre una 

instància de la classe vector.  

Problema 19  

Implementeu el mètode d’ordenació per monticle (mètode d’ordenació 

heapsort). Considereu que la seqència d’elements a ordenar és de tipus enter i 

que està emmagatzemada en memòria principal en una taula de mida n, sent n ≥ 

0. Podeu extendre la implementació llegint els valors d’un fitxer i carregant-los 

sobre una instància de la classe vector.  

Problema 20  

Algorisme eficient per al càlcul de la potència a partir de l’operació de producte. 

Considerem el càlcul de an, sent a > 0 i n ≥ 0.  

Problema 21  

Algorisme eficient per al càlcul del producte a partir de l’operació de suma. 

Considerem el càlcul de x*y, sent x ≥ 0 i y ≥ 0.  

Problema 22  

Algorisme eficient per al càlcul de la divisió entera a partir de l’operació de 

resta. Considerem el càlcul de x div y, sent x ≥ 0 i y > 0.  
 


