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4. Plec de condicions

4.1. Introduccié

En aquest apartat es definira amb exactitud tot el que és necessita per a la fabricacio

de la tremuja. Aix0 incloura els aspectes seglients:

Materials utilitzats en la fabricacié de les peces.
Processos de fabricacié de les peces especifiques.
Descripcid dels elements comercials utilitzats.
Procés de muntatge de la tremuja.

4.2. Materials necessaris per la fabricacié de les peces.

La totalitat de les peces que es fabricaran per la construccié de la tremuja, seran peces

fetes de xapa plegada. Aquest tipus de peces es decideix fabricar-les amb acer

inoxidab

le, ja que el fet de fabricar una sola maquina, fa que els avantatges que ens

aporta respecte a I'estalvi de processos de pintat, proteccié a la corrosié, netedat, etc;

superi en escreix la diferéncia de preu que pugui tenir aquest material respecte a un

acer al carboni.

El tipus d’acer inoxidable elegit és un AISI 304. Aquest material és el tipus més comu

en acers inoxidables ja que té bon comportament pel que fa a la mal-leabilitat, bona

resisténcia a la corrosid, resisténcia a la calor, resisténcia a les baixes temperatures, no

és magn
la versio

etic, etc. El fet de tenir alguna soldadura en una de les peces, fa que s’elegeixi
AISI 304L, ja que presenta millors resultats a la corrosio en les soldadures.

Les altres peces utilitzades en la tremuja son elements comercials, el materials dels

quals s’especifica a les corresponents fitxes d’especificacions.

4.3. Processos de fabricacio de les peces especifiques.

La fabricacié de les peces especifiques és un treball que s’encarregara fer a una

empresa externa. El procés que s’haura de seguir és el seglient:

e Tall amb laser del contorn de les peces segons planol.

e Tall amb laser de tots els forats rodons. Es demana que en el tall dels forats, la

t
r

rajectoria circular del laser sigui com a minim de 3602, amb |'objectiu d’evitar
ebaves que obstaculitzin I’entrada dels reblons.
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Rebava en tall circular |

Figura 1. Possible rebava en un forat rodé tallat amb laser. Font: Propia

e Plegat de les peces segons planol. L'ordre de plegat s’especifica en el planol de
cada peca. La forca del punxd de plegat i la V que es necessita per als diferents
gruixos de xapa, son els de la taula seglient. Es poden trobar els calculs a
I"annex xxxxx fets a partir d’'una taula de plegat de xapa.

Taula 1. Parametres de plegat pels gruixos de xapa utilitzats. Font: Pagina web de Metalmaq

Gruix de la Forca del V necessaria Radi interior Distancia min.
xapa (mm) Punxé (KN/m) (mm) del plec (mm) del plec (mm)
1,5 243 8 1,5 5,2
2 290,25 12 2 7,8
3 486 16 2,7 10,4

e Hiha una peca que necessitara soldadura per a la fixacié d’un pern.
4.4. Fulles d’especificacions dels elements comercials utilitzats.

Els elements comercials utilitzats pel disseny de la tremuja son els dosificadors i les

peces d’unid i fixacid. Concretament hi tenim:

e Cargols d’acer inoxidable M6x15.

e Volanderes d’acer inoxidable de 5 mm i de 6 mm.

e Perns d’articulacié d’acer inoxidable de 12 mm.

e Passadors d’aletes de 4 mm.

e Rebld d’aluminide 5 mm

e Dosificador de la casa Sola. Tal i com es pot observar al planol del dosificador,
s’haura de mecanitzar quatre forats per a la seva fixacié a la tremuja.
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i) Full d'especificacions de la cargolaria utilitzada

Projecte: items:
Disseny de la tremuja i
sistema de dosificacié d'una
minisembradora a raig per | Cargols, volanderes

a sembra directa i femelles.

Full 1de5

Data: Juny 2021

Funcid: Unié entre dos 0 més peces amb possibilitat de desmuntar.

Representacié / Imatge

Dades técniques

-Cargols: Normativa DIN 933
- Volanderes: Normativa DIN 9021

Femelles: Normativa DIN 934

Material cargolaria: Acer inoxidable

Observacions

La qualitat minima requerida en la cargolaria sera de 6.8
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ii) Full d'especificacions de perns d’articulacid

Projecte: items:
Disseny de la tremuja i Full 2de 5
sistema de dosificacié d'una Pern amb forat per a
minisembradora a raig per assador P
a sembra directa P ' Data: Juny 2021

Funcid: Part pivotant d’'una articulacio giratoria.

Representacié / Imatge

Dades técniques
Normativa DIN 71752

Observacions

Material: Acer inoxidable
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iii) Full d'especificacions de passador d’aletes

Projecte: items:
Disseny de la tremuja i
sistema de dosificacié d'una
minisembradora a raig per
a sembra directa

Passador d’aletes

Full 3de5

Data: Juny 2021

Funcié: Passador desmuntable que manté una unié giratoria unida.

Representacié / Imatge

Dades técniques
Normativa DIN 94

Observacions

Material: Acer inoxidable
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iv) Full d'especificacions dels reblons

Projecte: items:
Disseny de la tremuja i Full 4 de 5
sistema de dosificaci6é d'una Reblons d'alumini
minisembradora a raig per
a sembra directa Data: Juny 2021

Funcid: Unié permanent entre dos 0 més peces.

Representacié / Imatge

Dades técniques
-Normativa DIN 7337.
-Material rebld: alumini.

-Material del bastag: Acer zincat.

Observacions Taula de longitud necessaria en funcié del gruix de la unié per a reblé de

4,8mm.
Longitud util del reblé (mm) Gruix min - max de la unié (mm)
6 2-25
8 25-45
10 45-6
12 6-8
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v) Full d'especificacions del dosificador

Projecte: items:
Disseny de la tremuja i Full5de 5
sistema de dosificacié d'una Dosificador de la
minisembradora a raig per R
a sembra directa casa Sola. Data: Juny 2021

Funcié: Dosificar la quantitat de llavor que surt de la tremuja.

Representacio / Imatge

Dades técniques
-Carcassa i tapa de xapa plegada d’acer.
-Roda dentada i llengua inferior de plastic.

Observacions
Totes les peces que formen el dosificador es subministren en conjunt o per separat.
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4.5. Procés de muntatge de la tremuja.

El procés de muntatge de la tremuja consisteix basicament en reblonar totes les peces
fabricades. Per fer-ho sera necessaria una rebladora pneumatica i una de manual, ja
que hi ha llocs on I'espai per poder reblonar és reduit. Evidentment, aquest procés s’ha
de fer amb un ordre concret que sera explicat detalladament.

Per fer referéencia a les peces fabricades, s'utilitzara la numeracié que apareix als
planols dels conjunts, per tal de fer més entenedora I'explicacio.

Alhora de fer les unions entre les peces, distingirem entre tres accions que podem fer
amb els reblons d’alumini:

e Posicionar: Introduir el rebld al forat de la unié que es pretén fer, sense actuar-
hi, es a dir, sense reblonar, de manera que es pugui treure i ficar.

Figura 2. Posicionar un rebld a la unié de dos xapes. Font: Pagina web de maquinas y herramientas

e Apuntar: Reblonar la punta del rebld, de manera que les peces de la unié no es
puguin separar, perd que no quedin pressionades les unes amb les altres. Aixo
ens permet que la unié es mantingui fixa perdo amb un lleuger moviment entre
les parts, per tal de poder encarar els altres forats.

Figura 3. Apuntar un rebld a la unié de dos xapes. Font: Pagina web de maquinas y herramientas
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e Reblonar: Reblonar totalment el reblé fins a provocar el trencament del bastac.

D’aquesta manera, la unio ja quedara totalment fixa.

Figura 4. Reblonar un rebld a la unié de dos xapes. Font: Pagina web de maquinas y herramientas

També hi haura alguna unié cargolada on seran necessaries dos claus fixes de 10mm i
una clau alen de 4mm. A continuacid es mostra la Taula 13, amb els parells necessaris
per als cargols de rosca metrica utilitzats.

Taula 2. Parells per fixar els cargols utilitzats. Font: Pagina web de E-Medida

Tamafio
rosca
M2
M3
M4
M5
M6
M8

0.26
0.93
2.14
4.21

7.22
17.50

Par de apriete N-m

0.35 0.50 0.59
1.24 1.75 2.10
2.90 A4 4.8
5.5 8.1 9.5
9.5 14 16.5
23 34 40

4.5.1. Passos de muntatge del conjunt tremuja sense la tapa

Pas 1: Muntar una unitat de la pega 1 i una de la pega 2, tal i com es mostra en la
figura. Posicionar reblons a tots els forats de la unié entre les dos peces i apuntar-los.
Prestar atencido amb el sentit del reblé. Repetir aquest mateix procediment sis

vegades.
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Figura 5. Unio de la peca 1 amb la 2. Detall del sentit del reblonat. Font: Propia

Pas 2: Muntar els conjunt anteriors amb fileres de tres, afegint una unitat de la pega 1
a un extrem. Posicionar i apuntar reblons a tots els forats d’unid. S’"ha d’obtenir dos
conjunts com els de la Figura 87.

Figura 6. Conjunt resultant del pas 2. Font: Propia

Pas 3: Muntar la pega 18 amb els dos conjunts obtinguts al pas anterior. Prestar
especial atencio al sentit de muntatge dels reblons. Posicionar i apuntar reblons a tots
els forats de la unié excepte a un dels forats de cada peca 1, on no se’n muntara.

Figura 7. Conjunt resultant del pas 3. Font: Propia
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Figura 8. Detall del posicionat dels reblons per la part exterior de la tremuja. Font: Propia

Figura 9. Detall del posicionat dels reblons per la part interior de la tremuja. Font: Propia

Pas 4: Muntar les peces 3 i 4 als quatre extrems del conjunt, vigilant que les cares
exteriors d’aquestes peces quedin al mateix pla amb les pestanyes de la peca 18.
Posicionar i apuntar els reblons amb el sentit indicat.

Plans que
han de
coincidir

Figura 10. Detall del posicionat dels reblons en el pas 4. Font: Propia
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Pas 5: Muntar les peces 14 i 15 amb la peca 18. Posicionar i reblonar els reblons que,
en aquest cas, uniran les tres peces a la vegada. Fixar-se amb el sentit dels reblons.

Figura 11. Detall del posicionat dels reblons en el pas 5. Font: Propia

Pas 6: Afegir al conjunt quatre unitats de la peca 11 tal i com es mostra en la Figura 93.
Posicionar i reblonar amb el mateix sentit que en el pas anterior, tenint en compte que
cada rebld uneix tres peces a la vegada.

Figura 12. A I'esquerra, vista posterior on es veuen les peces 11. A la dreta, vista anterior amb el mateix
detall. Font: Propia

Pas 7: Muntar dos conjunts a part amb les peces 9i 10 i amb totes les unitats de la 5, 6,
i 7, tal i com mostra en les Figures 94 i 95. Posicionar i apuntar els reblons en totes les
unions. A mes, afegir quatre unitats de la pega 11, amb les que ja es pot posicionar i
reblonar directament. Tenir en compte els sentits dels reblons. També s’ha de vigilar
en no confondre la peca 9 amb la 10 i la posicid de les peces 11, ja que en un frontal
van en un sentit i a I'altre van al revés. Per diferenciar les dos peces frontals s’utilitzara
els forats de la frontissa, ja que només estan fets a la pega 9.
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Figura 13. A I'esquerra, vista de la peca 9 amb els escaires d’unid. A la dreta, mateixa vista per la peca
10. Font: Propia

Figura 14. A I'esquerra, posicionat dels reblons a la peca 7. A la dreta, posicionat dels reblons per les
peces 5, 6 i 11. Font: Propia

Pas 8: Unir els tres conjunts tal i com es mostra a la Figura 96. Posicionar i apuntar els
reblons amb el sentit que s’indica.

Figura 15. A I’esquerra, unio dels tres conjunts muntats fins ara. A la dreta, posicionat dels reblons per
fer les unions. Font: Propia
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Pas 9: Muntar al conjunt les peces 12 i 13. Previament, muntar dos unitats de les peces
20ila 22 ales peces 12, amb I'ajuda d’una clau alen de 4mm, tal i com mostra la Figura
97. Posicionar i apuntar els reblons a tots els forats de la unié amb el sentit que
s’indica a la Figura 98.

Figura 16. Detall del muntatge de les peces 20 i 22. Font: Propia

Figura 17. A 'esquerra, posicionat dels reblons a les peces 12 i 13. A la dreta, posicionat dels reblons en
les cantonades superiors de la tremuja. Font: Propia

Pas 10: Quan totes les peces estructurals de la tremuja estan muntades, posicionar les
peces 16 i 17 al seu lloc. Seguidament ja es pot reblonar tots els reblons de la tremuja
que estan apuntats.
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Figura 18. Resultat del muntatge amb les peces separadores 14 i 15. Font: Propia
4.5.2. Passos de muntatge del conjunt tapa

Pas 1: Introduir dos unitats de la peca 6 al forat corresponent de les peces 3 i 4. En
aquest cas s’utilitzara un procés de soldadura Mig/Mag inoxidable per fixar les peces
entre si. No és necessari soldar tot el contacte entre les dos peces, ja que els esforgos
que suporta aquesta pega son molt petits.

Figura 19. A I'esquerra, detall de la soldadura entre les peces 3, 4 i 6. A la dreta, sentit de muntatge de la
peca 6 a les peces 3 i 4. Font: Propia

Pas 2: Deixar els dos conjunts de banda i muntar quatre unitats de la peca 2 a la peca
7, tal i com es mostra a la Figura 101. Posicionar i apuntar els reblons a tots els forats
de les unions.
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Figura 20. Detall de muntatge de les peces 2 a la pega 7. Font: Propia

Pas 3: Unir els tres conjunts obtinguts. Posicionar i apuntar reblons a tots els forats de

les unions.

Figura 21. Unid dels tres conjunts amb el sentit de reblonat corresponents. Font: Propia

Pas 4: Muntar la pega 1 a sobre del conjunt. Afegir dos unitats de les peces 8 i 9 als
forat indicats en la Figura 103. Posicionar i apuntar reblons a la resta de forats de la

unio.

Figura 22. Detall del muntatge de les peces 8 i 9. Font: Propia




DISSENY DE LA TREMUJA I SISTEMA DE DOSIFICACIO D'UNA

X Unitvesitit de Clddi SEMBRADORA A RAIG PER A SEMBRA DIRECTA

Autor: Marc Bargués Sentis

3
’\lj/ Escola Politécnica Superior

Treball Final de Grau (Plec de condicions) | Pagina: 23 de 26

Figura 23. Posicionat dels reblons damunt la peca 1. Font: Propia

Pas 5: Muntar la peca 5. Posicionar i reblonar els forats de la unid.

Figura 24. Detall de muntatge de la peca 5. Font: Propia
Pas 6: Reblonar tots els reblons que estan apuntats.

Pas 7: Muntar les dos unitats de la pega 8 del conjunt 02-Tremuja_ST amb quatre
unitats de la pega 4 i 2 unitats de les peces 5 i 6 del conjunt 01-Tremuja. Seguir I'ordre
indicat per formar la frontissa. Fixar I'articulacié passant i obrint el passador d’aletes.
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Figura 25. A I'esquerra, ordre de muntatge de les peces de la frontissa. A la dreta, detall de la unié
articulada amb el passador d’aletes. Font: Propia

4.5.3. Passos de muntatge de tot el conjunt

Pas 1: Muntar els vuit dosificadors de Sola en el mateix sentit a la tremuja. Fixar amb

els cargols 6, volanderes 4 i femelles 8.

Figura 26. A l'esquerra, sentit de muntatge dels dosificadors. A la dreta, cargols que fixen els

dosificadors des de la part interior. Font: Propia

Pas 2: Muntar el conjunt tapa fixant les frontisses a la tremuja amb els cargols 6,

volanderes 4 i femelles 8.
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Figura 27. A I'esquerra, encaix de la frontissa per la part exterior. A la dreta, detall de les femelles que
fixen al frontissa per la part interior de la tremuja. Font: Propia

El resultat final obtingut amb el muntatge de tots els conjunts és el seglient:

Figura 28. Conjunt obtingut al final del muntatge. Font: Propia
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