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FITXA D’ACTIVITAT
NOM DE L’ACTIVITAT: Els problemes de l’Alícia en el país de les meravelles
MATÈRIA CURRICULAR / MÒDUL PROFESSIONAL:  matemàtiques
NIVELL EDUCATIU: Recomanat per Sisè de Primària, Primer d’ESO
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Unitat didàctica / Unitat formativa: matemàtica transversal
· Nucli de l’activitat / Resultat d’aprenentatge:No concretat
· Durada de l’activitat: Tot 16h.
Organitzadors previs:

Carles Folguera, Joan Folguera, Irene Mayoral i Mª Carmen Roures, membres de LLEIMAT. Correcció lingüística Montserrat Vidal. Coordinat per Mª Carmen Roures 

Objectius:
Projecte amb llengua catalana: Aprofitar la lectura del llibre “ Alícia en el país de  les meravelles” com a motivació per tal de realitzar activitats contextualitzades de matemàtiques.
Competències que es treballen   (Currículum 2015):

· C1:Traduir un problema a llenguatge matemàtic o a una representació matemàtica utilitzant variables, símbols, diagrames i models adequats.
· C2:Utilitzar, estratègies matemàtiques per resoldre problemes.

Elecció de maneres eficients de representació.
· C3:Mantenir una actitud de recerca davant un problema assajant estratègies diverses.

· C4:Generar preguntes de caire matemàtic i plantejar problemes

· C5:Construir, expressar i contrastar argumentacions per tal de validar afirmacions que es fan en matemàtiques.

· C7:Usar les relacions que hi ha entre diverses parts de les matemàtiques per analitzar situacions i per raonar

· C8:Identificar les matemàtiques implicades en situacions properes i acadèmiques i cercar situacions que es puguin relacionar amb idees matemàtiques concretes.

· C9: Representar un concepte o relació matemàtica de diverses maneres i usar el canvi de representació com a estratègia de treball matemàtic.

· C10: Expressar les idees matemàtiques amb claredat i precisió i comprendre les dels altres.

· C11: Emprar la comunicació i el treball col·laboratiu per compartir i construir coneixement a partir d’idees matemàtiques.

· C12: Seleccionar i usar les tecnologies diverses per gestionar i mostrar informació, i visualitzar i estructurar idees i processos matemàtics.
      Recomanacions:

Aquestes activitats estan pensades per L’alumnat de Cicle Superior d’Educació Primària i Primer d’ESO. 
Proposta de temporalització de les activitats: 

· Alícia i el palíndrom una sessió. 

· Alícia i la corba de Peano tres o quatre sessions si també es fa el mural gran entre tot l’ alumnat de la classe. 

· Alícia vol encriptar missatges entre 4 i 6 sessions. (En aquesta activitat es vol treballar la precisió i els nombres decimals; potser és més indicada per 6è d’Educació Primària i Primer d’ESO) 

· Alícia i “Qui en té més, més n’hi perd”... una sessió. 

· Alícia endevina la carta, una o dues sessions. 

· Alícia i la cursa de matemàtiques, una o dues sessions
 Proposem desenvolupar les activitats en grups cooperatius de 3 o 4 alumnes
Quan acabin, cada grup, haurà d’argumentar oralment, amb suport d’una presentació digital, cada resolució  dels problemes que els hi proposem, que poden ser tots,  un, dos o els que decidim.
CONTINGUTS:  Desenvolupament de l’activitat:
Alícia i el palíndrom! 
Un problema interessant, potser el més conegut, és: 

Was it a cat I saw? 
El gat Cheshire, amic d’Alicia, amb el que va viure meravelloses experiències tenia la costum de desaparèixer en l’aire, solament hi quedava la seva rialla irresistible. 

Quan, l’Alicia, per primera vegada va veure solament la rialla, volia saber de quin animal es tractava. Per això li va fer preguntes per escrit, com que en el País de les Meravelles, s’hi pot llegir de dalt a baix, de baix a dalt, d’esquerra a dreta i de dreta a esquerra, li va plantejar la pregunta en anglès, perquè en català perd la seva propietat de palíndrom. 
La definició és senzilla i entenedora. 

Definició de palíndrom: Aquella paraula, frase que pot ser llegida tant d’esquerra a dreta con de dreta a esquerra o de dalt a baix com de baix a dalt. També es poden fer palíndroms amb nombres. 

La pregunta que va fer l’Alicia va ser: 

Was it a cat I saw? La traducció és: Era un gat el que vaig veure? 

De quantes maneres es pot llegir aquesta frase en la imatge següent?
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Sam Loyd’s “Was It a Cat I Saw” puzzle, based on the sentence from “Alice’s Adventures in Wonderland”
 http://blog.samloyd.com/alice-in-wonderland-3/
A molts matemàtics ha intrigat aquesta pregunta. Alguns que es van atrevir a donar una resposta van fer errors de càlcul. Uns van dir que es podia llegir 576 vegades i uns altres 63504. 

Ara pensa, calcula i digues quina de les dues respostes és correcta. 

Explica amb precisió tots els teus arguments.
Alícia i la Corba de Peano! 
1- Saps què és un laberint? Explica-ho amb les teves paraules. 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

2- N’has resolt algun? On? Quan? 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

3- Busca per Internet “El laberint de blat de moro” i contesta: 

En quina Comarca, de Catalunya, es troba? ____________________________ 

En quin poble?_________________________________________________________ 

En quina masia?________________________________________________________ 

Quina és la capital de província més propera?___________________________ 

4- Al llibre de “L’Alícia al país de les meravelles” també hi ha un laberint. En quin capítol 

et sembla que està?_______________. Per què?_____________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Ara imagina’t que l’Alícia quan arriba al jardí-laberint, es troba amb el Sr Peano. 

El Sr Giuseppe Peano (27 d'agost, 1858 – 20 d'abril, 1932) va ser un matemàtic i filòsof italià, conegut per les seves contribucions a la teoria de conjunts. Peano va publicar més de dos-cents llibres i articles, la majoria de matemàtiques. La major part de la seva vida la va dedicar a ensenyar a Torí. 

La famosa corba que omple l'espai o corba de Peano va aparèixer en 1890. 

Mandelbrot, matemàtic, va estudiar la famosa corba, entre d’altres, i al 1967 va arribar a la conclusió que sempre va repetint la mateixa propietat i va proposar la següent definició. 
Definició de fractal: Els fractals estan relacionats amb un model matemàtic que descriu i estudia objectes i fenòmens freqüents en la natura que no es poden explicar amb les teories clàssiques i que s’obtenen mitjançant simulacions del procés que els crea. Té una forma summament irregular, o bé, summament interrompuda o fragmentada i segueix sent així a qualsevol escala en que es realitzi l’examen.

Hi ha moltes estructures fractals naturals, com per exemple el bròquil, si mirem el bròquil amb microscopi veurem exactament la mateixa estructura que a mida natural. Passaria el mateix amb els alvèols pulmonars, vasos sanguinis, les línies de les costes, galàxies, muntanyes, etc. Tots aquests exemples comparteixen la mateixa propietat: si s’analitzen amb diverses escales, es troben una i una altra vegada els mateixos elements bàsics.

CORBA DE PEANO 
Aquest tipus de corba omple el quadrat unitat de tal manera que l’inici de la corba és a la cantonada inferior esquerra i acaba a la part inferior dreta. 

Es tracta de subdividir un quadrat en quadradets i aquesta corba passa per tots els centres dels quadradets. 

El Sr Peano li dona les següents instruccions a l’Alícia per tal de dibuixar en un paper el laberint, seguint la seva corba. 

Instruccions: 
Es comença dividint el quadrat unitat en 4 quadrats iguals, després es traça una línia trencada que passa per tots els 4 centres.

	
	

	
	


	
	

	
	


Després es subdivideix els quadrats cada un en 4 quadrats i es va traçant una línia que passa per tots els centre però que vagi seguint la línia anterior.
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Ara et toca a tu! 
5- Fes dues còpies de la següent quadrícula.
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Ara, en la primera còpia, seguint les instruccions del Sr Peano fes la línea trencada que passa pels quatre centres. 
En la segona còpia, has de dividir cada quadradet en quatre quadradets, marcant el centre de cada quadradet i dibuixar amb el retolador, de punta fina, la línia trencada que uneix tots els centres. 
Bé, després d’això ja saps què és un Fractal. 
Si voleu podeu exposar, en un mural, les corbes de Peano. Si voleu que el mural sigui solament una corba de Peano podeu fer el Següent: 

Entre tot l’alumnat de l’aula haureu de fer 64 quadrícules de 8 x 8 quadradets, feu la corba de Peano i després uniu totes les quadrícules i obtindreu un mural maquíssim fet entre tots. 
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[image: image7.emf]
L’Alícia vol desencriptar un missatge! 
1- Saps què vol dir desencriptar? ______. Si ho saps explica-ho i si no ho saps 

busca-ho al diccionari o per Internet i explica-ho:_________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

2- Ara digues un sinònim de desencriptar: ________________________________
3- En quin moment o capítol del conte, et sembla que podríem plantejar d’encriptar o 

desencriptar un missatge? Per què? 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
4- Els matemàtics, avui en dia, encripten missatges. Pensa en quins llocs, aparells, etc...es
 necessita que hi hagi missatges encriptats: 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 
Estic pensant que això d’encriptar ho utilitzen molt aquells personatges que quan parlen no se’ls entén massa, potser és que hi ha algun missatge ocult en el que expliquen? Què et sembla? Raona la resposta 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________
De quins personatges et penses que estic parlant? _________________________
_________________________________________________________________________. 

T’agradaria poder desencriptar el missatge que hi ha al final del document? 

Per poder-lo desxifrar has de construir una màquina senzilla però amb molta precisió matemàtica. 

Per fer-la segueix els següents passos: 

1. Agafa un full DinA4 o una cartolina, d’aquestes mides, blanc o del color que vulguis. 

2. Dibuixa un rectangle de 22,3 cm x 13,3 cm 

3. En un extrem del costat llarg del rectangle( per la part de fora), i utilitzant el compàs, dibuixa-hi un cercle de 4,5 cm de diàmetre (similar a la figura de l’exercici 5 de la pàg següent). 

4. Dibuixa-hi, en el rectangle, uns quadrats respectant les mides següents: 

[image: image8.emf]
Retalla els quadrats amb un cúter, tingués molta cura de no tallar-te.
5 . Fes unes pestanyes per poder-ho enganxar. 

[image: image9.emf]
6- Ara retalla’l i enganxa el costat curt, del rectangle, amb el seu oposat iel cercle fent de tapa. 

Quin cos geomètric n’ha resultat? _______________________. 

Quantes bases té?__________ . Quantes n’hauria de tenir?_________________. 

Per què et sembla que passa això? __________________________________________ 

_________________________________________________________________. 

Ja tens feta la màquina desencriptadora?______. Ara esbrina com desxifraràs el missatge.

Fes-ho. 

Ja ho has fet?______. 

Quin és el missatge, escriu-lo aquí?____________________________________ 

______________________________________________________________________
7- Explica dos exemples, que surten al conte, en què et sembla que l’Alícia està meravellada. 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________. 
Ara encripta tu un missatge que es pugui desencriptar amb la mateixa màquina que has construït. 

El missatge
Missatge per desencriptar: (Recorda que s’ha d’imprimir tamany Din A4 amb tots els marges)

	A
	L
	5
	B
	5
	Y
	H
	J
	M
	K
	I
	M
	I
	9
	G

	F
	R
	5
	6
	X
	S
	D
	E
	F
	G
	V
	F
	R
	T
	G

	N
	M
	J
	V
	H
	N
	M
	I
	8
	1
	J
	7
	6
	5
	V

	1
	B
	5
	F
	4
	L
	I
	C
	I
	4
	1
	2
	D
	V
	F

	R
	A
	F
	R
	A
	F
	A
	G
	A
	D
	E
	T
	A
	S
	1

	B
	M
	E
	R
	4
	V
	E
	L
	L
	4
	D
	4
	7
	S
	5

	B
	2
	M
	3
	4
	V
	V
	B
	L
	I
	S
	8
	F
	5
	4

	P
	I
	C
	A
	4
	5
	6
	V
	B
	7
	8
	V
	B
	6
	H

	A
	C
	V
	R
	R
	A
	T
	A
	C
	O
	N
	I
	L
	L
	E

	R
	E
	I
	N
	A
	2
	C
	F
	R
	4
	5
	G
	B
	6
	7


El missatge per desencriptar es troba en el document 2 (PDF adjunt)

Alícia i “Qui més en té, més en perd. Qui menys en té, més n’hi guanya”. 
Ara et proposem que busquis en el llibre de” l’Alícia en el País de les Meravelles” en quin capítol hi ha la moralitat” Com més tinc jo, menys tens tu” 

Capítol:_____________ 

1- Explica el què feia l’Alícia en aquest capítol. 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________. 

2- Et proposem un altra moralitat “ Qui més en té, més perd i viceversa” 

Què et sembla que vol dir? ____________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

Ara et toca a tu!
Et proposem que jugueu a aquest joc: 

Qui més en té, més en perd, 
Qui menys en té, més n’hi guanya 
En aquest joc l’atzar es fa més atzar i els resultats de tirar els daus tant aviat fan anar el resultat cap amunt com cap avall. 
Instruccions: 

- Es pot jugar dues o bé més persones 

- Cadascú té un dau que anirà tirant per ordre i una taula en la que anirà posant el resultat de les tirades i els punts que té en cada moment. 

- Si surt 1, 2, 3, 4 sumen però si surt 5, 6 resten. 

- Guanya qui arriba primer a 25 punts o bé a -25. 

1- Cal fer unes quantes partides i veure qui guanya. 

2- Amb els resultats es tracta d’analitzar la tendència: és més fàcil arribar a 25 o bé a -25?.
	punts
	+
	-

	0
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"Seven 5732852" by Niklas Morberg - Seven. Licensed under CC BY-SA 2.0 via Wikimedia Commons - https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seven_5732852.jpg#/media/File:Seven_5732852.jpg

Alícia, endevina la carta! 
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Lewis Carroll [Public domain], via la Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alice_par_John_Tenniel_42.png

El Conill Blanc i l’Alícia són al jardí de la Reina on veuen 3 jardiners amb forma de cartes d’una baralla. Això li fa recordar un joc de cartes que coneix. Agafa 27 cartes qualssevol, les barreja, les ensenya a l’Alícia i li diu que en triï mentalment una. L’ Alícia ho fa i llavors el Conill Blanc les disposa una a una en tres munts de 9 cartes cara amunt, i li pregunta a l’Alícia en quin munt està la seva carta.

[image: image12.emf]
L’ Alícia respon: “en el de la dreta”. El Conill Blanc recull els tres munts, sense barrejar-los i torna a posar les cartes una a una en tres munts cara amunt, tornant a preguntar en quin munt hi ha la carta. Aquest cop l’ Alícia diu que és al munt del centre. El Conill Blanc fa la mateixa operació un tercer cop, i, després de tornar a preguntar en quin munt hi ha la carta triada, agafa les 9 cartes d’ aquest munt, i sense dubtar, endevina quina és la carta pensada per l’Alícia. És el 10 de bastos 

Com ho ha fet per saber-ho?
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Alícia i la cursa matemàtica! 
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Lewis Carroll [Public domain], via la Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/John_Tenniel#/media/File:Alice_par_John_Tenniel_25.png

Mentre estaven a la taula l’ Alícia, el Barreter, el Liró i la Llebre de Març prenent el te, el Barreter va proposar un joc. Va treure de la butxaca 4 prismes de base quadrada, on en cada cara hi havia escrit 4 nombres, tal com es veu en la foto següent:

[image: image15.emf]
El Barreter va donar també una calculadora a cadascun dels altres personatges i va llençar els 4 prismes. Els va ajuntar i es ven formar 4 nombres de 4 xifres. 

[image: image16.emf]
Llavors va dir: “fem una cursa matemàtica. Mirem qui pot sumar més ràpid aquests nombres: vosaltres amb la calculadora o bé jo sense”. S’hi van posar, i quan els altres tot just acabaven d’ escriure el primer nombre a la calculadora, el Barreter els va dir el resultat exacte de la suma: 21671, guanyant la cursa. 

Com s’ ho va fer per sumar més ràpid ell sense calculadora que els altres amb ella? 

Possibles activitats: 

. Construir 4 prismes de base quadrada i mides adequades per inscriure els nombres. 

. Buscar totes les combinacions possibles de 3 nombres diferents que sumin 18.

Recursos:

· Llibre d’Alícia al país de les meravelles
· Missatge encriptat (annex 1 en PDF)

Avaluació:

Rúbriques:  d’Auto i Coavaluació del treball  en  grup.
Coavaluació, per part dels companys que escolten, de la argumentació de les activitats que han fet cada grup, amb suport de la presentació digital.

Indicadors que proposem:

	Indicadors
	Molt
	Força
	Poc
	Gens

	Expressen correctament els arguments 


	
	
	
	

	Entenem el que expliquen

	
	
	
	

	La presentació digital clarifica l’explicació

	
	
	
	

	Utilitzen el llenguatge clar i correcte

	
	
	
	


Suggeriments:

Es poden fer els problemes de manera continuada o triar-ne algun o dos...

També es pot proposar a l’alumnat que inventin altres problemes en aquest marc contextual.

Tot i que la proposta que fem està pensada en realitzar-la amb grups cooperatius, també es pot fer d’altres maneres.  

Materials I altra informació:

· Calculadora

· Ordinador

· Regle

· Colors, llapis, retoladors, boligraf

· Cartolina

· Tisores
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