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DINÁMICA ESTACIONAL DE L'HERBA ALS PRATS 

MONTANS DE SANT JAUME DE FRONTANYÁ 

(PIRINEUS ORIENTALS) 

M. Teresa SEBASTIÁ 1 

SUMMARY 
Vegetation dynamics in montane grasslands at Sant Jaume de Fronta­

nya (Eastern Pyrenees). 
The study of the anual biomass variation of grasslands from Sant 

Jaume de Frontanya (Alt Bergueda, Barcelona), besides the analysis of 
phenological differences among communities, show that they are phased 
out, and adopt different models of development according to the degree 
of mesophily. The greatest variability in fresh weight among communities 
is related to exogenous factors, and the constancy in the increase of dry 
weight, to the combination of both exogenous and endogenous factors. 

Key words: Plant production, mesophily, montane grasslands, dry-
weight, fresh weight, Pyrenees. 

RESUMEN 
L'estudi de la variacio de la biomassa de les pastures de Sant Jaume 

de Frontanya (Alt Bergueda, Barcelona) al llarg del cicle anual. junt amb 
Tanalisi de la fenologia comparada entre diversos tipus de comunitats. 
indiquen l'existencia d'un desfasament en el desenvolupament de l'herba 
i l'existencia de diversos models de creixement en funcio del grau de 
mesofflia. Horn relaciona la variabilitat mes alta del pes fresc entre comu­
nitats amb els factors exogens, i la constancia en l'augment del pes sec 
en totes elles amb els factors endogens. 

Introdúcelo 

Els prats montans prepirinenes están formats principalment per plantes 

perennes que , a causa de la climatología, están en repos durant els mesos 

freds, i teñen un période vegetatiu favorable relativament curt a la primave­

ra i a l'estiu. Aixô determina una producció estacional de 1'herba i una 

activitat anual curta, durant la qual les plantes han de crèixer. florir i fructi­

ficar, i renovar les reserves que els hi permetran un ràpid desenvolupament 
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durant el proper période de creixement ( M O O N E Y & BILLINGS, 1960; BLISS, 
1971; JACKSON & BLISS, 1984). Ara bé , dins d 'una mateixa regio, els factors 
microclimatics, edàfics i fisiogràfics tenen molta importància de cara a la 
distribució de les comunitats végétais i a la determinació de les sèves carac­
téristiques fenològiques (WHITMAN, 1969; SCOTT, 1974; SEBASTIÀ, 1991). 

Comparem la fenologia i el cicle de creixement de l 'herba de formacions 
pratenses que es desenvolupen sota condicions diferents al terme municipal 
de Sant Jaume de Frontanyà, per tal de veure l'efecte que tenen els factors 
endògens i els exògens sobre l'evolució de l 'herba a diferents tipus de pastu­
res al llarg del période de creixement, tant pel que fa al pes frese com al 
pes sec. 

Situació geogràfica i caractéristiques del medi 

Sant Jaume de Frontanyà és un terme municipal d 'uns 22 k m 2 situât al 
nordest de la provìncia de Barcelona, dins la subcomarca de l'Alt Berguedà, 
que presenta un relleu força accidentât, car fa part de les serres interiors 
pre-pirinenques. Comprèn altituds d 'entre 800 i 1500 m s.m., essent el 
Pedro de Tubau , amb 1542 m s.m., el punt mes élevât. Geològicament, els 
materials que componen el terme de Sant Jaume de Frontanyà pertanyen 
al Terciari Superior (eocè i oligocè) i al Quaternar i , principalment; desta-
quen els conglomérats amb predomini de material calcari i alguns gresos, 
els gresos i, en menor proporció, les lutites. 

Segons dades dels observatoris climatologies propers , la pluviositat és 
de prop dels 1000 mm anuals i la temperatura mitjana anual d 'entre 10 i 
12°C, amb una oscil-lació tèrmica del voltant dels 16°C. L'època més plujo-
sa és l'estiu, amb el 3 2 % de les precipitacions anuals, seguit per la primave­
ra ( 2 9 % ) , la tardor ( 2 2 % ) i l'hivern ( 1 7 % ) . A l 'observatori vei de La Pobla 
de Lillet s'enregistra un minim pluviométrie de 625 mm i un màxim de 1482 
mm anuals entre els anys 1965 i 1980. 

La vegetació està constituida principalment per pinèdes de Pinus syl-
vestris i més rarament per rouredes de Quercus pubescens, les quais consti-
tueixen la vegetació potencial. Els prats ocupen una petita extensió dins del 
termenal i es poden diferenciar très tipus principals, prats mesohigròfils i 
dalladors (Al. Arrhenatherion), prats mesòfils (Al. Mesobromion) i prats 
xeròfils (Al. Xerobromion i Aphyllanthion). Als primers son frequents es-
pècies com Dactylis glomerata, Phleum pratensis, Lotus corniculatus, Trifo-
lium pratense, Briza media, Tetragonolobus maritimus, Festuca gr. rubra o 
Agrostis capillaris, de vegades Holcus lanatus. Als prats mesòfils dominen 
Festuca gr. rubra, Lotus corniculatus, Daucus carota, Brachypodium phoe-
nicoides, Plantago media o Achillea millefolium. Als prats xeròfils t robem 
Aphyllanthes monspeliensis, Koeleria vallesiana, Carex humilis, Dichan-
thium ischaemum, Brachypodium phoenicoides, Coronilla minima. També 



hem considérât alguns prats mes aviat mesoxeròfils que es desenvolupen 
sota una coberta arbòria, i que denominem prats arbrats. Contenen Festuca 
gr. rubra, Carex fiacca, Brachypodium phoenicoides, etc. 

Metodologia 

Mostrejàrem quinze parcel-les lliures de bestiar durant el période d'es-
tudi , al llarg d 'una e s t ado vegetativa. Cap a finals de juliol i principis 
d'agost realitzàrem inventaris fenològics a les estacions mostrejades, ano-
tant per a cada espècie la seva fenofase prédominant . Adaptàrem els estats 
fenològics proposais per MASALLES (1981), i consideràrem els següents: 1) 
ge rminado i adolescencia (plántula) i inici del desenvolupament, 2) inici de 
la f lorado i f lorado, 3) f lorado i fructificació simultànies i fructificació, 4) 
estât vegetatiu, 5) involució vegetativa, i decrepitud i mort . 

A catorze de les esmentades estacions vam dallar l 'herba cap a la 
primera quinzena de juliol. Al cap de 45 dies realitzàrem un primer dall a 
una estació no mostrejada prèviament i un segon dall a sis de les antigües 
(sobre noves submostres) . A quatre d'aquestes realitzàrem un tercer dall 
entre finals d 'octubre i primers de novembre. Cada dall comprenia 0,9 m 2 

de superficie, subdividit en sis mostres rectangulars de 0,50 x 0,30 cm distri-
bu'ides per sorteig dins de cada prat mostrejat per tal de recollit la microhe-
terogeneitat i guanyar representativitat (MILNER & H U G H E S , 1968). Les 
mostres eren traslladades immediatament al laboratori , on es determinava 
el pes frese, per pesada simple, i el pes sec, després de tenir la mostra 24 
hores dins l'estufa a 100°C. 

Paral-lelament ais dalls de l 'herba, a cadascun dels prats mostrejats 
efectuàrem un cens de la vegatació mitjançant la realització d'una anàlisi 
lineal a partir de la quai determinàvem la frequència centesimal de cadascu-
na de les plantes présents (mostrejàrem les plantes que tocaven una águila 
de 2 mm de diamètre a 100 punts distribuits al llarg d 'una cinta mètrica). 
Després de l'aplicació d'una anàlisi factorial de corresponències sobre les 
dades obtingudes es reconegueren quatre grups de prats, dalladors o meso-
higròfils, mesòfils, xeròfils i arbrats. Els résultats obtinguts han estât des-
crits anter iorment (vegeu SEBASTIÀ, en premsa, per a mes détails). En el 
présent treball considerem la fenologia i les caractéristiques productives 
mitjanes d'aquests quatre grups de prats. 

Résultats 

a) fenologia 
Si comparem la proporciô de cada estât fenolôgic per aïs quatre grups 

de parcel-les de vegetaciô diferent observem que, entrât l'estiu, els prats 



dalladors i mesohigròfils presenten una elevada proporció d'espècies en 
fruit (figura 1). En canvi, ais prats mesòfils i xeròfils augmenta la proporció 
d'espècies en fase d'involució vegetativa i també, sorprenentment, la de les 
especies en creixement, la qual cosa pot teñir relació amb un segon pie anual 
de vegetació que es produeix en aqüestes darreres comunitats cap a la 
tardor, aprofitant les noves pluges. Pel que fa ais prats arbrats, destaca la 
petita varietat de fenofases presents, i la poca importancia de les reproducti-
ves. 

b) variado de la biomassa 
El pes frese de l'herba varia al llarg de l'any de manera diferent segons 

el tipus de comunitat. Els prats mesohigròfils presenten el màxim desenvo-
lupament ben entrada la temporada, enrederits respecte deis mesòfils, men­
tre els xeròfils presenten un descens al pie de l'estiu, però es recuperen al 
darrer dall a causa de les pluges de la tardor (figura 2). Respecte la variabili-
tat, els prats dalladors i mesohigròfils en tenen la màxima (desviació tipica 
de 1685, 3219 i 2458 kg ha"1 pels tres dalls successius), seguii pels mesòfils 
(1709, 276 i 836 kg ha"1 respectivament), essent els xeròfils els menys varia­
bles (582, 287 i 401, respectivament). 

Malgrat les diferencies en el pes frese entre comunitats, el pes sec 
tendeix a augmentar al llarg del temps en tots els casos (figura 3). A les 
estacions JF1 i JF8 —que corresponen a un prat mesòfil rie en especies 
mesohigròfiles i a un de mesohigròfil, respectivament—, hi ha un màxim 
d'herba en el segon dall i després aquesta disminueix una mica, mentre que 
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Figura 1. Espectres fenologics dels diferents tipus de prats, a finals de juliol . A la dreta, 
clau dels estadis fenologics . 

Phenological spectra of the different grasslands, by the end of July. At right, key of the 
phenological phases. 
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dall 
Figura 2. Variacio de la materia fresca al llarg de l'epoca de creixement per als principals 
tipus de prats. Les dates dels dalls son: I, primera quinzena de juliol; II, finals d'agost; 
III, principis de novembre. 

Fresh weight variation along the growing period for different grassland types. The 
harvesting dates are: I, first fortnight of July; II, end of August; III, begining of Novem­
ber. 

a la JF9 —que és un prat mesô f i l - , el màxim es troba en el primer dall i a 
l'estaciô JF3 - u n prat xerôfil— en el segon dall hi ha un mi'nim respecte 
dels altres dos (part superior de la gràfica). Ara bé , ni les osc i l la t ions del 
pes fresc dins d 'una mateixa parcel-la ni la diferent evoluciô entre comuni-
tats es veu reflexada en el pes sec (part inferior de la gràfica), que augmenta 
progressivament. 

Les quantitats maximes de materia fresca i seca també varien segons 
el tipus de prat . Els prats de dall i els mesôfils tenen una producciô superior 
als xèrics. Al primer dall, els prats arbrats tenien una quanti tat mes baixa 
que les comunitats equivalents no arbrades tant de materia fresca (4718 Tm 
ha" 1 de mitjana) com seca (1286 Tm ha" 1 ) , perô no vàrem seguir l'evoluciô 
posterior. 

Discussiô i conclusions 

Als prats mesohigrôfils, situats en indrets amb bona disponibilitat hi'dri-
ca, l 'herba fresca va creixent i cap a finals d'agost la quantitat és maxima. 
Després d 'aquesta data hi ha una pèrdua de materia, probablement fulles 
i tiges mortes i fruits (figura 1). Aixô explicaria la lleugera disminuciô de 
la biomassa que s'observa (figura 2). Els prats mèsics segueixen una evolu­
ciô semblant , perô el seu desenvolupament màxim es produeix abans. 



Figura 3. Variacio del pes fresc (grafica superior) i del pes sec (grafica inferior) per a 
tres dalls succesius en quatre localitats diferents. JF8 es un prat mesohigrofil, JF1 i JF9 
son prats mesofils i JF3 es un prat xerofil. 

Fresh (above) and dry (below) weight variation in three succesive harvests in four 
different sites. JF8, mesohygrophilous grassland; JF1 i JF9 mesophilous grasslands; JF3 
xerophilous grassland. 

En canvi, als prats sees el creixement de l 'herba es realitza molt aviat 
i el desenvolupament máxim s'ateny forca d 'hora; al pic de 1'estiu hi ha una 
pérdua per mort de fulles i tiges i dispersió de fruits, i una aturada del 
creixement degut a la manca d'aigua. Cap a la tardor , l 'herba revifa una 
mica i hi ha un segon óptim. Aqüestes característiques semblen típiques 
d 'una vegetació amb influencies mediterránies, el període desfavorable per 
a la qual és 1'estiu (WALTER, 1 9 7 6 ) . 

A partir d 'aquests resultáis es poden proposar tres models de creixe­
ment de l 'herba per a cadascun dels tipus de prats (figura 4 ) . Els tres models 
son teórics i les corbes son hipotétiques; es basen en les dades fenológiques 
presentades a la figura 1 i les de biomassa de les figures 2 i 3 . 
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maig juny juliol agost setembre octubre novembre 

Figura 4. M o d e l s de cre ixement de l'herba segons cl tipus dc prat. I, xerics; II, mesics: 
III, mesohigrof i ls . 

Development models for different grassland types. 1, xerophilous; 11, mesophilous; 111, 
mesohygrophilous. 

El model de tipus I correspon a prats xerôfils amb fortes influencies 
mediterrànies que inicien el creixement quan encara és hivern i teñen un 
màxim de vegetació a començaments de juliol o fins i tot abans, si les 
temperatures ho permeten , quan ja hi ha prou humitat i la r ad i ado solar 
no resseca excessivament Findret. Als prats xerôfils, Fabundància mes ele­
vada de camèfits que mantenen una quantitat de biomassa aèria durant tot 
l'any pot influir en el desenvolupament mes primerenc d 'aquestes comuni-
tats (SEBASTIÀ & CANALS , en premsa) . Entrât l'estiu la comunitat es mar-
ceix, car fàcilment hi ha un déficit hidric en els llocs on es desenvolupa. 
assolellats i de sols prims. A m b les pluges i les davallades de la temperatura 
de la tardor l 'herba creix, fins que arriben els freds hivernais. 

El model II pressuposa un creixement continu fins a finals de juliol o 
començaments d'agost, i una davallada progressiva després d 'aquesta data, 
i correspondria als prats mesôfils. L'inici del desenvolupament vegetatiu és 
mes tarda que en el cas anterior, a causa de les condicions microclimàtiques 
diferenciáis (WHITMAN, 1 9 6 9 ; SCOTT, 1 9 7 9 ; CANALS, 1 9 9 2 ) , mes frescals i 

humides i amb innivació mes frequent, perô potser també per la proporció 
mes elevada de plantes hemicriptofítiques a les comunitats mesofitiques 
(SEBASTIÀ, 1 9 9 1 ; SEBASTIÀ & CANALS , en premsa) , les quais inicien el seu 

desenvolupament a partir dels organs subterranis que enmagatzemen reser­
ves i teñen un creixement inicial proporcional a la magnitud d 'aquestes 
( H É D I N et al., 1 9 7 2 ) . 

El model I I I , de trajectôria semblant a l 'anterior, tindria el seu màxim 
desenvolupament desplaçat cap al pic de l'estiu, quan les temperatures son 
mes elevades. Aixô és possible perqué es tracta de prats mesohigrofils que 



tenen una bona alimentario d'aigua, fins i tot a l 'època més càlida (inclouen 
prats de dall). 

El caire més mediterrani del model I, en comparació amb els models 
II i III , es confirma si es compara amb el comportament de plantes farratge-
res cultivades a latituds diferents (CABALLERO, 1969a; 1969b). En els dos 
ûltims models no s'exclou la possibilitat d 'una rebrotada menor a la tardor. 
Les corbes dels models es veuen modificades segons la climatologia de 
l'any. Els prats de dall poden tenir dos aprofitaments durant la mateixa 
temporada , si la pr imavera, i sobretot l'estiu, han estât plujosos ( F O L C H , 
1981). En el période d'estudi, la primavera fóu seca i cap a la tardor aug­
menta la pluviositat. 

Pel que fa a la relació entre la matèria fresca i la seca, a totes les 
comunitats el grau d'hidratació dels organs végétais varia al mateix temps 
que les sèves respectives proporcions. Mentre les fulles i altres parts ten­
dres, prédominants a començaments de l'estació vegetativa, estan molt hi-
dratades, els teixits es lignifiquen progressivament; simultàniament, cap al 
final de l'estació augmenta la proporció de parts més seques, com fruits i 
tiges. Tot això implica una evolució al llarg del période vegetatiu cap a 
l 'obtenció de nou material successivament més eixut, i per tant , un pes sec 
més alt ( D U T H I L , 1976), la qual cosa queda emmascarada externament per 
les fluctuacions en la producció verda global, més influenciada per les condi-
cions ambientals momentànies . 

Per tant , l 'evolució del pes sec depèn més dels factors endògens que 
determinen la completació del cicle vital de la pianta, alhora molt relacio-
nats amb el fotoperiodisme ( E V A N S , 1969), mentre que l'evolució del pes 
frese està molt influenciada pels factors exògens, representats en aquest cas 
per la disponibilitat hidrica al llarg del période de creixement. No s'ha 
d'oblidar, però , que components endògens i exògens es barrejen en tots els 
casos; si les condicions ambientals no són favorables, la planta pot veure 
interromput el seu cicle vital i, d'altra banda, el repòs a l'estació seca d'estiu 
pot venir déterminât genèticament (CABALLERO, 1969a). 
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