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DINAMICA ESTACIONAL DE L’HERBA ALS PRATS
MONTANS DE SANT JAUME DE FRONTANYA
(PIRINEUS ORIENTALS)

M. Teresa SEBASTIA'

SUMMARY

Vegetation dynamics in montane grasslands at Sant Jaume de Fronta-
nya (Eastern Pyrenees).

The study of the anual biomass variation of grasslands from Sant
Jaume de Frontanya (Alt Bergueda, Barcelona), besides the analysis of
phenological differences among communities, show that they are phased
out, and adopt different models of development according to the degree
of mesophily. The greatest variability in fresh weight among communities
is related to exogenous factors, and the constancy in the increase of dry
weight, to the combination of both exogenous and endogenous factors.

Key words: Plant production, mesophily, montane grasslands. dry
weight, fresh weight, Pyrenees.

RESUMEN

L’estudi de la variacié de la biomassa de les pastures de Sant Jaume
de Frontanya (Alt Bergueda, Barcelona) al llarg del cicle anual, junt amb
I'analisi de la fenologia comparada entre diversos tipus de comunitats.
indiquen I'existéncia d’'un desfasament en el desenvolupament de I'herba
i I'existéencia de diversos models de creixement en funcié del grau de
mesofilia. Hom relaciona la variabilitat més alta del pes fresc entre comu-
nitats amb els factors exodgens, i la constancia en 'augment del pes sec
en totes elles amb els factors endogens.

Introduccié

Els prats montans prepirinencs estan formats principalment per plantes
perennes que, a causa de la climatologia, estan en repos durant els mesos
freds, i tenen un periode vegetatiu favorable relativament curt a la primave-
ra i a l'estiu. Aixd determina una produccié estacional de I'herba i una
activitat anual curta, durant la qual les plantes han de creixer, florir i fructi-
ficar, i renovar les reserves que els hi permetran un rapid desenvolupament
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durant el proper periode de creixement (MOONEY & BILLINGS, 1960; Buiss,
1971; JacksoN & Buiss, 1984). Ara bé, dins d’'una mateixa regio, els factors
microclimatics, edafics i fisiografics tenen molta importancia de cara a la
distribucié de les comunitats vegetals i a la determinaci6 de les seves carac-
teristiques fenoldgiques (WHITMAN, 1969; Scott, 1974; SEBASTIA, 1991).
Comparem la fenologia i el cicle de creixement de I'herba de formacions
pratenses que es desenvolupen sota condicions diferents al terme municipal
de Sant Jaume de Frontanya, per tal de veure I'efecte que tenen els factors
endogens i els exdgens sobre I'evolucié de I'herba a diferents tipus de pastu-
res al llarg del periode de creixement, tant pel que fa al pes fresc com al
pes sec.

Situacié geografica i caracteristiques del medi

Sant Jaume de Frontanya és un terme municipal d’uns 22 km? situat al
nordest de la provincia de Barcelona, dins la subcomarca de I’ Alt Bergueda,
que presenta un relleu for¢a accidentat, car fa part de les serres interiors
pre-pirinenques. Comprén altituds d’entre 800 i 1500 m s.m., essent el
Pedré de Tubau, amb 1542 m s.m., el punt més elevat. Geologicament, els
materials que componen el terme de Sant Jaume de Frontanya pertanyen
al Terciari Superior (eoce i oligoce) i al Quaternari, principalment; desta-
quen els conglomerats amb predomini de material calcari i alguns gresos,
els gresos i, en menor proporcid, les lutites.

Segons dades dels observatoris climatologics propers, la pluviositat és
de prop dels 1000 mm anuals i la temperatura mitjana anual d’entre 10 i
12°C, amb una oscil-lacié termica del voltant dels 16°C. L’¢poca més plujo-
sa és I'estiu, amb el 32 % de les precipitacions anuals, seguit per la primave-
ra (29%), la tardor (22 %) i I’hivern (17 % ). A I'observatori vei de La Pobla
de Lillet s’enregistra un minim pluviomeétric de 625 mm i un maxim de 1482
mm anuals entre els anys 1965 i 1980.

La vegetaci esta constituida principalment per pinedes de Pinus syl-
vestris 1 més rarament per rouredes de Quercus pubescens, les quals consti-
tueixen la vegetacid potencial. Els prats ocupen una petita extensio dins del
termenal i es poden diferenciar tres tipus principals, prats mesohigrofils i
dalladors (Al. Arrhenatherion), prats mesofils (Al. Mesobromion) i prats
xerofils (Al. Xerobromion i Aphyllanthion). Als primers sén freqiients es-
pecies com Dactylis glomerata, Phleum pratensis, Lotus corniculatus, Trifo-
lium pratense, Briza media, Tetragonolobus maritimus, Festuca gr. rubra o
Agrostis capillaris, de vegades Holcus lanatus. Als prats mesofils dominen
Festuca gr. rubra, Lotus corniculatus, Daucus carota, Brachypodium phoe-
nicoides, Plantago media o Achillea millefolium. Als prats xerdfils trobem
Aphyllanthes monspeliensis, Koeleria vallesiana, Carex humilis, Dichan-
thium ischaemum, Brachypodium phoenicoides, Coronilla minima. També
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hem considerat alguns prats més aviat mesoxerofils que es desenvolupen
sota una coberta arboria, i que denominem prats arbrats. Contenen Festuca
gr. rubra, Carex flacca, Brachypodium phoenicoides, etc.

Metodologia

Mostrejarem quinze parcel-les lliures de bestiar durant el periode d’es-
tudi, al llarg d'una estacié vegetativa. Cap a finals de juliol i principis
d’agost realitzarem inventaris fenologics a les estacions mostrejades, ano-
tant per a cada especie la seva fenofase predominant. Adaptarem els estats
fenologics proposats per MasaLLES (1981), i considerarem els segiients: 1)
germinacid i adolescéncia (plantula) i inici del desenvolupament, 2) inici de
la floracio i floracid, 3) floracio i fructificacié simultanies i fructificacio, 4)
estat vegetatiu, 5) involucié vegetativa, i decrepitud i mort.

A catorze de les esmentades estacions vam dallar I'herba cap a la
primera quinzena de juliol. Al cap de 45 dies realitzarem un primer dall a
una estacié no mostrejada préviament i un segon dall a sis de les antigues
(sobre noves submostres). A quatre d’aquestes realitzarem un tercer dall
entre finals d’octubre i primers de novembre. Cada dall comprenia 0,9 m?
de superficie, subdividit en sis mostres rectangulars de 0,50 x 0,30 cm distri-
buides per sorteig dins de cada prat mostrejat per tal de recollit la microhe-
terogeneitat 1 guanyar representativitat (MiLNER & HucHEs, 1968). Les
mostres eren traslladades immediatament al laboratori, on es determinava
el pes fresc, per pesada simple, i el pes sec, després de tenir la mostra 24
hores dins I'estufa a 100°C.

Paral-lelament als dalls de I’'herba, a cadascun dels prats mostrejats
efectuarem un cens de la vegatacié mitjancant la realitzacié d'una analisi
lineal a partir de la qual determinavem la freqiiéncia centesimal de cadascu-
na de les plantes presents (mostrejarem les plantes que tocaven una agulla
de 2 mm de diametre a 100 punts distribuits al llarg d’una cinta metrica).
Després de 'aplicacié d’una analisi factorial de corresponéncies sobre les
dades obtingudes es reconegueren quatre grups de prats, dalladors o meso-
higrofils, mesofils, xerofils i arbrats. Els resultats obtinguts han estat des-
crits anteriorment (vegeu SEBASTIA, en premsa, per a més detalls). En el
present treball considerem la fenologia i les caracteristiques productives
mitjanes d’aquests quatre grups de prats.

Resultats
a) fenologia

Si comparem la proporcié de cada estat fenologic per als quatre grups
de parcel-les de vegetacié diferent observem que, entrat 'estiu, els prats
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dalladors i mesohigrofils presenten una elevada proporcié d’espeécies en
fruit (figura 1). En canvi, als prats mesofils i xerofils augmenta la proporcié
d’espécies en fase d’involucié vegetativa i també, sorprenentment, la de les
espécies en creixement, la qual cosa pot tenir relacié amb un segon pic anual
de vegetacié que es produeix en aquestes darreres comunitats cap a la
tardor, aprofitant les noves pluges. Pel que fa als prats arbrats, destaca la
petita varietat de fenofases presents, i la poca importancia de les reproducti-
ves.

b) variacié de la biomassa

El pes fresc de I'herba varia al llarg de I'any de manera diferent segons
el tipus de comunitat. Els prats mesohigrofils presenten el maxim desenvo-
lupament ben entrada la temporada, enrederits respecte dels mesofils, men-
tre els xerofils presenten un descens al pic de I’estiu, perd es recuperen al
darrer dall a causa de les pluges de la tardor (figura 2). Respecte la variabili-
tat, els prats dalladors i mesohigrofils en tenen la maxima (desviaci6 tipica
de 1685, 3219 i 2458 kg ha! pels tres dalls successius), seguit pels mesdfils
(1709, 276 i 836 kg ha! respectivament), essent els xerdfils els menys varia-
bles (582, 287 i 401, respectivament). '

Malgrat les diferéncies en el pes fresc entre comunitats, el pes sec
tendeix a augmentar al llarg del temps en tots els casos (figura 3). A les
estacions JF1 i JF8 —que corresponen a un prat mesofil ric en espécies
mesohigrofiles i a un de mesohigrofil, respectivament—, hi ha un maxim
d’herba en el segon dall i després aquesta disminueix una mica, mentre que
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Figura 1. Espectres fenologics dels diferents tipus de prats, a finals de juliol. A la dreta,
clau dels estadis fenologics.

Phenological spectra of the different grasslands, by the end of july. At right, key of the
phenological phases.
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Figura 2. Variacié de la matéria fresca al llarg de I'época de creixement per als principals
tipus de prats. Les dates dels dalls sén: I, primera quinzena de juliol; 11, finals d'agost:
III, principis de novembre.

Fresh weight variation along the growing period for different grassland types. The
harvesting dates are: 1, first fortnight of July; 11, end of August; 111, begining of Novem-
ber.

a la JF9 —que és un prat mesofil—, el maxim es troba en el primer dall i a
I'estacié JF3 —un prat xerofil— en el segon dall hi ha un minim respecte
dels altres dos (part superior de la grafica). Ara bé, ni les oscil-lacions del
pes fresc dins d’'una mateixa parcel-la ni la diferent evoluci6 entre comuni-
tats es veu reflexada en el pes sec (part inferior de la grafica), que augmenta
progressivament.

Les quantitats maximes de materia fresca i seca també varien segons
el tipus de prat. Els prats de dall i els mesofils tenen una produccié superior
als xérics. ‘Al primer dall, els prats arbrats tenien una quantitat més baixa
que les comunitats equivalents no arbrades tant de materia fresca (4718 Tm
ha™! de mitjana) com seca (1286 Tm ha™), perd no varem seguir I’evolucié
posterior.

Discussio i conclusions

Als prats mesohigrofils, situats en indrets amb bona disponibilitat hidri-
ca, I’herba fresca va creixent i cap a finals d’agost la quantitat és maxima. .
Després d’aquesta data hi ha una pérdua de matéria, probablement fulles
i tiges mortes i fruits (figura 1). Aixo explicaria la lleugera disminucié de
la biomassa que s’observa (figura 2). Els prats mesics segueixen una evolu-
cié semblant, pero el seu desenvolupament maxim es produeix abans.
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Figura 3. Variacio del pes fresc (grafica superior) i del pes sec (grafica inferior) per a
tres dalls succesius en quatre localitats diferents. JF8 és un prat mesohigrofil, JF1 i JF9
son prats mesofils 1 JF3 és un prat xerofil.

Fresh (above) and dry (below) weight variation in three succesive harvests in four
different sites. JFS, mesohygrophilous grassland; JF1 i JF9 mesophilous grasslands; JF3
xerophilous grassland.

En canvi, als prats secs el creixement de ’herba es realitza molt aviat
i el desenvolupament maxim s’ateny forga d’hora; al pic de I’estiu hi ha una
perdua per mort de fulles i tiges i dispersié de fruits, i una aturada del
creixement degut a la manca d’aigua. Cap a la tardor, I’herba revifa una
mica i hi ha un segon optim. Aquestes caracteristiques semblen tipiques
d’una vegetacié amb influéncies mediterranies, el periode desfavorable per
a la qual és I'estiu (WALTER, 1976).

A partir d’aquests resultats es poden proposar tres models de creixe-
ment de I’herba per a cadascun dels tipus de prats (figura 4). Els tres models
son teorics i les corbes son hipotétiques; es basen en les dades fenologiques
presentades a la figura 1 i les de biomassa de les figures 2 i 3.

.
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Figura 4. Models de creixement de I'herba segons el tipus de prat. I, xérics: 11, mésics:
111, mesohigrofils.

Development models for different grassland types. I, xerophilous; 11, mesophilous; 111,
mesohygrophilous.

El model de tipus I correspon a prats xerofils amb fortes influéncies
mediterranies que inicien el creixement quan encara és hivern i tenen un
maxim de vegetacid a comencaments de juliol o fins i tot abans, si les
temperatures ho permeten, quan ja hi ha prou humitat i la radiacié solar
no resseca excessivament l'indret. Als prats xerofils, I'abundancia més ele-
vada de camefits que mantenen una quantitat de biomassa aéria durant tot
I'any pot influir en el desenvolupament més primerenc d’aquestes comuni-
tats (SEBASTIA & CaNALs, en premsa). Entrat I'estiu la comunitat es mar-
ceix, car facilment hi ha un deficit hidric en els llocs on es desenvolupa,
assolellats i de sols prims. Amb les pluges i les davallades de la temperatura
de la tardor I'herba creix, fins que arriben els freds hivernals.

El model II pressuposa un creixement continu fins a finals de julicl o
comencaments d’agost, i una davallada progressiva després d’aquesta data,
i correspondria als prats mesofils. L’inici del desenvolupament vegetatiu €s
més tarda que en el cas anterior, a causa de les condicions microclimatiques
diferencials (WHITMAN, 1969; ScotTt, 1979; CanaLs, 1992), més frescals i
humides i amb innivacié més freqiient, pero potser també per la proporcid
més elevada de plantes hemicriptofitiques a les comunitats mesofitiques
(SEBASTIA, 1991; SeBASTIA & CANALS, en premsa), les quals inicien el seu
desenvolupament a partir dels drgans subterranis que enmagatzemen reser-
ves 1 tenen un creixement inicial proporcional a la magnitud d’aquestes
(HEDIN et al., 1972).

El model III, de trajectoria semblant a I'anterior, tindria el seu maxim
desenvolupament desplacat cap al pic de I'estiu, quan les temperatures son
més elevades. Aixo és possible perqué es tracta de prats mesohigrofils que
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tenen una bona alimentacié d’aigua, fins i tot a I'¢época més calida (inclouen
prats de dall).

El caire més mediterrani del model I, en comparacié amb els models
ITi III, es confirma si es compara amb el comportament de plantes farratge-
res cultivades a latituds diferents (CABALLERO, 1969a; 1969b). En els dos
ultims models no s’exclou la possibilitat d’'una rebrotada menor a la tardor.
Les corbes dels models es veuen modificades segons la climatologia de
I'any. Els prats de dall poden tenir dos aprofitaments durant la mateixa
temporada, si la primavera, i sobretot I’estiu, han estat plujosos (FoLcH,
1981). En el periode d’estudi, la primavera féu seca i cap a la tardor aug-
menta la pluviositat.

Pel que fa a la relaci6 entre la matéria fresca i la seca, a totes les
comunitats el grau d’hidratacié dels drgans vegetals varia al mateix temps
que les seves respectives proporcions. Mentre les fulles i altres parts ten-
dres, predominants a comencaments de I'estacié vegetativa, estan molt hi-
dratades, els teixits es lignifiquen progressivament; simultaniament, cap al
final de I'estacié augmenta la proporcié de parts més seques, com fruits i
tiges. Tot aixd implica una evolucié al llarg del periode vegetatiu cap a
I'obtencié de nou material successivament més eixut, i per tant, un pes sec
més alt (DuTtHIL, 1976), la qual cosa queda emmascarada externament per
les fluctuacions en la produccié verda global, més influenciada per les condi-
cions ambientals momentanies.

Per tant, I'evolucié del pes sec depén més dels factors endogens que
determinen la completacié del cicle vital de la planta, alhora molt relacio-
nats amb el fotoperiodisme (Evans, 1969), mentre que I’evolucié del pes
fresc esta molt influenciada pels factors exdogens, representats en aquest cas
per la disponibilitat hidrica al llarg del periode de creixement. No s’ha
d’oblidar, perd, que components endogens i exdgens es barrejen en tots els
casos; si les condicions ambientals no sén favorables, la planta pot veure
interromput el seu cicle vital i, d’altra banda, el repos a I'estacio seca d’estiu
pot venir determinat genéticament (CABALLERO, 1969a).
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