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I. MG. DADES GENERALES

MG 1. Identificacion y objeto del Proyecto.

MG 1.1.Titulo del proyecto.

Estudio constructivo y rehabilitacién como hotel y restaurante de la antigua
estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).
Perteneciente a la linea férrea abandonada en su mayor parte, llamada Ferrocarril
transversal Baeza-Saint Girons.

MG 1.2.0bjeto del proyecto.

El objeto del proyecto puede ser dividido en dos partes claramente
diferenciadas.

En primer lugar el estudio histérico de la linea general Baeza-Saint Girons, y
constructivo de uno de los edificios concretos situado en la localidad de Alcorisa.

En segundo lugar el objeto del proyecto se centrara en la rehabilitacion de
dicho edificio y su conversién a hotel y restaurante.

MG 1.3.Situacion del Proyecto.

El proyecto se va a realizar sobre toda la linea férrea Baeza-Saint Girons, la cual
ahondaremos en profundidad mas adelante, particularmente el proyecto se centrard
finalmente en la rehabilitacion de una de las estaciones abandonadas del Tramo
Teruel-Alcafiiz, concretamente la sita en el término municipal de Alcorisa, (Poligono 54
Parcela 34 RADIGUERQS).

MG 2. Agentes del Proyecto.

El edificio que vamos a restaurar, contara con la actuacion de varias personas:
- Promotor y proyectista: Antonio Pizarro.
- Constructor mediante contrata: Alcosal SA.
- Director de obra, director de ejecucién de obra: éstos van a ser la empresa
contratada por mi, pongamos que es construcciones Alcosal.
- Autor del proyecto: Mario Benedi Becerra.
- Coordinadores: Enrique Bernad Melero, albafil de primera.
- Autores del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Mario Benedi Becerra
- Trabajadores: Enrrique Bernad, Raul Bernad, Antorio Herrero.
- Suministradores de productos: Materiales Lecha, Aridos y hormigones Gracia,
suministros Piquer.
-Subcontrata: Instalaciones y asfaltado exterior.
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Il. EHC. ESTUDIO HISTORICO-CONSTRUCTIVO.

En este apartado se describira el antiguo y semi-abandonado proyecto de la linea
Baeza-Saint Girons en su conjunto, el cual finalmente se entrard en detalle sobre el sistema
constructivo de uno de los edificios, concretamente el de una de las estaciones situadas en
Alcorisa, concretamente la del poligono situado en Radigueros. El cual sera detallado a través
de la memoria descriptiva del proyecto general.

11.1.EH. ESTUDIO HISTORICO LINEA FERROVIARIA BAEZA-SAINT GIRONS.

EH.1. INTRODUCCION GENERAL

En un principio se contempld el enlace de Baeza con Requena por Alcaraz,
obedeciendo al Plan de Ferrocarriles Secundarios de 1908, tomando como base un proyecto
entre Alcaraz y Requena, redactado por el ingeniero Francisco Amigd el 6 de diciembre de
1909 (Alabau, 2008), proyecto que marcé las futuras actuaciones entre Baeza y Requenay
posteriormente entre Baeza y Utiel. Dichas actuaciones fueron detenidas debido a que en la
subasta nadie obtuvo la adjudicacién y esto unido a problemas financieros y estructurales
derivados de la primera guerra mundial hizo que se pospusiera el proyecto para retomarlo en
mejores tiempos. Hasta que en septiembre de 1923, con la llegada del Directorio de Primo de
Rivera, se redacto el llamado “Plan de Reestructuracién de Lineas”, un ambicioso proyecto a
cargo del “Consejo Superior Ferroviario”, en el que se incluyd la linea de Baeza a Saint Girons.
Dentro del Plan de Ferrocarriles de Urgente Construccidon al amparo del estatuto ferroviario de
1924. Arbitrando mediante el Decreto de 3 de marzo de 1926, con un presupuesto de
56.560.731 pts. El estudio de campo para la redaccion del proyecto, se inicid el 19 de julio de
1917, bajo la direccion del ingeniero de caminos Mauro Serret. La promulgacion del Estatuto
Ferroviario de 1924, cubrié con creces la inapetencia de las compaiiias ferroviarias respecto de
los planes ferroviarios, al considerar poco rentables econémicamente, su participacion en
inversiones consideradas por las compafiias de dudosa rentabilidad. Mdxime cuando el plan de
firmes especiales, que potenciaba las carreteras, impulsé la competencia con el ferrocarril. Ello
llevd al Estado a asumir la ejecucion econdmica del plan.

El Ferrocarril Transversal Baeza-Saint Girons debia ser un gran corredor ferroviario
entre Andalucia y Francia. Fue proyectado y empezado a construir durante la década de 1920,
a raiz de la estancia en el Ministerio de Obras Publicas del Conde de Guadalhorce.

Buena parte de este corredor, a pesar de tener gran parte de sus obras realizadas
desde los afios 20-30, no llegd a ponerse en funcionamiento, debido tanto a la situacién
surgida de la posterior Guerra Civil y las restricciones econdmicas de la postguerra, como a la
despoblacidn rural y al modelo de desarrollo importado por el franquismo de los Estados
Unidos en la década de los 60, que consideraba a los ferrocarriles obsoletos frente al
automovil.

Hubo cinco tramos de Baeza a Saint Girons como tramos que se empezaron a construir
de un gran eje transversal, que pretendia facilitar la comunicacidon de Andalucia con Valencia 'y
Cataluia, discurriendo por el interior en vez de por la costa como las lineas existentes via Baza-
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Lorca y Valencia-Tarragona. El objetivo era unir la estacién de MZA de Baeza-Empalme (actual
Linares-Baeza) con la poblacién francesa de Saint-Girons, terminal de un ferrocarril ya
existente que servia de union con la linea general del Midi de Bayona a Toulouse.

EH.2. TRAMOS PROYECTADOS
El proyecto estaba organizado por tramos siendo asi diferentes los responsables de
construccion, ingenieria...

Los tramos son los siguientes:
e Baeza -Utiel (nombre con el que mas se conoce a toda la iniciativa).
e Utiel-Teruel.
e Teruel-Alcafiiz. (tramo en que se situa la construccion objeto de estudio y
rehabilitacion).
e Alcafiiz- Lleida.
e Lleida-Pobla de segur.
e Pobla de segur- Saint Girons.

Linea general y completa desde Baeza hasta Saint-Girons.

EH.2.1. ITINERARIO ECONOMICO Y TEMPORAL

12 TRAMO (BAEZA-UTIEL):
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El 13 de mayo de 1928 se adjudicaron las obras de Fabrica, explanacién, tunelesy
edificios de la seccidon de Baeza a Utiel, cuyo presupuesto de contrata era de 33.395.938,52
pts al contratista Ramadn Caso Suarez por 27.065.434,05 , previo depdsito de una fianza de
1.669.796,93 pts (Gaceta de los Caminos de Hierro, 20.06.1928) Con cargo al Plan de
Ferrocarriles de Urgente Construccién y destinado a las partidas de explanacién y obras de
fabrica en las secciones de Baeza a Utiel, se adjudicaron en 1929 obras por :

seccidn Adjudicacidn PtsPlazo ejecucion Ejecutadas en 31.12.1929remanente

12 32.110.901 3 aios 26.100.733,48 6.010.168

22 30.173.135 3 aiios 17.090.119,88 13.083.015
32 27.063.434 3 aiios 5.314.412,26 21.749.022
42 40.620.464 3 afios y 6 meses 489.856,48 40.130.608

Dentro del Plan de Ferrocarriles de Urgente Construccién de 1926, y segun la ley de la
Republica del 13 de abril de 1932, signada por Indalecio Prieto en su calidad de Ministro de
Obras Publicas, el 23 de Junio del mismo afio, quedd esta linea incluida en el apartado 29, en el
gue se ordenaba que se arbitraran recursos suficientes para acelerar en lo posible su
construccion (Gaceta de los Caminos de Hierro, 15.07.1932), presentando el siguiente cuadro
de situacién de la inversion hasta aquel momento: a) seccién Baeza a Albacete

Gastado ptsPor gastar ptsTotal pts
Infraestructura 76.900.000 49.900.000 (126.800.000

superestructura 30.000.000 30.000.000
Material movil 21.400.000 21.400.000
TOTAL 76.900.000 101.300.000 178.200.000

b) seccién Albacete a Utiel:

Gastado PtsPor gastar PtsTotal Pts
Infraestructura 12.100.000 34.500.000 46.600.000

Superestructura 14.000.000 |14.000.000
Material Movil 2.500.000 2.500.000
Total 12.100.000 51.000.000 63.100.000

Se contemplaron 14 estaciones y apeaderos.

Y se desarrollaron 29 tuneles y 14 viaductos:

Viaducto rio Longitud ml Altura ml
Valdehembra Jucar 165

Cadiel Jucar

Vergate Jucar

Carreras Jucar

Colmenas Jucar 210 26
Olivos del Padre AdanJucar 78 26

Del Moro Cabriel

Barranco Malo Cabriel 123 41
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Verejo Cabriel’5 arcos de 5 ml
Ballana Cabriel2 arcos de 12 mly uno de 30 ml
Venta del Moro Cabriel

Puente del Magro Magro

El Estado, en enero de 1931, dejé de abonar a la compaiiia constructora, los gastos de
los trabajos de esta seccién En base a un informe que llevd a la paralizacion del Baeza a Utiel
por derogacion del Gobierno de la Republica, en la ley de 18 de febrero de 1932 del Plan de
Ferrocarriles de Urgente Construccion. Remitiendo a los Ayuntamientos y Diputaciones, la
potestad de continuar las obras con cargo a sus respectivos presupuesto. En un informe
redactado, en enero de 1936, “por los comités de Norte y de MZA, respecto a todo el trazado
de Baeza a Saint Girons, confirmé que hasta la fecha se habian invertido en la seccién entre
Baeza y Utiel 17.300.000 "pts, estando pendientes de inversién 58.200.000 pts.

22 TRAMO (UTIEL-TERUEL):

Por la Real Orden de 22 de mayo de 1926, de acuerdo con los informes del Consejo
Superior de Obras Publicas y del Consejo Superior de Ferrocarriles, se aprobaron los
anteproyectos de las secciones de Teruel a Gargallo y de la de Gargallo a Alcaiiz, redactados
por la comisidn nombrada por la R. O. de 22 de marzo de 1920, resultando aquellos
anteproyectos, validos para servir de base para los replanteos y construccidn del tramo de
Teruel a Alcaiiz. Dichos anteproyectos presentados en la Jefatura de Estudios de Ferrocarriles,
sirvieron para la redaccién el 30 de julio de 1926 del pliego de condiciones particulares para la
convocatoria del concurso de obras. El concurso se convocd por la Orden de 8 de agosto de
1926, sobre la base del proyecto aprobado el 30 de julio del mismo afio, con un presupuesto
de contrata de 64.036.554,48 pesetas. El 15 de octubre de 1926, se celebraria el concurso,
debiendo, quienes deseen concurrir al mismo, consignar un depdsito de 640.365,55 pesebtas
en la Caja Ferroviaria del Estado La propuesta del Ferrocarril de Lérida a Teruel, incluida en el
anteproyecto del Plan General de Ferrocarriles, derivé en el enlace que buscaba la linea de
Cuenca a Utiel, por el curso del rio Turia, desarrollando un trazado de 108 kildmetros.

Las estaciones se plantearon en 1928. El proyecto de la explanacién y obras de fabrica
de la seccion entre Utiel y Teruel, aprobado el 1 de febrero de 1932 y suscrito por el ingeniero
Eugenio Trueba, fue anulado el 13 de abril de 1932, sin que se retomara con posterioridad. Su
trazado cubria 100 kms. Estimando en agosto de 1935, un costo de 70.000.000 pts.

32 TRAMO (TERUEL-ALCANIZ):

La seccidon de Teruel a Alcaiiiz, incluida dentro del Plan de Ferrocarriles de Preferente
Construccidn, cuyo concurso se celebré el 16 octubre de 1926, quedd desierto. En cuyo caso la
Direccién General de Ferrocarriles el 15 de diciembre de 1926, convocd un segundo concurso
para la ejecucién de las obras de la seccion de Teruel a Alcafiiz, de 180 kildmetros, con un
presupuesto de contrata de 64.036.554,48 pesetas, debiendo quienes desearan participar en
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el concurso, depositar una fianza de 640.000 pesetas (Gaceta de los Caminos de Hierro,
01.01.1927).

En el acto de apertura de plicas celebrado ante el notario Toribio Gimeno Bayédn,
resultd ser la oferta mas beneficiosa la de Rafael Delgado Benitez, con un 10 % de baja sobre el
presupuesto de contrata, comprometido por adjudicacidn a concluirla en cuatro afios (Gaceta
de los Caminos de Hierro 20.01.1927). Quedando resuelta, por la R.O. de 4 de febrero de 1927
por la que se adjudico a Rafael Delgado Benitez, las obras del tramo de Teruel a Alcaiiiz.

Con cargo al Plan de Ferrocarriles de Urgente Construccion y destinado a las partidas
de explanacion y obras de fabrica, se adjudicaron obras por 57.632.899 pesetas, con un plazo
de ejecucion de 4 afios, de las que en 31 de diciembre de 1929 se llevaban ejecutadas obras
por valor de 18.127.905,49 pesetas , quedando pendientes de invertir 39.504.993 pesetas.

Las obras entre Teruel y Alcaiiiz se iniciaron en el término municipal de Alfambra
(Gaceta de los Caminos de Hierro, 01.07.1927). Dentro del Plan de Ferrocarriles de Urgente
Construccion de 1926, y segun la ley de la Republica del 13 de abril de 1932, signada por
Indalecio Prieto en su calidad de Ministro de Obras Publicas, el 23 de Junio del mismo afio,
guedo esta linea incluida en el apartado 29, en el que se ordenaba que se arbitraran recursos
suficientes para acelerar en lo posible su construccion (Gaceta de los Caminos de Hierro,
15.07.1932), presentando el siguiente cuadro de situacion de la inversidon hasta aquel
momento:

Gastado PtsPor gastar PtsTotal Pts
Infraestructura 30.700.000 22.000.000 52.700.000
Superestructura1.500.000 15.000.000 16.500.000
Material Movil 6.900.000 6.900.000
TOTAL 32.200.000 43.900.000 76.100.000

Las obras de este tramo con la infraestructura y banqueta de via terminadas, incluso
obras de fabrica y estaciones, pero a falta de instalar via. Quedé abandonada.

42 TRAMO (ALCANIZ-LLEIDA):

La R.O. de 12 de julio de 1927, adjudicd el concurso celebrado el 4 de julio del mismo
afo, en el que se contemplaban las obras de explanacidn, fabrica y accesorias, del Trozo 19,
Seccion 22, a José Orriols Roca por 4.585.096,62 pts, con una baja del 32,12 % sobre el
presupuesto de contrata (GCH, 01.08.1927).

Dentro del Plan de Ferrocarriles de Urgente Construccién de 1926, y segun la ley de la
Republica del 13 de abril de 1932, signada por Indalecio Prieto en su calidad de Ministro de
Obras Publicas, el 23 de Junio del mismo afio, quedd esta linea incluida en el apartado 29, en el
gue se ordenaba que se arbitraran recursos suficientes para acelerar en lo posible su
construccion (Gaceta de los Caminos de Hierro, 15.07.1932), presentando el siguiente cuadro
de situacién de la inversion hasta aquel momento:

Gastado Pts Por gastar ptsTotal Pts
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Infraestructura [700.000 66.000.000 |66.700.000

Superestructura 13.800.000 13.800.000
Material movil 4.800.000 4.800.000
TOTAL 700.000 84.600.000 85.300.000

5y62 TRAMO (LLEIDA-POBLA DE SEGUR-SAINT GIRONS):

Obedece al interés de Espafia y Francia en 1864 de establecimiento de la
comunicacion férrea entre ambos paises, asunto que llevd a un acuerdo de trazo para penetrar
en Francia a través del Pirineo Central, por la que se llegd a la Ley de 2 de julio de 1870 por la
gue Espafia presentaria a las Cortes un proyecto de ley sobre este ferrocarril, con un itinerario
gue deberia fijar una comisién técnica nombrada al efecto. La comisién propuso una linea que
partiendo de Lérida siguiera la cuenca del Segre y posteriormente la del Noguera-Pallaresa,
hasta salvar el puerto de Salau. Finalmente se llegd a un convenio internacional suscrito el 13
de febrero de 1885, por él, se anadia una segunda linea de penetracidn en Francia por el Valle
de Aspe, Somport y Zuera a Canfranc. Quedando autorizada la del Noguera Pallaresa por la Ley
de 23 de julio de 1889, concediendo el Estado Espafiol una subvencién de 60.000 pts/km y un
anticipo reintegrable de 40.000 pts pts/km.(GCH, 24.05.1912) Finalmente como desarrollo de
la anterior ley, se aprobd por Real decreto de 24 de marzo de 1892, el trazado y presupuesto,
sobre el proyecto desarrollado por el ingeniero de caminos Incharraundieta, en combinacion
con el desarrollado en la parte francesa por el ingeniero M. Decomble. Transcurridos varios
afos sin que el Gobierno espafiol iniciara trabajos que justificaran el desarrollo del convenio
firmado con los franceses, se recurrié a la revisién del trazado y nueva justificacion de precios.
Asunto que sirvié de excusa, pero que no fue efectivo al no modificar precios ni trazado, dada
la exquisita redaccidn del proyecto, reconociendo la parte espafiola la vigencia y actualidad de
la misma. Llegando a modificar los términos del convenio internacional de 13 de febrero de
1885, firmado por ambas partes el 18 de agosto de 1904 vy ratificado el 8 de marzo de 1905 (en
dicho convenio se establecié una tercera entrada en Francia por Bourg Madame Tossas y
Ripoll) (Ver, Ripoll a Puigcerdd). Le protocolo de las tres lineas destinadas a enlazar Espafia con
Francia a través de los Pirineos, contemplé: Aix -les Thermes a Ripoll, Olorén a Zuera y Saint
Girons a Sort, siendo presentado en el Senado por el Jefe del Gobierno espafiol, como
proyecto de Ley. En el mismo se solicitaba autorizacidn al Parlamento para ratificar el
convenio de 18 de agosto de 1904 y el protocolo adicional de 8 de marzo de 1905, firmados
ambos en Paris. En la sesién del Senado, celebrada el 25 de noviembre quedd aprobado el
convenio, estudiado por Rodriguez San Pedro , modificando un articulo del primitivo convenio,
manifestando la importancia del convenio acordado por la comision hispano-francesa.
Manifestando Rodriguez San Pedro, que asumia la responsabilidad de haber firmado el
primitivo convenio de agosto de 1904, que nada tenia que ver con el protocolo de Marzo de
1905. Parlamento que fue apoyado por la intervencidon del presidente de la Comision Sr.
Maluquer de Tirrell (GCH, 08.,12.1905). La inclusién de esta tercera linea de entrada en
Francia, fue mal vista por los estamentos leridanos, por ser favorecida y privilegiada en el
nuevo convenio detrimento de la de Lérida a Saint Girons. Ambos gobiernos se comprometian
a la construccién de su parte en el pazo maximo de 10 afios. Iniciando el plazo a partir de la
firma del protocolo adicional de Paris el 28 de enero de 1907. El 6 de mayo de 1908, estaba
prevista la celebracidn del acto de adjudicacion de las obras, asunto que llegd a ser estudiado
por varios ingenieros del contratista M. Pearson Flett, quienes en su vista a los terrenos por
los que discurriria la linea, manifestaron que esta era muy atrevida, ofreciendo que de ser
adjudicatarios, emprenderian los trabajos de inmediato (GCH, 16.05.1908). Por la ley del 13 de
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marzo de 1909, el Ministerio de Fomento fue autorizado a construir las explanaciones y obras
de fabrica del tramo de Lérida a Balaguer. Todas las obras de este ferrocarril a excepcion del
tunel de Salau, la estacion internacional y la linea de enlace entre el tunel de Salau y la
estacion internacional, se contemplaron en los términos de la adjudicacion de la concesion,
manifestados en la Ley de ferrocarriles Complementarios de 25 de diciembre de 1912 basados
en el proyecto reformado, suscrito por los ingenieros de la Divisidon de Ferrocarriles
Transpirenaicos, en tramitacién durante 1914. Inmerso el pais vecino, en la primera guerra
europea, y debiendo el Estado espaiol cumplir sus compromisos internacionales. Con el objeto
de dejar concluida la seccion entre Lérida y Sort, la ley de 13 de marzo de 1909 se extendid,
incluyendo el tramo de Balaguer a Camarasa. El 19 de mayo de 1912, se celebrd en Lérida una
asamblea internacional, en apoyo del ferrocarril del Noguera Pallaresa, con presencia de las
diputaciones catalanas y de cincuenta localidades de la provincia, conjuntamente con
delegaciones del Alto Garona, Saint Girons, Toulouse, acordando por unanimidad la propuesta
al Gobierno de un proyecto de Ley destinado a la construccion del ferrocarril con la garantia de
interés al capital, del 5 %. Esta asamblea predecesora de otra igual que se convocaria en el sur
de Francia, exigiendo el cumplimiento del protocolo del convenio internacional suscrito por
ambos paises, que fijé el fin de las obras para el 27 de enero de 1917. En un periodo en el que
Francia, en cumplimiento del convenio llevé a cabo sin interrupcién los trabajos hasta las
inmediaciones del tunel internacional, mientras que Espafia solo acometi6 las

explanaciones del primer trozo, segunda seccidn entre Lérida y Balaguer, por administraciony
con extraordinaria lentitud, con evidentes previsiones de no cumplir el convenio, faltando
menos de cinco afios para cumplir el pazo de conclusién del tramo de linea desde Lérida a
Sort. Se intentd recuperar el tiempo con una subasta convocada por el Real Decreto de 10 de
diciembre de 1907, sin que se presentaran postores. Finalmente este proyecto fue solapado
con el de los transversales de Baeza a Sint Girons. En cuyo caso se aprobo el proyecto de ley de
5 de diciembre de 1914, por el que se autorizaba la ejecucién de las obras, como auxilio que el
Estado deberia prestar al concesionario de toda la linea, aminorando el capital cuyo interés
deberia garantizar el Estado, de acuerdo con la Ley de ferrocarriles Complementarios de 25 de
diciembre de 1912. Dicha proposicion de Ley fue sometida a las Cortes. Problemas de calculo
surgidos en el puente de hormigdn armado sobre el Rio Corp, en la seccidn de Lérida a
Balaguer, llevé a una revision de los mismos por el ingeniero jefe de la Comisidn de los
Ferrocarriles Transpirenaicos, segun lo exigié la R.O. de 18 de noviembre de 1918, de acuerdo
con el Dictamen del Consejo de Obras Publicas. Se solicitd autorizacion, en vista a la urgencia
de su ejecucidn, para llevarla a cabo por Administracion. Aprobando la orden de 29 de enero
de 1919, su ejecucidon con un presupuesto de 87.266,84 pts con cargo al Ministerio de
Fomento. El Consejo de Ministros, a propuesta del de Fomento, y con destino a las obras de
ferrocarriles del Estado, aprobd en 1919 un crédito especial de 43.586.575,58 pts, cuya
utilizacion podria aplicar en el periodo de 12 de abril de 1919 al 31 de marzo de 1920, a las
obras en proyecto de los Ferrocarriles del Estado, limitando el crédito a las cantidades a
consumir en aquel afio, destinando a la linea de Lérida a Saint Girons 2.000.000 pts del total de
16.970.686,49 pts destinados a consumir en el periodo indicado (Gaceta de los Caminos de
Hierro, 01.04.1919). La seccion de Lérida a Sant Girons , en 1925 se encontraba en
construccion la seccidn primera de Lérida a Balaguer, terminada la misma se encontraba en
explotacién a cargo del Estado , a través de la 22 Division de Ferrocarriles. El tramo de Lérida a
Balaguer se inauguré el 3 de febrero de 1924, resultando ser de 15,916 Kms (20 Kms contando
desde Lérida, Pla de la Vilanoveta). El proyecto de este tramo fue redactado y dirigido por los
ingenieros de caminos. Faquineto, Baranda, Morales y Fuster (Gaceta de los Caminos de
Hierro, 01.02.1924). La proyectada estacion de enlace en Lérida con Norte, de utilizacién
conjunta con los transversales de Lérida a Saint Girons, cuyo presupuesto de ejecucion era de
6.000.000 pts, fue desestimada por la Administracién, debido a su excesivo coste, optando por

Proyecto final de Grado 2015. BENED{ BECERRA,Mario Pagina 13



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

remodelar la estacion de Norte y adaptarla al servicio de Norte y de los transversales (Gaceta
de los Caminos de Hierro, 01.03.1924). Este ferrocarril al que también se le conocia como del
Noguera Pallaresa, conté con los primeros 26 Kms entre Lérida y Balaguer con las siguientes
obras:

Pk Referencia de la obra o estacion
2 Puente de hormigdn sobre el barranco de Cervia (2 vanos de 15 ml)
7 [Estacidn de Alcoletge
Estacion de Villanueva de la Barca
9 Puente de hormigdn armado sobre el rio Corp (2 vanos de 20 ml)
16 Paso inferior del ferrocarril de Menarguens, vano de 15 ml
17 Estacion de Termens
Estacion de Vallfonga
26 Estacidn de Balaguer

El total del tramo de Lérida a Pobla de Segur quedaria formado por 152 Kms de linea
hasta la entrada del tunel internacional previsto de 8,640 kms. Pasando por Tremp, Sort y
Salan hasta Saint Girons con enlace a Toulouse. A partir de Balaguer y siguiendo el curso del
Segre, por Gerp se llega en tunel a San Lorenzo de Montgay, atravesando dos tuneles y sus
terraplenes, estando en ejecucién el calado del tunel del Coll de Porta, donde termina esta
seccion en el puente sobre el Barranco de Vilanova, estas obras se llevan a cabo bajo la
direccion del ingeniero de caminos Ramén M. de Velasco . Estas secciones segunda y tercera
merecen especial atencidn técnica, confiando el Estado el proyecto a la Jefatura de Estudios y
Construcciones de los Ferrocarriles del N.E. de Espafia, bajo la direccién del ingeniero de
Caminos José Maria Fuster(Gaceta de los Caminos de Hierro, 10.04.1925) Se convocé, de
acuerdo con la Orden de 29 de noviembre de 1924, para el 14 de enero de 1925, el concurso
para adquirir 11.080 ml de carril, 41.860 piezas de asiento y 4.136 bridas, para el trozo primero
seccion segunda entre Lérida y Saint Girons (GCH, 10.01.1925). Dicho concurso se adjudico por
la R.O. de 3 de marzo de 1925 (Gaceta de Madrid, 13.03.1925), a la Compaiiia Siderurgica del
Mediterraneo 492 pts/Tm de carril y 602 pts/Tm Is placas de asiento y bridas sobre vagdn en
Balaguer ( Lérida ). El suministro segun el pliego, se realizaria en dos afos. La compafiia
adjudicataria constituiria una fianza de 45.703 pts que representaba el 10 % del valor de lo
adjudicado. En la misma fecha se adjudicd a la Unién Metalurgica el suministro de 12.408
tornillos de brida y 124.080 tirafondos, por 78.600 pts, con un plazo de entrega de cuatro
meses. El gobierno francés a través de la Cdmara de Comercio de Toulouse, requirié a la
Compainiia del Mediodia para que las secciones de enlace de Saint Girons-Ouest y Lérida a Sort
, de la transpirenaica de Lérida-Saint Girons, pudieran abrirse a la circulacién lo antes posible,
de acuerdo con el Convenio de 18 de agosto de 1904 (Gaceta de los Caminos de Hierro,
01.05.1925 ) A partir del 15 de julio de 1925 se admitieron expediciones directas hasta
Balaguer en servicio combinado de gran y pequefia velocidad desde el enlace de Lérida o del
PIa de Vilanoveta (Gaceta de los Caminos de Hierro, 10.07.1925 ). La obra del tunel de Santa
Lifia, de 3.500 ml fue mencionada en la Gaceta de los Caminos de Hierro del 10 de enero de
1926, como una de las mas significativas de la ingenieria espafiola, habiendo terminado su
calado en aquellas fechas, quedando por concluir obras complementarias.

Destinado a la adquisicion del material movil de la Seccién de Lérida a Balaguer del
transpirenaico de Lérida a Saint Girons, el ministerio de Fomento fue autorizado por la Ley de
18 de noviembre de 1921, a su adquisicion por el sistema d concurso Seccion Pobla de Segur —
Saint Girons Formo parte durante muchos afios, como anteriormente hemos detallado, del
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paso de Ferrocarriles Transpirenaicos, pactado con el gobierno francés (ver, Lérida a Balaguer
y Pobla de Segur) . El proyecto se entregd en la Direccion General de Obras Publicas,
contemplando la seccion de Lérida a Saint Girons por los valles del Noguera-Pallaresa y del
Salat, en la parte comprendida entre Lérida y el acceso al tunel internacional. El proyecto se
elabord de acuerdo con lo previsto en el Convenio franco-espafiol de 1885 y de los estudios
elaborados por las comisiones de técnicos franceses y espafioles, que fijaron la entrada del
tunel en las inmediaciones de Isil, atravesando el macizo de Alds, para salir en la boca francesa
atravesando el tunel de 8.670 ml cerca de Salau en Francia. Entre Lérida y la frontera, hasta la
boca del tunel, se cubririan 156,577 Kms de linea, con un presupuesto de ejecucién material
de 58.032.690 pts. (372.296 pts./km), y de construccion de 74.513.974 pts. (478.028 pts./km).
Este nuevo proyecto sustituia a un primitivo proyecto elaborado de acuerdo con la Comisién
internacional de los Pirineos centrales, teniendo en cuenta no mediatizar la futura explotacién
ferroviaria a costa de no acometer con realidad y sin escatimar la inversidn necesaria con el
ajuste econdmico correcto. Solo se conservaron del antiguo proyecto, el trazado desde

Lérida hasta poco mas arriba de Camarasa, donde se encuentra la confluencia del Segre y del
Noguera, cuya longitud era de 42 kms (Revista de Obras Publicas, 15 de abril de 1890, n2 7 ) El
nuevo proyecto a partir de Camarasa se redacté basado en los estudios topograficos del
primitivo proyecto, con las variaciones de trazado convenientes. Las grandes dificultades
previstas en su construccién, permitirian contar con un suave perfil hasta la base del macizo
pirenaico en Esterri d’Aneu. La orogafia de los distintos desfiladero, como los de Mulparti,
Tarradellas y Collegats, el desfiladero de Llamborsi, presentan retos naturales a vencer
mediante complejo diseio de la linea, pese a ello las obras necesarias no llegaron a ser muy
complejas. Se recurrié a radios minimos de 300 ml, con pendientes de 15 milésimas asumibles
hasta Esterri d’Aneu en los primeros 147 kms sobre los 156 del trazado. Desde alli hasta
alcanzar la cota del Garona las pendientes llegaron en algunos casos a las 30 milésimas. Un
replanteo que en un principio exigia iniciar el tunel en Esterri, pero hubo que rechazar esta
solucion al presentar un tunel de 15 kms de desarrollo. A costa del sacrificio en cuanto a las
rampas a aplicar en la ultima seccién de 9 Kms hasta Esterri D’Aneu. Finalmente el costo
presupuestado era elevado, debido a la gran cantidad de puentes y viaductos necesarios para
el paso de la linea de una vertiente a otra de los cauces y de los desfiladeros necesarios. El
costo tan elevado hasta la red francesa, exigié un desembolso cercano a las 800.000 pts/km en
esta Ultima seccion hasta Salau. Esta linea contaria con los apoyos financieros que deberian
arbitrar ambos gobiernos, puesto que alto costo no se justificaba con un trafico local, sino
como linea internacional que facilitaria los traficos entre Burdeos y el Mediterraneo en
Valencia o en su caso en el Sud-Este espaiol, facilitando la unidn con las plazas africanas
francesas.

Una de las primeras actuaciones en este tramo, fue la del puente de hormigdn armado
sobre el rio Corp, una vez resuelto el informe de los cdlculos revisados por el ingeniero Jefe de
los Ferrocarriles Transpirenaicos (Gaceta de los Caminos de Hierro, 16.02.1919). Siendo
resuelto por administracién sobre la base de un presupuesto de obra de 87.266,84 pts En las
contratas iniciales, del tramo de Lérida a Saint Girons, contarian en la parte de 27 Kms entre
Lérida y Balaguer de un presupuesto global de 4.348.612,34 (GCH, 01.11.1919), con cargo ala
ampliacidn del crédito de 13.600.000 pts concedido por la Ley de 4 de agosto de 1919, cuyo
concepto Unico especificaba “ Gastos de construccién y adquisicion de material de los
ferrocarriles Transpirenaicos, lineas del Estado y ramales de unién de las Bases Navales,
imputado 8.650.000 pts para los Ferrocarriles Transpirenaicos, segun la distribucion de la
totalidad de la ampliacion (RO 22,08.1919) El siguiente cuadro muestra las principales
contratas llevadas a cabo para la ejecucion del tramo de Lerida a Saint Girons :
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R.O. contrata SecciénTrozoobra

27.09.1919 12

24.02.1921

24.02.1921 (e)

06.11.1921

08.05.1922 (a)

12.03.1922
(b)

12.03.1922 (c)

12.03.1922 (c)

12.03.1922.(c)

20.10.1920 (f)

04.08.1922 (g)

10.09.1922 22
(h)

14.09.1922 22
(i)(1)

06.10.1922 (j)

06.10.1922 (j)

Presup.
contrata Pts
Via de Léridaa 1.202.352,67
Balaguer (27 Kms )

Tramo metdlico de 352.541,90

Balaguer a San

Lorenzo

Explanaciény 465.361,47
fabrica

Edificios 538.195,88

,dependencias de

la estacién de

Balaguer

Enlace del Lérida a 678.879,83
Saint Girons con

Norte

Edificio de viajeros 298.151,19
e instalaciones de

Villanueva de la

Barca

Edificio de viajeros 296.825,00
e instalaciones de

Alcoletge

Edificio de viajeros 299.137,27
e instalaciones

de Termens

Edificio de viajeros 123.167,00
e instalaciones del
apeadero de
Vallfonga
Explanacién de la
estacion de Lerida-
Vilanoveta
Explanaciony
fabrica de San
Lorenzo a Santa
Lifa

Obras de
terminacion de la
explanaciony
fabrica
Terminacion del
puente sobre el
Segre

Edificio de la
estacion de
Vilanoveta

290.307,64

Muelles de la
estacion de

1.294.092,44

Adjudicado pts contratista

Por
administracion
340.696,50 Antonio Serés
Plana
427.574,13 Antonio Serés
Plana
470.646,93 Antonio Serés
Plana
577.000,00 Clotet, Casas y
Cia
240.000,00 Jaime Mafiosa
Boadilla
257.500,00 Florencio
Galceran
248.283,00 Julian Bardier
Pardi
15.117,00 Julian Bardier
Pardi
712.649,95 Florencio
Galceran

10.565.452,96 8.029.000,00 S.A. Cubertasy

Tejados

Antonio Serés
Plana

290.307,64

Proyecto final de Grado 2015. BENED{ BECERRA,Mario

Pagina 16



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

Vilanoveta

27.12.1922 (k) Edifico de viajeros 136.558,84 122.900,00 S.A. Cubiertas 'y
y muelles de la Tejados
estacion de
Planolas

05.12.1922 (1) 12 Explanaciény 1.194.088,00 1.137.494,00 Antonio Serés
Fabrica, de Plana
Balaguer a San
Lorenzo

19.10.1923 22 12  |balasto 237.588,84 Rafael Sanz

Villacampa

19.10.1923 22 12  traviesas 385.572,00 José Espaniol

Benosa

07.03.1924 32 12 Explanaciény 8.078.970,58 6.668.000,00 Cubiertasy
fabrica Tejados S.A.

07.03.1924 32 22  [Explanaciony 3.792.859,12 3.044.800,00 |Arregui
fabrica Construcciones

07.03.1924 32 32 Explanaciény 5.316.013,15
fabrica

06.09.1924 Muelle de 72.207,48 64.700,00 Julian Bardier
mercancias de Pardi
Vallfonga

03.01.1925 Edificio de viajeros 1.862.176,24 1.570.336,32 Manuel Poyato
de la estacion Arifio
de Lérida

27.06.1926 32 42  Explanaciény 1.158.149,80 818.928,00 Alberto Ayala
fabrica Puig

20.04.1926 12 fase Estacion de 1.086.979,90 813.880,00 Enrique Goma
unificacién de Oriach
Norte con el
transpirenaico

27.05.1927 32 12  Puentes de
hormigon

08.11.1926 32 22  Puentes de 226.777.14
Hormigon

15.06.1927 Edificio de viajeros 186.140,23 140.503,35 José Portela
de la estacion de Soldevila
Gerp

30.06.1926 Refuerzo del 91.295,28 Manuel Poyato
puente sobre el Arifio
Segre en Lérida

11.02.1928 22 fase Estacion de 2.759.857,35 11.971.090,12 Manuel Poyato

(d) unificacién de Arifio
Norte con el
transpirenaico

05.12.1927 Edificio de la 187.099,42 161.905,35 Jose Portella
estacion de San Soldevila
Lorenzo de
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Mongay

20.05.1926 32 52  [Explanaciony 2.038.246,24
fabrica

06.08.1926 Deposito de 491.053,86 373.200,94 Domingo Ferrer
locomotoras de Pérez
Lérida-Vilanoveta

21.01.1927 Muelle de la 117.434,00 88.000,00 Francisco Cases
estacion de Cortina
Balaguer

14.04.1928 42 12 Explanaciény 3.758.957,04 3.574.997,04 José M2 Arregui
obras de fabrica Sabaté

Todas estas obras corrieron a cargo de la caja ferroviaria del Estado, informadas
favorablemente por el Comité Ejecutivo del Consejo Superior de Ferrocarriles Entre los
ferrocarriles en construccion por el Estado al amparo de leyes anteriores a 1926, en la linea de
Lérida a Saint Girons se llevaban invertidos en 1932 ( Gaceta de los Caminos de Hierro,
15.07.1932) las siguientes cantidades:

Gastado pts Por gastar ptsTotal pts
Infraestructuras’51.500.000 16.600.000 |68.100.000
Superestructura6.400.000 6.000.000 12.400.000
Material Mévil 3.600.000 3.600.000
TOTAL 57.900.000 26.200.000 84.100.000

EH.3. DESCRIPCION POR TRAMOS PROYECTADOS Y ESTADO ACTUAL DE LOS MISMOS

EH.3.1 TRAMO 12: BAEZA-UTIEL

Informacion general:

Se iniciaron los trabajos en las lineas Baeza-Utiel (considerada la mas prioritaria, pues
por si sola podia acortar sensiblemente el viaje del valle del Guadalquivir a Levante sin tener
que pasar por Alcdzar de San Juan), Teruel a Alcafiiz, algunos kildmetros al sur de Lleida 'y
desde alli hacia el norte. El tramo de Utiel a Teruel no se llegé a iniciar, ni entonces ni después.

La linea Baeza-Utiel, ya de por si de dimensiones muy generosas, fue dividida en cuatro
secciones, tres de Baeza a Albacete y una cuarta de Albacete a Utiel. Con posterioridad a la
guerra civil solo se continuaron obras en las 3 primeras, a pesar de que en la seccidn 42
Albacete-Utiel se habian dejado hechas importantes obras en las zonas de Fuentealbilla y
Venta del Moro, con explanacidn para via Unica pero con parte de las obras (caso de los
viaductos) preparados para una hipotética duplicacion.
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La no realizacion de la Seccion Cuarta motivé un cambio de planes radical en la entrada
del ferrocarril en la ciudad de Albacete, pues el plan inicial era el que los expresos
transversales de Andalucia a Barcelona pasaran por las inmediaciones de lo que ahora es el
aerédromo militar de Los Llanos, al suroeste de Albacete, para entrar en la ciudad por el sur,
junto a los procedentes de Almansa y Alicante. Al salir hacia Barcelona, irian en paralelo a la via
de MZA de Madrid para luego girar hacia la zona de Mahora.

En el afio 1940 todavia se hizo un proyecto de ramal (6 kildmetros) desde el kildémetro
2814300 de la linea de Madrid a Alicante hasta el aerédromo de Los Llanos, con vistas a uso
militar pero también a que pudiera servir de entrada de la Seccién Tercera del Baeza-Utiel
cuando se tendiera via en ella. Pero como se prescindid de la Seccién Cuarta, la via de la
Tercera procedente de Alcaraz se hizo entrar por el norte de la ciudad, y no por el sur, con el
fin de que los trenes procedentes de Andalucia pudieran ir a Barcelona via la Encina-Valencia
sin necesidad de invertir la locomotora en Albacete.

En un informe existente en los expedientes de la linea, una nota manuscrita afadida al
texto impreso advierte de que el trazado de la Seccion Primera se iba a haber hecho siguiendo
en lo posible el cauce del rio Guadalimar, pero que hubo presiones politicas en los aifos 20 por
parte de la Marquesa de la Rambla y de alguin general para que se hiciera pasar la via mas
cerca de Ubeda y Baeza. Este trazado era desde luego mas conveniente a efectos de servir a
grandes poblaciones, pero fue muy temido desde el principio por los gedlogos, que
reconocieron los terrenos de la zona como bastante inestables, lo que llevé a la construccion
de numerosos tuneles artificiales en vez de trincheras. Al este de Ubeda se encuentra la
variante de Trivifio, que llevd el trazado por un sitio al norte del primitivo, en el que se habian
llegado a hacer trincheras y otras obras.

El tendido de la via en los 108 kildmetros de la Seccion Tercera fue adjudicado el 10 de
agosto de 1960 a Vias y Construcciones, y en 1961 se tomo la decisién de hacerlo con traviesas
bibloque de hormigdn. El punto maximo alcanzado con el tendido fue el limite entre las
secciones Segunda y Tercera, coincidente con el de las provincias de Jaén y de Albacete. Este
punto se halla a 780 metros de altitud sobre el nivel del mar, en medio de una rampa de 14
milésimas, no lejos de Bienservida. Durante esa fase de terminacién de la Seccién Tercera
hubo ademas que construir una pequefia correccién del trazado de un terraplén, cerca de
Balazote, por inestabilidad del terreno.

El 15 de febrero de 1965 fueron recepcionadas provisionalmente las obras de
superestructura (sin sefiales) de la seccién tercera, siendo la recepciéon definitiva el 26 de abril
de 1966. Gran parte de este trazado tenia un trazado muy favorable, existiendo entre las
estaciones de Balazote y Las Santanas una alineacion recta de 11182 metros.

Aparte de los 108 kildémetros de la seccidn se tendieron otros 1200 metros
correspondientes a su enlace con la nueva estacién de Albacete, situada en una desviacién de
la linea general de Madrid a Alicante. Como la kilometracidn iba a tener el origen en Linares-
Baeza, se dejaron los postes hectométricos almacenados en Alcaraz hasta que se establecieran
las dimensiones exactas de la linea, lo que nunca llegé a ocurrir.

De todo el proyecto del Baeza-Utiel solo tienen uso ferroviario en la actualidad unos
centenares de metros a la salida de Albacete, que unidos a parte del antiguo trazado de MZA a
Madrid dan servicio a una zona industrial al norte de la ciudad. Esta obra fue realizada para

Proyecto final de Grado 2015. BENED{ BECERRA,Mario Pagina 19



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

evitar que los trenes del apartadero obstaculizaran las vias generales de Madrid cuando su
velocidad fue elevada para el paso de los Alaris.

Municipios:

Baeza, Ubeda, Torreperogil, Sabiote, Villacarrillo, Iznatoraf, Villanueva del Arzobispo,
Sorihuela de Guadaliman, Beas de Segura de la Sierra, Puente Génave, La Puerta de Segura,
Génave y Villarrodrigo (Jaén)

Alcaraz, Bienservida, Villapalacios, Salobre, Vianos, Robledo, Casas de Lazaro, Balazote,
La Herrera, Albacete, Mahora, Golosalvo, Fuentealbilla, Casas-lbafiez y Villamalea (Albacete)

Venta del Moro y Utiel (Valencia)

Elementos que conforman la linea:

Longitud: 371 kilémetros
Puentes y Viaductos: 67

Tuneles: 137
Estaciones: 121

Linea del tramo y disposicion de construcciones y estaciones sobre plano:

Tramo Baeza-Utiel

Imagenes de los tipos de construcciones del tramo Baeza-Utiel

En todos los tramos las construcciones son similares a excepcién de la inicial y final de
tramo, en definitiva, en cada tramo nos encontramos tres tipos de construccién, en este tramo
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concreto encontramos como construcciones diferentes la estacion de Baeza, la de Utiel y las
intermedias (todas similares).

Estacion inicio tramo (Baeza) Estacién final tramo (Utiel)

Estacidon-muelle (Begijar) Estacion-muelle (Ubeda)
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Viaducto "de los Barros" Tunel “Valdeparra”

EH.3.2 TRAMO 22: UTIEL-TERUEL

Informacion general:

Entre Utiel y Teruel, no se llegd a efectuar obra alguna, pero si en las cercanias de Teruel.

Municipios:

Utiel, Cuevas de Utiel, La Torre, Sifiarcas, Pié de Mulo, Talayuelas, Aras de Alpuente,
Santa Cruz de Moya, Casas Bajas, Ademuz, Torrebaja, Libros, Villel, Villastar y Teruel.

Linea del tramo y disposicion de construcciones y estaciones sobre plano:
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Tramo Utiel-Teruel.

Imagenes de los tipos de construcciones del tramo Utiel-Teruel.

(En este tramo no presentaré imagenes puesto que es uno de los dos que no se llego siguiera a
comenzar ninguna construccion).

EH.3.3 TRAMO 32: TERUEL-ALCANIZ

Informacion general:

Comenzada a construir con el gobierno de Primo de Rivera, la mayor inversion se
realizo en el tramo Teruel-Alcaiiz, de 160 km., con construccidn de casi la totalidad de la
infraestructura, tuneles, plataforma y estaciones. En afios posteriores a 1939 se realizaron
algunos trabajos de conservacion para, seguidamente, abandonarlos definitivamente.

Proyecto final de Grado 2015. BENEDI BECERRA,Mario Pagina 23



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

No se tiene noticia de que se llegara a montar via definitiva en ningun lugar.

La traza del tramo Teruel-Alcafiiz empieza unos kildmetros rio Alfambra arriba, una vez
pasada la linea de via estrecha de la Compafiia Minera de Sierra Menera, junto a Tortajada.
Desde ese punto se sigue el valle de dicho rio Alfambra hasta la poblacién de igual nombre,
existiendo explanacién y obras hasta el puerto de Sant Just, Escucha y las inmediaciones de
Gargallo.

Entre Escucha y Alcorisa el grado de realizacidn de las obras fue bastante menor,
recuperandose el trazado cerca de la estacién de Alcorisa.

Municipios:

Teruel, Villalba Baja, Cuevas, Paralejas, Alfambra, Perales, Fuente Cafada, Vellida,
Valdejarque-Mezquita, Valdeconejos, Escucha, Palomar, Cafizar, Gargallo, Los Olmos, Andorra
(apt alcorisa), Alcorisa, Pitarra, Foz-Calanda, Calanda, Castelseras, Alcafiz.

Linea del tramo y disposicion de construcciones y estaciones sobre p
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Imagenes de los tipos de construcciones del tramo Teruel-Alcaiiiz.
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Estacion (Alfambra) Estacidn final tramo (Villalba Baja)

UL EELY

Estacion (Valdeconejos) Estacién (Calanda)

Estacion (Alcorisa) OBJETO DE ESTUDIO Y Viaducto (Alfambra)
PROYECTO

EH.3.4 TRAMO 42: ALCANIZ-LLEIDA
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Informacion general:

La linea de ferrocarril Alcafiiz-Lérida, que deberia haber atravesado todo el Bajo
Aragon desde Teruel; se trata de un proyecto elaborado como ya he indicado anteriormente
durante el gobierno del general Primo de Rivera y que fue anunciado el 22-1-1926 por el conde
de Guadalhorce al constituirse la Confederacién Hidrografica del Ebro . El trazado completo era
Alcaiiiz-Caspe-Mequinenza-Lérida y aunque se hicieron importantes obras de explanacion, se
construyeron muelles, puentes, y obras tan importantes como el viaducto de Alfambray el
tunel de Vellida, asi como diversas estaciones, fundamentalmente en el tramo Teruel-Alcaniz,
como sucede en practicamente la totalidad de la linea ningun tren llegd a circular.

Municipios:

Alcafiiz, Mazaledn, Maella, Fabara, Mequinenza, Torrente de Cinca, Fraga, Masalcoreig,
Serds, Aitona, Torres de Segre y Lleida.

Linea del tramo y disposicion de construcciones y estaciones sobre plano:

Tramo Alcaiiz-Lleida.

Imagenes de los tipos de construcciones del tramo Alcaiiiz-Lleida

(En este tramo no fueron realizados trabajos de construccion de edificios, Unicamente
planeamiento del terreno).
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EH.3.5 TRAMO 52: LLEIDA-POBLA DE SEGUR

Informacion general:

Lo mds importante que cabe destacar desde un principio es que es el Unico tramo
que esta en funcionamiento, a continuacion se explica con mas detenimiento la situacion de
dicha linea durante los afios.

El tramo entre Lérida y Puebla de Segur es sélo una seccidn de una gran linea
internacional de 850 km que tenia que unir Baeza (Jaén), con el municipio francés de Saint-
Girons (Ariége), pasando por Albacete, Utiel, y Teruel. Para el tramo catalan se aprovecharia la
linea Lérida-Balaguer (inaugurada en 1924) y se prolongaria hacia la frontera atravesando los
Pirineos por el puerto de Salau.

En 1926, durante el régimen de Miguel Primo de Rivera se aprobd el llamado Plan de
Ferrocarriles de Urgente Construcciéon, conocido por Plan Guadalhorce por el ministro que lo
impulsd. Este plan preveia la construccion de miles de kildmetros de nuevas lineas férreas que
tendrian que mejorar las comunicaciones de Madrid con el resto de la peninsula y Francia. El
advenimiento de la Segunda Republica, sin embargo, comporté la suspension del plan, y la
posterior guerra civil imposibilité la ejecucidn de muchas de las grandes obras publicas
proyectadas en la época. Por todo eso de la linea Baeza-Lérida-St. Girons sdélo se construyeron
algunos tramos inconexos que no llegaron a entrar en funcionamiento.

Con la instauracion de la dictadura franquista se recuperd el Plan Guadalhorce y se
reinicid la construccion de nuevas lineas ferroviarias por la nueva empresa estatal, Renfe. Asi
pues, el tren llegaria a Cellers en 1949, a Tremp en 1950 y a Puebla de Segur el 13 de
noviembre de 1951.

En 1962, por recomendacién del Banco Mundial,1 el Estado espaiol decidié detener la
construccion de nuevas lineas férreas y concentrarse en la mejora de las ya operativas. Eso
supuso que el gobierno paralizara la linea Baeza-Saint-Girons; en el tramo sur se desaprovechd
el tramo entre Baeza y Utiel, practicamente finalizado, y en el norte se descarto la
interconexién con Francia a favor de las de Canfranc y Puigcerd3, ya operativas.
Consecuentemente, la linea que deberia haber atravesado el corazén de los Pirineos moriria
en Puebla de Segur, a pesar de haber preparado ya el terreno para prolongarla hasta Sort.

Durante la década de los 60 y los 70 Espaia vivié una gran popularizacion del vehiculo
privado, que cada vez era mas asequible para las economias familiares, junto con el gradual
despoblamiento de zonas rurales como los Pirineos. El transporte por carretera desplazo al
ferroviario a un segundo plano, y tanto las inversiones gubernamentales (concentradas en
ampliar y mejorar la red de carreteras) como el pasaje de las lineas en activo disminuyd
notablemente.

Entrados los 80, el nuevo gobierno de Felipe Gonzalez priorizo el ingreso de Espafia en
la Comunidad Econdmica Europea. Una de las medidas tomadas para lograr el saneamiento
econdmico requerido para acceder a la CEE fue establecer el 1984 un contrato-programa con
Renfe que comprometeria al ente ferroviario a racionalizar el gasto para continuar siendo
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subvencionada. Una de las clausulas del contrato ordenaba que el 1 de enero de 1985 se
tendrian que cerrar todas las lineas consideradas "altamente deficitarias", es decir, aquéllas
que no podian generar el 23% de su gasto en concepto de ingresos. Por otra parte, sin
embargo, las comunidades autdnomas, diputaciones y otros entes locales podrian evitar el
cierre de aquellas lineas que transcurrieran por su territorio si se comprometian a sufragar los
costes que generasen.

Una de las lineas deficitarias que evito su cierre gracias al esfuerzo econdmico de las
instituciones catalanas (la Diputacion de Lérida y la Generalidad de Cataluiia) fue la linea de
Puebla de Segur. Desde aquel momento se inicié una larga batalla politica entre el gobierno
cataldn y el gobierno estatal para conseguir que se traspasara la linea a la Generalidad. El
principal escollo fue que el gobierno socialista de Gonzalez y posteriormente el popular de
Aznar exigian una compensacién econdémica (en torno a los 1.000 millones de pesetas) por el
traspaso, algo inaceptable para los catalanes porque la linea exigia una gran inversidn
econdmica debido a su pésimo estado de conservacion.

Finalmente, sin embargo, el gobierno de Rodriguez Zapatero acordé en 2004 el
traspaso gratuito de la linea a la Generalidad,2 que se hizo efectivo a partir del 1 de enero de
2005. Segun las condiciones del acuerdo, el gobierno cataldn pasaria a ser propietario de toda
la infraestructura desde el kildbmetro 1,927 hasta Puebla de Segur, y tendria derecho a utilizar
la via desde este mismo kildmetro hasta la estacion Lérida Pirineos y a hacer uso de la misma.
Paralelamente, Ferrocarriles de la Generalidad de Catalufia y Renfe Operadora firmaron un
convenio segun el cual el ente estatal se hace cargo de gestionar la linea y aportar material
movil porque la compafiia catalana no dispone todavia de recursos propios adecuados.

Una de las primeras medidas tomadas por el gobierno cataldn para revitalizar la linea
fue renovar la via desde Balaguer hasta Puebla de Segur (el tramo Balaguer-Lérida ya se
renovd, con material de segunda mano, en 2002). Las obras, con un presupuesto de 60
millones de euros, se iniciaron en junio de 2005, se prolongaron durante un afio3y
consiguieron que el trayecto entre la capital ilerdense y el municipio del Pallars se hiciera en 1
hora 50 min, aproximadamente 10 min menos de lo que se tardaba antes de la remodelacion.
Mientras se ejecutaban las obras un bus sustitutorio cubrié el trayecto entre la capital de la
Noguera, Puebla de Segur y, como extensién del servicio, Sort. En el tramo que permanecié
abierto se aprovechd la disponibilidad de material mévil para aumentar las frecuencias entre
Balaguer y Lérida, con buena aceptacion entre los usuarios. El 2006 Renfe Operadora sustituyd
parte del material movil que circula por la linea con nuevos trenes, cosa que ha permitido
mantener las nuevas frecuencias entre la capital del Segrid y la de la Noguera, aunque entre
ésta y Puebla de Segur contintan siendo las mismas, tres al dia.

Municipios:

Lleida, Pla de Vilanoveta, Alcoletge, Vilanova de la Barca, Termens, Vallfogona,
Balaguer, Gerp, Saint Llorens de Montgai, Vilanova de la Sal, Santa Linya, Camarasa, Ager,
Cellers-Llimiana, La guardia de Tremp, Plau-Puigcercds, Tremp, Salas de Pallars y Pobla de
Segur.

Linea del tramo y disposicidn de construcciones y estaciones sobre plano:
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Tramo Lleida-Pobla de Segur.

Imagenes de los tipos de construcciones del tramo Lleida-Pobla de Segur.

Estacion (Pla de Vilanoveta)
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Estacion (La guardia de Tremp)

Estacion (Ager)

EH.3.6 TRAMO 62: POBLA DE SEGUR-SAINT GIRONS.

Informacion general:

En el tramo Pobla de segur-Saint Girons al igual que el tramo Utiel-Teruel, no se llegé a
efectuar obra alguna.

Municipios:

Pobla de Segur, Guerri de la Sal, Sort, Rialp, Lavorsi, ESterri D’Aneu, Escalarre,
Isababarre, Areu, Salau, Couflens, Seix, Oust, Kercabanac, Lacourt y Saint-Girons.

Linea del tramo y disposicion de construcciones y estaciones sobre plano:
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Ultimo tramo Pobla de Segur-Saint Girons.
Imagenes de los tipos de construcciones del tramo Utiel-Teruel.

No es posible mostrar imagenes de este tramo ya que en el tramo Pobla de segur-Saint
Girons al igual que el tramo Utiel-Teruel, no se llegd a efectuar obra alguna.
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11.2.EC. ESTUDIO CONSTRUCITVO

EC 1. Informacion previa

Como datos previos, indicaré las fechas del sistema constructivo, ya que vienen
determinadas por diferentes tramos y cada tramo fue construido en una época diferente
segun la situacion politica del pais.

El inicio del proyecto fue realizado en 1880, pero la adjudicacion del proyecto del
tramo cuarto, al cual pertenece la estacidn de Alcorisa se realizé presumiblemente en 1928,
segln indicios obtenidos del archivo general de la administracion. Concretamente el
documento de replanteo de la linea desde la cuenca de Utiel, por Teruel a Lérida, trayecto
Teruel-Alcafiiz, seccidn 12, tramo 22 (Estacidn Alcorisa).

Por lo que se deduce que el inicio de las obras seria sobre esas fechas. Lo que no
podemos concretar es la finalizacién de las mismas ya que el Unico dato obtenido es el de un
documento de demanda por parte del estado en el que se indica que la liquidacion de las
obras ejecutadas por Delmor S.A.a base de relacidn valorada es contradictoria o lo que es lo
mismo, que el presupuesto no se correspondia con el gasto final. Esta licitacién data de 1935,
asi pues se puede deducir que en este afio ya estaba acabada, incluso varios afios antes.

EC 2. Analisis del sistema constructivo:

EC 2.1. Sustentacion del edificio:
CIMENTACION:

Por la época de construccién, se supone un sistema de cimentacidn corrida
formada por hormigdn deficiente (nombre que consta en informaciones recogidas
en los archivos generales de la administracion central de Alcalad de Henares), de
igual anchura o superior al muro de carga que apoya sobre esta.. La zapata corrida
se encuentra probablemente a una profundidad aproximada de 1,5m desde el
inicio, la cual sera de aproximadamente 1x1 de seccidén y sobre esta apoyara el
arranque del muro formado por mamposteria ordinaria (segin presupuestos
consultados en administracion central).

EC 2.2. Sistema estructural/envolvente:
PAREDES DE CARGA/CERRAMIENTOS:

Todos los muros perimetrales e interiores de grosor 50cm son realizados con el
mismo sistema (la diferencia es el arranque del muro, diferente en los cerramientos
que en el interior, ya que en el interior son como los exteriores a partir del arranque de
este).
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En primer lugar el arranque de los muros por la parte exterior se realizaba
mediante piezas de hormigén moldeado unido a rompejunta, bloques o piezas de
diferentes tamafios, calculados y prefabricados en otro lugar (todo encaja como un
juego de tente/mecano). La altura que alcanza el arranque exterior formado por estos
bloques es de 96 cm ya que cada pieza tiene una altura de 32 cm, decir que la
profundidad de los mismos no alcanza la profundidad total del muro, concretamente
miden 34 cm de profundidad, hay que tener en cuenta que sobresalen unos 4 cm
sobre el resto del paramento vertical.

En el lado interior del muro se colocan piezas prefabricadas de hormigdn,
llamadas en proyecto sillarejo artificial ya que da la impresién de que son bloques de
piedra, pero lo son de hormigdén en masa prefabricados en forma de L como se indica
en el detalle adjunto, el tamafio de la pieza es; el tramo visto de la L en alzado, 49 cm
de ancho por 30cm de alto, con un grosor de la pieza de 3 cm. El tramo corto tiene la
misma altura pero una profundidad de 15cm. Estas piezas prefabricadas se colocan
entre si con mortero de cemento, con una separacion de 1 cm, este sistema sera
ademas del acabado el propio encofrado ya que entre las piezas prefabricadas o
bloques de arranque exteriores y estas piezas se introduce hormigoén deficiente.

Todos los muros perimetrales siguen el mismo sistema en los tres edificios. En
los muros interiores la Unica diferencia es que no hay arranque de diferente sistema,
es todo con encofrado de piezas L y hormigonado interior.

A continuacién se adjuntan unas fotografias y dibujos aclaratorios del sistema
de arranque, el sistema desde el arranque continta con los sillarejos prefabricados de
hormigdén en forma de L a modo de acabado y encofrado al mismo tiempo, relleno el
hueco entre ambos de hormigdn deficiente.

FELLEHE 35 HOR M PEZATL

b -

%

Detalle alzado arranque de muro

Ejemplo sistema arranque muro perimetral.
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Encuentro arranque con hueco carpinteria. Imagen encofrado piezas L y hormigdn interior.

Indicar también que en la cumbrera de muros entre plantas como remate hay
una pieza prefabricada perimetral entre la planta baja y la primera, (ver imagen
adjunta a continuacion), y en la cumbre de las plantas superiores hay un acabado de
rasilla de dimensiones 26x13x4cm:

Remates entre plantas

Finalmente en cuanto a paredes de carga comentar que en la cumbrera hay un
recrecido (estilo zuncho perimetral, pero no es perimetral del todo), de hormigdn
pobre sobre el cual apoyara la cubierta.

Hay un volumen que sobre sale por encima de la planta primera, el cual esta
realizado con rasilla de 26x13x4cm y un cm de mortero de agarre entre ambas. Por el
interior enlucido con mortero de cal.

Proyecto final de Grado 2015. BENED{ BECERRA,Mario Pagina 34



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

Imagen del volumen construido con rasilla vista sobre la planta primera.

CUBIERTAS:

Las cubiertas siguen el mismo procedimiento de soporte pero distintos
sistemas, apolladas sobre los muros de carga perimetrales encontramos una estructura
metalica, sobre la que se creaba la cubierta propiamente dicha, realizada de forma
tradicional, cafiizos, mortero de cal y teja drabe en el caso del edificio principal, en el
edificio de mercancias el acabado era con pizarra artificia (documentaciéon del AGAC).

El sistema del edificio principal o estacion es de cerchas estilo espafiol, y en el
edificio de almacén sigue el sistema Pratt.

Imagen edificio almacén

Imagen cubierta edificio principal

La estructura ya en esta época se realiza mediante unién mecanica por
tornilleria, no robloneria. El tamafio exacto de la perfileria metalica no se a podido
averiguar puesto que no hay documentos concretos y el acceso hasta la cubierta es
imposible. De todos modos los perfiles son tipo L soldados a pares formando en forma
de Ty en las uniones realizadas con planchas metalicas entre ambas.
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T i L
A~ By 3 '

Tornilleria unién platabandas metalicas en estructura de cubierta

La estructura metalica de cubierta va apoyada sobre los muros de carga, y
embebida en un zunchado perimetral realizado con hormigdn deficiente.

Imagen zuncho perimetral cubierta.
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EC 2.3. Sistema estructural forjados:
ESTRUCTURA HORIZONTAL:

Ambos forjados el de planta baja y planta primera siguen el mismo sistema
constructivo:
Se trata de una estructura horizontal resuelta mediante viguetas metdlicas IPN
160, que reciben una bovedilla cerdmica de doble rasilla de dimensiones 30cm x
15cm x 1.5cm, relleno cascotes y hormigdn pobre, en el caso del forjado de planta
primera que es el que es relativamente accesible no tiene acabado de baldosa ni
otro.

Dibujo sistema estructura horizontal.

Imagen inferior forjado

Destacar también la ausencia de mallazo de reparto, lo que hace, que cada
vigueta trabaje independientemente, y la falta de cercos perimetrales impide el
monolitismo del conjunto y que los diversos forjados trabajen solidariamente.

En la zona media de la edificacién encontramos una jdcena armada para
evitar colocar un muro de carga de lado a lado y asi que haya unién amplia en todo
el edificio, de otro modo la unién solo se podria realizar mediante un pequefio
hueco.

Imagen jacena intermedia edificacion.
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EC 2.4. Sistema escaleras:

El tipo de escalera que se puede apreciar, teniendo en cuenta que esta
derruida es la vuelta de escalera a la catalana, escalera tradicional realizada con doble
capa de rasilla como se aprecia en las imagenes adjuntas.

Imagen escaleras vuelta a la catalana. Imagen escaleras vuelta a la catalana

EC 2.5. Sistema de compartimentacion:

Las divisiones interiores son de hormigdn, no esta claro el sistema que se lleva
a cabo, Unicamente se puede deducir de la imagen adjunta y en la visita al golpearlo se
deduce macizo por el sonido ( lo que es seguro es que no es tabique). De todos modos
todas las compartimentaciones interiores son los propios muros de carga,
exceptuando dos. Una de las cuales se encuentra en el edificio de menor dimensidn,
(del cual puedo decir con seguridad el tipo de muro ya que aparece en la
documentacién sobre la designacion de la clase de fabrica obtenida en el archivo
general de la administracion), el cual indica que es tabique de ladrillo a panderete, no
concreta las dimensiones de los ladrillos ni eran visibles insitu.

Imagen paramento vertical de compartimentacion edificio principal.
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EC 2.6. Sistema de acabados:
PARAMENTOS VERTICALES:

En el caso de los paramentos verticales, practicamente todos los acabados son
del mismo tipo, aprovechando el sistema de los muros de carga se queda este tipo de

sistema de sillarejo artificial.

Imagen acabado visto muros de carga.

En las zonas que no hay muros de carga el acabado es un rebozado acabado
liso de mortero de cemento, o sea en el paramento vertical o tabique del ala este del
edificio principal. Aun con todo en la zona este del edificio, una Unica zona, esta todo
acabado con mortero de cal, excepto el muro de compartimentacién que es de
mortero de cemento y pintado de blanco.

Proyecto final de Grado 2015. BENED{ BECERRA,Mario Pagina 39



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

Imagen aclaratoria acabados donde no son de sillarejo visto.

PARAMENTOS HORIZONTALES:

En el caso del paramento horizontal de planta baja encontramos un solado simulando
un embaldosado, creado con mortero de cemento.

Imagen sistema acabado pavimentos

FALSOS TECHOS REBOZADO FORJADOS:
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En cuanto a los paramentos horizontales superiores: Hay dos tipos; por un lado
nos encontramos en la zona este ya mencionada anteriormente el falso techo se
realiza de forma horizontal mediante cafiizos y acabado con mortero de cal o yeso. En
el caso del resto de la construccidn no se crean falsos techos, pero la rasilla que crea
los entrevigados se reboza con mortero de cal.

Acabado falso techo zona este

Acabado forjados generales

EC 2.7. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones:

El Unico sistema observable es el de evacuacion de aguas, el cual se desarrolla
mediante un sistema de pozos de paso perimetrales al edificio, de los cuales se deduce
que van a continuacion a un poco ciego situado entre el edificio principal y el edificio
de pequeiias dimensiones que en su momento era el de los retretes.

el ¢ Rl R o

Imagen pozo ciego de saneamiento y
pluviales

Imagen pozo de paso junto al edificio
principal.

Proyecto final de Grado 2015. BENEDI BECERRA,Mario Pagina 41



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

EC 2.8. Documentacion extraida del archivo general de la Administracion (Alcala de
Henares):

Materiales/mediciones/presupuestos originales:

Explanacién, edificio de viajeros y pabellon de retretes:
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Fosa mouras (poco ciego), muelles de mercancias y andenes:

*PARA MAS INFORMACION SE PUEDE CONSULTAR EN EL ARCHIVO GENERAL DE LA
ADMINISTRACION CENTRAL:

Inventario de legajos o libros:

Cajas 25/03254 a 25/03269
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Il. PROYECTO DE REHABILITACION

MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1. Informacidn previa

Datos catastrales:

Rat i AAL1TAAISA N R33NI 11T Y
Poligono 54 Parcz = 34
RACIGJEROS. ALCCFRISA (TERUEL)
tlase HIlshino
nic 100,000000 ¥
Usu Suely si edi’
- Polgona 54 Paccela 34
i HOESHESEET pADICUEROS. ALCORISA (TERLIEL)
T ey
b,
"'H-\_—~—\_l""--._\_""-=_.==_1
Superfice suels 25.755 M2
Faralers Hlanta Breta Supericie rarastral (me) linn Reforma Ferha Heforma
AGRARIC 331
AGRARIC 223
Subparcelas ~ase de Cuitve Intersidad “roductiva
C- Labor o _abrzcio sacano 03 24,1870

Planeamiento de aplicacion, condiciones urbanisticas.

Solo afecta y limita la variacidén de voliumenes en planta ya que se trata de suelo
rustico, no urbano consolidado.

MD 2. Situacién y emplazamiento.

El edificio objeto de rehabilitacidon se localiza en un pueblo de la provincia de
Teruel, concretamente en Alcorisa.
Alcorisa es un pueblo situado en las margenes del rio Guadalopillo, en la Comarca del
Bajo Aragén.
Tiene una superficie de 121,6 Km?, y se encuentra a una altitud de 632 m.
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PROVINCIA DE TERUEL [ARAGON) COMARCA DEL BAKD ARAGON LOCALIDAD DE ALCORISA
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*Linea discontinua demarca la zona objeto de actuacion.

MD 3. Descripcion del edificio existente.

*“Descrito en el estudio constructivo del edificio existente.” Apartado 11.2.EC. estudio
constructivo.

MD 4. Descripcidn del proyecto.

MD 4.1. Descripciéon general del proyecto y de los espacios exteriores adscritos.

El edificio principal de la estacidon de trenes de Alcorisa se rehabilitara o
cambiara de uso a hotel-restaurante, para lo cual habra que hacer una remodelacion
completa, manteniendo Unicamente los cerramientos, eso si, intentando mantener el
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aspecto exterior actual, con pequefias modificaciones. Se realizaran todos los trabajos
de urbanizacion exterior, parquing, jardin con piscina y pavimentado perimetral del
edificio. En cuanto al interior, se realizara el hotel restaurante de baja ocupacién con
seguimiento de la normativa.

Renovacion completa de los acabados y las instalaciones de la vivienda con
totales modificaciones en su distribucién para adecuar a los actuales usos y renovacion
completa de todos los elementos excepto cerramientos que se mantendran los
existentes.

Se creard la zona de hotel en la planta baja y la de restaurante en la planta
superior. El cuarto de instalaciones se encontrard en lo que en su momento fue el
cuarto de retretes.

Se eliminaran los forjados y los muros de carga de la planta baja, asi como las
cubiertas existentes y su zuncho perimetral sobre el que van apolladas, renovandolo
en su conjunto.

En la antigua zona de recepcién de pasajeros se realizara la recepcion y el
hueco de escaleras, alargandolo hasta igualar el edificio mediante un nuevo volumen
vidriado (ver planos).

Las cubiertas asi como todo el interior, sera de nueva implantacién en todo su
conjunto, manteniendo Unicamente uno de los muros de carga intermedios de la
edificacion.

Se realizard un aumento de seccion en los cerramientos para aumentar el nivel
de bienestar en el interior mejorando la trasmitancia térmica, asi como en la cubierta.

MD 4.2. Descripcién del edificio reformado.

En el edificio reformado tal y como se ha explicado en el apartado MD 4.1, se
van a modificar los elementos estructurales horizontales, como también la renovacion
completa de los acabados y las instalaciones de la vivienda con ligeras modificaciones
en su distribucién para adecuar a los actuales usos.

Decir en este apartado que se realizard una pequefia intervencién sobre uno
de los cimientos, haciendo un recrecido para solventar problemas futuros en
referencia a una patologia en uno de los cerramientos (grieta) derivada del
asentamiento diferencial de su cimentacion.

Finalmente incluir también en este apartado que en el exterior no se
realizard ninguna modificacidon, Unicamente se hard una limpieza de la fachada vy
relleno de resina epoxi de algunas de las pequenfias grietas que se puedan encontrar.

Para mas concrecién ver MC.

MD 4.3. Relacién de superficies ttiles y construidas del estado actual.
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sstancia 1 28,60 m*

=stancia 2 1,80 m*
Zstancia 3 50,38 m*
Sstancia & 13,68 m*

¥ |rsancia s 24,30 m
7 |Escaleras (hueco) £70 m’
4 : 421 m’

142,89 m?

MD 5. Prestaciones del edificio: requisitos a cumplimentar en funcién de las
caracteristicas del edificio.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
Las obras proyectadas quedan fuera del ambito de aplicacion de los DB:
-Seguridad estructural.
-Seguridad en caso de incendio.
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
-Salubridad.
-Proteccién contra el ruido
-Ahorro de energia.
Aunque se han tenido en consideracidn sus prescripciones como recomendaciones
puestas en practica cuando ha sido posible.

MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 0. Trabajos previos, derribo, replanteo general adecuacién del edificio.

MC 0.1. Movimiento de tierras.

Se realizard una limpieza y desbroce del terreno para preparar la zona exterior,
la cual ird asfaltada en una zona, adoquinada en otra y zona jardin en otra ver planos
de actuacién previa.

También se realizaran los pozos para colocacién de depuradora y depdsito de
aguas para reutilizacion junto al edificio 2 (ver mediciones en presupuesto).

La excavacioén de la piscina se realizara al finalizar los trabajos de construccién
para evitar problemas con la movilidad de los vehiculos rodados o caidas a distinto
nivel de los operarios.

Se excavara la cimentacién del cuarto de depuradoras.

Se realizard la excavacién de la zapata corrida para soporte posterior de la valla
perimetral de la zona ajardinada.
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Se hard una zanja para el paso de instalaciones entre el cuarto de instalaciones
(edificio 2) y el edificio principal (ver mediciones en presupuesto).

Se realizardn pequefias zanjas para el paso de instalacion general de
saneamiento enterrado.

Todo lo anterior con medios mecanicos, en cuanto a medios manuales se
realizard la excavacién del recrecido de la cimentacion (ver planos) y las nuevas
zapatas, se realizard manualmente ya que en el interior de la construccién no podra
acceder la maquinaria.

MC 0.2. Derribo:
Cubierta: se hara el desmontaje de la estructura metalica de ambas cubiertas,
posteriormente se derribara el zuncho perimetral sobre el que se sportaba esta
estructura.

Forjados: Se eliminardn todos los antiguos forjados desde planta 2 hacia abajo,
finalmente también se repicara todo el solado de la planta baja, para realizar el nuevo
solado y el paso de instalaciones, asi como la nueva cimentacién.

Paramentos verticales: se eliminara una pequefia zona de una ventana para
convertirla en puerta, en planta baja, ver planos. Ademas de todos los paramentos
divisorios de la planta baja, exceptuando uno, que serd la separacion entre la
recepcion y el restaurante. En la planta segunda también se eliminara uno de los
paramentos para crear un nuevo volumen diafano entre ambos, el antiguo y el de
cristal quedaran como uno solo, el nuevo volumen serd el creado para las escaleras y
ascensor.

Carpinterias: Se eliminan todas las carpinterias existentes.

DERRZEO

TR g

T

.33

MC 1. Sustentacion del edificio.

Por una parte se actuard para un recrecido de cimentacidn para evitar posibles
asentamientos diferenciales en una zona ya afectada por ello. Simplemente se
excavara la zona alrededor de la zapata actual y se ampliara medio metro por cada
lado, de este modo soportard la carga actual y las futuras solicitaciones producidas por
el nuevo forjado.

Por otra parte se realizardan dos nuevas zapatas de 1x1x1. Ver planos de
cimentacidén para ver la situacidén de las nuevas zapatas y recrecidos.
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MC 2. Sistema estructural.

-Solado planta baja:

En cuanto a la planta baja, una vez se haya realizado la excavacion y creacién
de la nueva cimentacién, asi como la colocacion de la preinstalacién de saneamiento
se realizard un solado de 15 cm de grosor de hormigdn con armadura de reparto para
trabajar en conjunto y evitar fisuracion del hormigdn o asentamientos diferenciales de
este.

-Forjados:

Los nuevos forjados seran del mismo tipo y consistirdan en una estructura
metadlica formada por IPE de 280 como jacena central y 160 como semiviguetas, estas
apoyadas en la jacena central y en los muros perimetrales de carga, creando un dado
de hormigdn resistente bajo el apoyo de dichas vigas.

El entrevigado se realizara con bovedilla cerdmica de canto 26, sobre esta se
colocara el mallazo de reparto correspondiente y los negativos correspondientes,
Sobre el sistema se acabard el forjado con mortero, sobre el cual ird el acabado,
explicado en el apartado correspondiente de acabados.

-Muros de carga/cerramientos:
Los cerramientos actuales actuaran de muros de carga como lo han hecho
hasta ahora.

-Cubierta:

La cubierta se realizard, estructuralmente mediante cerchas metalicas
realizadas con perfileria de L unida como T, y unidas entre ellas mediante platabandas
metdlicas de 3mm mediante soldadura continua, ver anexo de estructura. Las cerchas
metalicas iran arriostradas entre ellas mediante perfileria cuadrada de 4x4cm sobre la
cual se apoyara el acabado de la cubierta.

MC 3. Sistemas de envolvente.

MC 3.1. Cerramientos/muros de carga:

Los muros de carga seran los cerramientos, por la cara exterior no seran
modificados, Unicamente limpiados y reparados en alguna zona mediante el relleno de
grietas con resina epoxi.

La nueva composiciéon del muro sera la siguiente, de fuera a adentro; Muro
hormigén existente de 50cm+6cm poliuretano expandido+2cm camara de aire no
ventilada+ 2cm de placas de yeso laminado.

MC 3.2. Cubiertas.
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La cubierta serd sustituida completamente, y redisefiada, con una inclinacién
similar y unas dimensiones similares a la actual. La Unica modificacién se realizard en el
nuevo volumen, en el estado actual la cubierta de planta baja se alarga hasta cubrir la
zona que ahora serd construida como un nuevo volumen, el cual ahora se elevard
hasta el nivel de planta segunda por debajo de la cubierta actual y serd realizada
mediante estructura metalica cubierta con cristal.

En el resto de la cubierta se realizard un sistema obtenido de la guia de
instalacion de la marca ACTIS, consiste en colocar sobre las cerchas metalicas un
aislamiento ultra fino multi-reflector actis, de 2,5cm sobre este el enrastrelado que
hard de atado entre cerchas y soporte de la siguiente fase de la cubierta, a
continuacién sobre el enrrastrelado se colocara una placa ondulada (onduline BT200)
sobre la cual se colocara la teja arabe mediante mortero de cemento. (Sistema, ver
detalle 3 del plano de detalles).

Imagen acabado superior de cubierta.

MC 4. Sistemas de compartimentacion y acabados interiores.

MC 4.1. Compartimentacion interior vertical.

Tabiques interiores: Todos los tabiques de compartimentacion seran de yeso laminado,
creados con dos caras y silenbloc en el interior entre railes para evitar el sonido por impacto, el
tabique esta constituido por dos estructuras resistentes de acero separadas por silenbloc,
sobre las que se atornillan dos placas de yeso laminado de 1 cm de espesor. Al igual que en los
tabiques de distribucion, las instalaciones recorren el interior del alma que lleva incorporada
material aislante. En funcidon del tipo de cuarto el acabado sera de un modo u otro, en general
acabado pintado, pintura plastica blanca mate, en los cuartos himedos baldosa cerdmica gris
hasta 1my el resto blanco.
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Se crearan en tres de los bafios un tabique de ladrillo de vidrio para separacion
de bafio general y ducha.

Caja del ascensor: se realizara con ladrillo hueco cuadruple de 14cm y enlucido
con yeso por el exterior para su posterior pintado.

MC 4.2. Compartimentacion interior horizontal.

Indicado en la seccidén estructural, MC2, sistema de acabados en seccidn acabados
MC5.1.

MC 4.3. Escaleras.

Escaleras creadas con una losa de escalera de hormigdén armado, con escalones
creados insitu con la misma losa de hormigdén. Acabado indicado en acabados
pavimentos.

MC 4.4 Nuevo volumen.

Formado con estructura metdlica (planos carpinteria) y cubierto de vidrio
resistente a los impactos, ya que es una zona de granizadas eventuales, pero de bolas
de granizo de tamafio considerable.

MC 5. Sistema de acabados.

MC 5.1. Pavimentos y falsos techos.

-Sobre forjados (pavimento): El sistema a realizar sobre el forjado como paramento
serd un sistema de suelo radiante tipo SchlUter sistem formado de abajo a arriba por
aislamiento pex 3cm, sobre este una lamina impermeabilizante/barrera de vapor, sobre esta,
placa de ndédulos por donde se conducira la tuberia de agua caliente para calefaccion, sobre
esta se rellena con mortero de cemento 8mm por encima de los nddulos.
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ol K B 68 &

Detalle base pavimento Imagen del sistema

-Acabado de pavimentos generales: Como acabado se colocard una ldmina
desolidarizadora para evitar roturas en las piezas debido a diferencias dilatatorias entre
mortero y cerdmica, sobre esta se colocaran las piezas de acabado que seran de gres
porcelanico técnico/todo masa de la casa grespania, tipo Wood(madera) y de tamafio
200x1500mm y 3,5mm de espesor. (Para la adherencia de las piezas se utilizard un adhesivo
suministrado por la casa.

V0ODMA000_S00: 1000 200x 1500 trvn

Ficha técnica acabado pavimento.

-Los cuartos hiumedos se alicatardn con baldosa ceramica negra.

-Acabado pavimentos zonas comunes (accesos, y hueco escalera en general): Acabado
con granito rojizo y negro de la casa Levantina.
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Acabados hueco escalera y accesos.

-Bajo forjados (falsos techos): Los falsos techos se realizaran mediante estructura
colgada del forjado y entramado metalico de soporte, sobre el cual se colocaran piezas
fonoabsorbentes Techo fonoabsorbente ECO-ACUSTIC (0,6 x 0,6 x 0,012 m) es un techo
formado por un panel acustico de lana de roca provisto de un velo de color blanco (acabado
liso) en la cara visible y de un contravelo en el dorso. Es desmontable para mantenimiento de
espacio de instalaciones.

Imagen falso techo fonoabsorbente practicable para mantenimiento, en lugar de blanco sera
marron tierra.

MC 5.2. Revestimientos verticales.

En general, los revestimientos verticales interiores en todas las plantas, se
acabardn con pintura pldstica mate blanca.

En los cuartos humedos se alicatara con valdosa ceramica marrén oscuro hasta
la altura de 1my el resto baldosa ceramica negra.

MC 5.3. Falso techo cubre pasillo.

Se colocard a lo largo de todo el pasillo a una altura superior a la de los
tabiques divisorios de las habitaciones una estructura de madera vista y plana para evitar la
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visién de las instalaciones bajo cubierta desde el pasillo del hotel. Ademas permite el paso de
la iluminacién natural.

.

Detalle falso techo sobre pasillo (evitar vision bajo cubierta, permite el paso de la luz natural)

MC 6. Sistema de acondicionamiento, instalaciones y servicios.

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene,
salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo
que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestion de toda clase de residuos.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta para la solucidon de muros,
suelos, fachadas y cubiertas han sido, segin su grado de impermeabilidad, los
establecidos en DB-HS-1 Proteccidn frente a la humedad.

MC 7. Sistemas de subestructuras de mantenimiento y limpieza.

En el caso de la planta primera, bajo cubierta se colocara un entramado
metalico colgado de la estructura metalica de la cubierta para mantenimiento,
formado por rejillas electro soldadas antideslizantes, estas a su vez albergaran bajo
ellas una bandeja de instalaciones anclada a esta. Ademas también se prevee la
colocacién de una subestructura que soporte la estructura del falso techo de la planta.
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T 1 = BT
Detalle seccion sistema estructural secundario para mantenimiento bajo cubiertas.

En el caso del nuevo volumen de vidrio se prevee la necesidad de limpieza
exterior, y a gran altura, asi se colocard una pequeia estructura metdlica también de
rejilla electrosoldada para hacer dicho trabajo.

A = §
Dibujos situacidn estructura mantenimiento del nuevo volumen.

Proyecto final de Grado 2015. BENEDI BECERRA,Mario Pagina 56



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la
antigua estacion ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUA. PARTES

El contador se ubicard en armario homologado, para posibilitar su lectura. Se
instalara después de una llave de corte, filtro, y tras el contador se ubicard un racor de
conexién, asi como una valvula de retencion, y otra llave de corte.

La instalacion se ejecuta en tuberia de polietileno con uniones mediante
soldadura térmica y uniones a roca.

La derivacidn de entrada en la vivienda discurre empotrada por el interior de la
vivienda.

La llave de corte general de agua de la vivienda, del tipo de esfera, se alberga
en las proximidades de los montantes.

La distribucidn interior se hace mediante rozas verticales ejecutadas
cuidadosamente para no dafar excesivamente los elementos de tabiqueria.

Las tuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su dilatacién. En
el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de
agua fria se hara de modo que: se sitlen por debajo de tuberias que contengan agua
caliente, manteniendo una distancia minima de 4 cm. La distancia con instalaciones de
telecomunicaciones o eléctricas serd de 30 cm y el agua fria discurrird por debajo de
las mismas.

Donde sea previsible la formacidon de condensaciones sobre la superficie de la
tuberia, ésta se protegerd adecuadamente. Asi mismo, se preverdn manguitos
pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir
esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizardn mediante los accesorios
correspondientes. Se ha previsto la colocacién de purgadores en el extremo superior
de los montantes de la instalacion. En cuanto a las distancias entre soportes de
tuberias se ajustardn a lo indicado en UNE 100152-88 para tubos de acero y cobre.

EFLUENTES A EVACUAR Y SUS CARACTERISTICAS ADEMAS DE ELEMENTOS DE
DEPURACION Y ALMACENAJE DE AGUAS PARA RIEGO (CON IMAGENES).

Las aguas generadas en los cuartos de bafio y cocina son aguas residuales
domeésticas, cuyas caracteristicas las hacen aptas para ser enviadas a la depuradora
instalada en el recinto, de la cual una vez depurada pasara al deposito de agua limpia
para uso de riego.

Las aguas pluviales se recogeran de toda la zona pavimentada exterior y
mediante conductos enterrados se llevaran al depdsito de agua instalado en el recinto
para su posterior uso como agua de riego.

*SISTEMA DE DEPURACION Y ACUMULACION DE AGUA DEPURADA PARA RIEGO:

1-DEPURADORAS:

El agua depurada ird a un depdsito de agua para posterior uso en riego.
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Las depuradoras SBR estd compuesto de dos cdmaras: un tope de lodos con preacumulador
integrado y un nivel de activacion (cubierta telescépica SBR).

Las depuradoras SBR de GRAF Klaro Easy (DIBt Z-55.31-319) no precisan la colocacion de piezas
bajo tensién en el contenedor. Tres palancas de aire comprimido se encargan de todos los
procesos de avance, que son activadas por un compresor. Este compresor también se encarga
de proporcionar aire a la base del plato del cubierta telescdpica SBR.

Tanto el compresor como todos los demas componentess técnicos apenas precisan
mantenimiento y estdn alojados en un armario distribuidor, que esta instalado en la cdmara
técnica doméstica.

e Depuradoras domésticas totalmente bioldgicas conforme al moderno
procedimiento SBR

e Al mismo tiempo tiene lugar una prelimpieza mecanica y un nivel totalmente
bioldgico postconectado (no es necesario llevar a cabo un depurador posterior)

e Medido conforme a DIN 4261 2° parte 2 y EURONORM prEN 12566

o Facil de transportar y sencillo de desplazar

e Ajuste personalizado gracias a la estructura de boveda telescopica

o Resulta inalterable por cargas hidraulicas de choque gracias al tope integrado

e Montaje rapido gracias a la colocacion del sistema transversal Klaro Quick
(equipo de un depdsito). Todos los tunos bajantes y de elevacion estdn montados
en el sistema por parte de fabrica, de manera que el sistema completo
unicamente debe ser montado sobre la pared separadora del tanque

o Funcionamiento seguro, dado que no se encuentran componentes moviles en el
deposito (todos los procesos de bombeado se realizan a través de las palancas de
aire comprimido)

e Ahorra energia gracias a la ventilacion a presion con aspersion fina

e DIBT n° Z-55.31-319 — autorizado por medio de una autorizacion general de
estructuras por parte del DIBt (Instituto aleman para técnica de construccion).
Los valores se mantuvieron muy por debajo de los limites de tolerancia
preceptivos.

2-DEPOSITO DE AGUA PARA RIEGO Y RECOGIDA DE PLUVIALES Y RESIDUALES DEPURADAS.
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD

En la redaccién del proyecto de la instalacion eléctrica se ha tenido en cuenta
la siguiente normativa Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon R.D.842/2002 y
sus instrucciones técnicas complementarias Normas particulares para las instalaciones
de enlace en el suministro de energia eléctrica en baja tensién.

La derivacién individual discurre empotrada, mediante conductores de cobre
aislados en el interior de tubos. Constitucion fase + neutro +proteccién +hilo de
mando. El didametro del tubo permite la ampliacion de la seccién de los conductores en
un 100%. El cable es unipolar y con un aislamiento de tension asignada 0,6/1kV. Cable
RZ1-K. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos vy
opacidad reducida, segin UNE 21123 parte 4 6 5 o UNE 211002.

Para el interruptor de control de potencia (ICP), se ha previsto una caja
homologada y empotrada. Es precintable y con indice de proteccion IP30 e IKO7. Esta
situada al lado del cuadro de proteccién y maniobra y ubicada cerca del acceso a la
vivienda. Se ubica a una altura comprendida entre 1,4y 2,0 m.

SERVICIOS PREVISTOS EN LA VIVIENDA

Los servicios de telecomunicacion previstos en la vivienda son:

La captacion y adaptacion de las seiales de radiodifusion sonora y televisidn
terrenales y su distribucién hasta los puntos de conexion situados en la vivienda.

El acceso al servicio de telefonia disponible y a los servicios que se puedan
prestar a través de dicho acceso.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES — VENTILACION

La ventilacién en todo el conjunto puede ser natural, pero en invierno para
evitar pérdidas de calor y en verano de frio (ac) y por lo tanto de energia, se realizara
un sistema de ventilacién forzada con intercambiador de calor unido a todo el edificio.

El aire acondicionado se instalarad en todo el edificio excepto en el mirador.

Cabla
Peténcia
1] INTERIOR EXTERIOR
‘ Filtra Fltra
K Entrada
. . N s
-"ga"‘r'"a?“ - aire frasco
8l jecal o acterion
Ventiladores - 4 .
s \%\ L)
Aire fresco _ r _-/ "W i Salida aire
calentado ’ fi - viciada
Niclao
intarcambio
da calor

Esquema funcionamiento intercambiador de calor (invierno).
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Para el correcto funcionamiento del edificio es necesario un el conjunto de
servicios externos al mismo. La vivienda dispone de:

- ABASTECIMIENTO DE AGUA

- EVACUACION DE AGUA. Red de saneamiento.

- SUMINISTRO ELECTRICO

- TELEFONIA

- VENTILACION Y A/C

- TELECOMUNICACIONES

- RECOGIDA DE BASURA. Contenedores urbanos.

MC 8. Reparacion patologias y exterior de fachada.

Elemento/s dafiado/s: Observaciones:
Fachada. Volumen que sobresale del general del edificio. Ademas del relleno epxidico

de la patologia en cuestion
se realizard un recrecido de

Descripcion de la patologia: la zapata a ambos lados
Grieta de 3 cm que recorre el paramento vertical desde la parte para evitar posibles futuros
superior hasta el dintel superior de una de las ventanas de la asentamientos

fachada. (Indicado en imagen). diferenciales.

Causa de la patologia:

Asentamiento diferencial de la zapata. Al realizar un
desplazamiento externalizado de la zapata se ha producido un
asentamiento apenas apreciable en la base, pero suficiente como
para crear una grieta de 3 cm.

Soluciéon adoptada:
Unicamente se realizara una limpieza y saneamiento en la zona
afectada para su posterior rellenado de grieta con resina expoxi.
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Esquema localizacion de la patologia:

Elemento/s dafiado/s:
Fachada. General.

Descripcion de la patologia:

Pequefias grietas en toda la fachada por falta de mantenimiento.
Suciedad en toda la fachada.

Suciedad por organismos vegetales.

Causa de la patologia:
La causa de todas las lesiones indicadas anteriormente se debe a
la falta de mantenimiento. (Abandono total durante 100 afios)

Solucién adoptada:
Se realizard en primer lugar una limpieza general de toda la

Observaciones:

Estas actuaciones se
realizaran al finalizar la obra
para evitar que una vez
limpia, con los trabajos en la
misma se pueda ver
afectada de nuevo por
suciedad debida a los
trabajos en la misma.
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fachada para su posterior reparacion (de pequefias grietas), las
cuales Unicamente se rellenaran con epoxi de color similar al de
la fachada.

Esquema/imagen localizacion de la patologia:
(En toda la fachada en general)

PROYECTO REHABILITACION ESTACION ALCORISA

MC 9. Urbanizacidn exterior, parquing y jardines.

PARQUING:
En cuanto al parquing. En primer lugar se deben realizar los movimientos de tierra
generales de todo el terreno.

Posteriormente se realizara la pre urbanizacién exterior, que consistira en realizar el
parquing definitivo, con solera de grava y con su acabado de asfalto. En el encuentro entre la
zona asfaltada y la zona adoquinada se colocara bordillo de hormigdn.
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ZUNCHOVALLADO PERIMETRAL
BORDILLO DE HORMIGON. .

ASFALTADO.

\| BASE DE GRAVA,

L5 40
(A LA YA 1A

TERRENO NATURAL

ZONA PERIMETRAL EDIFICIO

En cuanto a la zona perimetral del edificio, en primer lugar se realizara la preparacion
de la zona y la colocacion de un lecho de grava y un solado de hormigdn, en el drea que indican
los planos, esto permanecera visto y sin acabar hasta la finalizacion de las obras para evitar el
deterioro del acabado durante las mismas. Una vez acabada la obra se procedera al acabado
mediante adoquinado de hormigon.

Indicar que en la zona perimetral al jardin se colocard un vallado perimetral
consistente en dos valla, por un lado un vallado tubular acabado en acero corten y por el
interior un vallado de torsién simple tradicional para soporte de la vegetacién trepadora, la
cual acabard siendo ocultada por esta vegetacion.
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JARDIN

En el interior de la zona ajardinada se realizard una piscina tradicional con
encofrado de hormigdn, acabada con gresite, y el perimetro con bloques de piedra
blanco.

El resto serd ajardinamiento, previendo la colocacién de una ducha y una
zona arbolada generalizada. Colocacion de 3 arboles en la zona de terraza, adoquinada
y 6 mas en la zona ajardinada.

MC 10. Otros.

CARPINTERIA INTERIOR

La carpinteria interior serd en general de tablero de particulas de madera
maciza rechapada en roble de fabricacidén estandar y aislamiento acustico, con puertas
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de paso lisas, guarniciones y marcos de 7 cm de la misma madera, sobre premarcos de
pino rojo.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccidn de
la carpinteria interior han sido las condiciones de seguridad de utilizacién en lo
referente a impacto con elementos fragiles, atrapamiento e aprisionamiento
determinados por los documentos bdsicos DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de
impacto y atrapamiento y DB-SU-3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en
recintos.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior serd de pvc acabado en madera, con rotura de puente
térmico, homologadas y con clasificacion, A3/E3/V3. El acristalamiento sera doble, con
espesores 6be/16/4. No dispondran de persianas.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccidn de
la carpinteria exterior han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de
permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de
seguridad de utilizacidn en lo referente a los huecos y elementos de proteccién y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HE-
1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencién de bomberos, DB-SU-1
Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento y la Norma NBE-CA-88 de condiciones acusticas en los edificios.
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JUSTIFICACION CTE

ESTUDIO CONSTRUCTIVO Y REHABILITACION COMO
HOTEL-RESTAURANTE DE LA ANTIGUA ESTACION
FERROVIARIA DE ALCORISA (TERUEL).
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DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
EI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede
DB-SE [ 311 Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X [
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero X [
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera [ X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. | Norma de construccion sismorresistente X O
EHE 3.1.5. | Instruccion de hormigon estructural X [
Instruccién para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de
EFHE 816 hormigon estructural realizados con X [
elementos prefabricados
3.1.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
Andlisis estructural y dimensionado
Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARI | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
AS el edificio.
Periodo de servicio 50 Afos
Método de Estados limites
comprobacién

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:

estabilidad

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion
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Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

(Teruel).

PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A
los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes
de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente
DBy los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

| La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

3.1.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Peso Propio de Ia Corrgsponde generalmgnte a los elementos de horrp_igén armado,_ cglculados a partir_de su
estructura: seccion brqta y multlpllcados.por 25 (peso especifico del horn13|gon armado) en pilares,
) paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m".
Acciones Se estirpan L’miformemente re:pgrtidas en la plapta. Son elementos talgs como el pavilm.s’znto
Permanentes Cargas Muertas: |y la tabl_quena (aunque esta u_Itlma podria considerarse una carga variable, si su posicion o
presencia varia a lo largo del tiempo).
(©): Peso propio de : . . .
tabiques pesados Estos se _con3|deran al margen (_1e la sobrecarga de tabiqueria. :
y muros de Enel anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos mqterlales y productos.
. . Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
cerramiento:
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
. valores indicados.
C::ift:llzz tzos_obrecarga de Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
Q): ’ Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
(Q: edificios.

ANEXO JUSTIFICACION NORMATIVA
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(Teruel).

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no
son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en
edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6.
En los casos especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un
analisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias esta en
zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 afnos.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren
en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en
localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2

Las acciones
quimicas, fisicas
y biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad
del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria
de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto
a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan
reflejados en la tabla 4.1

3.1.3. CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

Cimentacion:

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

ANEXO JUSTIFICACION NORMATIVA

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado
3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —
4.5).

Ampliacion de zapatas corridas y tres zapatas centradas.

Hormigén armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén
de regularizacién llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que
sirve de base a la losa de cimentacion.
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EHE

(Teruel).

3.1.5. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural )

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

. Estructura

Descripcion del sistema estructural:

. Programa de calculo:

Nombre comercial:

Empresa

Descripcién del programa:
idealizacion de la estructura:
simplificaciones efectuadas.

Memoria de calculo
Método de calculo

Redistribucion de

esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

cargas verticales (valores en servi

Forjado uso vivienda....8.5 kN/m?

ANEXO JUSTIFICACION NORMATIVA

Estructura metalica indicaciones en anexo de calculo estructrual.

Cypecad Espacial

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas,
brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacion E. establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la
Instruccion vigente.

NORMA ESPANOLA EHE ;
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte 1,
publicado en la norma EHE

Norma Basica Espariola AE/88.

cio)
p.p. forjado 3.5 kN /m?
Pavim. y encascado 2 kN /m”
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(Teruel).
tabiqueria 1 kN/m*
Sobrecarga de uso 2 kN /m”
Forjado cubierta...7 kN/m? p.p. forjado 3.5kN /m*®
Pavim. y pendientes 2 kN /m?
tabiqueria No se considera
Sobrecarga uso 1.5 kN /m”
Verticales: Cerramientos Bloque de 20cm. Enfoscado a dos caras...
2.4 KN/m® x la altura del cerramiento
Horizontales: Barandillas \ 0.8 KN/m a 1.20 metros de altura |
Horizontales: Viento Se ha considerada la accién del viento estableciendo una presion dinamica de valor W =

75 kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta presion se corresponde con situacion
normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta
presion se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacion.

Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio se ha previsto una junta de dilatacion, por lo que al
haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, no se
ha contabilizado la accion de la carga térmica.

Sobrecargas En El Terreno A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de contencién, se ha
considerado en el terreno una sobre carga de 2000 kg/m? por tratarse de una via rodada.

3.1.1.5. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigon HA-25/B/20/11A

-tipo de cemento... CEM I

-tamafio maximo de arido... 20 mm.

-maxima relacién agua/cemento 0.60

-minimo contenido de cemento 275 kg/m®

-Fek.... 25 Mpa (N/mm®255 Kglcm®”
-tipo de acero... B-500S

Fyk... 500 N/mm*°5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90 de la
EHE respectivamente

Hormiasn Coeficiente de minoracion 1.50
9 Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracion 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes... 1.5 Cargas variables 1.6
Nivel de control... NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el articulo 37
de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la

vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado de
hormigén visto, estructurales y no estructurales, que por la situacion del edificio
proxima al mar se los considerara en ambiente llla.
Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigén visto que se
consideren en ambiente llla, el recubrimiento minimo sera de 35 mm, esto es
recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos). Para garantizar
estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2
de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lll, la cantidad minima de cemento requerida es de 275
kg/m3.

Cantidad maxima de cemento: Para el tamario de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de
375 kg/m®.

Resistencia minima recomendada: | Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa. \
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Relacién agua cemento: [ la cantidad maxima de agua se deduce de la relacion_a/c < 0.60
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3.1.6. CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS.

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigon estructural realizados con elementos prefabricados

3.1.2.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado:

Sistema de unidades
adoptado:

Dimensiones y
armado:

Observaciones:

Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigén, mas piezas de
entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigén vibroprensado), con armadura de reparto y hormigén
vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior (capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto de
poder evaluar su adecuacion a partir de las solicitaciones de célculo y respecto a las FICHAS de
CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas a

emplear.

Canto Total 30 cm. | Hormigon vigueta Valor
Capa de Compresion 5 cm. | Hormigon “in situ” Valor
Intereje 80 cm. | Acero pretensado Valor
Arm. c. compresién Valor | Fys. acero pretensado Valor
Tipo de Vigueta Valor | Acero refuerzos Valor
Tipo de Bovedilla ceramica | Peso propio Valor

El hormigon de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccién EHE.
Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la Instruccion EHE. Las
armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion EHE. El
control de los recubrimientos de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.34.3 de
la Instrucciéon EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacioén de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun fabricantes)
a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones
maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcion de su médulo de flecha “El” y las
cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que
figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha establecida por la
referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los pilares
si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250 flecha < L/500
f <L/500+1cm f < L/1000+ 0.5cm

3.1.7. ESTRUCTURAS DE ACERO (SE-A)

3.1.8.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacién de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O | Manualmente

X Mediante programa X

informatico

ANEXO JUSTIFICACION NORMATIVA

‘ [ | Toda la estructura: Presentar justificacion de verificaciones
[ | Parte de la estructura: Identificar los elementos de la estructura
Toda la estructura Nombre del programa: cypecad

Version: -
Empresa: -
Domicilio: -

[ | Parte de la estructura: Identificar Io§ elementos de _
la estructura:

Nombre del programa: -

Version: -

Empresa: -

Domicilio: -
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Se han seguido los criterios indicados en el Cddigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los

siguientes estados limites:

Estado limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad
y la resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

Modelado y analisis

comportamiento de la misma.

donde no resulten despreciables.

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

. ¢Se han tenido en .
) separacion - sid
existen g cuenta las acciones
) maxima d>40 P
| juntas de O : térmicas y
dilataciéon entre juntas metros reoldgicas en el O
de dilatacion " no » justificar
la e§tructura caloulo? J
0 esta formada
por pilares y K
vigas ¢Se han tenido en .
g . X sid
no existen cuenta las acciones
| juntas de térmicas y
dilataciéon reploglcas enel no O | » justificar
célculo?

m La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso

constructivo

en servicio del edificio

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada

Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de

estabilidad, en donde:

Ed,dst < Ed,sth

siendo:

Ed Js; €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed «p €l valorde calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

E,<R,

siendo:

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos

en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

E

ser — lim

siendo:

Ew el efecto de las acciones de calculo;

¢

im Vvalor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal de

proyecto.

3.1.8.2. Durabilidad
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Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

3.1.8.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: (elegir de entre los distintos tipos)
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S§235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
S$235J2 -20
S275JR >
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
S$355J0 0
S355J2 355 345 335 470 20
S355K2 _20(1)
$450J0 450 430 410 550 0

M sele exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
fu tension de rotura

3.1.8.4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y
vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.8.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites uUltimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de

analisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual seguiin esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
Se debera especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o intraslacional
- Flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.8.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en

cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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S| - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

| Tipo de proyecto (') | Tipo de obras previstas () | Alcance de las obras (°) | Cambio de uso (%) |
| Basico + ejecucion | Obra nueva | 2 | = \
(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de
apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo estructural;
proyecto de legalizacion...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(*) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

SECCION SI 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la
tabla 1.2 de esta Seccién.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada
debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (m2) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (1) compartimentador (2) (3)
Norma \ Proyecto Norma | Proyecto
| Vivienda | \ 450 | RESIDENCIAL | EI-60 | EI-60 \

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funciéon de la densidad de ocupaciéon, movilidad de los
usuarios, etc.

Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

—_~—
[N
~

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1 de esta Secciéon, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta

Seccion.
Superficie construida Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
(mz) Nivel de | independencia (2) compartimentador (y sus puertas) (3)
Local o zona riesgo (') [ Norm
Norma Proyecto 9 a Proyecto Norma Proyecto

(1) Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.
(2) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la Tabla
2.2 de esta Seccion.

() Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccion.
Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 - ErL -
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 - BrL-s1 -
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 - CrL -s1 -
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 - BF-s2 -
(patinillos, falsos techos, suelos
elevados)
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SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del
mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El
pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (1) Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo entre planos Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
0 3,0 Calle > 6,0m - o

(") La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolaciéon

A 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d

(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

FACHADAS:
Resistencia al fuego de las fachadas del proyecto EI-240 (Revestimiento+fabrica de ladrillo de 'z pie+tabicon+guarnecido de
yeso)
a) Condiciones para limitar el riesgo de de propagacion exterior horizontal
Se cumplen las condiciones de disefio establecidas (S| 2 apartado 1.2)
b) Condiciones para limitar el riesgo de propagacion exterior vertical
Se cumplen las condiciones de disefio establecidas (S| 2 apartado 1.3)
c) Condiciones para limitar el riesgo de propagacion exterior superficial (Sl 2 apartado 1.4)
Los materiales de la superficie de acabado exterior de la fachada tienen clase de reaccion al fuego B-s3,d2.

SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes

Calculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios de
evacuacion

. El céalculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4 de
esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipétesis mas
desfavorable y la asignaciéon de ocupantes a la salida mas préxima.

. Para el calculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada en
su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

. . | Densidad . Recorridos de . 5
Recinto, planta, Us.o Supgrflm ocupacién | Ocupacién Numero (;e evacuacion (°) Anchura de salidas ()
previsto e util 2 salidas () 4 (m)
sector (1) (m2) (pers.) (") (m)
(m?/pers.) Norma | Proy. | Norma | Proy. Norma | Proy.
PLANTA BAJA RESTAUR 142 40 1 1 25 <25 P/200 >0,80
ANTE ANCHO
MIN.0,80
PLANTA HOTEL 135 10 1 1 25 <25 P/200 >0,80
PRIMERA ANCHO
MIN.0,80

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no contemplados
en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacion, movilidad de los
usuarios, etc.

(2) Los valores de ocupacién de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de esta
Seccion.

(3) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan indicados
en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

(4) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccién.

SECCION SI 4: Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta
Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.
. Agquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que deban estar
integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica
para el uso previsto de la zona.
. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales, sus
componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.
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Recinto, Extintores portatiles Columna seca B.l.E. Deteccion y Instalacién de quladores
lanta. sector alarma alarma automaticos de agua
orma roy. orma roy. orma roy. orma roy. orma roy. orma roy.
P ’ N Proy N Proy. | N Proy. | N Proy. | N Proy. | N Proy

SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir las
condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura minima Altura minima | Capacidad portante Tramos .CUNOS .
libre (m) libre o galibo (m) |  del vial (kN/m®) | Ragio interior (m) | adio exterior Anchura libre de
(m) circulacion (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 Calle 4,50 Calle 20 Calle 5,30 Calle 12,50 Calle 7,20 Calle
>3,5 >4,5 Existente >53 >12,5 >7,20

Entorno de los edificios

. Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que
establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexion desde el camién de bombeo.

Anchura minima | Altura libre (m) | Separacion maxima Distancia Pendiente Resistencia al
libre (m) M del vehiculo (m) (3) | maxima (m) (%) maxima (%) punzonamiento del suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 Calle Calle Calle 30,00 Calle 10 Calle Calle
Existente Existente Existente Existente Existente Existente

(') La altura libre normativa es la del edificio.
(®) La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcion
de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10m

(3) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas

. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de huecos que permitan el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos
huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Altura maxima del Dimensién minima Dimensién minima vertical Distancia maxima entre huecos
alféizar (m) horizontal del hueco (m) del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 <1,2 0,80 >0,8 1,20 >1,2 25,00 <25m

SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura
La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras
que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

° alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en un sector
de riesgo especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

. soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Estabilidad al fuego de los

Uso del recinto " :
Material estructural considerado (1) elementos estructurales

inferior al forjado

considerado ‘

Soportes Vigas |  Forjado Norma |  Proyecto (%)
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(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)
(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

SuU

comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de
célculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;

mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

- SEGURIDAD DE UTILIZACION

SEGURIDAD DE UTILIZACION

(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
3 NORMA PROY
o
-3 8 | XI| Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
5 % % [XI| Zonas interiores secas con pendiente >= 6% y escaleras 2 2
(2} % ] [XI| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
e = Zonas interiores hiumedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente >= 6% 3 3
& y escaleras
Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 S
[ NORMA | PROY |
= El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas dl(Dalfr?i:/eerll(:aS &
como consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
2
c
£
% >ﬁ;r“'§gﬁ e
o Extarler 1200 rmm Inteslor
< —
: s
()
(7]
Q
s
Anch Ancha de :
£ Ziaola ke rola > (i
£ > 1200 mmg > 1200 mry Exterlor >1200mm  Interlor
g |nterlor
(%]
L [ ===
a %Y
o Extetlor Es'r;aclo llgre:
- Herlo od abstrugekin » Ancho de
=) By e 7 // la hoa .
@ Exterlor > 1200 mm i
—
Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalén mas proximo
Proteccion de los desniveles
0
2 | [X| Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales Para h>=550 mm
g como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).
'c
4
a Caracteristicas de las barreras de proteccion
) Altura de la barrera de proteccion:
- NORMA PROYECTO
t?‘) [X]| diferencias de cotas > 6 m. > 900 mm 900 mm
resto de los casos >1.100 1.100 mm
mm
Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)
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B8 rm < H 28000 nm
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Figura 3.7 Barreras de proteccién an ventanas.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un

cumple
ver planos de alzados,

1300 mm

g

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

»
Q
_‘§ [X]| radio r <= 850 mm desde algin punto del borde de la zona practicable h max <= 1.300 CoE e T e
E mm carpinteria
3 . . ) . . i . ) cumple
[X1| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicion invertida : R
3 ver memoria de carpinteria
kS
-qé Arco de
s Y max|me alcance
z N
=
: AL I
o 850 mm 850 mim
K=} ( ™~ =
Q
°
m M
N
2 k |
<%
E o
i 950 mm
0
-
2
n

[ limpieza desde el exterior y situados ah > 6 m | No procede |
con elementos fijos [ NORMA [ PROYECTO | | NORMA [ PROYECTO |
Altura Ilbre.de paso en Xluso restringido | >=2.100 mm 2.600 mm X resto de zonas | >=2.200 mm 2.600 mm
zonas de circulacion

[X| Altura libre en umbrales de puertas > 2.000 mm 2.100 mm

[X]| Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de 7 2200 mm
circulacion :

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo > 150 mm UL

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

elementos fijos

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

El barrido de la hoja no
invade el pasillo

SU2.1 Impacto

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion de
las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Un panel por hoja
a=0,7h=150m

con elementos fragiles
[X] Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion \

SU1, apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion

ANEXO JUSTIFICACION NORMATIVA TFG 2015

Norma: (UNE EN 2600:2003)

BENEDI BECERRA, Mario.



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la antigua estacion ferroviaria de Alcorisa

(Teruel).
[Xl| diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH <12 m resistencia al impacto nivel 2
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 2 12 m resistencia al impacto nivel 1
[Xl| resto de casos resistencia al impacto nivel 3

X duchas y bafieras:
| partes vidriadas de puertas y cerramientos resistencia al impacto nivel 3|

Llml
-l

e 200 mm

Figura 1.2 Identificacicn de areas con riesge de impacio

areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura inferior: 850mm<h<1100mm H=900 mm
sefializacion: altura 1500mm<h<1700mm H= 1.600 mm
superior:

Dotacién

Contaran con alumbrado de emergencia:

X1 [locales de riesgo especial

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacion h>2m H=2,60m

se dispondra una luminaria en:  [X|| cada puerta de salida
[X| sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
[X| puertas existentes en los recorridos de evacuacion

Caracteristicas de la instalacion

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las
zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el
100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el NORMA PROY
fallo)
. L. i ia ej 11 11
X Vias de evacuacién de anchura < 2m IIum!nanc!a €je central X X
lluminancia de la banda central 0,5 lux 0,5 luxes

SU4.2 Alumbrado de emergencia

Pueden ser tratadas como varias bandas

[ | Vias de evacuacién de anchura > 2m
de anchura < 2m

lluminacién de las sefales de seguridad

NORMA' PROY

X] | luminancia de cualquier area de color de seguridad 2 cd/m’ | 3cdim2
X | relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad 10:1 10:1
X | relacién entre la luminancia Lbianca y la luminancia Lcolor >10 ﬁ511y 10:1
X ) . S 50% 5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminaciéon 100% 60 s 50s

ANEXO JUSTIFICACION NORMATIVA TFG 2015 BENED{ BECERRA,Mario.
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HS - SALUBRIDAD
HS1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Zona pluviométrica de promedios \ I (01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno

I <15m X 16-40m |0 41-100 m [O>100m  (02) |
Zona edlica O A OB X ¢ (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [O EO0 X E1 (04) |
Grado de exposicion al viento d w1 O v2 X vs (05)
Grado de impermeabilidad L1 02 K3 04 |05 (06)
Revestimiento exterior O si X no

B1+C1+H1+J2+N2

Condiciones de las soluciones constructivas B2+C1+J1+N1

(07)

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

(04) EO para terreno tipo I, II, 11l

E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una
extensién minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.

- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque el nimero de la denominacion de la
condicién indica el nivel de prestacion de tal forma que un nimero mayor corresponde a una prestacion mejor, por lo que cualquier
condicién puede sustituir en la tabla a las que tengan el numero de denominacién mas pequefio de su mismo bloque.

R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que proporcionan esta resistencia
los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

* espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

+ adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal;

* adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

* cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicién
de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

* de piezas menores de 300 mm de lado;

* fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

* adaptacion a los movimientos del soporte.
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R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtraciéon. Se considera que proporcionan esta resistencia los
revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los
siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

* estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo;

+ adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal,

* adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

* estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

- revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos de tal manera que tengan las
mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

* escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de fiborocemento, madera, productos de barro);

* lamas: elementos que tienen una dimension pequefia y la otra grande (lamas de madera, metal);

' placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

* sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidrdfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la camara por el lado exterior
del aislante;

- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes:

- una camara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las siguientes caracteristicas:

- la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la camara un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada a la misma (véase el
apartado 2.3.3.5);

- el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120 cm2 por cada 10 m2 de pafio de
fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas
desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucién
que produzca el mismo efecto.

- revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:

* estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo;

+ adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal,

* adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

+ estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

C) Composicion de la hoja principal-:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
- ladrillo ceramico de absorcion < 10%, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984;

- piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcién
excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de un producto
hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;
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- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero con
un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero con aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo
espesor.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior
de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el
precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro.

2 Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

5 La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada.

FENDIENTE
HACHA =L

Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la
parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

2 Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas.
Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.
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HS2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
. e EN EXTERIOR
(ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2)
. EN EXTERIOR
Almacén de contenedores
L , ) min 3,00 m?
Superficie util del almacén [S]:
n° estimado de periodo Volumen generado por
ocupantes = de persc?na v dia P factor de czontenedor factor de mayoracion S-08.P: TIIT, <Gy Gy oMy )
Zdormit sencil + ¥ | recogida [dm3/(pers.~dia] [m/1] i ’
2xdormit dobles [dias] pers.
capacidad del
[P] [Tl [G] contenedor en [] [C] [M{]
| 36 7 papel/cartén 1,55 120 0,0050 | papel/cartén 1
2 envases ligeros | 8,40 240 0,0042 | envases ligeros 1
1 materia 1,50 330 0,0036 | materia organica | 1
organica
7 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1
7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
1100 0,0027
S =

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

HS2 Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacion: Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros

usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella
Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, carton y vidrio como espacio de
almacenamiento inmediato.
. . - C=CA-P
Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] v
[Pv] = n° estimado de ocupantes = _ ” C>30x30 3
dormit sencill + 2xdormit dobles [Ff= factor de fraccion (m2/persona) em C>45dm
Pv=8 fraccion [ CA Cendm- s/CTE
| envases ligeros 7.80 62.40
materia organica 3.00 24.00
papel/cartén 10.85 86.80
Vidrio 3.36 26.88
Varios 10.50 84.00
Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:
los espacios destinados a materia organica y envases ligeros en cocina o zona aneja similar
punto mas alto del espacio 1,20 m sobre el suelo
acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento 'mpermeT:\llzgléac'lmeme

Superficies previstas en armario bajo la encimera de la cocina

envases ligeros 40x30x55 66.00 dm3
materia organica 30x30x55 49.50 dm3
papel/cartén 55x30x55 90.75 dm3
Vidrio 30x30x55 49.50 dm3
Varios 55x30x55 9075 dm3
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HS3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Caudal de ventilacion (Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias)

n°® ocupantes Caudal de ventilacion total caudal de ventilacion

por depend. minimo exigido qy [l/s] minimo exigido qy [I/s]
Tabla 2.1. (1) 2) () =(1)x(2)
dormitorio individual 1 5 por ocupante 5
dormitorio doble 2 5 por ocupante 10

> ocupantes de

comedor y sala de estar todos los 3 por ocupante 24

dormitorios
aseos y cuartos de bafio 15 por local 15

2 por m? util”

cocinas 50
50 por local @

trasteros y sus zonas comunes 0,7 por m* il -

aparcamientos y garajes - 120 por plaza 120

almacenes de residuos 10 por m? util

" En las cocinas con sistema de coccion por combustién o dotadas de calderas no estancas el caudal se incrementara en 8 I/s
@ Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado 3.1.1).

1
2
P
[
<
° Disefio
=
©
E . . s s ) . I’ .
: Sistema de ventilacion de la vivienda: X hibrida [ mecanica
©
] . L. . 5
5 circulacion del aire en los locales: de seco a humedo
(8]
o3 | a | | b |
2
dormitorio /comedor / sala de estar cocina salfley
aseo
| aberturas de admision (AA) \ | aberturas de extraccion (AE) |
dispondra de sistema
carpinteria ext. clase 2-4 AA = aberturas dotadas de complementario de ventilacion
(UNE EN 12207:2000) aireadores o aperturas fijas natural > ventana/puerta ext.
practicable

sistema adicional de ventilacion
AA = juntas de apertura con extraccién mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

Viviendas

S = I < I I

carpinteria ext. clase 0-1
(UNE EN 12207:2000)

local compartimentado >

para ventilacién hibrida AE se sitda en el inodoro

garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos

AA comunican directamente con el
exterior

dispondra de sistema complementario de ventilacion natural > i ”
AE: conectadas a conductos de extraccion

ventana/puerta ext. practicable

aberturas de paso

zonas con aberturas de ) . L . .
‘ distancia a rincén o equina vertical > 100 mm

admisién y extraccién

cuando local compartimentado > se
situa en el local menos contaminado

conducto de extraccion no se comparte con
locales de otros usos, salvo trasteros

Ambito de aplicacion: esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y

particiones entre locales (a) y (b) \ locales con varios usos | distancia a techo > 100 mm |
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HS3.Calidad del aire interior

Disefo

Diseno

(Teruel).

Sistema de ventilacién de la vivienda: X hibrida

circulacion del aire en los locales:

a ||

dormitorio /comedor / sala de estar

cocina | bafio/aseo

aberturas de admision (AA)

aberturas de extraccion (AE)

Viviendas

AA = aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas

carpinteria ext. clase 2-4
(UNE EN 12207:2000)

dispondra de sistema
complementario de ventilacion
natural > ventana/puerta ext.
practicable

carpinteria ext. clase 0-1

(UNE EN 12207:2000) AA = juntas de apertura

sistema adicional de ventilacion
con extraccién mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

AA comunican directamente

para ventilacién hibrida A
con el exterior

local compartimentado > AE se sitla
en el inodoro

dispondra de sistema complementario de ventilaciéon natural
> ventana/puerta ext. practicable

AE: conectadas a conductos de
extraccion

particiones entre locales (a) y (b) \ locales con varios usos |

distancia a techo > 100 mm

zonas con aberturas de
admisién y extraccion

aberturas de paso

distancia a rincén o equina vertical > 100 mm

cuando local compartimentado > se
sitla en el local menos contaminado

conducto de extracciéon no se comparte con
locales de otros usos, salvo trasteros

w @ v
Dormlterlo Saldn-comedor
Cuartf) Jt 1
de bafio 9] s
Eh— <
it 1 L
T T P
Dormitorlo Dormitorlo Coclna
: 2 &

T abertura de admisién T abertura de exfraccion i

conduclo de exfraccion

<
Cuarto
de bafio
Salon-
comedor- s
dormltorlo
Coclna

5{5 aberlura de paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas
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Disefio 2 (continuacion)
Sistema de ventilacion [d natural | |
[ Ventilacion natural: [ mediante aberturas mixtas se dispondran en dos partes

opuestas del cerramiento
dmax < 15,00 m

[ mediante aberturas de admision y aberturas comunican directamente
extraccion con el exterior
separacion vertical = 1,5m

Almacén de
residuos

Sistema de ventilacion | O natural | |

se dispondran en dos partes
opuestas del cerramiento
d max < 15,00 m

[ Ventilacién natural: ‘ [J mediante aberturas mixtas

particién entre trastero y zona

[ ventilacion a través de zona comun: comun — dos aberturas de paso con
separacion vertical 21,5 m

S
o
P
]
2
£
£
° 2 bert ican directament
35 [0 mediante aberturas de admisién y| @Perturas comunican directamente
T t L. con el exterior
g o extraccion con separacion verti. 2 1,5 m
-]
('.>_° Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros
83 2 ‘ ’ ‘ ‘ ’ J ‘ ‘ T abertura de admision
= a—) LEE] P |IDO— 4 > + e

- A T abertura de exiraccion

© - | %

- - + | A conducto de extraccivn

a b e
f ‘ ‘ ‘ ‘ J ‘ i abertura mixta
& $ +H- M $ i b
‘ { ‘ ‘ T ‘ ‘ f :F % aberturas de paso
d - 1
a) Ventilaciéon independiente y natural de trasteros y zonas comunes.
b)  Ventilacién independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e hibrida o mecanica en

zonas comunes.
c)  Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.
d)  Ventilacién dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacién natural en trasteros y hibrida o mecanica en zonas
comunes.
e) Ventilacién dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.

f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

Seran las especificadas en

Condiciones particulares de los elementos el DB HS3.2
Aberturas y bocas de ventilacion DB HS3.2.1

[X] Conductos de admision DB HS3.2.2
[XI Conductos de extraccion para ventilacién hibrida DB HS3.2.3
[X] Conductos de extraccion para ventilacion mecanica DB HS3.2.4
[X] Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores DB HS3.2.5
[X] Ventanas y puertas exteriores DB HS3.2.6




Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la antigua estacion ferroviaria de Alcorisa
(Teruel).

HS4 Suministro de agua
1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm®/s] [dm®/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presiéon minima.
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontintio) y presiéon (suficiente o insuficiente)

correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran
a continuacion:

¢ Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presién suficiente.




Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la antigua estacion ferroviaria de Alcorisa
(Teruel).

Abastecimiento directo. Suministro publico continuo y presién suficiente

l ] l:l ALJIBE DE RESERVA/DEPOSITO DE RESERVA
INSTALACION PARTICULAR. ACS
E==) o on
Esquema 3.1..3. —— sﬁm%ﬁa@ﬁg [[] contanoreeneraL
] CONTADOR BIVISIONARIO.
ASCENDENTES O MONTANTES (D) oEPGSITO DEPRESIN.
INSTALACION GENERAL @ £ visposmyo anTiARETE
[ CENTRALIZACION DE CONTADORES, * " * R IELERR
-t GRIFD DE COMPROBACION.
—— ~f~  LLAVE DE PASO CON DESAGLE O GRIFO DE VACIADO,
bt i —ti=  VALVULA ANTIRETORNO.
= DISTRIBUIDOR —#— LLAVE DE PASO.
ALIMENTACION, A‘ P O3 VALVULALIMITADORA DE PRESION.
= i @  LLAVE DE TOMA EN CARGA.
ﬂEEiHJ ——  TUBERIA DE 106 O IMPULSION DE AF,
T ¥ vhvuaoevenrosa
2 rureroor
En ocasiones las fii inistradoras no lo
* * En Canarias, en ocasiones, se exige, aunque leng
* * * Cuando existan dislintos lipos de suministros o usuarios, s instalardn contadores individuales en baterCia que quedasdn alojados en ros o cuaros biecidos para tal fin,
* % Las valvulas limitadoras de presion se colocarsn en aquellas Zonss cuya presiin sea excesiva,
""" El contador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)
3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar el
contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

. . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - -
mm Armario Camara

15 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 [ 125 [ 150

Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 | 2100 2200 2500 3000 | 3000

Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800

Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
a) comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de

presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso
de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria necesaria la
instalacion de un grupo de presion.

3.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 4.2.
En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se
dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo

Tubo de acero () Tubo de C(cr’\:);r?)o plastico

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X | Lavamanos Ya - 12 12
X | Lavabo, bidé Ya - 12 12
X | Ducha Ya - 12 12
[X | Bafiera <1,40 m % - 20 20
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X | Bafiera >1,40 m ) - 20 20
[X | Inodoro con cisterna V2 - 12 12
[ | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
[ | Urinario con grifo temporizado Y2 - 12 -
[ | Urinario con cisterna Vs - 12 -
[] | Fregadero doméstico Ya - 12 -
X | Fregadero industrial 7 - 20 20
[ | Lavavaijillas doméstico 2 (rosca a %) - 12 -
X | Lavavajillas industrial % - 20 20
[ | Lavadora doméstica ) - 20 -
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
[ | Vertedero ¥ - 20 -
1 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido

en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacién
Acero (%) Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X Allmentamon a cuarto humedo privado: bafio, aseo, 3 ) 20 20
cocina.
lz Alimentacién a derivacion partlcular: vivienda, 3 _ 20 20
apartamento, local comercial
[X]| Columna (montante o descendente) Ya - 20 20
[X| Distribuidor principal 1 - 25 25
[} <50 kw Y - 12 -
Alimentacién equipos de L] 50 - 250 kW Ya 3 20 :
climatizacién /| 250 - 500 kW 1 _ 25 _
] > 500 kw 1% - 32 -
3.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua fria.
3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la
pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su
caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se
considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b)  los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

\ Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Ve 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300
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3.4.3 Calculo del aislamiento térmico
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a
lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITE.

3.4.4 Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones
producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones mas préximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.5.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacion.

3.5.2 Calculo del grupo de presién
a)  Calculo del depésito auxiliar de alimentacion
El volumen del depédsito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente
expresion: V=Q-t-60 (4.1

Siendo:

\% es el volumen del depésito [I];

Q es el caudal maximo simultéaneo [dmsls];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994.
En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén de
200l/p.dia.

b) Calculo de las bombas

1 El calculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s
bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable.
En este segundo caso la presion sera funcion del caudal solicitado en cada momento y siempre
constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcién del caudal total del grugo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm“/s y 4 para mas de 30 dm®s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y vendra fijado
por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presién residual en el grifo,
llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del depdsito de presidn:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nUmero de arranques y paradas del grupo
de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2
y 3 bar por encima del valor de la presiéon minima.

2 El calculo de su volumen se hara con la féormula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

Vn es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presién absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presién absoluta maxima.

d) Calculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién del
caudal maximo simultéaneo:

Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo
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Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dm®/s | m°/h
15 0,5 1,8
20 0,8 29
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamaio de los aparatos dosificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacién, asi como del
consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un consumo de agua
previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m®en 6
meses si solo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m®h, debe corresponder como minimo al
caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m?®, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6
meses.

3.5.4.2 Determinacion del tamaiio de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y di
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HS5 Evacuacién de aguas residuales
1. Descripcion General:
1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto

de estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos
casos atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas
correspondientes a niveles freaticos altos o evacuaciéon de laboratorios, industrial, etc... que
requieren estudios especificos.

1.2. Caracteristicas del X Publico.
Alcantarillado de [d Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: O Unitario / Mixto'.
O Separativo®.
1.3. Cotas y Capacidad O Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: [XI Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de las tuberias de alcantarillado 300mm
Pendiente % 2
Capacidad I/s 100l/s
2. Descripcién del sistema de evacuacion y sus partes.

Desagiies y derivaciones:

Material- Plastico. Trazado sencillo, circulacién por gravedad y sin cambios bruscos.Se conectaran a las bajantes.
Distancia bote sifénico-bajante<o=2,00m. Derivaciones a bote sifénico <0=2,50m con pendiente 2-4%. Uniones desaglie-bajante
angulo>45°. Evitar desaglies bombeados.

Sifén individual- Autolimpiable, accesible y manipulable. Altura de cierre mayor de 50mm para usos continuos y mayor de
70mm para usos discontinuos. Lo mas cerca posible de la vavula de desaglie del aparato. Fregaderos, lavaderos y aparatos de
bombeo.

Bote sifonico- Que los aparatos que recoge no dispongan de sifon individual. No dara servicio a aparatos que estén fuera
del cuarto humedo. Si sirve a varios aparatos reducir distancia de los mismos al cierre hidraulico lo maximo posible.

Bajantes:

Material- Plastico

Situacién- Por patinillos registrables interiores las fecales y por bajantes exteriores las pluviales. Deberan ejecutarse sin
desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme.

Colectores:

Materiales- PVC

Situacién- Colgados. Las bajantes se conectaran mediante piezas especiales. Pendiente>1%. En los tramos rectos en
cada encuentro tanto horizontal como vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas
especiales de manera que los tramos entre ellos no superen los 15m.
3.

3.1. Cara Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)
cteristicas de la Red
de Evacuacion del
Edificio:

[0 Separativa total.
X Separativa hasta salida edificio.

[ Red enterrada.
X Red colgada.

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.
-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.
- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos individuales en
sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexion por separado al alcantarillado.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

3.2 Cara Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza
cteristicas Generales:

Acceso a parte baja conexion por
falso techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.

X | en cubiertas:

Es recomendable situar en patios

X1 | en bajantes: o patinillos registrables. El registro se realiza:
' En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacion
hdmedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bafo, etc

En cambios de direccion.

A pie de bajante.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.

Con los margenes de seguridad.
Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

< en colectores Dejar vistos en zonas comunes
colgados: secundarias del edificio.

En edificios de pequefio-medio

tamafio. Los registros:
Viviendas aisladas: En zonas exteriores con arquetas
en colectores A ) )
[ . Se enterrara a nivel perimetral. con tapas practicables.
enterrados:

Viviendas entre medianeras:

A . En zonas habitables con arquetas
Se intentara situar en zonas

ciegas.
comunes
en el interior de | Accesibilidad. Por falso techo. Registro:
X cuartos Cierre hidraulicos por el interior Sifones:
htimedos: del local Por parte inferior.
Botes sifonicos:
Por parte superior.
Ventilacién
X | Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico |

Conexion con Bajante.
[ | Secundaria En edificios de 6 6 mas plantas. Si el célculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

[ | Terciaria | Conexién entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior |

Siempre en ramales superior a 5 m.

Edificios alturas superiores a 14 plantas.
Ramales desaglies de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifénico. Distancia a desagiie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifon
individual (excepto bafieras), si desagiies son
superiores a 4 m.

En general:

Es recomendable:

[J sistema Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamafio de la bomba y
elevacion: dimensionado del pozo
4. Dimensionado
41. Desagiies y derivaciones

3.1.1 Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales
A. Derivaciones individuales

1 La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.

2 Para los desagies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion,
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.
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Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidades de desague

Diametro minimo siféon y

ubD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario L_Jso [Js_o Uso privado ’US_O
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxdmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, ) 9 ) 40
restaurante, etc.
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna 7 ) 100 }
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
! 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ) 100 B
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
) 8 - 100 -
fluxémetro

4 Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en
funcion de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

5 EIl diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos

situados aguas arriba.

6 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la tabla anterior,
podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del tubo de desagie:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagie, mm

Numero de UDs

32

40

50

60

80

100

O~ WN|I—

B. Botes sifénicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifénicos se elegiran en funcién del numero y tamarfio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el
nuimero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs

Diametro mm Pendiente
1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
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75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.
3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variaciéon de
presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion
transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo
que el diametro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a)  Sila desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun cambio de seccion.
b)  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de
forma general;
i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos
de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.
Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo numero de UDs y de la
pendiente.
Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
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200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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HR - Proteccion contra el ruido

Justificacion para la aplicacion de la opcion simplificada. Es de aplicacién por tratarse de un edificio de uso residencial,
segun lo establecido en el apartado 3.1.2.1 del DB HR3 del CTE

El presente cuadro expresa los valores del aislamiento a ruido aéreo de los elementos constructivos verticales, los valores del
aislamiento global a ruido aéreo de las fachadas de los distintos locales, y los valores del aislamiento a ruido aéreo y el nivel
de ruido de impacto en el espacio subyacente de los elementos constructivos horizontales, que cumplen los requisitos
exigidos en los articulos 10.°, 11.°, 12.°, 13.°, 14.°, 15.° y de la Norma basica de la edificacion NBE-CA-82, << Condiciones
Acusticas en los Edificios >>.

(art. 17.°)

Masa

m Aislamiento acustico a
Tabiqueria en kg/m? ruido aéreo R en dBA

Proyectado Exigido

Particiones interiores Tabique interior alicatado-alicatado 1321 40,20
(art. 10.°). Entre Tabique interior yeso 111,10 39,00 >= 33
areas de igual uso Tabique interior yeso-alicatado 121,60 39,60

Masa

m Aislamiento acustico a
Elementos constructivos verticales en kg/m? ruido aéreo R en dBA

Proyectado Exigido
Particiones interiores :1/2 pié de ladrillo ceramico perforado con guarnecido y enlucido 266,00 47,00

(art. 10.°). Entre >=35
areas de distinto uso
Paredes separadoras de
propiedades o usuarios >=45
distintos (art. 11°)
Paredes separadoras de
zonas comunes interiores >=45
(art. 12.°)
Paredes separadoras
de salas de maquinas >=55

Fachadas, cubiertas, y suelos en contacto con el aire exterior

Ruido exterior Recinto Tipo Aislamiento acustico Aislamiento acustico
receptor En proyecto Exigido
Ld=60dBA Protegido | Parte ciega: | D2m,ntAtr= 30dBA > 30dBA

Cerramiento
exterior continuo
Huecos: Tipo 1
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HE - Ahorro de energia

HE1 Limitaciéon de demanda energética

Terminologia

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su envolvente edificatoria:
cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en los ambientes
exterior e interior para el calculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort
definidas reglamentariamente en funcion del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone
de la demanda energética de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccién y de refrigeracion
respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el
ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas
equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y condiciones
térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u
horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion
de la uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por
penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la
resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios
donde aumenta la posibilidad de producciéon de condensaciones superficiales, en la situacion de invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen
unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente

¢) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario

d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo

e) Cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso

f) Zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios

g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se
incluyen explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus
zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de temperaturas
de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vinculados entre si bien
por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacion; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la
misma actividad. Se consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguientes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.

En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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Nacional [ [Autonémico Ix Local

x | Edificios de nueva construccion
Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios existentes con Su > 1.000 m? donde

se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos
| Edificios aislados con Su > 50 m?

Ambito de aplicacion

Conformidad con la opcién simplificada
Aplicabilidad (01)

Fachadas (02) Cubiertas
Super‘ficie Superficie Superficie Porcentaje HE1 Supeﬂicie Superficile Superficie Porcentgje HE1
Cerramiento Huecos Total Huecos Cubierta Lucernario Total Lucernarios
- N 155,43 = 155,43 - < 30%
©| E < 30%
§ NE 73,47 12,18 61,29 16,57% <60% < 30%
S S < 30%
'5 SO 60,78 20,59 40,19 33,21% < 30%
o < 30%
Conformidad con la opcidn simplificada
1.- Determinacion de la zonificacion climatica
Localidad Altitud | Desnivel | Zona Cecp [e.loc Oe.cp Psat.cp Pe.cp Psat loc Teoc
(m) (03) (04) | (05) (06) (07) (08) (09) (10) (1)
Capital de Provincia 432 1l 4,7 76% 853,77 683,01
Localidad de Proyecto | 589 157 E1 3,7 853,77 76%
(01) Cumplimiento simultaneo de ambas condiciones
(02) Se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en fachadas cuya area total suponga un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas
del edificio
(03) Diferencia de nivel entre la localidad de proyecto y la capital de provincia
(04) Zona climatica obtenida del Apéndice D, Tabla D.1 del CTE HE1
(05) Temperatura Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.2 del CTE HE1
(06) Temperatura Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto. Se supondra que la temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia

correspondiente minorada en 1 °C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. Si la localidad se encuentra a menor altura que la de
referencia se tomara para dicha localidad la misma temperatura y humedad que la que corresponde a la capital de provincia.
(07) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.1 del CTE HE1
(08) Presion de saturacion de vapor de la capital de provincia. Calculo segln expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1
(09) Presion de vapor del aire exterior de la capital de provincia. Calculo segln expresion [G.13] del Apéndice G, apartado G.2.2.3, pto. 3
(10) Presion de saturacion de vapor de la localidad de proyecto. Calculo segun expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1
) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto de Provincia. Calculo segun expresion [G.2] del Apéndice G, apartado G.1.1,

pto. 4, d).

(11

Observaciones:

(Para cumplimentar en el caso que se adopten criterios distintos a la Norma o medidas singulares que se quieran resefiar)

Esquema de envolvente térmica de un Cerramiento de Fachada con sus Puentes Térmicos

P.T. FREMTE FORJAD0
PT.IGAFACHADA

PT.PILAR ESQUINA
PT. FILAR CENTRAL

P.T. DINTEL
P.T. PERSIANA

CERRAIENTO OPACO

P.T.JAdBAS

PT.ALFEEAR
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Acudimos a la opcién simplificada ya que el porcentaje de huecos en las fachadas es menor del 60% y el porcentaje de lucernarios en

cubierta es menor que el 5%.
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FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

| zonA cLImATICA D2

I Zona de baja carga interna X

Zona de alta carga interna

MUROS (Unm) Y (Utm)

Tipos

A (m?)

U (W/m?°K)

A- U (W/K)

Resultados

YA=
2A- U=
Unm=2A- U/ >A=

A=
YA U=
Uum=2A- U/ XA=

XA=
2A- U=
Unm=2A- U/ >A=

YA=
2A- U=
Unm=2A- U/ >A=

Cerramiento exterior Aplacado

61,29

0,55

33,70

NE

YA- U=
Uvm=2A- U/ 2A=

61,29 m2
33,70 W/K
0,55 W/m2K

Cerramiento exterior Aplacado

SO

40,19

0,55

22,10

YA U=
Unm=2A- U/ >A=

40,19 m2
22,10 W/K
0,55 W/m2k

C-TER

YA=
>A- U=
Urm=2A- U/ >A=

SUELOS (Usm)

Tipos

A (m?)

U (W/m2°K)

A- U (W/°K)

Resultados

FORJADO 25+5 - S01.EEPS.P (b=0,93)

118,10

0,49

57,86

XA=
2A- U=
Usm=2A- U/ XA=

118,10 m2
57,86 W/K
0,49 W/m2k

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)

Tipos

A (m?)

U (W/m? °K)

A- U (W/°K)

Resultados

FORJADO 25+5

155,43

0,33

33,02

XA=
2A- U=
Ucm=2A- U/ XA=

155,43 m2
33,02 W/IK
0,33 W/m2K

Tipos

A (m?)

A- F(m?)

Resultados

2A=
YA F=
Fim=YA- F / XA=
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ZONA CLIMATICA E1 Zona de baja carga interna X Zona de alta carga interna
HUECOS (Utim ; Fiim)
Tipos A (m?) U (W/m?2°K) AU (W/K) Resultados
YA=
z YA- U=
Uim=2A- U/ A=
Tipos A (m?) U F AU A- F(m?) |Resultados Tipos
YA=
YA- U=
w SA- F=
Unm=2A- U/ZA=
Fum=YA- F /| A=
YA=
>A- U=
(@) YA F=
Unm=YA- U/ YA=
Fam=XA - F/YXA= |
YA=
YA- U=
(%) YA F=
Ubm =XA- U/ TA=
Frm =XA- F / YA=
Acristalamiento doble | 12,18 2,90 0,55 35,32 6,69 A=
con camara de aire YA U=
2| 4/10/4 mm) YA F=
Unm =2A- U/ X A=
Frm =XA- F / YA=
Acristalamiento doble YA=
con camara de aire YA U=
3| (4/10/4 mm) YA F=
Ubm =XA- U/ TA=
Fum=XA-F/YXA= |
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FICHA 2 CONFORMIDAD- Demanda energética
I ZONA CLIMATICA E1 I Zona de baja carga interna X Zona de alta carga interna
. . . . z . (1) U @)
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax(proyecto) max
Muros de fachada o
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0,47W/m2 < 0,57W/m2K
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables o
Suelos 0,45W/m2K < 0,48W/m2K
Cubiertas 0,33W/m2K < 0,35W/m2K
Vidrios de huecos y lucernarios 2,90W/m2K
) < 3,10W/m2K
Marcos de huecos y lucernarios 2,90W/m2K
Medianerias 0,99W/m2K < 0,57W/m2K
Particiones interiores (edificios de viviendas)® o <
]
MUROS DE FACHADA I I HUECOS Y LUCERNARIOS f
Unim™® T Unm Unim") Frim™ Fhim")
N | 0.47W/m2K 290W/m2K < [
E | 047W/m2K I S ‘
o | 0.47Wim2K 200Wwmazk [ < 310Wm2K T !
s 0,47W/m2K = 0.57W/m2k 2,90W/m2K < o <
SE P | P |
| | < i |
SO | v T T
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS LUCERNARIOS
Urm'® Unii) Usm™ Usim"”) Ucm' Uciim®) FLm Frim
| o< | 0,45 < 0,48 0,33 < 0,35 3 o< i

™ Unax(proyecto) COrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

Unmax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particién interior.
® En edificios de viviendas, Umaxproyecto) d€ particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto con las
zonas comunes no calefactadas.
“ Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
©) valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
C. superficiales C. intersticiales
Tipos P, <
frsi = fRsmin P” - Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa7
sat,n
MURO frsi 0.86 Psatn 928.65 | 1021.60 | 2100.65  2165.95 2188.10
frsmin 0.61 Pn 728.30 | 906.75 | 1055.45 | 1159.55 1168.50
CUBIERTA frsi 0.91 Psatn 2099.25 | 2240.65 2255.25
fRsmin 0.61 Pn 889.85 | 1107.90 1168.45
PUENTE frsi 0.78 Psatn 943.10 | 1092.37 @ 2769.65 3553.45
TERMICO
PILAR frRsmin 0.61 Pn 710.80 | 732.20 741.10 @ 1168.50
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HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas
UNE. R.D. 1751/98.
o R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

Tipo de instalacion y potencia proyectada:

Xl nueva planta [Jreforma por cambio o inclusién de instalaciones |:| reforma por cambio de uso
XI  Inst. individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) 1)

Generadores de calor: Generadores de frio:

A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw) |

Calefaccion (Kw)

Mixtos (Kw)

Produccion Total de Calor 0,00 Kw

| Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales | 0,00 Kw |

[0 INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

[] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.

Tipo de instalacion

N° de Calderas 0 Potencia Calorifica Total
N° de Maquinas Frigorificas 0 Potencia Frigorifica Total
| Potencia termica nominal total | 0,00 Kw |

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5y 70 Kw.

Tipo de instalacion

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
| POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL \ 0,00 Kw |

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)
En este caso es necesario la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos competentes.
Cuando estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacién, deben actuar coordinadamente con este

[0 Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1)

Tipo de instalacion

Sup. Total de Colectores
Caudal de Disefio | Volumen del Acumulador | |

| Potencia del equipo convencional auxiliar | |

Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacién (segun tabla 3 ITE 02.2.3.1)

DIA NOCHE

Vmax Admisible | Valor de Proyecto Vmax Admisible | Valor de Proyecto

Tipo de local
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Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante
tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumpliran los requisitos minimos de seguridad para las
personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccién.

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Chimeneas

XI | Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

[0 | Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw.

m Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segun norma UNE
123.001.94

Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccion contra incendios segun NBE-CPI 96. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto,
medio y bajo.(ver art. 19 de MBE- CPI 96)

Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

Nivel de iluminaciéon medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

e OX X OO

ondiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m?>.
Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

Si poseen dos 0 mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.

Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sittan fuera del local.

Oooo O

Dimensiones minimas para las salas de calderas
En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.).
Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.).
Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.).
Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.).

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.).

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica
En Proyecto

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.).

Distancia a la pared trasera (>80 cm.).

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.).

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.).

(1) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplira lo establecido
en la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de las potencias
parciales correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segun ITE
07.1.2.

(3) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos,

calentadores acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Exigencia basica HE 3

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de los usuarios y, a la
vez, eficientes energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

1.- VALOR DE EFICIENCIA DE LA INSTALACION, VEEI

» ZONAS DE ACTIVIDAD DIFERENCIADA. EXIGENCIAS

ZONA Valor limite de VEEI W/m2 por cada 100 lux
Zonas comunes en edificios residenciales 7,5
Aparcamientos 5,0

> JUSTIFICACION
P x 100
| V] = | o —
SxEm
P= Potencia de la lampara mas el equipo auxiliar (W)

Potencia de los fluorescentes instalados = 18 W
Potencia maxima balasto-lampara= 25W

2unidades x 25 W = 50W
S= Superficie iluminada= 20,73 m2
Em= lluminancia media mantenida (Lux)= 50 lux
VEEI= 2,41 W/im2 < 5 W/m2
> PARAMETROS LUMINOTECNICOS
Ugr: indice de deslumbramiento unificado: 16-19
Ra: indice de rendimiento de color de las lamparas = 4

> SISTEMA DE CONTROL
El garaje dispondra de un sistema de encendido y apagado manual.
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Ambito de aplicacion: Esta seccién es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de

nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m?, donde se

renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso
administrativo en los que se renueve 4la instalacién de iluminacién. (Ambitos de aplicacién excluidos ver DB-

(Teruel).

Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

X

Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion

0

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de detecciéon de presencia o sistema de

temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

X

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de
luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas
las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las zonas comunes en edificios residenciales.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultaneamente lo siguiente:

8e>65° 0 angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido
en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)
T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Te Aw > 0,07 - - - 2
A Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m®].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?.
Edificin ebjeto
e | Edifiaio nbsticulo de
Loceles oon aperte | Y luz nalurel
do ki nedaal Fice
Figura 2.1
| Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [mz].
| A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].
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CALCULO ESTRUCTURAL DE NUEVA
IMPLANTACION

A-JACENA FORJADO PLANTA BAJA

Calculo de la mas desfavorable que es la del volumen mas amplio, para la zona de la
escalera utilizaré la misma. Al igual que en el calculo de zapatas y pilares.

1-Carga objeto de célculo:

Carga objeto de céleulo
| | | [ | | | T =3
| | |
L i,
F. - F
Dizt, mis desfovoraols 6,27

Calcule carga que recibird la nueva jacena.

2-Area tributaria que soportard la nueva jacena:

) v L., %
e LrTary,
Py g . SO - & e
T e
B o el
2y // & BNt = AT _:h:—__:____‘:_——: L
& f e _‘,__'h'—— 4 e —— . 3
s " ———— g v
T A _“h—:-_r;‘i____-* . —7—/
T T —— - ——1—; A
e T T 7 7
TR St Z
s - iy
R i

3-Tipo de forjado:
Aligerado-Bovedilla ceramica
Densidad material de la capa de compresién 2 500 kg/m?

Canto 14.0+5.0 19.0 cm
Peso propio 2,45 KkN/m*

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015 BENEDI BECERRA,Mario.
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CARGAS PERMANENTES (G)

Elementos horizontales (forjado)

2,45 kN/m?

Pavimento (Schliiter®-BEKOTEC-THERM, pavimento ceramico climatizado)

1 kN/m?

Falso techo planta b e instalaciones

10kg/m?
25kg/m?
0,35 kN/m?

Paramentos verticales de yeso conformado
(estructura y aislamiento acustico incuido)
Despreciando puntuales, integradas en lineales

0,83 kN/m?

CARGAS VARIABLES (Q)

Sobrecarga de uso

Tabla3.1 Valeres caractecisticos de 22 sobrecargas de use

Categeria de uso

Subcatagorlas de Jso

Carg
unifor

kN

4 | /00as resdencials

Wiviendas y Zonas de rabiaciones =n, nospl

{alcs y hoeoles

IV

| rasleros

3| Zunas whinivis e livers

=] t..:l u]

2 kN/m?

Mayoracion de cargas

G*1,35
Q*1,5

G=(2,45+1+0,35+0,43)*1,35=

Q=2*1,5=

Cambio a metro lineal de las cargas

(G+Q)*longitud tributarea (4,15)

(6,25+3)*4,15=

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL

TFG 2015

6,25 kN/m?

38,39 kN/m

BENED{ BECERRA,Mario.
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Dist. mas desfavorable 6 2m

CALCULO DE LAS VIGUETAS

Carga por m2=6,25+3=9,25kN/m?2

Colocadas a una distancia tributaria de 0,65m

Luz de las vigas= 4m

Carga lineal =9,25*0,65=  6,01kN/m

M=ql?/24= 4kN*m

400kg*m

40000kg*cm

La tension normal admisible para un acero dulce es de 1200 kg/cm”2
La ecuacion correspondiente es. Tn = Mf / Wx siendo Wx (cm”3) el mddulo resistente (incognita)
Wx = Mf/Tn

Wx=40000kg*cm/1200kg/cmA"2=33,3cm”3

Entramos en tablas:

COMO VIGAS GENERALES DE FORJADO TOMAREMOS IPN 100

CALCULO DE LA IPN (jacena central) A COLOCAR SIN CONTAR EL PESO PROPIO DE LA MISMA

Calculo momento maximo a soportar para 6,2m

M=ql?/24= 38,4*%6,2%/24= 61,48 kN*m
6271 kg*m
627100 kg*cm
La tensidn normal admisible para un acero dulce es de 1200 kg/cmA2
La ecuacion correspondiente es. Tn = Mf / Wx siendo Wx (cm”3) el médulo resistente (incognita)
Wx =Mf/Tn
Wx=627100kg*cm/1200kg/cm”2= 522,6 cm”3

Entramos en la tabla de perfiles IPN y corresponde un IPN 280

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015 BENEDI BECERRA,Mario.
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Perfiles TPN
Limens ones |EMrnos de secodn AQUIRTOE. (|
Fedil =
o el T e I - S B A R S Looowlal e B
wmimm o mm ( mm | om’ e ot (o (e | ot e em emt em® men|mmy mm
o
l & IPM B0 | 20|42 (30 38 |22 |00 304 (758414 778 [105(320(6,20/300/004(003) ETS 22| - |4d3 |35

IFM100/700| 60 (151 68 [ 27|75 370 [106[13E 171 (392{400|12.2|1881.071.72 258 23| - [ 503 ;3.32

IFN120{720] 68 54 | 7.7 | 34| 22 430 [4d.2[ME 328 [367(481{245|741 123202 830 32| - | 547 142

IFN 1401740 66 | 5.7 § 3.8 1 34 100 502 183|477 73 |21.0{561[35.210.7 1401465 1540 34| 11 (627 | 142

!L—El‘:te[
b Tt —a] IFN-1301 7801 82| 8,2 104 4,1 [ 142 640 1T7.01934 1450 | 161 |7.20|815
FJd

ITNARN/A0| T4 | B[ A5 [ A0 (495 575 [22n(AA0 =45 117 |R4N[5e7|14R 155700 a0 41[ 14 | 6Ot 1748
aai17i|103  si2a 4413|782 (219

IFN 200;2000 90| 7,5 144,31 40 158 709 (336425 2140 | 244 |3,00 f 2600187145 10320 43|13 [ 847 |3
IFN 22012201 93 | 21 [12,2] 45 1TE 775 |206| 162 3060 |27% sgﬁaz I31(202\1201) 1ITED 52| 13 (#7730

A T AR PN 740240 0R| 07 (13,4 57 95 nad (e 1] poR 2020 | asd Jaawtd 7103000701 s sA 17| 8% w2
8y — Momento coigtico de med:a seccidn, rexpceto a X -

|FN2600260(113) 24 [14,1] 5€ |208 9C6 [53.4|257 5740 | cds [T0,4| 233 |51 0(232|381) 44070 B3| 17 |910,15(419

1z = Momento de me. de la seccion, edic 2 X. S L
z Tt n X FM 2300 118(10,1{15,2] 51 |22E  9E6 011|316 7560 § 54z I 1.1) 361 (E1,2.245(47.8] 54320 62| 17 (1104 | 1.0
{0 de giro de la saccion, respecto a X = - = F =
anerzin de la scccioe, roapecke £ |FM 300|300 125 10,8116,2|'5F (241 1020 {B0.1( 351 0200 (652 |:1,3|451 |722:2 5661613 B350 B2 [11E3)512
- resistente de 1a wmrc G respectnn T
2 Badiv de iz e fa s don aespeeln a W PN TEBE A ol [dod W0 | /78 400 12600 | 8 (127 Ebo |BE FILLEA| T8 2] <208l LR 8 -l b P

Médulo de torzifn de la saceida.

AT(A2ZHRA 7R |7 Gk {4 i E 473 [13.5) FT4 |6 ZROET S TN 55 i1
T, Kisnts d alabes s b anccicn; IFN 34040137142 248,31 77 |274 1900 (RGA| 0 17700 | & 35| P74 |SRAZANNGTS) TARAN. T4 M (4550 (T,

fi—= Pty e 30 it b suin IFH 3601360( 143(13.0/19,5] 7.8 (200 1290 |97 1) 538 13610 (120007 1,2| 213 190 [200[133| 2pid0 75| 23 [iesn|7e
& = Diigmenro del agujars deltoblis nommal. = S
e i o e e S irie2001300]149)13.7i205) 0z [soe 1270 [ <07 | 741 24010 [1260]:50| e75 [ 1a1icez|1e0| aioran  e2| 2o [iszefmo
by — Altura 3c 1a paric plane del alra.
prrar del ala o1 ol eje del ngnjern IHH AU 155144 216 RETIER EE 1T CF TRA ] B A S (1T TR =8 - R T Y
B ey PN anniannlazolan 2loaal a7 [sne 1a7e [eazloro aramn lonenl-7 7laranl ozl aslosal 7atimn ealon liran] 44n
CALCULO DE LA IPN CONTANDO EL PESO PROPIO DE LA VIGA SELECCIONADA:
6271 kg*m
pp. Viga 48 kg*m
6319
Wx=631900/1200=
CUMPLE!!!!
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B-CALCULO ZAPATAS CENTRADAS.

Calcularé la mas solicitada y las dos seran iguales.

7 Q. |-
]
Ng= 200 KN

PP zapata= 0,15*Ng=30KN

Nt para dimensionado:
200+30=230 kn=230000 Nw

Tadmisible aprox = 3kg/cm?2

hormigén HA-25
acero B500Sd

Dimensionado de zapata calculo de “a”:
T=N/A 230000/2a2=0.3

a=875,6= 0.9m
Por calculo de 90 pero las haré de 1x1m

Dimensionado de zapata calculo de “h”:

Zapata rigida
v=35cm

V £ 2h
h=35/2= 17,5cm
CTE minimo 60 cm.

Por CTE canto de 60 cm

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015 BENEDI BECERRA,Mario.
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COMPROVACION DE CUMPLIMIENTO

R=230KN+172(ancho)*0,6(canto)*25(rhormigdn)-500(acero)*((6/6-0,35)-1)

R=245-42,99
202,01 kn

Tt= 202000/100072(a)

Tt= 0,202 <0,3 N/cm2
SE ACEPTA EL PROCEDIMIENTO

CALCULO VIGA CENTRADORA:
Calculo de la base:

b2L/10
b =520/10 52 cm minimo

Célculo de la altura:
H2L/8
H=520/8 65 cm minimo

Asi finalmente quedara una centradora de 60x65cm

v=0.35

I

Resultado final de cdlculo de zapatas.

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015 BENEDI BECERRA Mario.
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C-CALCULO CERCHAS CUBIERTA:

Tipo de cercha “armadura espaiola”.

2,62

3,12

(1 da N =1.02 kgf)
Chapa acanalada 1mm
Teja arabe
Rastreles metadlicos
por reparto a m2 aprox

(G) Total peso cubierta

(Q) Sobrecarga de uso por nieve

T “ﬁrg--- A P i [

Figura E.2 Zenas chimaticas de invierno

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL

5kg/m2
100kg/m?2

30kg/m?2

135kg/m?2

1.32
kN/m2

Zona 2

BENEDI BECERRA,Mario.
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Como vabker de canga de miove on un deareno horizonkal, s, oueds tomarse oo la tabla B2 funci
|a altifud dal amclazamianto o ldmine mimicipal, y dea Iz 7ona climédtica del mapa da la figura ¢

Tabla E 2 Sobrecarga de nieve en un terrenc harizontal [cHim”)

fsenl
Altitud {1 ZTena de ellma nvemal [senin

1 3 4 & 7
0 0,3 02 02 0z 0.2
0 ns n: 02 na 0z
400 oG 02 23 04 02
500 0,7 032 S a4 0,3
| 200 0s 0.1 35 0E 0.4 o
700 1,0 0,1 26 04 0.5 x)
200 1,2 03 18 a7 0.7
200 1,4 08 10 05 0.9 o
1000 17 n7 ] nz 12 o
1.200 23 151 19 H3 20
SN v 1,¢ 3 14 G
1500 43 25 46 25 55
1.300 al a3
2200 - - - -

Tablas, Alcorisa= 0,9

Mayoracion para ELU (estado limite ultimo)

G*1,35 1,32
Q*1,5 1,35

Total 2,67 kN/m?2

Seguin DB-SE 2kN/m2

Tabla €.5 Peso propia de elemeantos constructivas

Elemento Peso
Forjados Hoon’
Ol pa groada cen cape de Borigdn, grecsa luelal < 0120 2
Fongida o i, s okl = 0EE m 2
i
s frdal 020 m i
= ided arde de 30 m) ankose enhicics W
U ]
bl = U1 10 5
niess todal < 025 m I
Solados Jchuyenida nizlen: i Mot
| “aming pegada A1l (K]
10
15
KM
10
20 |
HgULS Pl Rl
Zubiata pizna, ide, con bilizacitn vista protegida 1.5
Cubieda plzna, & la catalana o invertida con scabads de grava 25
Rellancs kM S
Ao ol oo i}
Tam=mm comeen jardinerss, inclayendn matzdal oz drenaiz 0 a0

La nuestra es mas restrictiva

Con una separacion de 1,5m entre cerchas:
recibira cada cercha 2,67*1,5m=4kN/m

LA CUBIERTA SERA CALCULADA Y DIMENSIONADA MEDIANTE CYPE

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015

BENED{ BECERRA,Mario.



Estudio constructivo y rehabilitacion como hotel y restaurante de la antigua estacién
ferroviaria de Alcorisa (Teruel).

Incluye carga de la cubierta, sobrecarga de nieve y viento.

El resultado del calculo es el siguiente:

La flecha serd la siguiente:

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015 BENED{ BECERRA,Mario.
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RESUSLTADO DE CALCULO, TIPO DE BARRAS:

Nudo inicial: N1

Nudo final: N3

Longitud: 5.000 ™

Perfil: LF 80x4, Doble on T un'én so dada

Material: Acero (5233 )

ﬁwm diente de erpot=riento G flecha [Limitex de fizch
M m Exterc  Referensia Tiwo [falii [faalf
m 1) i g &l

n&ﬂ!m}m;i ’Hflﬁ 1@?{ ﬁ‘i Secente) - | - | - |-
= ' 5,@ 6l Seesnfel = |~ |.=|-

Comprobacién: Se cumpeen todas laz comprobzciones (Aprov. Flacra: D.00 %, Aprov. Tenséni 30.55 %)
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CALCULO Y DIMENSIONADO DE PILARES MEDIANTE CYPE

RESULTADO PERFILERIA PILARES:

ANEXO CALCULO ESTRUCTURAL TFG 2015 BENED{ BECERRA,Mario.
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ESQUEMA COLOCACION:

.cA—T—Dé
w =
1
FORJADOS
// \\
S, /'/ N \\
N 7
", _
// 'yl i =
7 | | N\
.//

CUBIERTAS
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