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Resum

Aquest informe consisteix en la memoria del projecte Liquid Galaxy POIls Controller

[1], realitzat com a Treball Final de Grau a partir de la participacié en el programa
Google Summer of Code 2015 [2]. Es basa en una aplicaci6 fluida pel sistema operatiu

Android que permetra a 1’usuari seleccionar els punts d’interes (POIS) i els Tours (rutes
d’un conjunt de POIs) per poder visualitzar-los en les pantalles d’un sistema Liguid
Galaxy [3]. A més a més, I’aplicacié també permetra a I’administrador d’aquesta crear,

modificar i eliminar POIs i Tours.

La memoria ha estat redactada sota les normes d’estil IEEE [4] per a facilitar la

comprensié de la seva lectura.
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Introduccio

Per tal de contextualitzar la proposta del TFG, al llarg d'aquesta memoria, presentarem el
programa Google Summer of Code (durant la memoria també referenciat com a “GSoC”).
Aixi doncs, introduirem els conceptes de GSoC, algunes dades historicament
significatives, 1’estructura que el composa, la seva organitzacio, el procediment per a
escollir els membres que en formaran part i la meva relacio amb el programa. També
explicarem breument qué és el projecte Open Source Liquid Galaxy (d’aqui en endavant
anomenat també com “LG”), en qué consisteix, la relacié amb els dos projectes que vam
presentar al GSoC 2015 (Liquid Galaxy POls Controller, el qual va ser finalment escollit,
i Wikipedia Liquid Galaxy Mashup) i algunes de les seves -caracteristiques.
Posteriorment, essent el nucli d’informaci6é més rellevant d’aquesta memoria, expliqguem
les tasques realitzades preéviament a I’inici del projecte com soén I’aprenentatge de
tecnologies 1 llenguatges nous, la presa de requeriments i riscs, I’establiment dels
objectius del projecte i el calcul de la linia de temps que guia aquest. Definim 1’estructura
de la base de dades de ’aplicacié i exposem exemples del seu funcionament, expliquem
el disseny i I’estructura de I’aplicacid, tant en aspectes a nivell d’usuari com a nivell
d’implementaci0, detallem I’evoluci6 de I’aplicaci6 juntament amb els problemes sorgits
i les corresponents solucions i finalment determinem les tasques que s’han de realitzar
per finalitzar la implementacié de 1’aplicacié juntament amb una avaluaci6 del treball

realitzat.

Tenim el deure de comentar que les llistes definitives dels participants en el GSoC no es
van publicar fins a finals d’abril, per tant al no saber fins la data exacta si estavem admesos
0 no, ens hem vist obligats a esperar fins llavors per a poder comencar el TFG. Juntament
amb la meva tutora, Teresa Alsinet, hem acordat que entregariem i exposariem el
contingut que tinguéssim realitzat fins les dates corresponents al diposit de la memoria ja
gue aquest programa és una opcié que ofereix la Universitat de Lleida perque els alumnes
realitzin el seus TFG i, d’una forma o altra, s’han de compensar totes les dates. Per tant,
recalquem que el Treball Final de Grau no avarca tot el contingut del projecte presentat
al GSoC 2015, sin6 el contingut desenvolupat fins la data del diposit de la memaria. Tot
i aixi, aquest es continuara desenvolupant fins finalitzar-lo dins dels limits establerts pel
propi GSoC 2015.
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Google Summer of Code 2015

Es un programa a nivell mundial en el qual Google ofereix a estudiants universitaris la

possibilitat, en cas de ser escollits, d’obtenir una beca (5.5008) pel desenvolupament de

software vinculat amb diversos projectes Open Source sota la supervisié6 d’un mentor

préviament assignat.

Google

= el
=g COD: S

Figura 1: Google Summer of Code 2015

Aquest programa esta en actiu des de 2005 i ha comptat amb més de 7.500 estudiants de

més de 100 paisos arreu del mon. En D’edicié d’aquest any han estat escollits

aproximadament 1.000 estudiants dels 7.000 presentats, 3 dels quals pertanyents a la

Universitat de Lleida (Marc Solé, Marc Gonzalez i jo) i un altre a la Universitat Rovira i

Virgili de Tarragona (Julio Bondia).

Estructura del GSoC

Per a poder participar en el GSoC s’han de realitzar una serie de tasques per anar passant

els diferents talls i aconseguir finalment la beca:

1.

Entrar en contacte amb una de les empreses col-laboradores amb el projecte, en el
nostre cas Ponent 2002.

Escollir d’entre els possibles projectes Open Source per desenvolupar el teu sub-
projecte. En el nostre cas el Liquid Galaxy (LG).

Presentar la/les teves propostes de projecte i un timeline. En el nostre cas Liquid
Galaxy POls Controller i Wikipedia Liquid Galaxy Mashup.

En cas de ser escollit (inicis de Maig) comengar a programar fins a final d’estiu.

14 Universitat de Lleida
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Liquid Galaxy

Es un dels projectes Open Source escollit per GSoC perqué els estudiants participants en
el programa puguin desenvolupar sub-projectes d’aquest. Es basa en un cluster
d’ordinadors en els quals s’executa el Google Earth de forma sincronitzada i permet a
I’usuari veure el contingut en un conjunt de pantalles en un format tot-en-un creant una

experiencia d’immersio increible.

\
©20 5 Jordi Lordan

Figura 3: Exemples Liquid Galaxy
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TFG — GSoC 2015

En el nostre cas, durant el mes de gener, la Universitat de Lleida a través de la professora
Teresa Alsinet va oferir la possibilitat de realitzar el TFG participant en aquest programa.
Vam interpretar-ho com una gran oportunitat per aprendre i millorar en molts aspectes de
diferents camps de la informatica i del mon laboral i vam decidir intentar-ho. Per tant,
vam anar al laboratori Lleida Liquid Galaxy LAB [5] per tractar el tema amb I’Andreu

Ibafiez (coordinador del programa a Lleida).

A partir d’aqui, un cop definida la participacio en el GSoC 2015, va comencar el nostre

Treball Final de Grau. Els passos inicials serien els segiients:

1. Propostes diferents pel Liquid Galaxy.

2. Aprenentatge de tecnologies i llenguatges nous.

3. Eleccio dels participants definitius en el GSOC 2015.
4

Comencar amb la implementacio del projecte.

Gracies al treball realitzat en els mesos anteriors a ’eleccié dels membres participants en
el GSoC 2015, el qual es troba especificat en un apartat posterior, finalment vaig ser
escollit com un dels estudiants participants i d’aquesta forma presentaria el Treball Final

de Grau com el projecte a desenvolupar en el Google Summer of Code 2015.

10
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Propostes
Per a tenir més opcions de poder entrar en el GSoC 2015, vam decidir, amb 1’Andreu
Ibafiez, presentar 2 projectes diferents: el Liquid Galaxy POIs Controller i el

Wikipedia Liquid Galaxy Mashup.

Liquid Galaxy POls Controller
Consisteix en desenvolupar un controlador de punts d’interés (POIs) del LG en forma

d’aplicacio fluida per Android. Aquesta interficie d’usuari té tres seccions principals:

e Selector de POlsi Tours
Permet a I’usuari seleccionar els punts d’interés o tours que vol veure en les
pantalles del LG i enviar-los al sistema mitjancant un tnel SSH.

e Cerca per teclati veu
Introduint, tant per veu o pel teclat del dispositiu Android, el desti que es vol veure
en els monitors del LG.

e Eines de gesti
Aquesta opcid permet als usuaris administradors crear, editar i eliminar els POIs
i Tours. També facilita a I’administrador realitzar diverses funcionalitats basiques
per gestionar el LG com so6n tancar la plataforma, ressetejar el LG, llencar altres
aplicacions, etc. Per accedir a totes aquestes eines de gestio és necessaria la

introducci6é d’una contrasenya.

El primer ‘disseny’ de la interficie va ser:

POls TOURs

Figura 4: Primer disseny interficie POls i Tours

11
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En cas que el desenvolupament de I’aplicacid evolucioni rapid, com a funcionalitat extra
dividiriem la interficie principal de 1’aplicacio en dues parts: una per la seleccioé de POIs
I Tours tal com es mostra en la figura anterior i 1’altra mitja part I’ocuparia un mapa (de
Google Maps) per poder seleccionar en el propi mapa la localitzacio que es desitja veure

en els monitors del LG. El ‘disseny’ seria aquest:

| Search.. ¢

POls TOURs Show/Hide ma

[Poi | (POl ] [Por | / N\

(Pol | [Por | [Por ]

(ol | [Pol | (POl

(poi | (P ] [Por ]
(Poi ] (Poi ] (Por | \ Yy

Google Maps

Figura 5: Disseny interficie extra

El seus valors per la comunitat sén:

e Actualment existeix una interficie web per seleccionar POIs perd no per editar-
los ni organitzar Tours, per tant el seu funcionament no és del tot correcte.
Realitzar aquesta aplicacié comporta satisfer una necessitat per al moén del Liquid
Galaxy ja que facilitaria molt 1’s del software. D’aquesta forma substituiriem la
interficie actual i millorariem les funcionalitats d’us i gesti6 del LG.

o Ampli Gs en tabletes Android, amb millor resposta al toc de les pantalles tactils.

e Esconsideraria un valor afegit la creacié d’un manual en linia explicant el procés

de captura de POls.

12
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Wikipedia Liquid Galaxy Mashup

Es basa en crear un vincle entre I’API de Wikimedia i el Liquid Galaxy. L’enlla¢ permet
mostrar en els monitors del LG, entre d’altres, la ubicacio de 1’ultim article carregat en
Wikipedia i una bombolla amb la seva informacid, un Tour de les Gltimes imatges

publicades, etc.

Per aconseguir aquest objectiu s’ha de desenvolupar una aplicacié fluida per Android que
s’encarrega de connectar-se amb 1’API, obtenir i transformar les dades desitjades i
finalment enviar-les al LG a través d’un tinel SSH. La idea és consultar I’API amb un
interval de temps establert per 1’usuari i mostrar la informacio en els monitors del LG. En
la interficie de I’aplicacid, 1’usuari té I’opcié de filtrar les dades per: pais, idioma i

cronologicament.

El primer ‘disseny’ de la interficie del prototip de 1’aplicaci6 era aquest:

[Wikipedia articles J [Dptiﬂns J [Intew:al J

-Wikipedia articles -Country -30 sec

-Picture of the day -Language -1 min

(no interval) -Timeline -3 min
-5 min

Start/Stop

Figura 6: Disseny Interficie Wikipedia Mashup

El seus valors per la comunitat son:

e Esuna gran eina informativa pels visitants.
e Us ludic per visitants o administradors.

e Us com a salva pantalla quan els LG estan en desUs.

13
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Aprenentatge previ

Tot allo relacionat amb el Liquid Galaxy ens resultava totalment desconegut fins a 1’inici

del TFG, per tant vam haver d’investigar i aprendre diversos coneixements per poder

realitzar correctament el projecte:

e Funcionament del Liquid Galaxy: qué és, com funciona internament, tipus de
connexions amb I’exterior, capes que s’hi poden aplicar, etc.

e Llenguatge Android: personalment, mai havia programat amb Android, per tant
per a poder desenvolupar ’aplicacio vam haver d’aprendre’n mitjancant dos
cursos on-line que ensenyaven les caracteristiques basiques de la programacio
amb Android i, en el nostre cas, aprofundiment en certes tematiques. Els cursos
son:

o Udacity — Developing Android Apps [6] (realitzat per Google).

o Miriada X — Android, Programacion de Aplicaciones [7].

Durant la fase d’aprenentatge, es va implementar una aplicaci6 anomenada
Sunshine [8].

e Acceés a les dades de Wikipedia: per poder obtenir les dades que proporciona
Wikipedia haviem d’estudiar com obtenir-les de I’API de Wikimedia i com

tractar-les per a la seva posterior mostra a través dels monitors del LG.

Tot aquest procés ens va mantenir ocupats durant uns 3 mesos, fins a finals d’abril que

va ser quan es van publicar les llistes dels estudiants admesos al programa.

Eleccio dels participants GSOC 2015
El 27 d’abril van sortir les llistes dels estudiants que formarien part definitivament del
GSoC 2015. EI meu nom constava en la llista i aquell fet va marcar un punt i seguit per

continuar endavant tant amb el TFG com amb el GSoC 2015.

El nostre projecte escollit va ser el del Liquid Galaxy POIls Controller. Sincerament,
preferiem aquest abans que I’altre ja que aquesta aplicacid és una eina necessaria pel mon
del Liquid Galaxy que facilitara moltissim el seu Us i gestio, en canvi el projecte vinculat

amb la Wikipedia podriem descriure’l més aviat com una aplicacié ladica.

14
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Liquid Galaxy POlIs Controller

El desenvolupament d’aquest projecte no solament es basa en la implementacio del codi de
I"aplicacio sind que esta format per un conjunt de tasques que ajuden a que el desenvolupament
del projecte sigui eficient. Aquestes estan explicades en les seglients seccions: Obijectius,

Temporitzacid, Analisi, Tecnologies, Base de Dades, Estructura, Problemes i Tasques futures.

Objectius
Els objectius principals del projecte Liquid Galaxy POIs Controller, descrits breument

a la secci6 anterior, son els seguents:

e Desenvolupar una aplicaci6 fluida per Android que funcioni com a controlador
dels punts d’interes (POIls) 1 Tours que es desitgen mostrar i veure en els monitors
del Liquid Galaxy.

e L’usuari haura de ser capa¢ de seleccionar el POl o Tour que desitgi amb un sol
clici veure’l en el LG.

e [’usuari haura de ser capag¢ d’introduir, tant per veu com per teclat, el desti que
desitja veure en el LG.

e L’administrador haura de ser capa¢ de crear, editar i eliminar POIls, Tours i

Categories (en I’apartat Estructura de I’aplicacio s’explica més extensament).

e L[’administrador haura de ser capa¢ d’executar funcionalitats basiques del Liquid
Galaxy des de la propia aplicacid: ressetejar el LG, tancar-lo, aplicar-hi diferents
capes, etc.

e S’hauran de poder agregar POIs mitjancant la importacié d’arxius en format csv

que continguin les dades necessaries per la creacid d’aquests.

A més a més, I’execucié d’aquest projecte també té com a objectiu incorporar una
serie de beneficis 1 interessos personals com son I’aprenentatge d’un nou llenguatge:
Android; millora en la cerca d’informacio, en el desenvolupament de projectes, en la
implementacié de software i un notable descobriment i aprenentatge de noves formes

de treballar.
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Temporitzacio (timeline)

A principis de febrer, respectant les dates clau establertes per la direccié del GSoC 2015,
vam distribuir temporalment les tasques a fer pel desenvolupament del projecte. A
continuacié podem observar la linia de temps creada i els punts principals a complir en

cada un dels periodes establerts:

e Abans del 27 d’Abril
Aprendre sobre les funcionalitats del Liquid Galaxy i programacié en Android.

e 27 Abril — 25 Maig (Periode crucial)
Discutir els detalls del projecte amb el mentor.
Decidir les tecnologies que s’han d’utilitzar.
Determinar I’estructura del projecte i reunions amb el mentor i la tutora.
Desenvolupar un prototip.

e 25 Maig — 3 Juliol (Primer periode de desenvolupament — Avaluacié a mig
termini)
Implementar tot allo relacionat amb 1’estructura de [’aplicacid (activitats,
fragments, layouts...), implementar la base de dades i la majoria de funcionalitats
de I’aplicacio.
Redactar memoria del Treball Final de Grau.

e 3 Juliol — 17 Agost (Segon periode de desenvolupament)
Finalitzar la memoria del TFG i dipositar-la
Implementar les Gltimes funcionalitats i enllacar-ho amb el Liquid Galaxy.
Dissenyar la interficie d’usuari.
Si hi ha temps, implementar la funcionalitat extra amb I’ API de Google Maps.

e 17 Agost—21 Agost

Finalitzar la documentacio per al GSoC 2015.

Com indica la linia de temps anterior, la feina corresponent a la implementacié de
I’aplicacié comenga a finals de Maig (tot i que nosaltres ja vam comengar a principis de
mes realitzant un prototip) perqué aixi ho estableix GSoC i no és fins Ilavors que es pot
iniciar el desenvolupament. Per aquest motiu i tal com es descriu en la introduccio de la
memoria, el TFG solament abasteix les funcionalitats de I’aplicaci6é desenvolupades fins

la data de diposit i aquesta no romandra finalitzada fins finals d’estiu.
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Analisis previ

Tal com durant el curs 2013/2014 vam estudiar en I’assignatura “Enginyeria de
Requeriments”, el conjunt d’un projecte es basa en 3 fases a realitzar en el seglient ordre:
I’Analisi, el Desenvolupament i el Manteniment i Millora. L’analisi d’un projecte
consisteix en la presa dels requeriments i riscs, tant tecnologics i socials com funcionals
i no funcionals, que comporta el desenvolupament d’un projecte. També implica
I’elaboracié d’un model grafic (en el nostre cas del tipus Model UML) de les entitats o
elements més rellevants del projecte a desenvolupar, juntament amb una esquematitzacio
d’algunes de les situacions o accions que el producte final del projecte presenta (casos
d’us). Aquesta fase s’ha de realitzar préeviament al desenvolupament i amb molta cura ja
que una correcta planificacié evita molts errors i permet la possibilitat de tornar enrere
durant diverses fases de 1’execuci6é del projecte. El desenvolupament de 1’aplicacio
consisteix en la implementacid d’aquesta respectant les restriccions, normes i
funcionalitats establertes en la fase d’analisi. Per Gltim, la fase de millora i manteniment
es basa en aconseguir que el producte del projecte (en el nostre cas 1’aplicacio) es
mantingui actualitzat en referéncia a les necessitats de 1’usuari i als objectius establerts
de forma que apareguin millores puntuals i s’eviti I’aparicié de qualsevol tipus de error o
defecte en el producte. També es basa en la confecci6 de la part vinculada amb I’evolucio

del producte.

A continuacio exposem tot el contingut relacionat amb 1’ Analisi del projecte, identificant
els requeriments generics per a la realitzacio del projecte, separant els tecnologics dels
socials per aixi tenir clar quins aspectes centrar tnicament en el desenvolupament del
projecte i quins altres abasten matisos relacionats amb el dia a dia. A més a més, també
identifiquem els requeriments funcionals, aquells que corresponen a les funcionalitats que
el sistema ha de permetre, i els no funcionals, relacionats amb qualitats generals que ha
de posseir ’aplicacié. Expliquem els riscs trobats durant 1’analisi i definim el cas d’as
que esquematitza I’aplicacio. Pel referent al diagrama de classes UML hem de mencionar
que, tot i que la seva localitzacio correcta seria dins d’aquest apartat, estara situat en
I’apartat de Base de dades per aixi poder relacionar millor tots els elements i aconseguir

que els exemples siguin més clars.
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Requeriments

El conjunt de tots aquests classificats pels ambits esmentats son:
Requeriments Generics Tecnologics

e Us de I’entorn Android Studio (Eclipse també serveix perd té menys
funcionalitats).

e Coneixement del llenguatge Android i la connexio SSH.

e Disposar d’un tablet de 77 0 10” amb sistema operatiu Android versié minima 4.0
(minim sdk 14) per a realitzar les comprovacions i tests necessaris mentre es
desenvolupa I’aplicacio.

e Disposicio d’un sistema Liquid Galaxy per a la connexié amb I’aplicacio.

e Tenir instal-lat Google Earth.

e GitHub per al control de versions de I’aplicacio
Requeriments Generics Socials

e Temps minim de 8 hores diaries de dedicacio al desenvolupament de 1’aplicacio i
memoria del TFG.

e Reunions amb la tutora del TFG en les dates establertes.

e Reunions setmanals amb el mentor del GSoC.

e Col-laboracié amb el Lleida Liquid Galaxy LAB.
Requeriments Funcionals

e L’aplicacio ha de permetre a 1’usuari basic clicar en 1’aplicacio i veure en els
monitors del LG qualsevol POI o Tour.

e L’aplicacio ha de permetre veure els POIs classificats per categories

e L’aplicacio ha de permetre veure tots els Tours o veure’ls classificats per

categories.

e L’aplicacio ha de permetre a I’administrador veure totes les Categories o veure-
les classificades per altres categories.

e L’aplicacio ha de permetre a I’administrador crear POIs, Tours i Categories.

e L’aplicaci6 ha de permetre a I’administrador editar qualsevol caracteristica dels

POls, Tours i Categories.

e L’aplicacio ha de permetre a I’administrador eliminar POIs, Tours i Categories.
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e L’aplicacio ha de permetre a I’administrador executar funcionalitats del LG

e [’aplicaci6 ha de permetre a ’usuari basic cercar POIs escrivint per teclat.
Requeriments No Funcionals

Dins dels requeriments no funcionals considerarem els de rendiment, usabilitat, seguretat,

legals, eficiencia i fiabilitat.

e Rendiment:
El sistema ha de tenir una capacitat minima d’emmagatzemament de 500 POls,
Tours i Categories.

e Usabilitat:
La interaccio usuari-aplicacio ha de ser senzilla i ha de facilitar ’aprenentatge de
I’usuari. La Ul ha de ser agradable i respectar les directrius de Material Design.

e Seguretat:
Per accedir a les funcionalitats de I’administrador, el sistema haura d’obligar a
I’usuari a introduir una contrasenya correcta. A més a més, la contrasenya ha
d’estar encriptada.

e Legal:
El sistema ha de respectar les directrius Open Source.

e Eficiencia:
El temps de resposta ha de ser breu i adequat per a una continua i correcta
interaccio usuari-aplicacio.

e Fiabilitat:

L’aplicaci6 ha de ser consistent amb un bon control de gestio i errors.

Riscs

El fet d’acceptar aquest projecte (i repte a la vegada) personalment implicava deixar la
feina com a programador a I’empresa Indra Sistemas ja que tan 1’aprenentatge previ com
sobretot el desenvolupament del projecte requerien molt temps i a la vegada produirien
una fatiga considerable. Tambe existia el risc que la direccié del GSoC 2015 no acceptés
cap dels nostres projectes presentats i per tant haguéssim perdut el temps d’espera a la
publicacid de quins projectes serien escollits, de la mateixa forma que no haguéssim pogut
gaudir d’'un mentor (per part del GSoC) per a la resolucido dels dubtes durant la

implementaci6 de ’aplicacio.
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Cas d’Us

L’objectiu d’aquest és detectar les funcionalitats que podra fer el sistema, identificar els
actors que hi intervindran i crear les relacions existents entre aquests juntament amb una
organitzacio adequada al funcionament de 1’aplicacid. Per complir aquest objectiu, hem
creat el seglient model grafic que representa el que s’acaba de descriure, on podem
observar que un Usuari Basic simplement sera capag de veure els POIs i TOURS existents
I de registrar-se com a Usuari Administrador. Aquest, a part de visualitzar els POIs i

TOURS tambeé sera capac de visualitzar les Categories, podra crear, editar i eliminar tot
element pertanyent als tres tipus mencionats i, a més a mes, executar un conjunt de

funcionalitats basiques per a la gestio del Liquid Galaxy.
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Figura 7: Cas d'Us Liquid Galaxy POIs Controller
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Tecnologies
Les tecnologies que inicialment es van pensar utilitzar per al complet desenvolupament

de I’aplicacid son les seglents:

e Android Studio, SQL.ite, bash, SSH, Google Earth: desenvolupament de
I’aplicacio.

e UML Visual Paradigm: diagrama UML i requeriments.

Base de Dades
Per la persisténcia de la base de dades hem utilitzat SQL.ite ja que va incorporat dins de
I’entorn Android Studio. Per la implementaci6 i estructuraci6é d’aquesta ens ajudem dels

anomenats Content Providers pels diversos motius segiients:

« Gestionen l'accés a un conjunt estructurat de dades de forma que les encapsulen i
proporcionen mecanismes per a la seguretat d’aquestes.

e Son la interficie estandard que connecta les dades d’un sol procés amb codi que
s'executa en un altre procés.

« Presenten les dades a aplicacions externes com una o més taules que son similars
a les taules que es troben en una base de dades relacional. Una fila representa una
instancia d'algun tipus de dades que el proveidor recopila, i cada columna de la
fila representa una peca individual de les dades recollides per una instancia.

o Permeten compartir informacid de forma segura i eficient més enlla dels limits de
I’aplicacio abstraient-se de la font de dades subjacent, sigui SQLite (com en el
nostre cas), arxius o qualsevol altra cosa amb la finalitat que altres aplicacions
puguin accedir a ella sense la necessitat de comprendre com s’han emmagatzemat
les dades.

e Tot i que no es vulgui compartir informacié amb altres aplicacions, el seu Us és
molt Gtil. Jo utilitzo SQL.ite, perd podria estar emmagatzemant dades en arxius,
dinamicament o en una biblioteca de bases de dades diferent, llavors és molt més
facil canviar eventualment la font de dades i molt més facil per altres administrar
la capa de codi de la interficie d’usuari sense tenir que comprendre en profunditat
la implementacié de I’emmagatzemament de dades.

o Aixi és com funcionen els widgets de Google Play Store i Gmail.
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Per descriure la base de dades que empra I’aplicacio per persistir les dades, vam elaborar

un diagrama de classes UML que facilités 1’estructuracidé d’aquesta i permetés veure les

relacions entre totes les entitats. El diagrama és el que es pot veure en la figura que ve a

continuacio:

J+id . int
|-name : String
|-city - String

<A pertany a [-visited_place : Sting
—[longitude : float
|-latitude : float
|-altitude : float
|-heading : float
|-ilt : float
|-range ! float
1 |-attitude_mode : String
Categor: |-hide : int
-id : int [ categary © int
-name : String +buildPOIUri{long id) : Uri
|-father_id : int +getCompleteNameFromUri{Uri uri) : String
|-shown_name : Sting +getAllPOIs(FragmentActivity a) : Cursor
-hide : int +getPOIsByCategory(FragmentActivity a, Siring id) : Cursor
+ouldCalegoryUri(Fragmentactiviy a) : U +updateCategory DBy Calegory D(FragmentActivity a, int oID, int newlD) :int
+getAllCategories(Fragmenthctivity a) : Cursar POI{Fragr 'y &, Con s o) 1L
+aelC H ID{Fragr T e +getComplateNameByD(FragmentActiuiy a, String id) : String.
+gelC i i agr ctivity a) | Cursor D{Fragr ty a, Cor <, String id) : int
y|D{Fragn ctivity a) : String T
+getFatherldBy|D({FragmentActivity a) : String
+getlD iyl D{Frag: livity a) : Cursor heonté |-
pdal HFragn tvity a) »int
D(Fragr hity a) : int 0.
Catagory(FragmentActivity a) | Uri Tour
+getlD OTAIIC: ies{Frag: a) : Cursor o
+updateBy|D({FragmentActivity a) . int L rame : Sting
-category : int
1 -hide : int
-intarval : int
pertany a +buildTourlirillong id) : Uri
Tour(Fragn clivity a, C c): U
0.1 |+getAliTours|FragmentActivity a) : Cursor
+getldBy Uri(Uri insetedUn ) ! int
D(Fragn ity a, Con ¢, String id) : int
+getToursByCategory(FragmentActivity a, String id} : Cursor

Figura 8: Diagrama de classes UML

TourPOIS
-id : int
-tour_id: int
-poi id : int
-poi_order : int
-poi_duration : int
TourPOI(Fragr ctivity a, G ) Uri

+getPOIsByTourlD{FragmentActivity a, String id) | Cursor

ity a, ContentValues ¢, String id) : int

TourldAndP il D{ Fragn

+deleleByPoilD(Fragmenthctivity a, String poil D) : int

clivily a, String tour|D, Stiing poilD) : int

yTourldAnd Pl D{Fragr

El diagrama ¢és simple i es basa en els elements principals de ’aplicaci6é. Cada entitat

correspon a una taula amb el mateix nom en la base de dades pel que fa als aspectes

d’implementaci6. Algunes de les operacions de cada entitat les vam plantejar abans de

comengar la implementacid, és a dir, un cop es feia 1’analisi previ, en canvi n’hi ha que

les hem afegit a mesura que anava desenvolupant 1’aplicacio. Les quatre entitats que

composen I’UML s’expliquen més detalladament a continuacio:
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POI

-id : int

-name ! 3ting

-city : String

-visited_place : String

-longitude : float

-latitude : float

-altitude : float

-heading : float

-tilt : float

-range : float

-altitude_maode : String

-hide : int

-catagory : int

+buildPO IUriflong id) : Ui

+getCompleteMameFromlni{Liri uri) : String
+getAllPOls(FragmentActivity a) : Cursor
+getPOIsByCategory (Fragmentictivity a, String id) : Cursor
+updateCategory| DBy Catagoryl D Fragmentactivity a, int oldID, int newlD) : int
+createMNewPOI( FragmentActivity a, Content\/alues c): Uri
+gatCompleteMNameBy 1D FragmentActivity a, String id) : String
+updateBy|D{ Fragmen thctivity a, Content\/alues c, String id} : int

Figura 9: Entitat POI del Diagrama UML

L’entitat de la figura fa referéncia a tot punt d’interés que es desitgi guardar en el
sistema per a la seva posterior visualitzacio en els monitors del LG. Conté els
camps que s’indiquen a la figura, els quals signifiquen el segiient: city i visited-
place fan referéncia al nom de la ciutat i el lloc visitat, la unié dels quals composa
I’atribut name (name = city + visited place); un atribut per cada dada
corresponent a la localitzacio del POI: longitude, latitude i altitude; quatre atributs
més per les caracteristiques posicionals de la camera que mostra el punt desitjat:
heading, tilt, range i altitude_mode; I’atribut hide perque 1’administrador
decideixi si el POl s’ha de mostrar o no en la llista de punts d’interés que 1’usuari
pot veure, i un Gltim atribut category fent referencia al ID de la categoria a la que
pertany. L’identificador de cada registre és un ndmero enter (int) que és clau
primaria i va auto incrementant-se cada cop que s’afegeix una nova fila. Cada
registre d’aquesta taula esta vinculat, mitjangant 1’atribut i clau forana category,
amb D’atribut id de la taula Category. L’atribut category té un valor per defecte de
0 (per si no hagués cap categoria creada) mentre que I’atribut name ha de ser unic.
Per a la persisténcia d’un punt d’interés sén necessaries absolutament totes
aquestes dades i, per tant, I’abséncia del valor d’alguna d’aquestes no és possible,
és a dir, cap atribut dels que el formen pot tenir, com anomenem en el llenguatge

informatic, valor null.
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Tour

Tc;ur

-id : int

-name : Sting

-category : int

-hide : int

-interval : int

+buildTourUri(long id) : Uri
+createbewTour(FragmentActivity a, Content\alues cj : Uri
+getAll Tours( FragmentActivity a) : Cursor

+getldByUri(Uri inseredUn) : int
+updateBy ID{ FragmentActivity a, Content\/alues ¢, String id) : int
+getTours By Category( FragmentActivity a, String id) : Cursor

Figura 10: Entitat Tour del Diagrama UML

Referencia a tot Tour que es desitgi crear i guardar en el sistema per a la seva
posterior visualitzacié en el LG. Els camps indicats en la figura representen el
segiient: 1’atribut name fa referéncia al nom que se li vulgui donar al Tour, els
atributs hide i category tenen la mateixa funci6 que en els POIs i I’atribut interval
correspon al temps (en segons) que cada POl es mostrara en el LG, és a dir,
I’interval de temps que 1’usuari desitja que existeixi, en general, entre POI i POI
d’un Tour. Dic “en general” perque , tal com explico més tard dins d’aquest
apartat en la justificacio de la taula “Tour POIs”, I’'usuari també pot establir un
interval de temps diferent per a cada punt d’interés. Per tant, aquest atribut dona
valor a la duraci6 de tot aquell POI (dins d’un Tour) que 1’usuari no hagi indicat

un interval en concret.

Tal com succeeix amb els POIs, I’identificador de cada registre d’aquesta taula és
un namero enter (int) que és clau primaria i va auto incrementant-se cada cop que
s’afegeix una nova fila, cada registre d’aquesta taula esta vinculat, mitjancant
I’atribut i clau forana category, amb I’atribut id de la taula Category i cap dels

atributs pot tenir valor null.
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e Category

Gatagclly

-id : int

-name : Sting

-father_id : int

-shown_name ! Sting

-hide : int

+buildCategorylri{ FragmentActivity a) : Ui

+getallCategories( FragmentActivity a) | Cursor
+getCategoriesBy FatherID{FragmentActivity a) : Cursor
+getCategories ForRefreshing (FragmentActivity a) : Cursor
+getShownMameBy|D(FragmentActivity a) : String
+getFatherldBy|D{FragmentActivity a) : String
+getlDAndNameByFathe Dy FragmentActivity a) : Cursor
+updateFatherldAnd ShownMName Byl D( FragmentActivity aj : int
+updateShownMameBy|D{ Fragmen tActivity a): int
+createewCategory(FragmentActivity a) : Uri
+getlDsAndShownMamesOfAlICategones| FragmentActivity a) | Cursor
+updateBy|D{ Fragmen tctivity a) : int

Figura 11: Entitat Category del Diagrama UML

Tot registre d’aquesta taula significa una categoria a la qual poden pertanyer els
punts d’inter¢s i tours, d’aquesta forma aquests romandran classificats segons les
preferéncies de I’administrador de 1’aplicacio. Pel referent als camps de la figura:
el nom de la categoria correspon a I’atribut name; 1’atribut fatherID correspon a
I’identificador de la categoria pare o superior; shown_name fa referencia al nom
de tota la ruta de categories superiors fins arribar a 1’actual i hide té la mateixa

funcié que en els POIs i Tours.

De la mateixa forma que amb els POIls i Tours, I’identificador de cada registre és
un nmero enter (int) que és clau primaria i va auto incrementant-se cada cop que
s’afegeix una nova fila i cap atribut pot tenir un valor null. L atribut shown_name
és Unic ja que servira per diferenciar possibles categories amb el mateix nom, €s
a dir, pot ser que existeixin dues categories amb 1’atribut name = “Hotels”, pero
una es pot referir als hotels de Lleida i I’altra als hotels de Madrid. Per diferenciar-

ho existeix aquest camp que permetra referenciar-nos a una categoria o una altra.
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Un exemple simple per entendre-ho millor:

Name ID Father_ID Shown_name

Catalunya 1 0 Catalunya/

Lleida 2 1 Catalunya/Lleida/
Madrid 3 0 Madrid/

Hotels 4 2 Catalunya/Lleida/Hotels/
Hotels 5 3 Madrid/Hotels/

Taula 1: Exemple Categories

e Tour POls

TourP OIS

<id : int

-towr_id : int

|-poi_id : int

-poi_order : int

-poi_duration : int

+createMewTourPOI(FragmentActivity a, ContentValues c) : Uri
+getPOIsByTour| D{FragmentActivity a, String id) : Cursor

+u pdateBy TourldAndP oil I FragmentActivity a, ContentValues ¢, String id) : int
+1 eleteB yPoil O FragmentActivity a, String poil D} : int

+deleteByTourldAnd Poil D FragmentActivity a, Sting tourlD, String poilD): int

Figura 12: Entitat Tour POls del Diagrama UML

Aquesta entitat fa referencia a la relacio entre un POI i el Tour pertanyent, és a
dir, es refereix a tot POI contingut en un Tour i serveix per vincular-los amb els
Tours on estan inclosos (no tots els POIs tenen 1’obligacié d’estar inclosos en
algun Tour). Els atributs tour_id i poi_id serveixen per identificar el Tour i el POI
respectivament, poi_order correspon a 1’ordre que té un POI dins del Tour al qual
pertany i poi_duration fa referencia al temps que ’'usuari vol que aquell POI en
aquell Tour en concret es vegi en el LG. Un POI pot estar vinculat amb 0 o molts
Tours. L’identificador de cada registre és un numero enter (int) que és clau
primaria i va auto incrementant-se cada cop que s’afegeix una nova fila. Cada
registre d’aquesta taula esta vinculat, mitjangant I’atribut i clau forana Tour, amb
I’atribut id de la taula Tour, i mitjangant ’atribut i clau forana POI, amb 1’atribut
id de la taula POI. Com passa també amb les altres taules, cap dels atributs pot

tenir valor null.
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b

Per a entendre-ho millor, les seguents taules representen un simple exemple:

Tour
ID Name Interval Altres camps
1 Lleida Lovely Places 20
Taula 2: Exemple Tour POIs - Taula de Tours
POls
ID Visited place Altres camps
1 Seu Vella
2 Camp d’Esports
3 Escola Politécnica Superior
4 Parc Cientific Gardeny
Taula 3: Exemple Tour POIs - Taula de POIs
TourPOls
ID Tour ID POI ID POI Order POI Duration
1 1 1 2 10
2 1 2 3 20
3 1 3 1 15
4 1 4 4 20

Taula 4: Exemple Tour POIs - Taula de Tour POls

El Tour amb el nom “Lleida Lovely Places” estara compost dels punts d’interes
segiients: “Escola Politecnica Superior”, “Seu Vella” 1 “Camp d’Esports” ordenats
respectivament, tal com es pot observar en les figures anteriors. La duracié de
cada POI depén de si 'usuari, en 1’aplicacid, indica simplement un interval
generic (en aquest cas 20 segons) o també indica un interval per certs POIls (en
aquest cas 10 pel POl amb ID =1 15 pel ID = 3).
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Estructura, disseny i funcionament de I'aplicacio

L’aplicacio6 es divideix en dues parts principals, la de I’usuari basic i1 la de I’administrador.

Usuari basic

Aquesta es basa en la seleccio de POIs i Tours per part de 1’usuari sense drets de gestio

ni administracio i la mostra d’aquests en els monitors del Liquid Galaxy.

En la seguent figura podem observar com en la part superior hi ha dos botons perqué

’usuari pugui clicar i veure tots els POIs i Tours que I’aplicacio conté.

A
& | Prototype

ADMINISTRATION TOOLS

Figura 13: Interficie inicial Usuari Basic

També podem observar que a 1’algada dels botons esmentats pero a la dreta de la figura

hi ha una icona en forma de lupa, com la ressaltada en vermell en la figura segtent:

Liquid Galaxy Controller

POIS TOURS

Figura 14: Icona de cerca manual

Aquesta serveix per a que 1’usuari introdueixi manualment quin desti vol veure en els

monitors del Liquid Galaxy.
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Retornant el tema dels botons, si I’usuari clica en el bot6 amb el text “TOURS” apareixera
un llistat amb tots els continguts en 1’aplicacio, pero si clica en el de “POIS” els veura
classificats per categories. Per tant, quan 1’usuari cliqui en el bot6 corresponent als punts
d’interes, veura aquelles categories que no en tenen cap de superior i unicament aquells
POIs que no pertanyen a cap categoria. Un cop 1’usuari cliqui en una categoria, veura els
POIs d’aquesta categoria i les subcategories d’aquesta. En canvi, quan 1’usuari cliqui en
el boto dels Tours els veura absolutament tots i també podra decidir veure’ls classificats
per categories. Amb els POIs no té sentit que es vegin tots perqué és de suposar que
I’aplicacié en contindra una quantitat molt elevada i carregar-los tots no seria gens
eficient.

Les vistes de POIls i Tours serien com les de les figures seguents:
a ]

-
& | Prototype

ANDORRA

AUSTRALIA

List of POls
Big Ben
Eiffel Tower

PO

ADMINISTRATION TOOLS

Figura 15: Vista de POls
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A
& | Prototype

Liquid Galaxy Controller
POIS TOURS Q,
By category

ovely Places

World

ADMINISTRATION TOOLS

Figura 16: Vista de tots els Tours

S
& | Prototype

Liquid Galaxy Controller
POIS TOURS Q

Al

USA

TALY
ANDORRA

AUSTRALIA
List of TOURs

Lovely Places

World

ADMINISTRATION TOOLS

Figura 17: Vista de Tours per categories
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En les figures anteriors podem observar que sobre la llista de POIs/Tours o sobre la llista
de categories quan veiem els elements classificats per aquestes, hi ha dos camps de text

similars als de la seglient figura:

Figura 18: Ruta de categories i tipus de vista

El primer text (vermell) correspon a la ruta de categories que s’esta mostrant. En la darrera
figura s’indica que som dins de la categoria “SPAIN” pero en les tres figures anteriors
veiem que aquests camps simplement contenen el text “/”. Aixo és degut a que, com que
era el primer cop que ’usuari clicava en el botd de POIS o TOURS, els elements que es
mostraven eren els que no pertanyien a cap categoria, per tant no tenen cap ruta de
categories. El text “/” en aquest camp també apareix quan 1’usuari decideix veure

absolutament tots els Tours, donat que no hi ha cap categoria per la qual filtrar.

El segon (verd) és clicable i solament apareix en el cas dels Tours. Permet a I’usuari veure

tots els Tours clicant en All o veure’ls classificats per categoria clicant en By Category.

En la segiient figura podem observar els nous elements que apareixen quan 1’usuari clica

sobre una categoria:

-
& | Prototype

BACK TO START

List of POIs

Catedralde Burgos

ADMINISTRATION TOOLS

Figura 19: Elements per categoria
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Si observem la ruta de categories veiem que som dins de la categoria “SPAIN” 1 que
I’tnic POI dins d’aquesta és “Catedral de Burgos”. Podria ser que dins de les
subcategories de “SPAIN” hi hagués més POIs perd per veure’ls s’ha d’entrar en
aquestes.

Quan I’usuari clica en un dels POIs/Tours que apareixen en la llista, aquest es mostra en
els monitors del LG, en canvi si prem una de les categories es mostren tots els POIs/Tours
inclosos en dita categoria i les subcategories d’aquesta. Si aquesta categoria no té
POIs/Tours es mostra una llista buida i un missatge indicant-ho. Si ens fixem, quan som

dins d’una categoria, també apareixen dos botons amb el text “Back” i1 “Back to start”,

LLoe s BLACE T START

| iet Af DNile

com en la figura seguent:

Figura 20: Back i Back to Start

Aquests serveixen per tornar a la vista corresponent a la categoria anterior o per tornar a

I’inici de la vista per categories.

També podem observar que en la cantonada sud-oest hi ha un boté amb el text
“ADMINISTRATION TOOLS”. Quan es fa un clic sobre aquest bot6 apareix una petita
finestra en pantalla demanant una contrasenya per accedir a [’apartat de gestid 1
administraci6 de POIls o0, en altres paraules, per accedir a la part de I’Usuari

Administrador.

-
1@ | Prototype

POl TOURS Q

Please, enter the password.

Password

DONE CANCEL

on click

ADMINISTRATION TOOLS

Figura 21: Administration Tools contrassenya
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Aquesta part es basa en 3 accions basiques: creacio, modificacio i eliminacio de POIs,

Tours i Categories.

En la figura podem observar que en
la pantalla principal, a la qual
s’accedeix després d’inserir la
contrasenya correcta en la finestra
que s’obre al clicar el botd
“Administration Tools” de
I’apartat Usuari Basic, apareixen
quatre botons: un per la gestié de

POls, un altre per la gestio de

Liquid Galaxy Tools

e —

Figura 22: Interficie Usuari Administrador

Tours, un altre per la de Categories i un Gltim (vermell i amb el text “LOG OUT”) en la

cantonada nord-est per sortir de I’apartat d’Usuari Administrador i tornar a Usuari Basic.

Quan es prem el botd de POIs o Tours es mostren tots aquests de la mateixa forma que

se li mostren a I’Usuari Basic: un llistat amb tots els elements guardats en 1’aplicacio amb

la possibilitat de veure’ls filtrats per categories i navegar entre elles. Tot i aixi, la

diferencia és que al prémer un POI o Tour, enlloc de mostrar-se en els monitors del LG,

apareix una petita finestra amb dos botons per Modificar o Eliminar el item seleccionat

i un altre botd per cancel-lar I’operacio. Aquestes opcions s’expliquen més endavant en

I’apartat Modificacio i Eliminacio.

WA TRES GRS R

L Lt iy

EDIT DELETE CANCEL

Figura 23: Editar, Eliminar o Cancel-lar
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Pel que fa a les categories que es mostren quan es selecciona la vista per categoria (clic
en By Category), en prémer-n’hi una el comportament de 1’aplicaci6 és el mateix que en

’apartat d’Usuari Basic.

Un cop I’administrador prem el botd de Categories també es mostren totes de forma que
es pot escollir, de la mateixa manera que amb els Tours, veure-les totes o filtrades per
categoria. Un cop es clica un item (una categoria) de la llista de categories poden succeir

dues alternatives:

1. Si s’estan mostrant totes les categories existents en ’aplicacid, després d’un clic
simple, tal com passa amb els POIs i Tours, es mostra una petita finestra amb les
opcions de Modificar, Eliminar i cancel-lar 1’operacio.

2. Si s’estan mostrant les categories filtrades (Unicament es veuen les subcategories
de la seleccionada), quan fem un clic simple en un item de la llista es mostraran
les subcategories d’aquesta i aixi successivament. En canvi, si fem un clic llarg,
sortira la petita finestra (Modificar, Eliminar, Cancel-lar) mencionada en

I’alternativa 1.

A continuacio explicarem com es realitzen les funcionalitats de Creaci¢ i de Modificacid

i Eliminaci6 de POls, Tours i Categories.
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Creacid
Quan entrem tant en I’apartat de POIs com el de Tours o Categories, apareix un boté per

crear nous items:

Liquid Galaxy Tools
POIS TOURS CATEGORIES @

By category
S Vella
Anfield
Mezquita
LUPM

Etaples Center

Figura 24: Boto per crear elements

Depen de la seccio que haguem seleccionat, el text del boté variara:

NEW TOUR NEW CATEGORY NEW POI

Figura 25: Text per crear POI, Tour o Categoria

I'siels items de la llista s’estan mostrant a partir de la vista per categories (filtrada), també

apareix un botd per crear un nou item dins de la categoria on 1’usuari es troba actualment:

POEE TOURS CATEGORIES  MEW TD MHEW TOUR INSIDE THIES CATEGDRY

List of TOURs

Figura 26: Nou element dins de la categoria actual
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Quan es fa clic en un dels botons per crear un nou item s’obre una nova pantalla que varia
segons el tipus seleccionat: POI, TOUR o CATEGORIA. L’explicacio de qué succeeix

ve a continuacio:
Nou POI

En aquesta pantalla 2

CreateltemActivity

apareixen tots els
atributs necessaris que Btsoems - altucde - Afttude oce
I’usuari ha d’omplir ;illmwlw
per a la creaci6 d’un
nou punt d’interes:

nom de la ciutat, lloc

visitat, altitud,

longitud, latitud, E=

heading, tilt, range, < o 0
altitude mode i hide, Figura 27: Nou POI

funcio del qual consisteix en amagar la categoria a ulls de 1’usuari. Per incloure el POI
dins d’una categoria s’ha de seleccionar una del desplegable que hi ha, si no
automaticament es guarda la selecci6 per defecte “NO ROUTE” i per tant aquest POI no
queda associat a cap categoria. Si per la creacid del POI haguéssim clicat I’opcid “NEW
POI INSIDE THIS CATEGORY” (crear POI en categoria actual), el desplegable per
escollir la categoria no apareixeria ja que automaticament es guardaria la categoria on

I’usuari es troba.

Com podem veure en la figura anterior, en la cantonada sud-oest hi ha un boté en vermell

per a cancel-lar ’operacio6 de creacio.
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Nova Categoria

La creacié de categories és simple ja que 1’usuari necessita aportar pocs camps: nom,

valor per I’atribut hide i seleccié de la categoria precedent.

Tal com passa amb els POIs i els Tours, si haguéssim escollit I’opcié d’inserir una
categoria dins de ’actual, en la pagina de creacio no apareixeria 1’opcid per seleccionar
categoria i automaticament es guardaria la corresponent dins de la categoria on es trobi

I’usuari navegant.

CreateltemActivity

NO ROUTE

CREATE CATEGORY

Figura 28: Nova Categoria
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Nou Tour

Per afegir un nou Tour a la base de dades el procediment és una mica més complex.

CreateltemActivity

New TOLUR !
Name MO ROUTE i SPAIN

Hide (Y/N) List of POIls
Big Ben

Duration of each POI (25 by default) ctaples Center
(You can furation of each POI by long clicking an i) taples

Time in seconds

CREATE TOUR

Figura 29: Nou Tour

La pantalla, com veiem en la figura, es divideix en dues parts: la de I’esquerra i la de la

dreta.

A la part de I’esquerra I’usuari haura d’omplir els camps corresponents al nom, valor
corresponent a I’amagat, I’interval general de temps entre POI i POI, i seleccionar la
categoria en qué vol situar el Tour (si ha escollit I’opci6 d’inserir el Tour en la categoria
on l’usuari es trobava, aquest ultim camp no apareixera). Pero encara faltara el més

important d’un Tour: els punts d’interes.

A la part dreta apareixen tots els POls guardats en I’aplicacio tal com si un Usuari Basic
estigués veient-los. En clicar un POI, apareix una petita finestra permetent a 1’usuari

afegir el POI en el Tour o cancel-lar I’operacio.

Golden Eye

ADDPOITO TOUR CANCEL

Figura 30: Afegir POI al Tour
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Si I"usuari prem 1’opci6 d’afegir un POI, aquest s’afegeix, tal com veiem en la figura

seguent, a una llista que es situa davall de la dels POls persistents en la base de dades.

CreateltemActivity

New TOUR

Name MO ROUTE - SPAIN

Hide (Y/N) List of POIs
Big Ben
3;-.1" on Center

Sta|

- Cokseumn
Ime In seca

CREATE TOUR

Londan - Big Ben E o
LA - Staples Center Is) o o
Roma - Coliseum (5) o

Figura 31: Llista de POls en un Tour

Al costat de cada item d’aquesta llista, és a dir, de cada POI del Tour que 1’usuari esta
creant, apareix un camp corresponent al temps de duracié en segons (per aixo apareix
escrit per defecte “(s)”) que 1’usuari vol aplicar a aquell POl en el Tour i unes icones de
fletxes per canviar I’ordre dels POIs dins del Tour, una per baixar el POI de posicio i una
altra per pujar-lo.

AmIE UL

Si ’usuari fa un clic llarg sobre un dels POls de la llista

Folden Fye

del Tour apareix una nova finestra petita amb les DELETE | CAMCEL

opcions d’eliminar el punt de la llista o bé cancel-lar
, ., Madrid - UPM
I’operacio.

Figura 32: Eliminar POI del Tour
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Modificaci¢ i Eliminacio
Quan I’Usuari Administrador es troba en la pantalla d’administracio i veu la llista de

POls, Tours o Categories, clicant en un item d’aquests pot modificar-lo (editar-10).
Modificar o Eliminar POI

Si clica en un POI se li mostra una nova finestra petita amb les opcions d’Editar, Eliminar

o Cancel-lar I'operacio, tal com s’explica a I’inici de la seccio “Usuari Administrador”.

Liquid Galaxy Tools

POIS TOURS ~ CATEGORIES  NEWPOI LOG OUT

By category

EDIT DELETE | CANCEL

Figura 33: Modificar o Eliminar POI
Si I'usuari prem el boté d’eliminar (DELETE) el POI s’elimina de la base de dades de
I’aplicacio, per tant, deixa d’existir. Si ’eleccid €s la de modificar (EDIT), quan es prem
el botd pertinent, s’obre una pantalla igual que la de creacio de POls, amb la diferéncia
que els camps a omplir per I'usuari (els valors a modificar) tenen el valor per defecte

corresponent al POI a editar.

Houston 456.0 mode

Masa 456.0 N
456.0 465.0 UsA/ -

UPDATE POI
456.0 465.0

Figura 34: Modificar POI

Com es veu en la figura, tots els valors corresponen als atributs del POI que s’esta editant

i la categoria a la qual pertany és la que apareix per defecte en la llista de categories.
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Modificar o Eliminar Tour

Igual que amb els POIs, en quan ’usuari clica en un Tour apareix la finestra per Editar,
Eliminar o Cancel-lar. El bot6é d’Eliminar esborra el Tour, tal com passa amb els POIs, i
el d’Editar també té el mateix comportament que amb els POIs, amb la diferéncia que en

aquest cas obre la pantalla corresponent a modificacié d’un Tour.

UpdateltemActivity

New TOLR fi
World ~ MOROUTE v SPAIN

N List of POIls
Big Ben

15

UPDATE TOUR

v O
LA - Staples Center 14 o o
Roma liseu: (s) o o

Lbeida - Seu Vella

Figura 35: Modificar Tour

Tal com es pot veure en la figura, tots els atributs del Tour estan omplerts amb els valors
corresponents al Tour que estem editant i també la Ilista de POIs que formen aquest.
L’usuari pot modificar els camps escrits, canviar la categoria a la qual pertany i també
afegir, eliminar o ordenar els punts d’interés pertanyents al Tour. També podem observar
que alguns POIs tenen un temps de duracio indicat per I’usuari 1 altres no. Aquests tltims
(tenen escrit per defecte “(s)””) adquiriran el valor que 1’usuari ha indicat com a interval

general, situat en la part esquerra de la pantalla.
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Modificar o Eliminar Categories

Per poder accedir a les opcions d’Editar i Eliminar passa el mateix que amb els POIs i
Tours, pero s’ha de tenir present quin tipus de vista tenim: si la vista és de totes les
categories amb un simple clic ja podrem accedir a la finestra que ens déna les opcions
desitjades; si la vista és filtrada per categories, amb un clic accedirem a les subcategories
de I’item seleccionat perd amb un clic llarg es mostraran les opcions desitjades.

L’usuari podra canviar el nom de la Catalunya SPAIN/  ~
categoria, el valor d’amagat i la

categoria pare, és a dir, la categoria !

superior a la qual pertany. Si 1’usuari

decideix canviar la categoria pare,

totes les subcategories de 1’actual

també s’arrossegaran i amb elles UPDATE CATEGORY
també els POIs i Tours de totes

. Figura 36: Modificar Categoria
aquestes categorles.

A continuacio expliquem un exemple per comprendre-ho millor en el que les categories
“UdL”, “Campus Cappont” i “Facultat Medicina”, sigui amb més o menys profunditat,
son subcategories de “Lleida” i al canviar la categoria pare de “UdL”, tal com hem

explicat, també s’arrossegaran totes les seves subcategories i els seus POIs:

Cateqgories
Nom Categoria Categoria Pare Shown Name
Lleida - Lleida/
UdL Lleida Lleida/udL/
Campus Cappont udL Lleida/UdL/Campus Cappont/
Facultat Medicina udL Lleida/UdL/Facultat Medicina/
Tarragona - Tarragona/

Taula 5: Exemple Modificar Categoria - Taula Category
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POIs
Nom POI Categoria
Cafeteria Lleida/UdL/Campus Cappont/
Cafeteria Lleida/UdL/Facultat Medicina/

Servei d’Esports

Lleida/UdL/Campus Cappont/

Rectorat

Lleida/UdL/

Taula 6: Exemple Modificar Categoria - Taula POls

La categoria pare de UdL és Lleida. Si I'usuari decideix canviar la categoria pare a

Tarragona, tots els POIs d’aquesta i totes les subcategories i sub-POIs d’aquestes també

es mouran de forma que quedaria aixi:

Categories
Nom Categoria Categoria Pare | Shown Name
Lleida - Lleida/
udL Tarragona Tarragona /UdL/
Campus Cappont UdL Tarragona /UdL/Campus Cappont/
Facultat Medicina udL Tarragona /UdL/Facultat Medicina/
Tarragona - Tarragona/
Taula 7: Exemple Modificar Categoria - Taula Category Actualitzada
POIs
Nom POI Categoria
Cafeteria Tarragona/UdL/Campus Cappont/
Cafeteria Tarragona/UdL/Facultat Medicina/

Servei d’Esports

Tarragona/UdL/Campus Cappont/

Rectorat

Tarragona/UdL/

Taula 8: Exemple Modificar Categoria - Taula POls Actualitzada
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Problemes i Solucions

Durant el desenvolupament del projecte ens hem trobat amb diverses dificultats, obstacles
0 decisions crucials que, d’una forma o altra, hem pogut anar resolent. Tots aquests poden
classificar-se en tecnologics o d’implementacio. Els classifiquem simplement perqué ens
ajuda a identificar-los més rapidament. Diversos dels problemes sorgits o decisions preses

son:
Tecnologics

El primer problema va apareixer mentre planificavem el projecte i decidiem els objectius.
Juntament amb I’ Andreu, el tutor a ’empresa, teniem el dubte de fer ’aplicacid per
plataforma Android o per web. La que hi ha actualment, tot i tenir diversos errors, és via
web pero no s’acaba d’adaptar a totes les condicions necessaries establertes en els
objectius del projecte. Per tant, vam decidir fer el canvi i realitzar-la per Android, aixi
facilitariem la seva implementacié perque el llenguatge de programaci6 s’assembla molt
a Java i durant el grau n’he practicat forga. Un altre motiu es centrava en que la base de
dades no portaria gaires embolics degut a que 1’entorn Android Studio porta integrat
funcionalitats de SQLite, 1 finalment també aconseguiriem que cada “corresponsal” d’un

LG pogués descarregar-se 1’aplicaci6 gratuita i crear els seus propis POIs.

Un altre problema ha estat relacionat amb la connexié de 1’aplicacid6 amb el Liquid
Galaxy. Un cop vam decidir que seria via SSH, vam realitzar alguna proba de connexio
pero al laboratori on treballem (Lleida Liquid Galaxy LAB) vam tenir un problema de
xarxa: el Wi-fi no funcionava. Per tant, vam haver de fer una proba a casa per sincronitzar

dos ordinadors amb el Google Earth seguint uns passos indicats en una pagina web [9].

Pel que fa referéncia a la implementacio de la base de dades vam tenir que decidir entre
ADA Framework o els ja mencionats Content Providers. L’is de ADA hagués facilitat la
crida d’algunes accions contra la base de dades pero no gaudia de totes les funcionalitats
aplicables que posseeixen els Providers, les quals he explicat en el apartat Base de Dades.
A mes amés, al curs d’Udacity que vaig realitzar per aprendre Android utilitzaven aquests
ultims 1 aix0 va ser un altre punt a favor per a 1’as dels proveidors de contingut ja que

dominava el seu Us.
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D’implementacio

Aquests problemes es presentaven a mesura que anavem implementant les gestions
d’administraci6 dels POIs, dels Tours i de les Categories, aixi que detallarem alguns dels

més costosos seguint aquest ordre.
POls

Els problemes amb els punts d’interés sorgien en la forma que s’haurien de mostrar, en la
forma que s’haurien de niar o classificar. Mostrar-l0s tots niats per categories implicava
tenir totes les categories en una sola vista i aixo requeria molt espai. Per tant vam decidir
classificar-los per categories i que solament es poguessin veure els POls pertanyents a
dita categoria. El problema era crear aquest conjunt de llistat de categories juntament amb
el llistat de POls i anar sincronitzant-los dinamicament, és a dir, a mesura que 1’usuari
canviava de categoria. Aix0 vam aconseguir-ho mitjangant 1’as d’un layout, que
anomenariem fragment_pois.xml, que es carregaria en pantalla cada cop que s’iniciés una
instancia de la classe POISFragment.java. Els elements clau d’aquest layout sén dos

objectes del tipus ListView, un per les categories i 1’altre pels POIs.

<ListView <ListView
android:id="§+id/pois listview" android:id="@g+id/categories listview"
android:layout_width="wrap centent” android: layout width="wrap content”
android: layout_height="wrap content"” android: lay out_height; "-.-;rag content"
android:divider="Enull" android: scrollgars="verticai"
android:layout below="@+id/peis tittle listview" android:divider="gnull"
android:visibility="gone"/> android:layout _below="E+id/fragment pois route"/>

Figura 37: Exemple codi ListViews

En cada un es carregaria la llista d’objectes corresponent i segons quina categoria clica
’usuari en la interficie de I’aplicacio, es veuran uns elements o uns altres. Perqué aquesta
carrega de dades fos efectiva necessitava 1’s d’adaptadors. Els adapters son objectes que
permeten carregar dades en diferents estructures de dades, en el nostre cas en estructures
de tipus llista. Per tant vaig crear una classe anomenada POIsAdapter.java que estengués
la classe CursorAdapter. Aquesta classe (I’adaptador) també s’utilitza per carregar els
Tours en la seva llista corresponent, per tant el que fa és filtrar el tipus d’elements que

s’han de carregar 1 mostrar-los a I’usuari en forma de llista.

El layout dels POIs també s’utilitza en la creacié i modificacié de Tours ja que 1’usuari
ha de poder veure de forma ordenada i classificada tots els POIs existents per poder afegir-

los als Tours.
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Tours

Aquests van donar forca problemes pel que fa referéncia a 1’agregaci6 de POlIs a I’itinerari
d’un Tour. La part de la interficie d’usuari que s’encarregaria d’aquesta funcionalitat
s’havia de dividir en dues parts: la corresponent a tots els POIs persistents en I’aplicacio
I la dels POlIs del Tour en tractament. Per la llista de I’itinerari del Tour també hem
utilitzat I’objecte de tipus ListView pero amb més complexitat i hem creat un altre adapter
anomenat TourPOIsAdapter.java el qual s’encarrega de tractar 1’ordenaci6 i la duracio
dels POIs d’un Tour. El problema succeia quan 1’usuari volia reordenar els punts
d’interés. Vam indagar per la xarxa i vam trobar una video explicatiu [10] de com moure
els elements d’una llista arrossegant-los pero, un cop aplicava 1’algoritme en el nostre
projecte, per raons desconegudes fallava. Vam intentar resoldre’l modificant 1’algoritme
que em proporcionaven i modificant el propi codi de I’aplicacié pero ’error persistia.
Aixi que, per manca de temps, vam decidir canviar de metode de forma que cada item de
la llista disposaria de dos botons en forma de fletxa per ordenar cada POI, tal com
s’explica en la seccio Usuari Administrador, apartat de Creacio.

Pero els problemes no acabaven aqui. Un cop 1’usuari ordena els POIs, 1’aplicaci6 ha de
saber que ’ordre d’aquests ha variat. Com que la classe encarregada d’enregistrar els
POls en la base de dades no tenia opci6 de recuperar la llista ordenada, vam haver de fer
us del métode notifyChanges() que facilita la classe BaseAdapter, la qual estén el nostre

adaptador TourPOlsAdapter.
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Cateqgories

Quan I'usuari movia una categoria, és a dir, quan canviava la categoria a la qual en
pertanyia una altra, totes les subcategories de la moguda també s’haurien de moure i aixo
implicava un cert embolic. Les dificultats apareixien en la modificaciéo del camp
Shown_Name, significat del qual he explicat en la secci6 “Base de Dades”, LINK apartat
“Category”. Per tant, 1’aplicacio havia de mirar si existien subcategories i moure-les.
Posteriorment, mirar si existien subcategories d’aquestes subcategories anteriors, tornar
a moure-les i aixi successivament amb totes les categories pertanyents. Realitzar aquesta
operacio era un metode costos i vam tenir molts problemes perqué aquesta operacio
finalitzés correctament. Gracies a la recursivitat vam poder aconseguir que totes es
moguessin sense cap problema pero era forga costos aixi que vam crear una consulta SQL
que directament m’obtingués totes les categories que continguessin la ruta a modificar.

El codi encarregat d’aquesta operacio és:

private woid updateSubCategoriesShownlame (ViewHolderCategory viewHolderCategory, String oldItemShownltlame) |
String whereClause = POIsContract.CategoryEntry.COLUMN SHOWN NAME + " LIEE '" + ocldItemShownName + "%'";

Curscr curscr = gethctivity().getContentResclver().query(F0IsContract.CategoryEntry. CONTENT URI,
new String[]{POIsContract.CategoryEntry. ID, POIsContract.CategoryEntry.COLUMW SHOWN NAME],
whereClause, null, null);

ContentValues updatedShownMNameValues;

String currentShownName, finalShownName, itemTreatedID;
int updatedRows = 0;

while (cursor.moveTolNext () ) {

itemTreatedID = String.wvaluedf{curscr.getInc(0));
currentShowniName = curscr.getString(l);
if {!currentShowniame.equals (cldltemShownName) ) |

String currentWithoutlldPartition = currentShownName.subkstring{cldItemShowniame.length(), currentShownName.length());

final5ShownName = newShownName + currentWithoutOldFartition;

updatedShownlameWValues = new ContentValues();

updatedShownNameValues.put (F0IsContract.CategoryEntry. COLUMN SHOWN NAME, finalShownName);

updatedRows += gethctivity().getContentResclver () .update (F0IsContract.CategoryEntry. CONTENT URI, updatedShownlameValues,
k‘ategory_IDseLection, new String[] {itemTreatedID});

}
Toast.makeText{gethctivity (), String.walusOf({updatedRows), Toast.LENGTH SHORT).show():

Intent adminIntent = new Intent(gethctivity(), Adminfectivity.class);
starthActivity (adminIntent) ;

Figura 38: Exemple codi modificar subcategories

47




Universitat de Lleida

+
’\l]/l Escola Politécnica Superior

Extensions al TFG en el marc de GSoC

Tot i que, com hem mencionat en 1’apartat anterior, el més complex ja esta realitzat,

encara queden una serie d’aspectes a desenvolupar:

e Una atractiva i moderna interficie d’usuari seguint ¢ls estandards del Material
Design de Google.

o Implementar la funcionalitat de cerca de POIs manual.

e Un cercador de punts d’interés per veu.

o Inserir un mapa del Google Maps perque es puguin cercar i seleccionar POls en
aquest i es mostrin en els monitors del Liquid Galaxy.

o Afegir una funcionalitat per importar POIs des d’un fitxer extern a I’aplicacio.

o Afegir les opcions per executar funcionalitats internes de gestié del Liquid
Galaxy.

o Millorar i optimitzar el codi.

e Crear un manual de funcionament en linia.
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Avaluacio, valoracio i conclusions

La part més complexa de 1’aplicacid, que €s tota la gestié dels POIs, Tours i Categories
per part de I’Usuari Administrador, ja esta feta. Estem molt contents de veure que els
resultats han sortit com haviem pensat i preparat anteriorment, és a dir, els objectius
inicials s’estan complint satisfactoriament. Alguns aspectes inclus millor del que

esperavem.

Personalment, penso que 1’esfor¢ dedicat cada mati, tarda i algunes nits de practicament
cada dia de la setmana durant els Gltims mesos han servit per realitzar aquesta part de
rerefons de 1’aplicaci6 que 1’usuari no veu perd que és basica pel seu eficient
funcionament. També crec que aquests resultats son fruit, en part, de la meva implicacio
i del fet que estic gaudint molt amb aquest projecte: implementant 1’aplicacio, aprenent
Ilenguatges i coneixements nous, descobrint noves formes de treballar tant individuals
com col-lectives, interactuant amb altres membres i participants del GSoC, etc. El
desenvolupament d’aquest TFG no se m’ha fet gens pesat i aix0 ha ajudat molt a la seva,

segons el meu punt de vista, bona execucid.

Estic content d’haver solucionat satisfactoriament tots els problemes sorgits, alguns amb
solucions optimes i altres gracies a 1’ts de diferents recursos, forga dels quals han estat

elaboracions meves i altres resultat d’indagar per internet 0 consultar a altres companys.

Com hem mencionat en 1’apartat anterior, encara hi ha aspectes a realitzar i millorar,
tasques que posteriorment a la presentacié del projecte ja comencgarem a realitzar i d’altres
que s’hauran d’optimitzar perque finalment pugui obtenir un producte realment eficient i

utilitzable.

Per finalitzar, vull tornar a dir que em sento orgullds del projecte realitzat i amb ganes
d’evolucionar-lo fins al seu estat Optim, perque realment he estat i estic gaudint molt amb

el desenvolupament del Liquid Galaxy POlIs Controller.
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