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1.OBJECTE DE L’ANNEX 
 
En aquest annex es caracteritzarà el producte que s’obtindrà del centre de repoblació de 
llamàntol i es valorarà la seva qualitat. Aquest també  inclourà especificacions de tipus 
legal, comercial i tècnic, tendències d’aquestes especificacions segons l’evolució de la 
demanda de llamàntol i dels gustos del consumidor. 
 
A banda d’aquests anàlisis es contemplaran les expectatives del mercat, l’evolució de la 
producció interior i exterior, la localització de mercats i canals de distribució, el preu del 
producte i l’anàlisi de la competència tenint en compte el sistema de cultiu i la 
localització dels diferents centres de repoblació. 
 

2. DEFINICIÓ DEL PRODUCTE 
 
El llamàntol (Homarus sp.) és un crustaci decàpode marí que té un cefalotòrax cilíndric 
de cutícula llisa, l’abdomen està  molt desenvolupat i és molt ample. Porta dues pinces 
enormes formades pel primer parell de potes que el caracteritzen. Viu en fondos rocosos 
de poca profunditat i realitza migracions estacionals cap a la costa a l’estiu i a majors 
profunditats al hivern. Per a reproduir-se necessita aigües amb temperatures inferiors a 
15ºC i d’alta salinitat. Els ous, amb un nombre variable entre 5.000 i 30.000, romanen 
adherits a l’abdomen de la femella durant un temps de 9 a 12 mesos i neixen d’ells 
larves planctòniques que arriben, després de varies mudes arriben a l’estat adult. Un 
llamàntol adult de 7 anys mesura aproximadament una longitud de 22-24 cm i els 
exemplars més grans trobats en aquesta última dècada mesuraven 70 cm, uns 20 anys 
d’edat, però poden arribar a viure fins a mig segle. 
 
El llamàntol és un animal típicament nocturn ja que surt de nit a buscar menjar, 
constituït principalment per mol·luscs, bivalves, cucs i peixos morts, i en captiveri 
poden menjar-se els uns al altres. El llamàntol europeu es troba principalment  a les 
costes atlàntiques i del Mediterrani, essent més fàcils de trobar a França i Gran Bretanya 
degut a la temperatura de les seves aigües.  
 
D’altra banda hi ha tres espècies diferents de llamàntol (H.gammarus, H.americanus, 
H.capensis), però actualment només es comercialitza amb dues d’elles i són les que es 
mostren a continuació: 
 

a) Homarus gammarus (llamàntol blau, del mediterrani o europeu). 
b) Homarus americanus  (llamàntol americà o canadenc). 

   
El llamàntol blau, del mediterrani o europeu (fig1) és un crustaci marí decàpode, amb 
una closca de color blau fosc jaspiat, amb aspecte marmori per les petites taques 
grogues que presenta i els laterals ventrals són groguencs. Mentre que el llamàntol 
americà o canadenc té una coloració més clara i rogenca que la de l’europeu, sense 
matisos blaus ni pintes, amb un to més ocre sobretot en la part baixa del cefalotòrax. A 
més a més, té el cap més petit i punxegut, amb les pinces més grans i les articulacions 
de la cua més amples. Aquest llamàntol és el principal competidor de l’europeu en el 
mercat, ja que té més carn i textura, però la qualitat i el preu són inferior. 



 

El llamàntol europeu, que també es coneix com la llagosta noruega, és molt abundant a 
les costes de França, Escòcia, Islàndia, Espanya i per suposat a Noruega. Aquest 
llamàntol es captura sobretot a les costes de Turquia, les illes Britàniques, França, Itàlia, 
Noruega i Portugal. El llamàntol americà (fig2), coneguda com la llagosta del nord, 
només es captura en la costa oriental de Nord Amèrica, des del Labrador fins a Carolina 
del Nord. 

       
Fig1. Llamàntol blau, del mediterrani o europeu (en dibuix a l’esquerra 

 i viu a la dreta), observar com ressalta el color blau. 

 

     
Fig2. Llamàntol americà o canadenc (en dibuix a l’esquerra  

i cuit a la dreta), observar que no té color blau i és més robust. 

El llamàntol del mediterrani després de la cocció adquireix un color rogenc més intens 
que el llamàntol americà o canadenc. Es captura preferentment en les costes atlàntiques 
de Gran Bretanya i Noruega, així com les costes gallegues, on es troben alguns dels 
millors exemplars. Al mar Mediterrani, concretament a la Costa Brava catalana i a les 
Illes Balears encara es poden trobar alguns individus, però les seves captures han 
disminuït considerablement en els últims 40 anys. 

La carn del llamàntol és blanca, fina, sòlida i de sabor exquisit, més intens que el de la 
llagosta. És el més apreciat i valorat, tant comercial com gastronòmicament. 
 
En aquest projecte s’opta pel cultiu de llamàntol del mediterrani per tres motius 
principals: 

1) És l’espècie autòctona de Menorca i per tant la millor adaptada a les condicions 
ambientals. 

2) El preu del mercat del llamàntol del mediterrani és més elevat que l’americà. 
3) No es poden introduir al medi natural espècies foranies en zones que són reserva 

de la biosfera, com és el cas de Menorca. 

2.1. PROPIETATS NUTRITIVES DEL LLAMÀNTOL 
 
La principal font de nutrients són les proteïnes de gran valor biològic, amb un baix 
contingut en greixos i predominen les insaturades (que són beneficioses per a la salut). 



 

També destaquen per la seva riquesa amb minerals com el fòsfor, el potassi, el calci, el 
magnesi, el ferro i en especial el zenc, amb un paper fonamental pel nostre organisme, 
ja que està implicat en funcions metabòliques com les de síntesis d’inulina, de 
carbohidrats, de proteïnes i de greixos. L’aportació de vitamines més importants són del 
tipus A i del grup B (B2, niacina o B3, B6 i B12).  
 

Valor nutritiu en 100g de llamàntol europeu 
Proteïnes 20,50 g 
Greixos 0,59 g 
Hidrats de carboni 1,28 g 
Humitat 76,02 g 
Cendres (550ºC) 1,60 g 
Valor energètic 98 Kcal (410 KJ) 

 
Taula 1. Valor nutricional del llamàntol. (Font: Fundación Española de la Nutrición) 

 
Com tots els crustacis, el seu consum s’ha de restringir especialment a aquelles persones 
que pateixin hiperuricèmia (elevada concentració d’àcid úric a la sang) o gota, ja que 
posseeixen purines que es transformen en àcid úric. Desaconsellat en persones 
hipertenses.  
 
Aquest és sens dubte, un dels crustacis més utilitzats en l’alta cuina i més apreciats pels 
amants del marisc. Posseeix carn abundant i ferma, i el seu consum no exigeix masses 
complicacions de pelat i cocció. El llamàntol es menja bullit, a la planxa, guisat, amb 
amanides,... La carn del llamàntol té un sabor més intens comparat amb el de la llagosta. 
Com en altres tipus de crustacis, la femella és la més valorada per la seva major 
quantitat de carn i la presència dels ous. El  llamàntol sempre ha d’estar viu en el 
moment de cuinar-lo per assegurar la salubritat del producte. 
 

2.2. DISTRIBUCIÓ D’HÀBITATS DEL LLAMÀNTOL 

La distribució del llamàntol europeu (fig3) té una àmplia distribució geogràfica, com es 
pot observar en la figura de sota. En la seva àrea de distribució del nord, es produeix des 
de les Illes Lofoten, en el nord de Noruega, fins al sud-est de Suècia i Dinamarca, però 
està absent en el Mar Bàltic, probablement degut a la baixa salinitat i temperatures 
extremes. La seva distribució s’expandeix cap al sud  al llarg de la costa del continent 
europeu a Gran Bretanya i Irlanda, amb el límit sud de la latitud nord de 30º en la costa 
atlàntica del Marroc. També es troben, encara que amb menys abundància, al llarg de 
les zones costeres i les illes del Mar Mediterrani i de l’extrem oest del Mar Negre en el 
Estret del Bòsfor.   



 

 
Fig3. Distribució geogràfica del llamàntol europeu. (Font:FAO) 

 
D’altra banda segons la Decisió de la Comissió del 12 de desembre de 2008, pel que 
s’adopta, de conformitat amb la Directiva 92/43/CEE del Consell, una segona llista de 
llocs d’importància comunitària de la regió biogeogràfica mediterrània, les Illes 
Balears es troben en la regió 1.1, com es pot observar en el mapa de la FAO de 
continuació.   
  

 

Fig4. Llocs d’importància comunitària de la regió biogeogràfica mediterrània.(font:FAO) 



 

Això significa que s’hi troben diferents hàbitats idonis per a la vida del llamàntol, és a 
dir que li serveixen de refugi i de font d’alimentació ens els diferents estats de 
desenvolupament del crustaci. Aquests hàbitats són abundants a Menorca i s’anomenen 
fons durs, praderies de fanerògames, boscos de laminàries i fons de Maërl. A 
continuació s’expliquen les característiques de cadascun d’ells: 

FONS DURS: Ben representats en tota la franja costera mediterrània, amb diferents 
espècies que estan condicionades per la llum, l’onatge i la profunditat: varis tipus 
d’algues, esponges, estrelles de mar, colònies de briozous, nudibranquis, crustacis i 
molts peixos. La majoria d’aquesta flora i fauna, en diferents estadis de 
desenvolupament, serveixen d’aliment a les larves i als adults de llamàntol. 

PRADERIES DE FANERÒGAMES: Representen una de les comunitats biològiques 
més significatives del nostra litoral. La seva presència està directament relacionada amb 
la qualitat ambiental del medi per la seva complexitat i diversitat, així com pel seu paper 
en la dinàmica del litoral. Per aquesta raó la Directiva del Marc de l’Aigua europeu es 
reconeix com excel·lents bioindicadors de les aigües costeres i del sediment. Aquestes 
plantes superiors aquàtiques (sobretot la Posidonia oceanica endèmica del mediterrani i 
que forma els “alguers”) pot cobrir grans extensions en fons sorrencs fins als 35m de 
fondària. La seva rellevància ecològica radica principalment en que contribueix a 
diversificar i estructurar el fons, són l’hàbitat i la font d’alimentació de multitud 
d’espècies de fauna i flora i constitueixen la zona de producció d’un gran nombre 
d’espècies d’interès comercial com el llamàntol. 

BOSCS DE LAMINÀRIES: Zones similars a les praderies de fanerògames però 
poblades per laminàries i no estan tan ben protegides, ja que poden arribar a 150m de 
profunditat. Estan amenaçades per la pesca d’arrossegament, contaminació de metalls 
pesants i  el increment de la temperatura del mar a causa del canvi climàtic. Actualment 
no es troben llamàntols en boscs de laminàries però poden ser una font de recursos 
alimentaris.  

FONS DE MAËRL:  Comunitats formades per concrecions lliures d’algues roges 
calcàries que es localitzen a partir dels 30m fins als 100m de profunditat, en zones poc 
il·luminades i amb un flux de corrents marines importants. Generen un hàbitat complex 
i d’elevada diversitat animal i vegetal que serveix de cria de nombroses espècies 
d’interès econòmic. Es tracta d’una comunitat molt sensible a la qualitat de l’aigua i fins 
ara poc coneguda.   

 

2.3. CAPTURA DEL LLAMÀNTOL 

Els llamàntols es capturen posant un esquer a dins d’unes trampes especials conegudes 
amb el nom de nanses. La profunditat on es col·loquen les nanses està entre 2 i 100m, 
encara que algunes s’han arribat a fondejar a 150m, però el més habitual és fins als 60m.  
Antigament aquestes nanses eren de canyís, però actualment són d’acer galvanitzat 
recobert de plàstic. Un pescador de llamàntol pot tenir unes 2.000 trampes per 
embarcació. Al voltant de l’any 2000, degut a la sobrepesca i l’augment de la demanda 
es va expandir l’aqüicultura del llamàntol.  



 

 

3.CARACTERITZACIÓ LEGAL, TÈCNICA I COMERCIAL DEL 
PRODUCTE 

3.1. DISPOSICIONS LEGALS 
 
Les disposicions legals que afecten al projecte s’han classificat en sis apartats i fan 
referència a: 

- El cultiu de crustacis. 
- El desenvolupament tecnològic. 
- La comercialització. 
- L’etiquetat. 
- El transport. 
- La repoblació. 
- Les sancions. 

 
3.1.1. EL CULTIU DE CRUSTACIS 
 

El Código Sanitario para los Animales Acuáticos (Código Acuático) proporciona les 
bases legals per garantir la seguretat sanitària del comerç internacional d’animals 
aquàtics i productes derivats d’aquests animals gràcies a una descripció detallada de les 
mesures sanitàries que les Autoritats Veterinàries dels països importadors i exportadors 
han d’aplicar per evitar la transmissió d’agents patògens als animals o a les persones i 
així impedir la instauració de barreres sanitàries injustificades. 
 

El Manual de Pruebas de Diagnóstico para los Animales Acuáticos (Manual 
Acuático) estableix un sistema harmonitzat de diagnòstic de les malalties contemplades 
en el Código Acuático per facilitar la certificació sanitària requerida pel comerç 
d’animals aquàtics i productes derivats d’aquests animals. Aquest document de 
referència és essencial, perquè descriu els mètodes que es poden aplicar a les malalties 
de la llista de la OIE (Oficina Internacional de Epizootias també conegut com a 
Organització Mundial de Sanitat Animal) en tots els laboratoris veterinaris del món. 

Ley de Pesca, decreto Nº154, en el Capítulo V de las vedas es resol que l’època de 
veda pels crustacis es fixa en vuitanta-quatre dies lunars cada any. A Menorca el 
període de pesca permès dels llamàntols és des de l’1 de abril fins al 31 d’agost. 

Manual de Buenas Prácticas Ambientales para la Pesca y Acuicultura del Ministeri 
de Medi Ambient. Els continguts que es recullen en aquest manual tenen un enfocament 
divulgatiu, amb rigor científic i legislatiu per profunditzar de manera general en els 
comportaments ambientals que han d’observar els treballadors, propiciant un canvi 
d’actituds en la realització de les seves activitats professionals. 

 FEAP: Federation of European Aquaculture Producers (Federación Europea de 
Productores de Acuicultura). Aquesta federació proposa mesures encaminades a 
protegir la biodiversitat i la reducció del impacte ambiental, promou les bones 
pràctiques del EIA(Evaluación del Impacto Ambiental) per a projectes d’aqüicultura; el 
cultiu de crustacis, mètodes ecològics de recol·lectar i la restauració dels fons naturals 



 

de crustacis, el desenvolupament d’una tecnologia marina segura i sistemes de 
recirculació de l’aigua. D’altra banda dóna molta importància a la investigació per 
profunditzar en els coneixements en matèria de l’aqüicultura i sobretot informar, educar, 
formar i sensibilitzar.   
 
3.1.2. DESENVOLUPAMENT TECNOLÒGIC 

Ley 1/2002, de 4 de abril, de Ordenación, Fomento y Control de la Pesca Marítima, 
el Marisqueo y la Acuicultura Marina. 

En el Título IX sobre Investigación, Desarrollo Tecnológico y Formación en Materia 
Pesquera y Acuícola, en l’Artículo 75 es considera una activitat fonamental la 
realització d’investigació i desenvolupament tecnològic en el sector pesquer i aqüícola, 
per tal d’orientar amb major eficàcia l’exercici d’una pesca sostenible, la conservació i 
millora dels recursos marins vius, la modernització de les edificacions, així com la 
comercialització i transformació dels productes de la pesca. 
 
En l’Artículo 76 s’estableix que la Conselleria d’Agricultura i Pesca fomentarà la 
investigació i el desenvolupament tecnològic a través de: 

- La planificació i programació de les estratègies i línies prioritàries d’actuació 
d’acord amb les necessitats del sector pesquer i aqüícola. 

- El finançament de projectes, dins dels programes aprovats, pels quals es 
destinaran fons del seu pressupost per a l’execució. 

- La promoció de la cooperació mitjançant relacions i acords entre entitats i 
sectors pesquer i aqüícola, així com la participació en programes a qualsevol 
nivell que contribueixin l’avanç i el desenvolupament de la investigació i 
tecnologia pesquera i aqüícola. 

En l’Artículo 77 s’estableixen les actuacions de la Conselleria d’Agricultura i Pesca 
sobre aquelles que vagin dirigides a: 

- Assolir resultats i millores tècniques que permetin l’exercici de la pesca i de 
l’aqüicultura de manera sostenible, rentable i respectuosa amb el medi 
ambient. 

- Transferir tecnologia i difondre dades i resultats d’estudis, controls, 
investigacions pesqueres i aqüícoles. 

- Adequar el desenvolupament pesquer amb les condicions socioeconòmiques 
del sector. 

3.1.3. COMERCIALITZACIÓ 

Real Decreto 560/1995 de 7 de abril, se establecen las tallas mínimas de 
determinadas especies pesqueras.  

En l’Artículo 1º. Tallas mínimas,  estableix que el llamàntol europeu (Homarus 
gammarus) ha de tenir una longitud mínima del cefalotòrax de 8,5 cm o una longitud 
total de 24 cm per poder comercialitzar-se per a consum humà si el crustaci procedeix 



 

del medi natural. En el cas particular d’espècies aqüícoles procedents de piscifactories 
no existeix una talla mínima de comercialització. 

Apartado 2 del artículo 5 del Reglamento (CEE) 3094/86, de 7 de octubre de 1986, 
estableix que la longitud del cefalotòrax es medeix paral·lelament a la línia mitjana des 
de la part posterior d’una de les òrbites oculars fins a la vora distal de l’exosquelet; o bé 
per la longitud total des de la punta del rostrum fins l’extrem posterior del tèlson, 
excloent els setae (pèls). 

Artículo 12 del Reglamento (CEE) 3094/86, de 7 de octubre de 1986, estableix que 
la repoblació artificial i la transplantació de crustacis capturats amb la finalitat de 
captura només es podran vendre directament pel consum humà o posar-se a la venda 
quan es respectin totes les disposicions del Reglament en qüestió. Per tant aquests 
també hauran de complir la mida mínima. 

Ley 23/1984, de 25 de junio, de cultivos marinos.  

En l’Artículo 20, s’estableix que els individus de talla no comercial només es poden 
utilitzar per a cultivar, investigació o experimentació.  

En l’Artículo 21, s’estableix que les exportacions d’individus de talla no comercial, en 
qualsevol fase vital independentment del seu destí precisa de l’autorització del Ministeri 
d’Agricultura, Pesca i Alimentació, amb previ informe del Organisme competent en 
matèria de Pesca de la Comunitat Autònoma d’on procedeixi, en el cas de Menorca és la 
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de Les Illes Balears. 

Real Decreto 1882/1994, de 16 de septiembre, pel que se s’estableixen les 
condiciones de sanitat animal aplicables a la posada en el mercat d’animals i productes 
de l’aqüicultura. En l’Annex A es resumeix la llista de malalties patògenes, els 
llamàntols que es comercialitzin han d’estar lliures de qualsevol d’aquestes malalties. 
En l’Annex B s’estableix els compliments necessaris per obtenir les concessions. 
 

 Real Decreto 303/95, de 7 de noviembre, pel que es qualifiquen les infraccions en 
matèria de transport i comercialització de crustacis amb una mida inferior a la 
reglamentària o capturats en època de veda. 
 

 Reglamento CE/2065/01, de 22 de octubre, s’estableixen les disposicions 
d’aplicació del Reglamento CE/104/00 del Consell referent a la informació del 
consumidor en el sector dels productes de la pesca i de l’aqüicultura. 
 
3.1.4. ETIQUETAT 
 

 Código Alimentario Espanyol resol l’etiquetat dels aliments, i tot i que els 
llamàntols per a repoblar, en primera instància, no van destinats a consum humà. 
L’etiquetat consta d’un rètol i d’una etiqueta, el rètol és la inscripció en embalatges, 
cartells i anuncis i l’etiqueta és la llegenda del producte, envàs o embolcall. La redacció 
del rètol no ha de deixar dubtes sobre el producte i només al·ludirà al Código 
Alimentario Español quan aquest ho exigeixi. La redacció d’etiquetes ha de contenir la 
denominació genèrica, la marca registrada i raó social, el pes net, el nombre d’unitats i 
la data i control de fabricació. 



 

 
 La Directiva 91/67/CEE disposa que, al ser introduïts en zones i explotacions 

autoritzades o amb un programa aprovat, els crustacis vius de criader han d’anar 
acompanyats d’un determinat etiquetat. Aquest ha d’estar redactat en la llengua oficial, 
com a mínim de l’Estat membre de destí. No obstant , l’Estat membre podrà autoritzar 
l’ús d’altres llengües acompanyades d’una traducció oficial. El document original haurà 
de completar-se amb la data de carga, acompanyat del segell oficial i firmat per 
l’inspector oficial designat per l’autoritat competent.   
 
3.1.5. TRANSPORT 
 

 La Directiva 91/67/CEE disposa que, al ser introduïts en zones i explotacions 
autoritzades o amb un programa aprovat, els crustacis vius de criader han d’anar 
acompanyats de determinats documents de transport previstos els apartats 1 i 3 de 
l’Artículo 14. El document de transport només tindrà validesa 10 dies després de 
l’expedició. 
 

 Real Decreto 1614/2008, de 3 de octubre, relatiu als requeriments zoosanitaris dels 
animals i dels productes de l’aqüicultura, així com a la prevenció i control de 
determinades malalties dels animals aquàtics. En els annexes E i F d’aquesta llei es 
troba la documentació necessària per realitzar el transport dels llamàntols del mar al 
centre de repoblació i viceversa. 
 

 Real Decreto 303/95, de 7 de noviembre, pel que es qualifiquen les infraccions en 
matèria de transport i comercialització de crustacis amb una mida inferior a la 
reglamentària o capturats en època de veda. 
 
3.1.6. REPOBLACIÓ 

Nou Estatut d’Autonomia de les Illes Balears. En el Títol III de les competències de 
la comunitat autònoma de les Illes Balears, l’Artícle 30 estableix que les competències 
de pesca, aqüicultura, cria i recollida de marisc són exclusives de la Conselleria 
d’Agricultura i Pesca del Govern de Les Illes Balears. 

Ley 22/2009, de 23 de diciembre, de ordenación sostenible de la pesca en aguas 
continentales.  

En l’Artículo 1, s’estableix que l’objecte d’aquesta llei es regular, protegir i fomentar el 
dret a l’exercici de la pesca de qualsevol espècie aquàtica d’aigua dolça, salobre o 
salada. Per això es garanteix la conservació dels hàbitats naturals i es formen i eduquen 
als pescadors per a fomentar la pesca responsable. D’altra banda es descriu la repoblació 
com a l’alliberació d’exemplars d’espècies pescables per a satisfer la demanda de la 
pesca.   

En l’Artículo 3, s’estableix un principi general que diu que el desenvolupament i 
manteniment de la biodiversitat autòctona dels ecosistemes aquàtics i de les seves 
poblacions de fauna i flora s’han de mantenir en un bon estat ecològic. Aleshores per 
aquest principi, les zones que originàriament estaven habitades per llamàntols s’han de 
mantenir o restaurar per tal que aquests crustacis tornin a estar presents com avanç de la 
seva disminució. D’aquesta manera s’afavoreix la repoblació dels llamàntols.  



 

En el Título II de la protección, la conservación y el fomento de especies l’ Artículo 
18, es classifica les espècies pescables com aquelles que tenen unes poblacions amb un 
nivell demogràfic suficient per suportar, sense posar en perill la seva viabilitat, 
l’exercici de la pesca amb captura. El llamàntol es classifica com a espècie pescable, 
però mirant les estadístiques de les captures d’aquest crustaci en els últims 30 anys es 
pot observar que han disminuït considerablement. Si en els pròxims anys es detecta un 
fort descens de la densitat demogràfica de llamàntol del mediterrani, aquesta espècie 
passaria a ser sensible, és a dir que el retrocés de l’espècie s’agreuja si s’exerceix sobre 
ella la pesca amb captura. 

En l’Artículo 20 sobre Pesca científica y control poblacional, s’estableix que el 
departament competent en matèria de pesca no professional pot autoritzar la pesca de 
qualsevol espècie aqüícola, època de l’any, art de pesca o procediment, sense perjudicar 
el que s’ha establert en aquesta llei. I aquest procediment s’ha d’establir per reglament. 

En l’Artículo 22 sobre Autoritzaciones, reintroducciones y translocaciones, s’estableix 
que es necessària l’autorització del departament competent per a realitzar la repoblació 
del llamàntol i es prohibeixen les repoblacions en les reserves genètiques, a excepció de 
les que formin part del pla de recuperació d’espècies protegides o sensibles aprovades 
pel departament competent. 

En l’Artículo 23 es prohibeix la repoblació en qualsevol tipus d’aigua exemplars 
d’espècies al·lòctones. 

Ley 1/2002, de 4 de abril, de Ordenación, Fomento y Control de la Pesca Marítima, 
el Marisqueo y la Acuicultura Marina. 

En l’Artículo 9 sobre Zonas marítimas protegidas s’estableix que la Conselleria 
d’Agricultura i Pesca podrà declarar com a zones marítimes protegides aquelles àrees en 
les que sigui aconsellable establir una protecció especial, pel seu interès per la 
preservació i regeneració dels recursos pesquers. En tot cas, s’entenen com a zones 
marítimes protegides les reserves de pesca, les zones amb esculls artificials i les que 
siguin objecte de repoblació. 

En l’Artículo 10 es defineixen les reserves de pesca com aquelles zones que, per la seva 
condició d’àrea de reproducció, de fresa, de cria i d’engreix d’espècies d’interès 
pesquer, presenten condicions diferenciades pel desenvolupament dels recursos 
pesquers. 

En l’Artículo 12 es defineixen les repoblacions marines amb el fi de regenerar i 
incrementar els recursos marins delimitant les zones i les espècies objecte de la mateixa. 

En l’Artículo 15 s’estableix que la Conselleria d’Agricultura i Pesca fomentarà les 
iniciatives dirigides a la conservació, protecció i regeneració dels recursos que suposin 
una recuperació tant del medi marí com de les espècies que es desenvolupen en ell, i 
que redueixin de manera considerable els paràmetres que influeixin en la mortalitat per 
pesca. 

En l’Artículo 54 sobre Experiencias de cultivos marinos, s’estableix  que 
excepcionalment la Conselleria d’Agricultura i Pesca podrà atorgar autoritzacions 



 

temporals per activitats de caràcter experimental, quan es tracti de cultius nous, 
projectes innovadors o dels que no existeixin experiències en la Comunitat Autònoma, 
sense perjudici dels informes, permisos, llicències, autoritzacions i concessions que 
siguin exigibles d’acord amb la normativa vigent. A més a més aquesta Conselleria 
determinarà les condicions i el temps pel que s’atorga l’autorització. No obstant, la 
vigència de l’autorització, quan es tracti de l’ocupació del Domini Públic marítimo-
terrestre, estarà condicionada al compliment dels requisits exigits per la legislació 
estatal vigent, per l’ús del Domini Públic marítimo-terrestre. 

En el Capítulo III sobre Medidas de Fomento i Desarrollo de la Acuicultura Marina 
en l’Artículo 56 es declara que les àrees geogràfiques declarades com Zones d’Interès 
pels Cultius Marins, la Conselleria d’Agricultura i Pesca podrà aprovar plans 
d’aprofitament integral de l’aqüicultura que tindran les següents finalitats: 

- Consolidar l’aqüicultura implantada en la zona mitjançant l’optimització i 
modernització de les instal·lacions existents, com és el cas de Sa Caleta de 
Binillautí. 

- Promoure l’accés de les empreses aqüícoles a noves tecnologies que millorin 
la productivitat i el comportament mediambiental de les instal·lacions. 

- Recolzar la creació d’infraestructures comuns a diferents instal·lacions. 
- Potenciar les mesures correctores que contribueixin a minimitzar, en la mesura 

del possible, el impacte ambiental de les instal·lacions d’aqüicultura i el seu 
funcionament. 

- Fomentar la instal·lació d’establiments d’aqüicultura destinades a usos 
aqüícoles que es determinin idonis per la zona i garanteixin la protecció 
mediambiental. 

- Millorar les condicions de comercialització dels productes de l’aqüicultura. 
- Estimular la creació d’organitzacions representatives del sector de 

l’aqüicultura. 

I en aquests plans d’aprofitament s’establiran les espècies i sistemes de cultiu preferents 
i, en el cas, els límits de producció. 

Reglamento (CE) nº 3790/92 del Consejo por el que se establece un régimen 
comunitario de la pesca y la acuicultura DO L 389 de 31.12.1992 pág. 14. La Unió 
Europea fomenta la conservació i l’ús sostenible de les poblacions marines i les àrees 
d’alimentació a través del control dels índexs d’explotació i de l’establiment de mesures 
tècniques de conservació per recolzar la conservació i l’ús sostenible de les poblacions 
marines. També es proporciones eines de gestió que poden utilitzar-se per reforçar la 
protecció de la biodiversitat. 
 

Reglamento (CE) nº 850/98 del Consejo para la conservación de recursos 
pesqueros a través de medidas técnicas de protección de los juveniles de organismos 
marinos. DOJ. L 125, de 27.04.1998, pág.1. L’objectiu principal d’aquestes mesures es 
protegir als juvenils i als reproductors en l’època de la fresa per assegurar la 
descendència de les espècies marines. 



 

 Reglamento (CE) nº 1624/94 del Consejo por el que se fijan ciertas medidas 
técnicas de conservación de los recursos de la pesca en las aguas del Mediterráneo. 
DO.L 171, de 6.07.1997, pág.1. S’imposen restriccions als tipus d’aparells utilitzats en 
la pesca i als llocs on es poden capturar les espècies, així com fixar la mida mínima per 
a les espècies capturades amb fins comercials i establir vedes en zones seleccionades 
(temps real, de temporada o permanents) per eliminar la mortalitat no desitjada dels 
exemplars joves i en edat de fresar. Tot això constitueix un complement lògic de la 
gestió a llarg termini de la pesca de les poblacions comercials en benefici de la 
conservació de la biodiversitat i l’ús sostenible dels recursos. 
 

 Reglamento 1967/2006 del Consejo, relatiu a les mesures de gestió per a 
l’explotació sostenible del Mediterrani i el Protocolo sobre Áreas Especialmente 
Protegidas y Diversidad Biológica del Mediterráneo (Conveni de Barcelona), 
s’estableixen les praderies de fanerògames, també conegudes com “alguers”, com 
hàbitats protegits, en els que es prohibeix la pesca amb qualsevol art sobre aquests fons. 
I com que Menorca disposa de varies praderies, existeixen molts llocs per poder 
realitzar la repoblació. També estan protegits els boscs de laminàries i els fons de Maërl. 
 
3.1.7. SANCIONS 
 
Les sancions corresponen a la Consejería de Agricultura y Pesca d’acord amb la Ley 
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y 
del Procedimiento Administrativo Común i el Reglamento del Procedimiento para el 
ejercicio de la potestad sancionadora,  aprovat pel Real Decreto 1398/1993 de 4 de 
agosto.  
 
 

3.2. ESPECIFICACIONS DE LA PRODUCCIÓ DE JUVENILS DE 
LLAMÀNTOL 
  
El  producte que s’obté del cultiu aqüícola són llamàntols juvenils vius en estadi V-VI 
de 6-7 cm de longitud del cos sense les pinces. Les peculiaritats del cultiu de llamàntol 
per a la producció de postlarves condicionen les especificacions tècniques en cadascuna 
de les fases del sistema productiu. A continuació es detallen els passos a seguir al llarg 
dels dies per a un correcte funcionament del cultiu del llamàntol: 
 
La hatchery (eclosionadora) 
 
- Els filtres i guants emprats al llarg del dia s’han de netejar amb aigua dolça i 
desinfectar amb banys d’aigua clorada (lleixiu) cada dia per la tarda.  
- Després es tornen a col·locar els filtres en els seus cartutxos i es deixa que hi circuli 
l’aigua de mar durant mitja hora o més (fins que s’hagin eliminat totes les restes de clor) 
a través de la unitat de UV (encesa) i totes les canonades que s’utilitzen després dels 
filtres. 
-  Cal assegurar que el filtre de 1 µm està net i que el sistema de UV està encès abans 
d’esbandir els filtres de cartutx. 



 

-  El terra de la sala d’incubació ha d’estar net i eixugat totes les nits. 
- Els salabres s’han d’esbandir amb aigua dolça calenta i després amb un bany d’aigua 
iodada. Abans del seu ús sempre s’esbandiran amb aigua dolça. 
- Les tapadores dels tancs han de romandre al seu lloc per evitar la contaminació 
creuada per aire (aerosols). Aquestes tapadores es netejaran i desinfectaran amb banys 
d’aigua amb lleixiu i després es ben esbandiran amb aigua dolça. 
-  Cal assegurar-se de que després del subministrament de l’aigua de mar en la hatchery 
s’apagarà tot i per últim la unitat de UV. 
 
Els reproductors  
 
- Els reproductors no s’han d’alimentar varies setmanes abans de la seva introducció en 
els tancs d’eclosió. 
- Per a la desinfecció dels reproductors s’empra una dissolució de polividona iodada. 
Aproximadament s’afegeixen 100mL de polividona iodada (com per exemple el 
Betadine) en 10L d’aigua de mar filtrada amb UV. La duració del tractament dependrà 
de l’etapa de desenvolupament dels ous. Els reproductors només es desinfectaran abans 
de posar-los en els tancs d’incubació. Només serà útil si es comprova que no afecta 
negativament a la viabilitat dels ous. 
-  Els ous es transfereix cada dia en tancs d’incubació amb aigua de mar filtrada i 
esterilitzada nova. Cal assegurar que la temperatura de l’aigua és similar a la que conté 
els ous abans de transferir-los per evitar un xoc tèrmic, ja que es podria dur a terme una 
eclosió prematura de les larves. 
- Una exposició prolongada dels ous en la solució iodada també pot produir una eclosió 
prematura de les larves. 
-  La recol·lecció de les larves s’ha de realitzar per la nit utilitzant un salabre desinfectat. 
Aleshores aquestes es pesen (prèviament s’ha d’haver establert una relació entre el pes i 
el nombre de larves), normalment s’obtenen de mitja 18g de larves en Estadi I d’un tanc 
i se’n posen 10-15g en cada tanc larvari. 
- Generalment les larves de cada femella s’incubaran fins a la mateixa hora de cada nit. 
- Cal assegurar-se de que les llums s’apagaran a la mateixa hora cada nit. És possible 
manipular el fotoperíode per enganyar als llamàntols i així facilitar la tasca de la 
recol·lecció de les larves. 
- La recol·lecció de les larves no es farà més enllà de dos dies i normalment només 
tindran un bon creixement les larves que hagin eclosionin la primera nit. 
- Pel recompte de les larves cal secar-les amb un drap sec (dos cops) amb el salabre i 
després es pesen. A partir d’aquí es compten i els resultats obtinguts s’utilitzen per 
establir una relació del pes i la longitud (aquest procés es realitzarà periòdicament 
durant tota la temporada d’incubació). D’aquesta manera es podrà establir una relació 
més fiable entre el pes i el nombre de larves recol·lectades en cada tanc. Aquest procés 
s’ha de realitzar amb rapidesa.  
- Abans de posar les larves als tancs d’incubació cal assegurar-se de que l’aire està obert 
i a un cabal adequat. 
 
Cultiu larvari  
 
- Les larves es transfereixen cada dos dies en un tancs acabats de preparar amb aigua 
marina neta i esterilitzada. 
- Les larves es recol·lecten amb una malla neta i desinfectada i es transfereixen 
directament a un tanc larvari nou. L’Artemia sobrant es recol·lectada amb una malla de 



 

90µm i s’empra per alimentar les post larves que es troben en els tancs comunals o 
cistelles individuals. I es sifona el tanc per tal de buidar-lo i poder netejar-lo amb aigua 
dolça calenta i clorada. 
- En un tanc nou s’hi posa Artemia (6-8g de cists descapsulats i prèviament incubats 12-
14 hores en un tanc fresc), microalgues i aigua de mar filtrada, esterilitzada amb UV i a 
la temperatura adequada. Les larves que seran transferides es capturen amb un salabre 
desinfectat i es posen en el tanc larvari acabat de preparar. Després s’apaga l’aire del 
tanc i el que queda es fa passar per un tamís de 120µm. D’aquesta manera es recull 
l’artèmia que no s’ha menjat i es dóna com aliment a les post larves. A continuació es 
neteja el tanc larvari amb lleixiu i s’esbandeix amb aigua dolça calenta. Durant aquest 
procés es deixa l’aire encès per evitar que entri aigua contaminada a la línia de 
distribució d’aire. Les tapes dels tancs també s’han de netejar com els tancs larvaris. 
- Com a mínim sempre hi ha d’haver un tanc larvari preparat per a la transferència de 
larves. 
- Durant el transcurs del cultiu larvari dels llamàntols, el nombre d’artèmia s’ha de 
comprovar visualment utilitzant un vas de precipitats de vidre, per permetre que 
l’operador pugui estudiar el desenvolupament i el benestar de les larves de llamàntol. El 
vas s’ha de netejar i desinfectar abans d’utilitzar-lo en un altra tanc. 
- La transferència larvària es fa cada dos dies utilitzant un salabre net i desinfectat. El 
procés ha de ser el més ràpid possible. 
- Quan el treballador entra a la hatchery passa per un bany de peus desinfectant, s’ha de 
rentar les mans abans de començar les tasques i s’ha de treure el rellotge i les joies. 
Normalment s’utilitza una bata de laboratori que només es posa quan es treballa al 
interior de la hatchery. El millor pel treballador és que utilitzi guants per motius 
diversos. En primer lloc els guants permeten treballar en condicions asèptiques entre les 
tasques que es realitzin, serveixen per suportar millor l’aigua calenta i també ofereixen 
protecció a la corrosió del clor.  
-   Sempre s’ha d’assegurar que hi hagi un tanc net, desinfectat i preparat per a la 
transferència de larves. 
 
Postlarves  
 
- Quan la majoria de larves estan en Estadi IV es recol·lecten amb un salabre net i es 
transfereixen en un tanc de 500L i es para l’aire. Les larves en Estadi IV neden fins a la 
superfície i es poden recollir amb el salabre fàcilment. És important que aquest tanc 
sigui gran per evitar l’esgotament de l’oxigen durant el procés de selecció. 
- Les larves en estadi IV es traslladen a la nursery i es fa el preengreix en compartiments 
individualitzats de plàstic. 
- L’artèmia que no s’ha menjat ni utilitzar en el cultiu larvari serveix per alimentar a les 
post larves. La higiene no es tant crítica en les post larves com en el cultiu larvari. 
 
 
3.2.1. LA TEMPERATURA 
 
 La temperatura de confort dels llamàntols és de 18º-20ºC. A partir de 5ºC l’animal ja 
comença a patir i si continua baixant la temperatura es produirà la mort. Les larves són 
més sensibles als canvis de temperatura que les postlarves, així que es procurarà 
mantenir la temperatura de l’aigua de cultiu a la temperatura de confort i la de l’ambient 
entre 20 i 24ºC.  
 



 

Durant el transport d’aquests crustacis la temperatura no podrà ascendir de 16ºC per 
reduir l’estrès dels animals i així disminuir la mortalitat. D’altra banda el transport dels 
llamàntols es fa en sec (sense aigua) tapats amb papers o draps de cotó humitejats per 
mantenir una atmosfera amb la màxima humitat relativa possible, per tal d’evitar la 
deshidratació de l’animal.  
 
3.2.2. PRODUCTES QUÍMICS 
 
Els únics productes químics  utilitzats en el procés productiu són el lleixiu i detergent, 
per desinfectar i netejar els tancs, superfícies i eines de treball, i la polividona per 
desinfectar els ous que porta la femella a l’abdomen.  
 
 

3.2.3. CONDICIONANTS DE SEGURETAT I SALUT 
 
La seguretat en el lloc de treball ha de ser prioritària abans de començar el treball. Totes 
les persones que treballin dins del centre han de conèixer tots els temes de salut i 
seguretat que intervinguin en la tasca que estiguin realitzant, han de tenir una formació 
adequada i els equips de seguretat necessaris abans de començar a treballar. 
 

3.3. CARACTERITZACIÓ COMERCIAL, TENDÈNCIES I NOUS PRODUCTES 
 
La operació final, consistirà en la creació de tota la logística que conduirà el producte 
obtingut del sistema productiu (juvenils de llamàntol viu) fins al client final (confraries 
de pescadors, reserves marines,...). Per a  la comercialització es tindrà en compte la 
tipologia de producte, requerirà respectar la cadena de fred des del moment que 
s’encaixen els llamàntols fins que arribin al seu lloc de destinació final. En cap cas la 
temperatura podrà superar els 16ºC. 
 
Actualment la tendència a fer productes de l’aqüicultura amb mides més petites agrada 
als consumidors finals, per exemple es poden trobar alevins de truita de riu a les 
peixateries. D’aquesta manera les piscifactories no han de mantenir els animals tant de 
temps en les instal·lacions i poden treure el producte a un preu més baix. 
 
Es podria estudiar la possibilitat de subministrar llamàntols amb una longitud de 
cefalotòrax de 45-50 mm, engreixant els juvenils fins que tinguessin un any i mig 
d’edat, per a consumir directament en fresc.  Aquest producte podria competir amb la 
gamba roja (Aristeus antennatus) o amb l’escamarlà (Nephrops norvegicus), espècies en 
les que no es coneix la tècnica del seu cultiu en captivitat. 
 

 

4. ESTUDI DE MERCAT SOBRE EL LLAMÀNTOL 

L’aqüicultura dels llamàntols ha estat sempre associada amb el valor de mercat pel 
producte final elevat. La demanda d’aquest producte alimentari de luxe continua essent 
molt fort. Les captures de llamàntol s’han incrementat recentment gràcies als esforços 
en la pesca que s’han realitzat i, en el cas de Canadà, a través d’un rigorós maneig dels 
recursos naturals. Els majors subministradors de llamàntol, a part de Canadà, són els 



 

Estats Units, Austràlia i Cuba. Les captures canadenques de llamàntol van suposar el 
25% de la captura mundial global de llamàntol amb 38.500 tones a l’any 1989. Estats 
Units produeixen 20.000 tones de les seves pròpies pesqueries i, per satisfer la seva 
demanda interna, importen unes 40.000 tones més, que en gran part procedeixen del 
Canadà. Les importacions dels Estats Units suposen un terç de la producció mundial de 
llamàntol, i es comercialitzen principalment en forma de cues congelades. La demanda 
de llamàntols a Europa i al Japó és forta i creix més ràpidament que en els Estats Units. 
França té el major consum de tots els països europeus. 

Un dels principals problemes en la comercialització que afecten al possible aqüicultor 
de llamàntol és el fet de que els mercats de llamàntol es realitzen per rebre animals de la  
mida subministrada per les pesqueries silvestres i el possible cultiu d’aquests animals 
fins aquesta mida no és econòmicament rentable. El control de la mida es fixa per les 
autoritats pesqueres per protegir les poblacions naturals i capacita als llamàntols 
reproduir-se abans de ser capturats. Els mercats i les pesqueries generalment negocien 
amb animals vius d’un pes mínim de 350-500g.  

Encara que els millors preus s’aconsegueixen pel llamàntol viu, i d’aquesta manera 
poden ser enviats amb avió per a la venta en mercats a tot el món, pot ser necessari en el 
futur emfatitzar sobre especialitats alternatives de producte. Això pot ser especialment 
important si es desenvolupen les operacions de cultiu a una escala significativa i es 
necessita comercialitzar grans volums de producte. La meitat de la producció es cuina 
sencera o es processa per carn i l’altra meitat es comercialitza viva. A Espanya les 
categories en què es divideixen les captures de llamàntol europeu són les següents:   

a) Petits de 400-500g/unitat. 
b) Estàndards o mitjans de 500-800g/unitat. 
c) Grans de 800-1200g/unitat .     

Mentre que als Estats Units i Canadà tenen uns pesos majors per les mateixes 
categories, si bé el llamàntol americà és més gran, i són les següents: 

a) Petits de  ½-1 lliura  (227-454g) 
b) Estàndards o mitjans de1-3 lliures (454-1.362g) 
c) Grans de > 3 lliures (1.362g)     

Els llamàntols grans es vénen vius i dividits en dues categories (estàndard i grans) i els 
individus més petits es cuinen de dues maneres diferents: 

a) Cuinats vius, tancats en una bossa al buit (“envàs popsicle”) en salmorra i 
després congelats per vendre en sis tipus diferents de mida. 

b) Cuinats, amb la closca, envasats en llaunes i congelats per vendre com a cues 
d’alta qualitat i carn de queles o carn esmicolada de menor qualitat. 

El llamàntol viu es destina majoritàriament al mercat de la restauració, i els productes 
congelats es subministren principalment al mercat de minoristes. Els llamàntols 
congelats sencers són un producte popular a Europa, i els Estats Units consumeixen més 
del 90% de les exportacions canadenques de carn congelada i enllaunada. 



 

El cultiu de llamàntol proporcionaria una oportunitat ideal per capitalitzar les 
fluctuacions temporals de preus causades pel desigual subministrament i demanda. 
Mentre que la majoria de les captures es realitzen durant la primavera, l’estiu i la tardor, 
particularment durant els períodes de temps en calma, una demanda durant tot l’any 
eleva els preus a l’hivern. La demanda a Europa és particularment elevada per les dates 
nadalenques. L’ús de vivers permeten mantenir els llamàntols vius en piscines, curts 
períodes de temps, per obtenir una venda més lucrativa a fora de la temporada, s’ha 
popularitzat i permet reduir les fluctuacions de preus. Globalment no s’han estabilitzat 
els preus obtinguts pels pescadors de Gran Bretanya, degut a la inflació de la dècada 
passada, com a resultat d’un excessiu subministrament procedent de les aigües pròpies i 
les importacions canadenques. Els llamàntols del Canadà han causat generalment un 
bon impacte a nivell mundial, degut a les continues pesques, però existeix una 
preferència i diferència de preu a favor del llamàntol europeu (Homarus gammarus) en 
els mercats europeus, basats en una perceptible diferència en el sabor (Esseen M.,1990, 
comunicació personal). 

  

4.1. HISTÒRIA DEL LLAMÀNTOL 

El llamàntol europeu, Homarus gammarus, es troba al voltant de Gran Bretanya i 
Irlanda, és més car, petit i singular que el llamàntol americà. Originàriament, només en 
menjaven les famílies aristocràtiques de França i els Països Baixos, com es representa 
en varis quadres dels segles XVI i XVII.  

Mentre que a Nord Amèrica, el llamàntol americà estava considerat com un aliment de 
pobre i no es va popularitzar fins a mitjans del segle XIX, quan a Nova York i a Boston 
van començar a interessar-se per aquest producte. Els “lobster smack”, són unes 
embarcacions especials que permeten transportar els llamàntols amb circulació d’aigua 
contínua, permetent les seves vendes al llarg de tota la costa atlàntica dels Estats Units i 
Canadà.  

El mercat del llamàntol va canviar un cop el transport va permetre oferir llamàntols vius 
als centres urbans. El llamàntol viu es va convertir en un aliment de luxe i un atractiu 
turístic per a les províncies marítimes, una exportació de luxe per Europa i Japó, on 
aquest crustaci és especialment car.  

Els llamàntols capturats es classifiquen segons el grau d’enduriment del exoesquelet en:  

a) Llamàntols acabats de mudar (la closca es tova) o “new-shell”. 
b) Llamàntols amb la closca dura o “hard-shell”. 
c) Llamàntols de closca vella o “old-shell”.  

Quan els llamàntols han acabat de mudar són més delicats i hi ha una relació inversa 
entre el preu del llamàntol i el seu sabor. Aquests llamàntols “new-shell” tenen 
l’exoesquelet fi com el paper i una relació menor de carn per closca, però la carn és més 
suau i tendre, però la mortalitat en el transport és més alta, per això es limita el seu 
consum a les proximitats de les pesqueries. Els llamàntols de closca dura o “hard-shell” 
tenen una carn menys tendre i resisteixen bé el transport de mitja distància, permetent 
un preu més elevat. Mentre que els llamàntols de closca vella o “old-shell” (els de més 



 

edat) tenen un sabor més intens i es poden transportar llargues distàncies per tot el món, 
essent aquest el més car de tots. 

A continuació es resumeix la història del llamàntol als països dels principals productors 
mundials, els Estats Units i el Canadà: 

4.1.1. ESTATS UNITS (MAINE)  

Fa molts anys els llamàntols eren tant abundants que s’utilitzaven per fertilitzar els sòls 
i alimentar als presos i servents. Fins a principis del 1800, els llamàntols es 
recol·lectaven a mà al llarg de la costa. Les trampes de pesca de llamàntol van aparèixer 
al 1850 a Maine. Avui en dia Maine és l’estat productor de llamàntol més gran dels 
Estats Units. Tot i que el nombre de pescadors de llamàntols va incrementar 
dramàticament, la quantitat de llamàntols capturats es va mantenir relativament estable 
al llarg dels anys, fins a la dècada de 1820 que va augmentar degut a la demanda dels 
mercats de Boston i Nova York i l’aparició dels ‘smackmen’(pescadors que 
transportaven els llamàntols vius amb unes embarcacions –lobster smack- amb dipòsits 
interiors que permeten la circulació de l’aigua de mar). Al 1892 es van capturar 7,98 
tones de llamàntol entre 2600 pescadors i al 1989 es van desembarcar 10,60 tones entre 
6300 pescadors.  

En resposta a la gran demanda del llamàntol de Maine, sorgeixen les conserveres  al 
1836 i es poden enviar aquests crustacis a tot el món, fins que en la segona meitat del 
segle XIX el llamàntol en conserva havia superat al viu. Les fàbriques de conserves eren 
tan eficaces en el processament del llamàntol que aviat es van veure obligats a treballar 
amb llamàntols de mida més petita (aproximadament de 2kg a 0,9Kg). Només vint anys 
després, aquestes fàbriques utilitzaven llamàntols de 225g per enllaunar. 

Durant la Segona Guerra Mundial el llamàntol estava considerat com una exquisidesa, i 
per tant no estava racionat. Pel que la demanda de llamàntol en conserva va augmentar 
ja que era un aliment ric en proteïnes. Immediatament finalitzada la guerra van 
disminuir les vendes, però el seu consum es va recuperar ràpid. Entre els anys 1950 i 
1969, el consum per càpita de llamàntol viu va augmentar. Al mateix temps el cost del 
llamàntol va superar la inflació, augmentar els beneficis pels pescadors de llamàntol i 
per tant animar a més persones a unir-se a la indústria.  

De la mateixa manera que en totes les pesqueries, la gestió de la pesca del llamàntol es 
limitava a tres milles de la costa. A Maine, aquest treball es duu a terme pel 
Departament de Recursos Marins de Maine. Però més enllà del límit de les tres milles 
també es capturen llamàntols i estan gestionats per la Comissió de Pesca Marina dels 
Estats del Atlàntic (formada al 1942).  Les regulacions federals que s’adopten a la pesca 
del llamàntol afecten entre les 3 i 200 milles de la costa, anomenada com la zona 
econòmica dels Estats Units. Actualment el llamàntol americà es gestiona seguint la 
tercera esmena de la Comissió Americana del Pla de Gestió del Llamàntol. 

Tots els estats i amb la participació del govern federal van establir una mida mínima 
legal de 8,2cm de longitud del cefalotòrax (aproximadament 560g), però al 1988 els 
científics van avisar de que el 90% dels llamàntols no arribaven a reproduir-se ni una 
sola vegada, i aquest 10% restant no podria sustentar la població de llamàntols 
necessària per mantenir la indústria durant gaires anys. Aleshores els científics van 



 

proposar que la mida mínima legal hauria de ser de  8,4cm de longitud del cefalotòrax, 
ja que d’aquesta manera el 50% de les femelles es reproduirien. Però els pescadors van 
protestar i els reguladors dels Estats Units no van acceptar modificar la mida mínima 
legal del llamàntol (Canadà té una mida mínima legal inferior, concretament de 8,1cm 
de longitud del cefalotòrax, i per tant no es poden importar als Estats Units). D’aquest 
fet es van iniciar els plans de repoblació de llamàntol a Maine i així aportar els juvenils 
necessaris que permetin la sustentació de la pesqueria. 

D’altra banda qualsevol femella gràvida no es pot capturar i si és així s’ha de retornar al 
mar tant als Estats Units com al Canadà. A vegades es marquen aquestes femelles amb 
una osca amb forma de V a la cua, com a resultat de l’acció voluntària dels pescadors 
que volen preservar aquest recurs.  Tot i així alguns pescadors raspen els ous de la 
femella per capturar-les i estan molt perseguits per les autoritats policials. A la vegada 
Maine imposa una mida màxima legal de 12,7cm de longitud del cefalotòrax, pel que 
els majors reproductors (que poden produir 100.000 ous en comptes de 10.000 que es 
produeixen de promig) puguin sustentar la població.  

Tradicionalment a Maine hi ha un acord, sovint tàcit, sobre a on es poden col·locar les 
trampes per a cada membre de la comunitat  pesquera, i els joves que volen ser 
pescadors de llamàntols comencen amb poques trampes per anar aprenent l’ofici 
gradualment i finalment prendre un territori major de pesca. Des de fa molts anys, en la 
comunitat de pescadors de Maine existeix una jerarquia que s’estableix en funció de 
l’habilitat com a pescador de llamàntols i els vincles familiars. Aquestes comunitats 
reclamen la defensa del territori de pesca i conserven els recursos limitats per assegurar 
la continuïtat d’aquest mitjà de vida. Fins i tot a l’illa de Monhegan (davant la costa de 
Maine) un grup de pescadors van aconseguir que es redactés una llei al 1998  que 
establia la protecció dels llamàntols en un radi de dos milles al voltant de l’illa, i 
d’aquesta manera la població de llamàntols pot descansar de la seva pesca durant l’estiu, 
quan la muda i la reproducció estan en el moment més àlgid. Durant l’estiu i tardor la 
pesca d’aquests crustacis està en ple apogeu en tota la costa de Nova Anglaterra.  

4.1.2. CANADÀ (NOVA ESCÒCIA I GOLF DE ST. LAWRENS) 

L’evolució de la pesca i la indústria conservera del llamàntol al Canadà es la mateixa 
que la dels Estats Units. Seguint la costa atlàntica des de Pugwash a Pictou i en l’estret 
de Northumberland, milers de persones han treballat i encara avui en dia ho fan amb la 
pesca i les conserveres d’aquest crustaci tant apreciat. Però amb els anys les petites 
fàbriques de conserves han anat disminuint i s’han reemplaçat per menys i d’altres de 
més grans i per tant la pesca del llamàntol va canviar per sempre. 

Actualment la població de llamàntols s’ha reduït considerablement amb  la 
sobreexplotació de la costa d’aquests últims 120 anys. Al començament es capturaven 
amb llances, però als consumidors no els agradava que el cos del crustaci no estès 
sencer i els pescadors van començar a utilitzar nanses per així poder obtenir un preu 
millor del crustaci. Aquestes nanses es van adoptar dels europeus que les utilitzaven per 
capturar crancs i llagostes.  

No hi havia tanta abundància de llamàntols des d’aquells temps en què no eren molt 
valuosos i estaven considerats com aliment de pobres. Però en la segona meitat del segle 
XIX la indústria conservera va començar a florir. Per subministrar suficients llamàntols 



 

per a les conserveres, els pescadors treballaven en parelles i anaven amb una 
embarcació carregada amb 200 nanses. Les conserveres eren els compradors principals 
dels llamàntols, aleshores aquestes es van començar a apropiar d’embarcacions i nanses 
que més endavant llogarien als pescadors, convertint-se aquests en uns treballadors més 
de la indústria. En aquesta situació els pescadors venien les seves captures per unitats i 
no per pes, per exemple es pagaven entre 40 i 50 centaus per cent llamàntols, 
independentment de la seva mida. En aquells temps era possible que un pescador 
capturés de 4 a 5 tones de llamàntols en una temporada (des de mitjans d’abril fins a 
mitjans d’estiu).  

Durant els primers anys d’existència de les conserveres no hi havia cap control o 
regulació per part del govern. Llavors el govern va introduir restriccions en l’ús de les 
closques de llamàntol i de les femelles ovades, així com les restriccions amb la mida a 
partir de 1871. Un any més tard la pesca d’aquests crustacis es va restringir als mesos de 
juliol i agost. El nombre de fàbriques conserveres va anar augmentant amb els anys, de 
44 conserveres al 1872 a 900 al 1900, alguns exemples d’aquestes conserveres eren 
‘Seaman’, ‘Burnaham&Morril’ i  ‘McGree’. 

En la dècada de 1930, es va posar de moda la venda de llamàntols vius i van començar a 
aparèixer els vivers, les conserveres petites van anar desapareixent i es van consolidar 
grans indústries de processat a Pictou, Caribou i Lismore. Una de les que encara 
existeixen és l’empresa ‘Maritime Packers Limited’. Més tard amb els avanços 
tecnològics en la indústria del processat es van desenvolupar nous productes com cues 
fresques, llamàntols congelats, llamàntol sencer envasat al buit, carns fresques, 
congelades, enllaunades, tomalley (hepatopàncrees) de llamàntol i els ous. Aquests 
canvis graduals han contribuït al desenvolupament de la indústria actual.  

D’altra banda la introducció dels motors a les embarcacions va facilitar que els 
pescadors es poguessin desplaçar més lluny de la costa, carregar amb més trampes i per 
tant fer més diners. Els costos d’aquest equip eren més alts, però es capturaven més 
llamàntols i es pagaven a més bon preu. A partir del 1970 i 1980 s’incorporen els equips 
electrònics, com el radar, les sondes de profunditat i el GPS, a les embarcacions i el 
treball pel pescador resulta més fàcil i ràpid. A la vegada les trampes de captura 
d’aquests crustacis han anat evolucionant fins que actualment incorporen uns forats per 
a què els llamàntols petits puguin fugir i així respectar la mida mínima. 

4.2. PRODUCCIÓ PESQUERA MUNDIAL 
 
Quan s’observa l’origen de la producció pesquera mundial de llamàntols i llagostes es 
mostra com tot el volum d’aquests crustacis s’obtenen de la pesca i no de l’aqüicultura 
(taula 2). Aquest fet evidencia la inviabilitat del cultiu del llamàntol des de la 
reproducció fins a assolir la mida mínima legal de 8,5cm de longitud del cefalotòrax si 
es tracta de llamàntol europeu, de 8,1cm pel canadenc i 8,2cm pels americans. Això és 
així perquè el període d’engreix és molt llarg, de 3 a 5 anys, en funció de la regió en la 
que es trobin, i els costos de producció serien tant elevats que no seria rentable. En 
canvi la repoblació permet incrementar els recursos pesquers i la seva continuïtat. 
 



 

 

 

Taula 2. Producció  pesquera mundial. (font:FAO) 

4.3. EVOLUCIÓ DE LES CAPTURES DE LLAMÀNTOL 

Al llarg dels anys l’evolució de les captures de llamàntol arreu del món han augmentat 
amb el increment del seu consum. 

4.3.1. CAPTURES GLOBALS DE LLAMÀNTOL 
 
Si s’observen les captures de llamàntols i llagostes a nivell mundial es pot observar que 
des de l’any 2000 s’han anat mantenint constants, amb una mitja de 231.347 tones. Les 
dades que proporciona la FAO agrupa els llamàntols i les llagostes en un mateix grup 
d’espècies i encara que no es pugui saber quina és la quantitat exacte de llamàntol si que 
es pot observar que aquests crustacis es captures en menor quantitat que els crancs, 
centolles, gambes i camarons , però es capturen en major proporció que els crancs reials 
i els galateids. 

 

 

 
Taula 3. Captures de crustacis mundial. (font: FAO) 



 

 
4.3.2. CAPTURES LLAMÀNTOL EUROPEU 

En els últims 70 anys, el total de desembarcaments anuals a Europa han variat entre 
1.600 i 4.800 tones. En la dècada dels ’60, les captures anuals van superar les 3.500 
tones, però els desembarcaments van anar disminuir durant la dècada dels ’70 fins a 
menys de 2.000 tones durant els anys ’80. Des d’aleshores, va començar un augment 
lent  fins a 3.200 tones, però les captures de llamàntol  varien considerablement entre 
països des de 1950 fins al 1975. Escòcia representa el 26% dels desembarcaments totals, 
Noruega el 18%, seguit de Anglaterra, Gales i França amb el 16%, Irlanda amb el 9% i 
a Suècia, Dinamarca i Espanya amb menys del 5%. Abans de la dècada dels ’60, 
Noruega va registrar uns captures anuals de entre 600 i 1.000 tones, però durant les 
següents dècades es va produir un col·lapse de menys de 30 tones. Dins dels països 
mediterranis els desembarcaments no han assolit els mateixos nivells que es van assolir 
en els països del nord. 

Si ens fixem amb el gràfic de l’evolució de les captures de llamàntol europeu a la UE es 
poden obtenir unes quantes conclusions a considerar. Amb el boom del turisme entre els 
anys ’60 i ’70 es va capturar grans quantitats de marisc i en especial de llamàntol. Al 
llarg de les dècades dels ’80 i ’90 les captures van fluctuar, amb 4 o 5 anys d’augment 
de captures, fins assolir un màxim, i després 2 o 3 anys de disminució d’aquestes. En 
canvi a partir de l’any 2000 les captures s’han mantingut força estables, amb una 
disminució important l’any 2005 i un increment bastant considerable a l’any 2006 que 
avui dia encara es manté constant. Tot i així la tendència de les captures és negativa, si 
bé després d’una sobreexplotació dels recursos les captures disminueixen si no es 
prenen mesures pal·liatives. Aquestes mesures es van començar a prendre, en forma de 
vedes a partir dels anys ’80 i de repoblacions a partir de mitjans de la dècada dels ‘90, 
permetent un increment dels estocs de llamàntol i per tant de les seves captures. Però no 
va ser fins a l’1 de gener del 2002 que a Europa no va  entrar en vigor la talla mínima de 
CL de 87 mm, que aproximadament equival a la talla mitja de maduresa sexual del 
llamàntol (tot i que això varia en funció de la zona). 

Captures de llamàntol europeu (Homarus gammarus) a la UE
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Gràfica 1. Captures de llamàntol europeu a la UE. (font:FAO) 

Les captures de llamàntol europeu, també conegut amb el nom de llamàntol noruec, va 
passar de 26.000 a 42.300 tones capturades. Entre el 2003 i el 2004 amb una mitja de 
28.000 tones, va ser el període més estable, essent només el 0,92% de les captures de la 



 

pesca total. La tendència actual és que va en augment gràcies a les tasques de 
repoblació. 
 
 
4.3.3. CAPTURES LLAMÀNTOL EUROPEU VS AMERICÀ 
 
A la costa atlàntica de Nord Amèrica es van començar les tasques d’investigació i 
repoblació del llamàntol americà a finals de la dècada dels ’70. Les soltes de juvenils al 
medi natural van permetre un augment exponencial de la disponibilitat d’aquest recurs 
fins avui en dia. En canvi a Europa no es produirà cap augment de les captures de 
llamàntol europeu, si bé fins a la dècada dels ’90 no s’investiga a consciència amb 
aquest crustaci i per tant fins a principis del 2000 no es tornen a aconseguir les captures 
de l’any 1950. 
 
 A principis dels anys ’60 va haver el major col·lapse de llamàntol europeu a Noruega. I 
d’altres països del nord europeus i mediterranis van tenir experiències similars. Per 
exemple a: 

• Suècia l’any 1933 es van capturar 299 tones, mentre que al 2002 només 19 
tones;  

• Itàlia, Iugoslàvia i Algèria es van reduir les captures a zero al 2002.  
• Turquia l’any 1964 es van capturar 2.000 tones, mentre que a l’any 1970 les 

captures van caure fins a zero. 
 
El indret i el conjunt format pels pescadors, els equipaments i el comportament del 
llamàntol afecten les captures d’aquest crustaci, de la mateixa manera que influencia la 
ubicació de les trampes, el tipus d’esquer, la temperatura i la presència de preses i 
depredadors (Cobb,1995). D’altra banda els llamàntols europeus existeixen en menor 
densitat que els homòlegs americans i aquest fet també afecta al volum de captures. 
 
 
La recuperació de les poblacions de llamàntol (gràfica 2) es poden resoldre amb la 
incorporació d’esculls artificials per proporcionar hàbitats, que han anat desapareixent, 
pels juvenils de llamàntols (Dumbault et al., 2000). A l’any 1965 se’n va construir un de 
3.000m2 al llarg de l’estret de Northumberland (Canadà) i malgrat que la colonització 
dels llamàntols va ser lenta, al cap de dos anys ja es podien trobar juvenils de llamàntol 
i als set anys l’escull ja estava habitat com en les àrees naturals i amb llamàntols adults 
(Scarratt,1973). L’any 1976 es van reproduir aquesta mateixa experiència a Rhode 
Island (Estats Units) i els resultats també van ser espectaculars (Sheehy,1976). A l’altra 
costat del Atlàntic, a la costa sud d’Anglaterra, concretament a Poole Bay també es va 
col·locar un escull a 10m de profunditat i allunyat 2km de la costa i l’augment de 
juvenils i posteriorment de llamàntols adults també va incrementar considerablement.  
 



 

 
Gràfica 2. Captures comercials de Homarus entre els anys 1950 i 2002. 

 A dalt es representen les captures de llamàntol americà (Homarus americanus) i a baix les de  
llamàntol europeu (Homarus gammarus). (Font: la base de dades estadístiques de la FAO (faostat)). 

  
 
Les captures de llamàntol en la costa nord est atlàntica americana (gràfica 3) del 1987 al 
1988 van ser de 60.096 tones i 62.457 tones respectivament. I amb els anys van anar 
augmentant fins a 82.764 tones al 1999. Els països amb més captures són el Canadà 
amb 43.087 tones i Estats Units amb 39.676 tones. 
 

 
Gràfica 3. Variació anual de l’abundància de juvenils de llamàntol americà  
(Homarus americanus) als Estats Units en les regions de Boothbay Harbor a  

Maine (a dalt) i de Rhode Island (a sota). (Font: R.A.Wahle)  
 
Només a Maine, a l’any 2005 les vendes de llamàntol van ascendir a 318 milions de 
dòlars americans (265 milions d’euros1), representant el 80% del valor total de la pesca 
de l’estat. A Canadà els llamàntols també són la mercaderia pesquera més valuosa, a 
l’any 2002 les seves exportacions van ascendir poc més de 1 bilió de dòlars canadencs 
(0,83 bilió d’euros1). Les captures totals de la producció de llamàntols al voltant de 
80.000 tones des de 1999.  
 
 

5. EXPORTACIONS DE LLAMÀNTOL 
 
 
Respecte a les exportacions internacionals de productes pesquers per la FAO es pot 
observar que les exportacions mundials de llamàntol es van doblar entre 1987 i 1997, 
però en la següent dècada ja no va ser així, només va augmentar un 25,73%.    
                                                 
1 A efectes simplificatius la conversió de dòlars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el 
factor de conversió de 1,2. 



 

 
Taula 4. Exportacions internacionals de productes pesquers. (font: FAO) 

 

5.1. EXPORTACIONS DE LLAMÀNTOL AMERICÀ 
 

EXPORTACIONS DE LLAMÀNTOL AMERICÀ DELS ESTATS UNITS (2007) 

Al 2007 els Estats Units van exportar 4.600.000 tones de llamàntol americà amb uns 
ingressos de 58 milions de dòlars americans (48,3 milions d’euros2), però a l’any 
següent les exportacions van disminuir un 24% aproximadament pel que els ingressos 
només van ser de 43 milions de dòlars americans (35,8 milions d’euros2). Font: Servei 
Nacional de Pesqueries Marines dels Estats Units. 

 

EXPORTACIONS DE LLAMÀNTOL AMERICÀ DEL CANADÀ (2005-2009) 

Les exportacions de llamàntol americà des del 2005 al 2009 a Canadà van anar 
augmentant fins a un màxim de quasi 20 milions de dòlars canadencs (16,6 milions 
d’euros2) i progressivament van anar disminuint fins a estabilitzar-se entre 5-10 milions 
de dòlars canadencs (4,16-8,3 milions d’euros2). 

Com es pot observar en la gràfica 4, el mes en què comencen les exportacions és al mes 
de maig, coincidint amb el inici de la campanya, van augmentant fins als mesos àlgids 
de juny i juliol, i en els mesos següents van disminuint, però mai per sota dels mesos de 
gener a abril.  

                                                 
2A efectes simplificatius la conversió de dòlars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el 
factor de conversió de 1,2. 
 



 

 
Gràfica 4. Exportacions mensuals de llamàntol canadenc.  

(font: estadístiques del departament Agriculture and Agri-food Canada) 
 

 
 
Les exportacions de llamàntol (taula 5) canadenc a Espanya des del 2005 fins ara han 
estat aproximadament de 3-4 milions de dòlars canadencs (2,5-3,3 milions d’euros2), 
però van tenir un punt màxim de 5.679.691 dòlars canadencs (4.733.075 euros2) al 2007 
(font: estadístiques del departament Agriculture and Agri-food Canada).  D’altra banda 
es pot observar que aproximadament un 20% dels dòlars canadencs obtinguts de 
l’exportació de llamàntol canadenc provenien d’Espanya, per tant Espanya és molt 
deficitària en aquest producte. 
 
 
 

 

 
Taula 5. Exportacions de llamàntol canadenc a Espanya. 

(font: estadístiques del departament Agriculture and Agri-food Canada) 
 

 
 
Del 2008 al 2009 al Canadà el llamàntol és un dels principals productes alimentaris que 
produeixen i es van incrementant (taula 6). El llamàntol canadenc fresc va augmentar 
del 20,7% al 27,1%, el llamàntol en salmorra del 6,7% al 9,8% i el llamàntol sense 
salmorra del 4,3% al 10,4%. 
Al 2008 les exportacions van ascendir a 924.173.663 dòlars americans (770.144.719 
euros3) 
 

                                                 
3 A efectes simplificatius la conversió de dòlars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el 
factor de conversió de 1,2 



 

 
Taula 6. Productes del llamàntol que produeixen els canadencs.  

(font: estadístiques del departament Agriculture and Agri-food Canada) 
 
 
MÈTODES DE CAPTURA I LOCALITZACIÓ 
 
La captura de llamàntol americà es fa utilitzant mètodes tradicionals de captura, varies 
trampes es lliguen amb una corda, es deixen per la nit i pel matí es recullen. Aquest 
mètode permet mantenir la integritat del fons marí  amb una mínima interrupció. 
 
Al Canadà hi ha 41 districtes de pesca de llamàntol (fig5)des de les províncies de 
Quebec, New Brunwick, Nova Escòcia, Newfoundland, Labrador i l’illa Prince Edward. 
La majoria de les captures es donen al llarg de 15km de costa i també hi ha una 
pesqueria  de 90km al llarg de la costa sud-oest de Nova Escòcia.   

 
Fig5. Districtes de pesca de la costa atlàntica del Canadà. 

(font:Departament de Pesca del Canadà) 

GESTIÓ DE LA PESQUERIA 

Les pesqueries canadenques i la indústria del llamàntol treballen juntes col·laborant en 
els plans de desenvolupament integrat entre els diferents districtes. Aquests plans tenen 



 

en compte les particularitats de cada districte de pesca i en conseqüència disposen les 
mesures de gestió adequades. 

Les pesqueries estan gestionades per un control relacionat amb els canvis particulars del 
districte i pel nombre de dies que s’ha pescat, en comptes d’emprar un sistema de 
quotes. A més a més la pesca es fa esglaonada per tal de permetre que els llamàntols 
puguin fer les mudes d’estiu. Seguint aquesta gestió de les pesqueries el promig de 
captures obtingudes està entre 45.000 i 50.000 tones per any. D’altra banda la pesca mar 
endins està oberta tot l’any i les captures admissibles són de 720 tones anuals. 

Canadà avalua les poblacions de llamàntol a  través de processos de revisió on 
s’inclouen científics externs i pescadors. Aquests resultats estan a disposició del públic  
a través de la ‘Fisheries and Oceans Canada’ en la pàgina web ‘Canadian Science 
Advisory Secretariat’ que és  www.dfo-mpo.gc.ca/csas. La conscienciació de les 
autoritats per a una gestió adequada dels recursos els va conduir a que al juliol del 2009 
s’obtingués la certificació  de pesqueria sostenible, es pot llegir més sobre el consell de 
la pesca sostenible a la pàgina web www.msc.org. 

La mitja de les exportacions de llamàntol americà a Espanya (taula7) entre els anys 
2005 i 2009 va ser de 154,042 tones. Les importacions del 2005 al 2007 es van 
incrementar en un 123,8%, però a l’any següent es van reduir aproximadament a la 
meitat i després es van mantenir estables . 

 
Taula 7. Exportacions de llamàntol del Canadà del 2005 al 2009. 

(font: estadístiques del departament Agriculture and Agri-food Canada) 



 

 
Els pescadors de llamàntol canadencs són exportadors d’èxit, ja que venen una mitja de 
8.000 tones anuals a Espanya, França i Itàlia i amb menys quantitat a hotels de luxe del 
Japó, Hong  Kong, Taiwan, Corea i Singapur. Però el mercat més gran es troba en el 
mateix Canadà, que compra més de la meitat de les captures anuals de llamàntol de la 
costa de Maine. 
 

5.2. EXPORTACIONS DE LLAMÀNTOL A LA UE 

Les exportacions de llamàntol a la UE han estat un gran èxit per a la indústria de 
processat de marisc europea, en particular pels pescadors del nord, on es troba aquest 
crustaci. En els últims anys, s’han enregistrat grans avanços als tres principals mercats 
europeus de llamàntol: Itàlia, França i Espanya. Itàlia encapçala la llista amb compres 
de 35,3 milions de dòlars americans (29,4 milions d’euros4) al 2001, un increment del 
178% des del 1995 amb 12,7 milions de dòlars americans (10,58 milions d’euros4). A 
França, el segon mercat més gran, amb 27,5 milions de dòlars (22,9 milions d’euros4) al 
2001. Les exportacions a Espanya van enregistrar el major creixement, un 279% des del 
1995 amb 6,8 milions de dòlars fins a 25,8 milions de dòlars (21,5 milions d’euros4) al 
2001. Com a conseqüència si Espanya produís més llamàntols tindria als dos principals 
mercats de consum de llamàntol europeu per abastir, ja que França llinda amb Espanya  
i Itàlia està molt a prop per ruta marítima. 

Itàlia, França i Espanya depenen en gran mesura de les importacions de llamàntol per 
satisfer les necessitats del per menor. Les vendes dels llamàntols americans exportats 
són tradicionalment més fortes durant les festes de Nadal. A Espanya, el consum 
d’aquest producte ha augmentat per a les ocasions especials, com en els banquets de 
casaments, i s’utilitza com a ingredient de paelles de alta qualitat. 

El llamàntol viu dels Estats Units està disponible de manera constant al llarg de l’any, a 
un preu molt competitiu. Les vendes d’exportació són vitals per a la salut i la 
rendibilitat de la indústria del llamàntol. Més de la meitat del volum de llamàntol 
americà desembarcat als Estats Units va a l’exportació.    

Malgrat la desacceleració de la crisis econòmica mundial, les exportacions a la UE 
continuen anant a l’alça. Importadors i exportadors americans són optimistes amb la 
restauració i el turisme, d’altra banda l’euro està fort i pronostica un augment de les 
vendes del Estats Units. 

Canadà i els Estats Units tenen el 37% de les exportacions de llamàntol a nivell 
mundial, i produeixen al voltant de dues terceres parts de la producció mundial de 
llamàntol. Per mantenir el lideratge en el comerç internacional, aquests països han de 
satisfer la demanda creixent dels productes marins congelats, per exemple al 2004 el 
45% de les exportacions de llamàntol es van congelar, en segon lloc amb un 29% es va 
vendre fresc o refrigerat, seguit amb un 20% el llamàntol viu i finalment els productes 
enllaunats amb un 6%.   

                                                 
4  A efectes simplificatius la conversió de dòlars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el 
factor de conversió de 1,2. 



 

La clau per augmentar les vendes mundials en marisc congelat està en el turisme i la 
restauració. 

 

5.3. EXPORTACIONS DE LLAMÀNTOL EUROPEU 
 

Les exportacions de llamàntol europeu es poden considerar inapreciables, ja que tot el 
llamàntol europeu produït a Europa s’hi queda per abastir la pròpia demanda. 

 

6. IMPORTACIONS DE LLAMÀNTOL 
 

6.1. IMPORTACIONS DE LLAMÀNTOL EUROPEU 
 
IMPORTACIONS DE LLAMÀNTOL EUROPEU 
 
Espanya importa llamàntol viu, des de l’any 2005 aquestes importacions van augmentar 
entre un 5-15%, pel que els preus de la importació van augmentar un 10%. Aleshores 
com que el preu del llamàntol americà viu és més competitiu van augmentar les 
exportacions de llamàntol viu canadenc. A la vegada va ser aquest mateix any quan es 
van començar les tasques de repoblació de llamàntol europeu a Galícia. 
 
Pel que fa a les importacions italianes de l’any 2005 (taula 8), en comparació al mateix 
període de l’any anterior, van disminuir un 3%, mentre que la resta d’importacions 
d’altres crustacis van augmentar en un 15% aproximadament. No hi havia prou 
llamàntol europeu per importar i aquest buit es va suplir pel llamàntol americà 
incrementant les importacions procedents del Canadà entre un 17-25%. El valor total de 
les importacions italianes va ascendir a més de 24 milions d’euros, un 7% respecte al 
2004, dels quals més de 23 milions d’euros van ser de llamàntol fresc. Aquests 
productes importats es van vendre a un preu aproximat de 12 euros/kg. Paral·lelament a 
França també van disminuir les importacions de llamàntol en un 6% i van fer el mateix 
que a Itàlia. 
 

 
Taula 8. Importacions de llamàntol europeu al 2005. (font:FAO) 



 

 
Entre l’any 2004 i 2005  (taula 9) les importacions de llamàntol americà van augmentar 
en 135 tones i el canadenc va disminuir en 309 tones. Mentre que les exportacions de 
llamàntol noruec van disminuir en 2 tones. 
 

 
Taula 9. Importacions i exportacions de llamàntol europeu (2004-2005). (font:FAO) 

  
Al 2005 es van reduir les captures de llamàntol americà al Canadà en un 10% respecte a 
l’any anterior, la disminució d’aquesta matèria prima va afectar a les indústries que 
depenen del llamàntol, però a la tardor es van anar recuperant amb les vendes de 
llamàntol viu en el període de les festes de Nadal. 
 
Els majors importadors de llamàntol europeu viu al 2010 a la UE són Itàlia, amb un 
volum de 2.877 tones, i França, que el precedeix amb 1.693 tones. 
 
 

7. ESTUDI DE MERCAT DEL PRODUCTE 
 

7.1. SITUACIÓ DE LA PESCA I DE L’AQÜICULTURA  
 
7.1.1. CAPTURES DE CRUSTACIS A LES ILLES BALEARS 

El mal temps afecta a les captures de crustacis, sol donar-se a finals d’any,  pel que els 
volums capturats disminueixen per sota del habitual. En el cas dels llamàntol no es veu 
afectat, ja que no es captura a l’hivern. A Menorca el període de pesca permès dels 
llamàntols és des de l’1 de abril fins al 31 d’agost. 

Observant les estadístiques bàsiques de la pesca de les Illes Balears del 2008 (taula 10), 
la gamba vermella segueix essent el crustaci econòmicament més important, seguida de 
la llagosta. Cal dir però que a on habiten les llagostes també ho fan els llamàntols, si bé 
aquests últims s’alimenten, entre d’altres, de llagostes. 
 
 



 

 

 
Taula 10. Captures i vendes de crustacis a les Illes Balears. 

(Font: Estadístiques bàsiques de l’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008. 
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.) 

 
L’aqüicultura a les Illes Balears té una evolució molt variable. A Menorca només hi ha 
muscleres al port de Mahó i a Mallorca hi ha un criader d’orada i llobarro que es venen 
per a engreix a altres piscifactories de l’estat espanyol. Un centre de repoblació de 
llamàntols seria una manera d’animar el sector aqüícola de les illes, i a més a més es pot 
acabar el procés d’engreix de les postlarves de llamàntol a les muscleres de Mahó (que 
estan molt a prop de ‘Sa Caleta de Binillautí’). A la vegada Menorca està molt propera 
als principals països europeus consumidors de llamàntol: Itàlia, França i Espanya, pel 
que són compradors potencials de juvenils de llamàntol per repoblar les seves costes.  
 
7.1.2. CAPTURES DE LLAMÀNTOL A MENORCA 
 
A Menorca, com en les altres illes, també es pesca molta més llagosta que llamàntol. La 
badia de Fornells, al centre nord de l’illa, ha estat històricament coneguda com la zona 
on es pescava més llamàntol i llagosta de tota la illa, però la evolució d’aquests últims 
anys mostra una disminució de les captures de llamàntol important. Pel contrari en les 
zona est (Mahó) i oest (Ciutadella) han augmentat considerablement al 2008 (taula 11).  
 

Captures crustacis decàpodes en kilograms: 
Confraria de Mahó 

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
Llamàntol europeu 

(Homarus gammarus) 
   2 8 3 16 

Cigala de mar 
(Scyllarides latus) 

   96 70 74 139 

Llagosta roja 
 (Palinurus elephas) 

   2.248 2.204 2.150 2.633 

Llagosta blanca 
(Palinurus mauritanicus) 

   20 40 68 46 



 

 
Confraria de Fornells 

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
Llamàntol europeu 

(Homarus gammarus) 
20 7 11 0 9 4 4 

Cigala de mar 
(scyllarides latus) 

14 2 10 13 29 13 30 

Llagosta roja 
(Palinurus elephas) 

3.497 3.307 3.699 3.073 3.556 3.287 3.093 

 
Confraria de Ciutadella 

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
Llamàntol europeu 

(Homarus gammarus) 
 16 6 10 3 6 25 

Cigala de mar 
(scyllarides latus) 

 23 32 25 21 25 24 

Llagosta roja 
(Palinurus elephas) 

7.100 6.383 6.379 7.191 6.306 5.910 6.071 

 
Taula 11. Captures de llamàntol europeu a Menorca. 

(font: Estadístiques bàsiques de l’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008. 
 Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.) 

 
La flota pesquera a Menorca (taula 12) està formada bàsicament per barques d’arts 
menors, que es tripulen per una o dues persones (com es pot observar en la taula de 
sota). Els pescadors de llamàntols utilitzen les arts menors, pel que Menorca ja disposa 
de la flota pesquera necessària per absorbir un augment de la població de llamàntol a  
les seves costes.  
 

 
Taula 12. Flota pesquera de Menorca.  

(font: Estadístiques bàsiques de l’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008. 
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.) 

 
L’aqüicultura és un sector potencial i cada vegada és més important per abastir la 
demanda de productes marins. Espanya és un dels països que consumeixen més 
productes marins, concretament 40 kg per càpita, pel que si només s’obtinguessin del 
mar no hi haurien suficients reproductors per abastir al mercat. La repoblació d’espècies 
marines pot ser una bona solució a la demanda creixent de productes pesquers i a la 
continuïtat de la flota pesquera, sempre i quan vagi acompanyat d’una gestió sostenible 
del territori. 
 



 

En la taula 13 de la producció pesquera i aqüícola dels anys 2007 i 2008 a les Illes 
Balears s’observa un lleuger augment en mol·luscs i crustacis, i una important  
disminució de l’aqüicultura. La repoblació de crustacis és una alternativa a l’aqüicultura 
de llobarros i orades que es podria dur a terme a les Illes Balears. 
  

 
Taula 13. Producció pesquera aqüícola a les Illes Balears. 

 Nota: L’aqüicultura no es pot valorar en quilograms atès que la major part de les vendes correspon a 
alevins per a engreix i es compten per unitats. (font: Estadístiques bàsiques de l’agricultura, la ramaderia i 

la pesca a les Illes Balears 2008.Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears. 
 
Com es pot veure en el gràfica 5 de la distribució de la producció pesquera a Espanya, la 
major producció, seguida del grup dels peixos, són els crustacis amb un 30,3% de la 
facturació total i a continuació l’aqüicultura amb un 23,1%. D’altra banda els crustacis 
tenen una valoració mitjana de 24,5€/kg, molt per sobre de la valoració dels peixos 
(4,5€/kg) i dels mol·luscs (5,8€/kg). Fet que pot motivar a empreses aqüícoles a apostar 
pel cultiu de crustacis. 

 
Gràfica 5. Distribució de la producció pesquera. 

(font: DG de Pesca. Elaboració: secció d’estadístiques 2008.) 
 
L’illa amb un major volum de captures és Mallorca, seguida d’Eivissa, Menorca i 
Formentera. Les captures a Mallorca representen el 73,8% de les captures totals; a 
Eivissa, el 12%; a Menorca, el 10,8%, i a Formentera, el 3,3%. Si es comparen els 
percentatges de captures totals per illes respecte dels percentatges per grups d’espècies, 
a Mallorca i Eivissa les captures de peix representen al voltant del 80% de les captures 
totals; a Formentera, el 74%, i a Menorca, només el 52%. Menorca, en canvi, està més 
especialitzada en la captura de mol·luscs i crustacis que la resta d’illes. 
 
L’aqüicultura és present només a Mallorca i a Menorca. A Mallorca està relacionada 
amb la cria d’alevins de llobarro i orada, que són exportats a l’exterior per a engreix. A 
Menorca només es treballa amb mol·luscs al port de Mahó. 

 



 

 
Gràfica 6. Pesca desembarcada per illes (en tones).  

(font: Estadístiques bàsiques de l’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008. 
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.) 

 
Menorca és la segona illa més gran de les balears (gràfica 6), però és la tercera en pesca 
desembarcada, amb només un 10,8% i el sector aqüícola només es troba a Mahó 
treballant amb mol·luscs. Al ser una illa declarada reserva de la biosfera té moltes zones 
protegides, i per tant està prohibida la pesca, però és idònia com a reservori de juvenils 
per a tot el conjunt de les Balears. 
 
 
7.1.3. DISTRIBUCIÓ DE LA POBLACIÓ BALEAR EN EL SECTOR PESQUER  
 
Les magnituds laborals reflecteixen la situació de la població objecte d’estudi, en aquest 
cas de les Illes Balears, i segons com sigui la situació poder intervenir amb mesures que 
a la vegada es reflecteixin en aquestes magnituds i així poder quantificar els canvis. 
 
Entre els afiliats als diversos règims de la Seguretat Social (taula 14 i 15) es produeix un 
augment del 4% en el nombre de treballadors. Si s’analitzen les dades per subsectors, en 
el 2008 hi havia 7.805 treballadors en el subsector d’agricultura, ramaderia i caça, i 
2.133 treballadors en el subsector pesquer. Respecte al nombre de treballadors dins el 
sector de la pesca i l’aqüicultura es va produir una disminució del 31% , pel que un 
impuls al sector aqüícola podria revertir la situació. 
 

 
Taula 14. Nombre de treballadors en el sector pesquer a les Illes Balears al 2007-2008. 

(font: Tresoreria General de la Seguridad Social.) 



 

 
Gràfic 6. Nombre de treballadors per dedicació 

(font: Estadístiques bàsiques de l’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008. 
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.) 

 
El sector agropesquer té un pes del 2 % en el total de treballadors afiliats a les Balears. 
A Mallorca aquesta proporció és un 2 %, mentre que a Formentera és escassament 
superior (2,1 %) i a Eivissa, un poc inferior (1,7 %). Menorca és l’illa on els 
treballadors del sector primari tenen un pes lleugerament superior: un 2,5 % del total 
d’afiliats, motiu pel qual fomentar el sector aqüícola permetria diversificar els 
treballadors de la pesca i especialitzar-los. 
 
 

7.2. CONSUM DE PRODUCTES PESQUERS 
 
 
7.2.1. PERCENTATGE DE DESPESA PER CÀPITA 
 
Referent al consum alimentari (gràfica 5) en les llars espanyoles, destacar que el sector 
del peix és on les famílies destinen més diners després del sector carni, aproximadament 
200-323€/habitant i any, que suposa quasi un 15% i un 23% respecta la despesa per 
càpita de les llars espanyoles. S’observa com la despesa en carn ha anat a la baixa, 
mentre que el peix ha anat a l’alça des de 1990 fins 2007.  També destacar que el 
consum en fresc dels crustacis és més elevat que el consum congelat en quasi 100 tones, 
com es pot observar en la taula de la producció pesquera a Espanya l’any 2007. 
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 Gràfica 7. Consum alimentari en les llars espanyoles.  

Percentatge despeses per llar en els anys 1990, 2000 i 2007.(Font: MAPA) 



 

El consum de crustacis a Espanya ha anat en augment, amb una mitja de 8.500 tones i es 
prefereix lleugerament el consum en fresc que el congelat (taula 16). 

 

 
Taula 15. Consum de crustacis a Espanya.  

(font: Subdirección General de Estadísticas Agroalimentarias del MAPA al 2007.) 
 
Respecte al comerç exterior de crustacis (taula 17), es van exportar 26.325 tones i 
importar 203.889 tones l’any 2008, tenint una alça des de 2005. Això explica que 
Espanya és deficitària en aquests productes ja que té que importar-ne per abastir la 
demanda espanyola. 
 
La major part de crustacis són gambes, llagostins, llagostes, llamàntols, cranques i bous 
de mar. L’origen de tots aquests productes és molt variat: del sud-est asiàtic sobretot 
gambes, llagostins i llagostes; de Sud Amèrica llagostins i gambes; de Nord Amèrica 
llagostes i llamàntols americans i del nord d’Europa cal destacar els bous de mar, 
cranques i llamàntols europeus. 
 

  EXPORTACIONS 
PRODUCTES (pes en tones) 2005 2006 2007 2008 
Peixos vius  8.333 7.566 7.317 7.143 
Peix fresc i refrigerat  96.018 107.995 102.529 94.267 
Peix congelat  438.384 394.633 417.729 446.374
Filets de peix 59.926 55.135 49.848 44.793 
Peix sec, salat o en salmorra, fumat, farina, pols i pellets  15.919 18.224 15.631 12.659 
Crustacis  20.454 25.072 35.138 26.325 
Mol·luscs  140.420 161.212 165.908 160.815
Preparats i conserves de peix  94.239 102.861 108.852 107.633
Preparats i conserves de crustacis i mol·luscs  22.856 25.648 26.988 26.326 
Olis i greix de peix 4.032 5.506 4.188 4.712 
Farines de peix, crustacis i mol·luscs impropis per alimentació 
humana  14.190 17.238 23.574 19.040 
TOTAL PRODUCTES PESQUERS 914.772 921.090 957.702 950.086

 



 

  IMPORTACIONS 
PRODUCTES (pes en tones) 2005 2006 2007 2008 
Peixos vius  2.431 2.993 2.894 2.694 
Peix fresc i refrigerat  252.491 247.183 248.828 228.446 
Peix congelat  335.220 323.781 353.538 295.170 
Filets de peix 144.767 174.691 190.007 194.716 
Peix sec, salat o en salmorra, fumat, farina, pols i pellets  57.070 55.001 57.588 49.487 
Crustacis  190.555 216.313 218.036 203.889 
Mol·luscs  399.191 433.814 396.631 377.748 
Preparats i conserves de peix  104.580 128.446 125.505 125.156 
Preparats i conserves de crustacis i mol·luscs  15.664 17.340 20.897 22.208 
Olis i greix de peix 28.562 21.942 24.442 23.276 
Farines de peix, crustacis i mol·luscs impropis per 
alimentació humana  80.733 64.803 76.157 82.970 
TOTAL PRODUCTES PESQUERS 1.611.263 1.686.307 1.714.522 1.605.759

 
Taula 16. Dades d’importacions i exportacions de productes pesquers a Espanya  

(font: Agencia Estatal de Administración Tributaria 2008.) 
 
7.2.2. PRODUCCIÓ AQÜÍCOLA ESPANYOLA 
 
En el gràfic 6 de la producció aqüícola espanyola del 2007 es mostra com de 289.076.48 
tones el percentatge en producció de crustacis és quasi inexistent. Només una empresa 
privada està treballant amb els llagostins a Andalusia, sense gaire èxit i llavors a 
Galícia, des de l’administració pública i la UE, s’està treballant de manera experimental 
amb la repoblació del llamàntol des de 2005.   
 
L’aqüicultura a Espanya s’ha de diversificar si es vol ser competitiu en un futur no molt 
llunyà, i això passa per introduir el cultiu de crustacis, si bé el de mol·luscs i peixos ja 
està molt estès. 
 

 
Gràfica 8. Producció aqüícola espanyola al 2007. 

(font: Libro Blanco de la Acuicultura 2008). 



 

 
7.2.3.HÀBITS DE COMPRA DEL PRODUCTE PESQUER A L’ESTAT 
ESPANYOL 
 
Aquest apartat s’ha analitzat a partir d’una enquesta elaborada pel MAPA. Aquest 
estudi consta de 26.160 enquestes repartides per sectors i grups de població en tot el 
territori espanyol (taula 18). 
 

Grup o sector de la població Nombre d’enquestes 
Llars 18.160 
Hoteleria i restauració 2.500 
Restauració social i institucions 1.500 
Població immigrant 4.000 
Total enquestes 26.160 

Taula 17. Distribució d’enquestes en grups o sectors de la població (font:MAPA2007) 
 

a) LLARS 
Els productes pesquers frescs són els preferits (gràfica 7) entre les llars enquestades, 
seguits pels productes en conserva i finalment els congelats. Respecte als últims cinc 
anys s’ha observat un descens pronunciat en la compra de conserves. 

 

 
Gràfica 9. Evolució de la compra de productes pesquers (font: MAPA 2007). 

 
Si a aquesta informació se li afegeix el consum per càpita dels productes pesquers i de 
l’aqüicultura, tal i com es mostra en la taula de sota, s’observa que el consum de marisc 
i crustacis es prefereix fresc entre els anys 2000 i 2007 (taula 19). Però el creixement 
del consum va tenir un màxim al 2005 amb 4,93 kg/persona i any, després al cap de dos 
anys va disminuir un 5%. Mentre que els crustacis congelats i cuits es van incrementar 
de manera constant fins a un 40% els congelats i un 73% els cuits.  
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Taula 18. Consum en quilograms per persona a l’any en les llars espanyoles (font: MAPA 2007). 

 
En totes les categories de producte fresc el lloc de compra preferit (gràfica 8) és al 
mercat municipal o peixateries tradicionals, però al 2007 es van incrementar les vendes 
en supermercats en detriment dels mercats municipals i peixateries tradicionals. 
Respecte a la categoria de productes congelats, segons el MAPA, el principal lloc de 
compra són els supermercats. 

 

Gràfica 10. Lloc de compra de productes pesquers frescs i de piscifactoria a Espanya (font: MAPA 2007). 
 
 
Entre els anys 2003 i 2007 van augmentar els enquestats que diuen que s’han de 
consumir productes pesquers per portar una dieta sana o perquè els agrada el gust, 
mentre que disminueixen lleugerament els que consumeixen productes pesquers perquè 
són fàcils de cuinar (gràfica 9). Només un 13% dels enquestats al 2007 van afirmar que 
compraven productes pesquers pel seu preu. Fet que indica que el consumidor està 
disposat a pagar indistintament però a un preu raonable per consumir productes 
pesquers. 
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Gràfica 11. Principals motius de consum i evolució (font:MAPA 2007). 

 
S’observa que el preu és la informació més rellevant a la hora de comprar el producte 
pesquer fresc (gràfica 10). Això indica que a la hora de comprar productes de la pesca 
d’una espècie o d’una altra, el preu influencia en la decisió. Aquest motiu fa que si 
s’incorpora una espècie al mercat competitiva en preu i qualitat respecte d’una altra de 
similar, el consumidor tindrà més disposició a comprar la que tingui millor preu. 
 

 
Gràfica 12. Informació més rellevant per a la decisió de compra (font:MAPA 2007). 
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b) HOTELERIA I RESTAURACIÓ 
 
Les preferències en el moment de la compra, entre les diferents categories de producte 
són similars a les del sector de les llars, consumint-se en l’hoteleria i en la restauració 
menys producte en conserva i preparats congelats, i més producte congelat (gràfica 11). 

 
Gràfica 13. Evolució de la compra de productes pesquers i de l’aqüicultura (font:MAPA 2007). 

 
L’hoteleria i la restauració acudeixen preferentment a les Mercas per fer-hi les compres 
de productes pesquers. S’ha produït un gran nombre d’aquesta preeminència en només 
cinc anys (gràfica 12).  
 

 
Gràfica 14. Compra de productes pesquers i de l’aqüicultura (font: MAPA 2007). 
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c) RESTAURACIÓ SOCIAL I INSTITUCIONS 
 
Els productes pesquers i de l’aqüicultura més comprats són els congelats, seguit de les 
conserves i finalment els frescs. El percentatge de compradors de productes frescs, 
congelats i preparats congelats disminueixen substancialment a l’any 2007 (gràfica 13). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gràfica 15. Evolució de la compra de productes pesquers i de l’aqüicultura (font:MAPA 2007). 

La restauració social i institucions per realitzar les compres de productes pesquers 
acudeix preferentment a les Mercas, i en molta més mesura  l’any 2007 respecte el 2003 
per a les quatre categories  (majorista/merca, detallista, llotges/fàbriques/productors, 
altres majoristes) (gràfica 14). 
 

 
Gràfica 16. Lloc de compra dels productes pesquers i evolució (font:MAPA 2007). 
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7.3. COMERCIALITZACIÓ I CONSUM DE LLAMÀNTOL A L’ESTAT 
ESPANYOL 
 
La comercialització del llamàntol europeu a Espanya segueix les mateixes vies que en la 
resta de països europeus. A continuació es descriuen les peculiaritats d’aquest crustaci 
en el nostre país com les diferents denominacions, el format i categoria més usuals en 
venta majorista, les tipologies més apreciades, la venta per talles,  la millor temporada 
de consum, l’estacionalitat de les vendes, espècies susceptibles de ser substituïts, 
consells per al seu consum, la procedència i la comercialització del llamàntol a la Xarxa 
de Mercas d’Espanya. 
 
Denominacions 
El llamàntol europeu (Homarus gammarus) també es conegut a Espanya per les 
següents denominacions comuns: Bugre, llubricante (Asturies), llomantol, grimaldo 
(Balears), ollocantaro, abacanto (Cantàbria), llamàntol (Catalunya), lumbrigante o 
lubrigante (Galícia), abacanto (País Basc), sastre (Múrcia). Amb altres idiomes i països 
es coneix pels següents noms: Hummer (alemany), homard europeen (francès), lobster 
(anglès), astice (italià), lavagante o bogavante (portuguès). 
 
Recordar que en els anglès es denomina al llamàntol i a la llagosta amb la mateixa 
paraula “lobster” i si es mira bibliografia relacionada amb el tema, s’ha de vigilar de no 
confondre les dues espècies. 
   
Formats i categories més usuals en venta majorista 
Anteriorment es classificaven per talles i es transportaven amb camions “viver” o per 
avió en contenidors especials. Antigament el repartiment es feia “porta a porta” des dels 
camions “viver” (taula 20).  
Actualment: 
 
Classificació Categoria Envàs, pes i transport 

 
 

Talles o mides 
(viu, fresc i 
congelat) 

Llamàntol 
(indistintament del 

seu origen) 
≥1,5 kg/unitat 

1 a 1,5 kg/unitat 
800 a 1.000 g/unitat 
500 a 800 g/unitat 
400 a 500 g/unitat 

Viu: en caixes de poliestirè expandit (porexpan) 
de 10kg i en sec. 
Fresc(cuit): envasos individuals, segons pesos, 
el gènere que procedeix de Galícia en caixes de 
fusta i el llamàntol americà de cartró. 
Congelat (cuit): el llamàntol, en peces 
individuals, en tubs de plàstic amb aigua 
congelada (gel natural) amb la procedència, 
data del envasat i caducitat.  

 
Taula 19.  Classificació, categoria, envàs, pes i transport del llamàntol a Espanya. 

 
Quines tipologies són més apreciades i perquè?(taula 21) 
 

Llamàntol europeu 
(Homarus gammarus) 

Llamàntol americà o canadenc 
(Homarus americanus) 

L’exoesquelet és de color negre blavós, 
amb aspecte de marbre per les petites 
taques groguenques que presenta i els 
laterals ventrals són grocs. Després de la 

La coloració de la closca és més clara i 
vermellosa que la del europeu, sense 
matisos blavosos ni taques, amb una 
tonalitat més ocre sobretot en la part 



 

cocció adquireix un color rogenc més 
intens que el homòleg americà.  
Es captura preferentment en les costes 
atlàntiques de Gran Bretanya i Noruega, 
així com en les costes gallegues, on es 
troben alguns dels millors exemplars. 
La carn és blanca, fina, sòlida i de sabor 
exquisit, més intens que el de la llagosta. 
És el més apreciat i valorat, tant comercial 
com gastronòmicament.  

ventral. A més, té el cap més petit i 
punxegut, amb les pinces més grans i les 
articulacions de la cua més amples.  
És el competidor de l’europeu en el 
mercat, amb més carn i textura, però de 
qualitat i preu inferior. 
Es localitza en les costes nord orientals de 
Canadà i els Estats Units, en aigües del 
Atlàntic. 
En altres idiomes es coneix pels noms: 
Northern lobster (anglès), homard 
américain (francès), Amerikanischer 
hummer (alemany).   

 
Taula 20.  Apreciació del llamàntol europeu i americà. 

 
Venta per talles 
Com es pot veure en la taula 22 de la venta per talles de llamàntol i llagosta de l’any 
2006 el 89% d’aquestes espècies que es van vendre a les Mercas va ser  amb una mida 
de 400 a 800g/unitat. 

 
Taula 21.Venda per mides de llamàntol i llagosta en les Mercas d’Espanya al 2006  

(font: Informe de Mariscos, moluscos y crustáceos de la Red de Mercas de Espanya 2006). 
 

Temporada o millor època de consum 
El llamàntol nacional es pot trobar tot l’any, encara que la major comercialització es 
produeix per Nadal. La millor època per consumir el llamàntol europeu és d’octubre a 
maig, però per l’americà és de maig a desembre. 
 
Estacionalitat global de les ventes 
En la taula 23 proporcionat per la Xarxa de Mercas al 2006 confirma que la major part 
de les vendes es fa al últim trimestre de l’any coincidint amb varies festivitats 
espanyoles (12 d’octubre Dia de la Hispanitat, 1 de novembre Dia de Tots Sants, 6 de 
desembre La Constitució Espanyola, 8 de desembre Dia de la Immaculada Concepció) i 
el Nadal. 



 

 
Taula 22. Estacionalitat global de les vendes de llamàntol i llagosta en les Mercas d’Espanya al 2006 

(font: Informe de Mariscos, moluscos y crustáceos de la Red de Mercas de Espanya 2006. 
 
 

Altres espècies susceptibles de ser substituïts 
És difícil confondre el llamàntol  de qualsevol altra crustaci, inclús es poden distingir 
varietats, l’europeu té trets característics diferenciadors de l’americà. Tanmateix resulta 
realment complicat identificar un individu europeu si és de les Illes Britàniques o de 
Galícia, ja que es tracta de la mateixa espècie però amb diferent origen. 
 
Consells per a conservar en consum 
Viu: Col·locar en el frigorífic a 3-5ºC. Un cop inert, cuinar ràpidament i consumir el 
més aviat possible, màxim dos dies. El temps que tarda en morir el crustaci és de 24 
hores en el frigorífic i de 25-30 minuts en el congelador (no es tracta de congelar-lo sinó 
de que mori), després es treu i es deixa reposar el producte fins que assoleixi la 
temperatura ambient abans de bullir. Per bullir, si el crustaci està viu, per a evitar 
ruptura de les potes es recomana posar l’exemplar en l’aigua i anar pujant la 
temperatura de manera progressiva fins a la seva cocció. 
Fresc: En el frigorífic a temperatures de 3-5ºC durant un o dos dies. 
Congelat: A temperatures entre -18ºC i -22ºC, durant 12-18 mesos o atenent a la data de 
consum preferent que s’indica en l’etiqueta de l’envàs. El producte descongelat s’ha de 
consumir i no tornar a congelar. 
 
Procedència de llamàntol comercialitzat en la Xarxa de Mercas 
Els crustacis són productes en els que la importació juga un paper important en el 
subministrament del mercat nacional, sobretot en el llamàntol, donat que es calcula que 
al voltant del 95% dels volums distribuïts per la Xarxa de les Mercas, ve de fora. 
Concretament el 70% del volum importat és de llamàntol americà (del Canadà i Estats 
Units) i el 25% restant és l’europeu procedent del Regne Unit.  
Del producte nacional destaca Galícia com a principal subministrador i només arriba a 
subministrar el 5% del llamàntol comercialitzat en les Mercas .   
 
Comercialització de la Xarxa de Mercas al 2006 
Al voltant de 1,7 milions de kilograms de llamàntol es van comercialitzar a les Mercas 
d’Espanya a l’any 2006 (gràfica 15). 



 

 

 
Gràfica 17. Procedència de llamàntol i llagosta comercialitzats en les Mercas d’Espanya al 2006  

(font: Informe de Mariscos, moluscos y crustáceos de la Red de Mercas de Espanya 2006). 
 

 8. ANÀLISI DE LA COMPETÈNCIA 

Actualment els centres de repoblació a la UE proporcionen juvenils de llamàntol 
europeu a les administracions públiques. Aquestes són les que decideixen quines zones 
es repoblaran. Les repoblacions dins reserves marines serveixen per a fer un seguiment 
més rigorós de l’eficàcia de les repoblacions i quan es fan dins les reserves pesqueres 
tenen l’objectiu d’impulsar el sector pesquer. Independentment del tipus de reserva que 
es vagi a repoblar, els centres de repoblació ajuden a impulsar el sector aqüícola. 

Centres de repoblació de llamàntol a Europa 

Els centres de repoblació de llamàntol europeu que existeixen avui en dia són: 

• Norwegian Institute for Nature Research (Trondheim)  
• MRI Carna Laboratories, National University of Ireland (Irlanda)  
• The National Lobster Hatchery Padstow (Anglaterra) 
• Association Pêche et Aquaculture du Sur Bretagne (França)  
• Instituto Galego de Formación en Acuicultura (Galícia) 

Espècies competidores 
 
Les espècies competidores del llamàntol europeu són per ordre d’importància:  

1. Llamàntol americà (Homarus americanus) 
2. Llagosta (Palinurus sp) 
3. Gamba vermella (Aristeus antennatus) 
4. Llagostí (Penaeus kerathurus) 
5. Escamarlà (Nephrops norvegicus) 
 



 

Aquestes espècies competeixen amb els llamàntols europeus destinats al mercat. En el 
cas que es proposa en aquest projecte, llamàntols juvenils per a la repoblació, aquesta 
competència afecta de manera indirecta. Els llamàntols juvenils són un producte que es 
subministra a les confraries de pescadors (per repoblar les seves reserves pesqueres) i a 
les reserves marines (com a focus de dispersió d’aquests crustacis a les rodalies de la 
reserva i reservori genètic de l’espècie). 
 
Un cop repoblades les reserves pesqueres amb els juvenils de llamàntol tardaran, com a 
mínim, dos anys més a assolir la mida mínima legal per a poder ser pescats. Serà llavors 
quan aquests llamàntols europeus sortiran al mercat i hauran de competir amb les 
espècies competidores mencionades anteriorment. Però l’avantatge que tindran aquests 
pescadors respecte a la situació actual, és que podran tenir un control del volum de 
llamàntols capturats al llarg dels anys, sempre i quan s’acompanyi d’una bona gestió. 
L’exemple més visible dels avantatges de la repoblació de llamàntol, acompanyat d’una 
bona gestió de les reserves, són el Canadà i els Estats Units.  Allí varen començar amb 
les repoblacions als anys ‘70 i actualment són els principals productors mundials de 
llamàntol. 
 
Les repoblacions de llamàntol estan íntimament condicionades a l’interès de les 
administracions públiques i de les confraries de pescadors.     
 

9. JUSTIFICACIÓ DEL PREU DEL PRODUCTE 
 
Els costos associats al funcionament de la hatchery5 de llamàntols i/o als programes de 
repoblació s’ha debatut durant molt temps. Definir els costos és difícil d’obtenir perquè 
aquest crustaci  s’ha estudiat en situacions molt variades, com es pot observar més 
endavant.  
 
A continuació es descriuen diferents metodologies de cultiu i els seus costos associats 
en diferents parts del món. Els costos que es descriuen són vàlids per a l’any 2002. La 
conversió de lliures o dòlars americans a euros s’ha aproximat a: £UK 1,00 = 1,66 
Euros i $US 1,00 = 1,20 Euros.  
 

9.1. COST PER JUVENIL 
 
Un estudi americà realitzat al 1980 va estimar els costos del cultiu de llamàntol americà 
fins a la mida comercial (454g) entre $US 3,38-9,86 (4,05-11,83 Euros). 
 
Un estudi similar al 1985, d’un dels primers criaders comercials del Regne Unit, va 
estimar els costos de producció fins al estadi IV de les postlarves de llamàntol en  £UK 
0,15 (0,24 Euro), fins a £UK 0,60 (0,98 Euro) quan l’animal es troba entre els estadis 
IX-XII, i finalment de £UK 2,00 (3,26 Euro) per produir un adult de 500g. 
[L’equivalència dels costos a l’any 2002 són de: £UK0,28 (0,46 Euro), £UK 1,10 (1,83 
Euro), £UK3,68 (6,11 Euros) respectivament] 
 

                                                 
5 La hatchery comprèn les instal·lacions d’estabulació dels reproductors i el cultiu larvari dins la 
piscifactoria o centre de repoblació de llamàntols. 



 

El treball recent realitzat per “Seafish” durant els anys 1988-1989, va estimar els costos 
de producció de juvenils d’assajos científics, per tres mesos (entre els estadis XI-XII) i 
abans d’alliberar-los al medi natural, en aproximadament  £UK1,25 (2,04 Euro). 
Aquests costos es van poder reduir aproximadament a £UK1,18 (1,92 Euro) per juvenil 
quan el període d’engreix es va retallar en dos mesos (estadi VI-VIII) en un assaig 
posterior, a l’any 1990-1991.  [L’equivalència dels costos a l’any 2002 són de: £UK2,06 
(3,42 Euro), £UK 1,64 (2,72 Euro) respectivament]. 
 
El criader de llamàntols de les illes d’Okney (Escòcia), que està a càrrec de l’associació 
local “Fisheries Association”, va calcular els costos de l’alliberació al medi natural dels 
juvenils després d’haver passat sis setmanes a la hatchery i van ser de £UK0,30-0,36 
(0,49-0,59 Euro). Aquest inclou una subvenció derivada de la venda de juvenils a altres 
interessos. Un estudi conjunt amb Seafish va estimar els costos de producció totals entre 
£UK 0,46-0,64 (0,76-1,06 Euro). [L’equivalència dels costos a l’any 2002 són de: £UK 
0,32-0,39 (0,53-0,65 Euro), £UK0,49-0,69 (0,81-1,14 Euro) respectivament]. 
 
L’autoritat en productes del mar de les illes britàniques, el “Seafish” va desenvolupar un 
programa informàtic de modelització dels costos generals per produir llamàntols 
juvenils en una hatchery eficient “Lobster Model Master”. Per a una producció de 
100.000 juvenils a l’any es van estimar uns costos de £UK 0,36-0,78 (0,59-1,30 Euro) 
per animals que tinguessin 4 setmanes (estadi IV) o £UK 0,54-1,12 (0,90-1,87 Euro) si 
tenen 12 setmanes (estadi XII) abans d’alliberar-los (aquests valors són de l’any 2002).  
 
Al “National Lobster Hatchery” de Padstow (Anglaterra) s’organitzen visites guiades 
als turistes i accepten donacions per a la conservació dels llamàntols. Hi han que opinen 
que aquest és l’únic camí per a què la hatchery pugui funcionar d’una manera 
sostenible.   
 

9.2. COSTOS DE CONSTRUCCIÓ I OPERACIÓ DE LA HATCHERY 
 
Al 1989, el Seafish va estimar els costos d’una hatchery que a la vegada sigui una 
atracció turística pel visitant. El disseny inicial, que produiria 30.000 juvenils a l’any 
durant 10 anys, té uns costos de capital fixes (sense tenir en compte la construcció de 
l’edifici) de £UK 47.000-50.000 (76.500-81.400 Euro). [L’equivalència dels costos a 
l’any 2002 són de: £UK 71.500-76.000 (119.500-126.200 Euro)]. Els costos 
operacionals anuals són aproximadament de £UK 35.000 (56.970 Euro) [L’equivalència 
dels costos a l’any 2002 són de: £UK 53.200 (88.300 Euro)]. Si es redueix la capacitat 
de producció a 16.000 juvenils del mateix estadi a l’any, els costos del capital es 
redueixen a £UK 28.000-31.000 (45.500-50.500 Euro). [L’equivalència dels costos a 
l’any 2002 són de: £UK 42.500-47.100 (70.600-78.200 Euro)]. La reducció dels costos 
anuals quan la producció disminueix a la meitat són al voltant de £UK 21.000 (34.200 
Euro) és a dir una reducció del 42%. 
 
El ministeri competent de les illes Britàniques, el “Ministry of Agriculture, Forestry and 
Fisheries” (MAFF), al 1995 va estimar uns costos totals per a la construcció d’una 
hatchery amb la capacitat de produir entre 10.000-30.000 llamàntols juvenils d’estadis 
X-XI a l’any de £UK 86.000-130.000 (140.000-212.000 Euro). [L’equivalència dels 
costos a l’any 2002 són de: £UK 100.600-152.100 (167.000-252.500 Euro)]. Els costos 
operacionals estimats anuals poden ser de £UK 185.000 (301.000 Euro) per a una 



 

hatchery gran i centralitzada, però si la hatchery es divideix en unitats més petites els 
costos ascendirien entre £UK 20.000-50.000 (32.500-81.400 Euro). [L’equivalència 
dels costos a l’any 2002 són de: £UK 216.500 (359.300 Euro), £UK 23.400-58.500 
(38.900-97.100 Euro) respectivament]. 
 
En la realitat, quan a Orkney (Escòcia) es va construir la hatchery es va intentar reduir 
el màxim possible els costos. La capacitat anual de la hatchery fou de 30.000 juvenils 
d’estadi VIII, amb capacitat d’ampliació fins a 70.000 juvenils, es va construir 
aproximadament per £UK 38.500 (62.700 euro). [L’equivalència dels costos a l’any 
2002 són de: £UK 45.000 (74.800 Euro) amb uns costos de manteniment anuals de £UK 
15.000 (24.900 Euro)]. 
 
El model més recent ideat pel “Seafish”, va examinar varis escenaris: des dels sistemes 
de construcció més barats i mínima inversió (“least costs”) fins als sistemes més cars i 
màxima inversió (“high cost”). La vida productiva de la hatchery en el model es va 
establir de 15 anys. L’estimació dels costos de construcció d’una hatchery convencional 
que produeixi 100.000 juvenils d’estadi VIII són de £UK 138.600 (231.000 Euro) al 
2002. Els costos de manteniment es van estimar al voltant de £UK 68.400 (114.000 
Euro). Si l’estimació es fa amb juvenils d’estadi VI, si bé ocupen menys espai, es 
redueixen el volum de les instal·lacions i els costos de manteniment anuals; en aquests 
cas la inversió inicial seria aproximadament de £UK 79.000 (127.400 Euro) i els costos 
de manteniment de £UK 53.000 (88.300 Euro). En el cas contrari, és a dir que els 
juvenils s’engreixessin fins a l’estadi XII, ocuparan més espai, augmenta el volum de 
les instal·lacions i els costos de manteniment anuals, aleshores es necessitaran £UK 
198.000 (330.000 Euro) per a la inversió inicial i £UK 83.700 (139.500 Euro) pels 
costos de manteniment anuals. 
 
Comparant diferents casos d’inversions mínimes “least cost” pels diferents estadis dels 
juvenils de llamàntol van de £UK 35.900 (59.900 Euro) per a l’estadi VI a £UK 
105.200 (175.300 Euro) per a l’estadi XII, amb uns costos de manteniment anuals de 
£UK 36.100 (60.200 Euro) per a l’estadi VI i de £UK 54.000 (90.000 Euro) per a 
l’estadi XII.  
 
En el cas contrari, per a inversions màximes “high cost” i pels mateixos estadis 
mencionats anteriorment van de £UK 135.600 (226.000 Euro) per a l’estadi VI a £UK 
318.900 (531.000 Euro) per a l’estadi XII, amb uns costos de manteniment anuals de 
£UK 77.900 (129.800 Euro) per a l’estadi VI i de £UK 126.900 (211.500 Euro) per a 
l’estadi XII.  
 
Els costos associats a la construcció de la National Lobster Hatchery de Padstow 
(Cornway- Anglaterra) no són els típics, ja que la part de l’atracció turística van encarir 
la inversió estrictament necessària. 
 

9.3. PREUS DE VENDA AL PÚBLIC 
 
Els preus de venda al públic depenen del nombre de captures ja que aquestes es venen a 
la baixa en les llotges del port. A continuació (taula 24) es mostren els preus mitjos de 
llamàntol europeu viu en els diferents ports de Galícia en relació a les captures: 
 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Taula 23. Producció total i imports de llamàntols europeus de les llotges gallegues en els anys 2001-2010 
(font: Consellería do Mar de la Xunta de Galicia). 

 
 
Galícia és la regió que captura més llamàntol europeu de tot Espanya i per tant és qui 
marca el preu. Les llotges que han rebut més captures de llamàntol són les de A Coruña, 
Burela i O Grove, com es pot veure en les taules de dalt. La llotja amb més captures és 
Burela, amb quasi 4 tones (3.879,60 Kg) en 10 anys, un volum anual molt petit respecte 
el consum anual espanyol d’aquest crustaci.  
 
Respecte al preu de les llotges es pot veure que a menys captures més alt és el preu mig 
i viceversa. El preu mig al llarg dels últims deu anys està al voltant dels 22€/Kg i el preu 
mínim, s’aproxima al preu del llamàntol americà, que està en 9-12€/unitat. D’altra 
banda el preu màxim està en 61€/Kg, però el més habitual està en 30-50 €/Kg.  
 
La diferència del preu entre el llamàntol europeu i el seu homòleg americà està en la 
constància d’aquest al llarg dels anys. La gestió del llamàntol americà amb les 
repoblacions permet unes captures constants i per tant del seu preu. D’altra banda el 
llamàntol europeu és gastronòmicament més apreciat i per tant més valorat. Aleshores 
en el cas que augmentessin les captures de llamàntol europeu (gràcies a les 
repoblacions) el preu d’aquest disminuiria, però no tant com el de l’americà, si bé el 
valor afegit de l’europeu permetria que el preu mínim s’aproximés al preu mig de 
22€/Kg (taula 25). 
 
 
 
 
 

LLOTGES DE LA PROVÍCIA DE 
A CORUÑA 

Llotja Quilos Import 
A Coruña 3.827,41    77.607,34  
Caramiñas 179,00    2.308,12   
Cariño 311,60    6.346,56   
Carnota (Lira) 131,55    3.172,74   
Cedeira 11,40    194,73   
Corcubión 168,30    2.525,50   
Corme 6,00    180,30   
Ferrol 39,70    1.035,07   
Fisterra 796,55    17.736,75  
Laxe 167,50    3.638,56   
Malpica 370,00    9.489,74   
Muros 155,40    3.711,80   
Muxia 165,60    2.561,98   
O Barqueiro 154,70    3.757,80   
Porto do Son 72,50    1.841,00   
Ribeira 1.272,05    30.733,20  

LLOTGES DE LA PROVÍCIA DE LUGO 
Llotja Quilos Import 

Burela 3.879,60    87.060,94  
Celeiro 17,30    392,30   
Ribadeo 547,60    11.448,81  
San Cibrao 836,30    19.641,45  

LLOTGES DE LA PROVÍCIA DE VIGO 
Llotja Quilos Import 

A Guarda 471,30    12.359,42 
Aldán-Hio 31,00    520,02  
Baiona 209,75    5.612,00  
Bueu 73,00    1.168,00  
Cangas 349,05    4.758,28  
Marin 79,70    1.872,17  
O Grove 578,95    10.054,88 
Pontevedra (mercat) 189,45    4.034,45  
Vigo 471,60    11.597,34 
Vigo (canido) 525,95    12.754,32 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Taula 24. Producció i import del llamàntol europeu a A Coruña  
(font: Consellería do Mar de la Xunta de Galicia). 

 
 
 
A l’any següent de la repoblació van incrementar les captures i com a conseqüència el 
preu va disminuir, però la demanda va augmentar, fet que va provocar un increment del 
preu màxim (gràfica 16). 
 
 
 

Evolució del preu de les vendes a la llotja de
 A Coruña (Galícia)

0

20

40

60

80

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Any

P
re

u 
(E

ur
o/

K
g)

Preus mitgos Preus mínims Preus màxims
 

Gràfica 18. Evolució dels preus del llamàntol europeu a A Coruña  
(font: Consellería do Mar de la Xunta de Galicia). 

 
 

En canvi a la llotja de Burela va ser una mica diferent, al 2009 va ser quan van tenir les 
màximes captures (591 kg), el preu també va ser el màxim (45€), ja que va ser una any 
amb més demanda (taula 26) i els intermediaris van apujar els preus. L’evolució dels 
preus es regeix per la oferta i demanda, i la tendència des de les repoblacions és a baixar 
els preus i a incrementar les captures (gràfica 17). 

A CORUÑA (Lonja Coruña, SA) 
Data Quilos Importe € Mín. €/Kg Máx. €/Kg Medio €/Kg 
2001 84,25 2049,31 22,15 31,25 24,32 
2002 20,1 606,64 22,8 35,01 30,18 
2003 329 7457,3 5,96 38 22,67 
2004 786,35 13710,54 10 30 17,44 
2005 557,45 12223,81 9 41,66 21,93 
2006 946,4 18666,54 12 47 19,72 
2007 252,35 5751,66 5,97 60 22,79 
2008 396,45 8048,53 10 30 20,3 
2009 223,15 4369,79 6,78 26 19,58 
2010 231,91 4723,22 9,9 25 20,37 
Total 3827,41 77607,34   21,93 



 

 
 
 

BURELA 
Data Quilos Importe € Mín. €/Kg Máx. €/Kg Medio €/Kg 
2001 181 4616,9 18,03 27,64 25,51 
2002 338 5047,09 10,76 19,59 14,93 
2003 368,1 8570,11 16,13 35,42 23,28 
2004 475,7 10823,52 15 37,9 22,75 
2005 424,7 10222,17 13,95 39,2 24,07 
2006 418,9 11097,87 14,75 61 26,49 
2007 395,7 9926,64 16,8 31,9 25,09 
2008 390,4 9033,76 15 29,5 23,14 
2009 591,1 11978,76 10 45 20,27 
2010 296 5744,12 14,2 32,8 19,41 
Total 3879,6 87060,94   22,51 

Taula 25. Producció i import del llamàntol europeu a Burela 
 (font: Consellería do Mar de la Xunta de Galicia). 
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Gràfica 19. Evolució dels preus del llamàntol europeu a Burela  
(font: Consellería do Mar de la Xunta de Galicia). 

 
 
Respecte al preu del llamàntol europeu venut directament al consumidor final varia del 
de les llotges, ja que s’afegeixen els guanys del intermediari. A continuació es pot veure 
el llistat de preus dels proveïdors més representatius del Estat Espanyol:  
 
 
Categoria llamàntol viu Preu Proveïdor 
1,5 kg/unitat 67,5 €/Kg 

65 €/Kg 
Cetàrea Burela 
MariscoVip.com 

1200 g/unitat 45 €/kg Mariscadaencasa.com 
1 kg/unitat 45 €/kg Cetàrea Burela 
900 g/unitat 45 €/kg MariscoVip.com 



 

600 a 900 g/unitat 39 €/kg Mariscadaencasa.com 
750 g/unitat 37,50€/kg Mompredé Pescados 
600 g/unitat 30€/kg Cetàrea Burela 
500 a 800 g/unitat 28€/kg Cademar  
400 a 500 g/unitat 26€/kg Cademar 

Taula 26. Llista de proveïdors i preus més representatius a Espanya a l’any 2013. 

10. DETERMINACIÓ DE LA PRODUCCIÓ 
 
La producció del centre de repoblació de ‘Sa Caleta de Binillautí’ situada a Menorca 
serà de 30.000 juvenils anuals de llamàntol europeu. En la determinació de la producció 
s’han tingut en compte dos factors:  

• La disponibilitat d’espai en les instal·lacions existents. 
• Tota la producció podrà ser venuda al conjunt de les Balears o sinó al llarg de la 

costa mediterrània espanyola, francesa o italiana. Si bé els primers interessats en 
la compra de juvenils per a la repoblació són els principals països consumidors 
de llamàntol (França, Itàlia i Espanya). I d’altra banda, actualment no existeix 
cap centre de repoblació de llamàntol en tot el Mediterrani. 

 

11. CONCLUSIONS 
 
Les conclusions de l’estudi de mercat són: 
 

• El llamàntol europeu és més apreciat que el llamàntol americà. I en la zona on 
s’ubica la piscifactoria el llamàntol autòcton és l’europeu (Homarus gammarus) 
pel que si haguessin fuites fortuïtes al medi es causaria un impacte ambiental 
positiu, tant pel medi com per a les persones que viuen en la zona, ja que 
s’incrementarien les captures d’aquest crustaci tant apreciat. 

• L’experiència en la repoblació de llamàntol és beneficiosa per a la biodiversitat, 
mantenir llocs de treball dins del sector pesquer i crear un mercat nou de juvenils 
de llamàntol europeu en el Mediterrani. Amb un període de temps aproximat de 
5 anys les previsions de l’increment de captures d’aquests crustaci són d’un 
10%, i a la vegada com que cada anys s’alliberarien 30.000 juvenils al medi el 
creixement seria exponencial. Cal dir però que un cop alliberats en el medi els 
depredadors naturals ( daurades, meros,...) dels llamàntols també incrementarien 
pel que les captures d’aquests també augmentarien a mig o llarg plaç. Aquests 
peixos també són molt apreciats pels consumidors. 

• Un centre de repoblació de crustacis obriria una porta al sector aqüícola de 
Menorca i de les Illes Balears. Ja va existir un criader de daurades i  llobarros i 
les gàbies d’engreix, va funcionar durant 6 anys i amb èxit, però un fort 
temporal va destruir les gàbies i es van quedar sense instal·lacions. En el cas del 
centre de repoblació de llamàntol no corre aquest perill, ja que les instal·lacions 
de cria i part del preengreix es fan a terra, l’etapa final de preengreix que es fa es 
du a terme al port de Maó en muscleres. Aleshores no hi ha perill de que es 
destrueixin les instal·lacions encara que les condicions climàtiques siguin molt 
adverses. Un cop instal·lat el centre i amb les muscleres que funcionen des de fa 
15 anys la producció de llamàntol es pot establir per a un període de temps llarg. 



 

• Hi ha un mercat que demanda llamàntol europeu, concentrat a França, Itàlia i 
Espanya, i Menorca està situada entre aquests països. Com que les instal·lacions 
no tenen perill en cas de temporals i condicions climàtiques adverses, la 
producció del llamàntol pot augmentar, ja que les instal·lacions encara poden 
ampliar-se fins a un 10% de la superfície existent, pel que es pot incrementar la 
producció en cas que la demanda ho requereixi.  

• El centre de repoblació pot subministrar fins a 30.000 juvenils de llamàntol 
europeu. Amb l’ampliació de les instal·lacions es podria produir fins a 45.000 
juvenils. Les investigacions i millora tecnològica la mortalitat dels llamàntols 
pot disminuir fins a un 10%. 

• El preu de cost d’un juvenil pot oscil·lar entre 1,20-1,50 €. En cas de que la 
producció incrementi els costos poden disminuir. Les subvencions de programes 
LIFE i/o ajudes de la Fundación Biodiversidad, juntament amb col·laboracions 
de centres de recerca com IRTA i IGAFA es poden millorar la tècnica del cultiu  
per tal d’abaratir els costos de producció. 

• Els juvenils serviran per incrementar les captures de llamàntol de Menorca en un 
mínim de 4 anys. Els llamàntols europeus de talla comercial tenen un preu a la 
llotja entre 10-60 €, segons la demanda i l’època de l’any. A partir del quart any 
les alliberacions massives en zones protegides, com reserves marines i de pesca, 
faran que es augmentin les captures de llamàntol any a any en un percentatge 
aproximat del 30%. Els americans i canadencs han absorbit el mercat de 
llamàntol gràcies a les alliberacions massives i continuades des del anys ’70. 

• Menorca és una illa turística reserva de la biosfera pel que el consum de 
llamàntol incrementa considerablement a l’estiu. L’època en què es poden 
capturar llamàntols és de l’1 de abril fins al 31 d’agost, pel que poden mantenir-
se en vivers i vendre’ls durant els mesos d’estiu i nadal, quan la demanda i el 
preu augmenten considerablement. D’altra banda no existeix cap centre de 
repoblació de crustacis en tot el Mediterrani, pel que esdevindria un centre de 
referència pels països mediterranis.  
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 

Aquest annex descriu les peculiaritats biològiques del llamàntol que condicionen el 
sistema productiu i el dimensionat de les instal·lacions. Un bon coneixement de la 
biologia d’aquest crustaci és clau per a l’èxit del disseny de les instal·lacions. 

2. ELS CRUSTACIS 
 
Els crustacis són animals principalment aquàtics i n’hi ha unes 40.000 espècies, entre 
les quals es troben els crancs, les gambes, les llagostes i els llamàntols. Els primitius 
eren animals petits i nedadors, amb un cap i un tronc segmentat amb apèndixs birramis. 
Actualment tenen el cos dividit en tres regions diferenciades: el cap, el tòrax i 
l’abdomen. El cap està format per cinc sòmits amb apèndixs: dos parells d’antenes 
(antènules i antenes), un parell de mandíbules (generalment amb funció tròfica), un 
parell de maxíl·lules i un parell de maxíl·les. El tòrax (o pereion) està constituït per un 
nombre variable de sòmits (entre 2 i 60) i es poden fusionar de diferents formes. Els 
apèndixs s’anomenen toracòpodes o periòpodes. En el procés de cefacització es formen 
els maxil·lípodes. Pel que fa l’abdomen (o pleon) està segmentat i els apèndixs es poden 
modificar, com és en el cas dels pleopodes (o uropodes) i el telson. 

3. EL LLAMÀNTOL  
 
Els crustacis tenen com a característica comuna la presència d’un esquelet extern 
(exosquelet) segmentat i format per quitina (carbohidrat aminat), impregnada de 
carbonat càlcic. Els que tenen més importància comercial són els crustacis decàpodes, 
és a dir que tenen deu potes. El llamàntol és un crustaci classificat dins l’Ordre 
Decàpode (Subordre Reptantia, Secció Macrura, Família Nephropidae i Gènere 
Homarus) de la Classe Crustàcea i es caracteritzen per tenir cinc parells de potes 
caminadores, a excepció de les primeres que formen grans queles en els llamàntols.   
 
Existeixen dues espècies de llamàntols que pertanyen al gènere Homarus, els quals  
tenen una gran importància comercial: Homarus americanus i Homarus gammarus. 
L’Homarus americanus es coneix com el llamàntol americà, la llagosta del Nord, o el 
llamàntol de Maine i l’Homarus gammarus (=vulgaris) és el llamàntol europeu (fig.1).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig1. Distribució de les principals espècies de llamàntol (Font: Holthuis, L.B. (1991) Marine Lobsters of 

the World: An Annotated and Illustrated Catalogue of Species of Interest to Fisheries Known to Date. 
FAO Species Catalog, FAO Fisheries & Synopsis, No. 125, Vol. 13, Rome: 292 pps. ). 



El llamàntol americà és el més llarg dels dos i es troba al nord-oest de l’Atlàntic, des del 
Labrador fins al Cap Hatteras i a North Carolina en la zona intermareal fins als 480 m, 
però el més habitual és trobar-los entre 4 i 15 m. Les queles dels llamàntols, tant de 
l’americà com l’europeu, són asimètriques: una més llarga que trenca i una altra més 
petita  que agafa i talla. La diferència principal entre les dues espècies és el color blau 
característic del llamàntol europeu i unes pinces més arrodonides en el llamàntol 
americà (fig.2). 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Fig.2.Llamàntol americà i europeu (Font: 
Holthuis, L.B. (1991) Marine Lobsters of the 
World: An Annotated and Illustrated Catalogue 
of Species of Interest to Fisheries Known to 
Date. FAO Species Catalog, FAO Fisheries & 
Synopsis, No. 125, Vol. 13, FAO-UN, Rome: 
292 pps). 

4. EL LLAMÀNTOL EUROPEU (Homarus gammarus) 
 
El llamàntol europeu (Homarus gammarus) també es coneix pel nom de llamàntol del 
mediterrani o llamàntol blau i es diferencia, bàsicament del seu homòleg americà 
(Homarus americanus), perquè és l’únic crustaci marí amb una pigmentació blavosa en 
la closca (fig.3). 

4.1. NOMENCLATURA I CLASSIFICACIÓ  
 
Regne Animalia 

Filum Arthropoda 

Subfilum Mandibulata 

Superclasse Crustacea 

Classe Malacostraca 

Subclasse Eumalacostraca 

Superordre Eucarida 

Ordre Decapoda 

Subordre Macrura Reptantia 

Família Nephropidae 

Gènere Homarus 
 

Fig.3.Llamàntol europeu (Homarus gammarus). 
(Font: Mikel Cortés). 

 
Noms vulgars: Ingl: Common lobster, Fran: Homard, Ital: Astice, Alem: Hummer, 
Astur: Llubricante, llocántaru, Cat: Llobregant, llubrigant, llamàntol 



 

4.2. DISTRIBUCIÓ 
 
El llamàntol europeu (Homarus gammarus) té una àmplia zona de distribució (fig.4 ). 
Els seus territoris s’estenen des de les Illes Lofoten al nord de Noruega fins al sud-est de 
Suècia i Alemanya, però es absent al Mar Bàltic probablement degut a la baixa salinitat 
i temperatures extremes. La seva distribució va des de la costa atlàntica europea, al 
voltant de les illes de Gran Bretanya, Irlanda i Açores fins a la latitud 30º nord  de la 
costa atlàntica del Marroc. Aquesta espècie també es troba, encara que amb menys 
quantitat, al llarg de la costa nord-oest del Mar Mediterrani fins a l’Estret del Bòsfor 
(abans d’entrar al Mar Negre) i totes les illes que s’hi troben. 
 

 
 

Fig.4. Distribució geogràfica del llamàntol europeu (Homarus gammarus). 
(Font:FAO  ) 

 

5. BIOLOGIA DEL LLAMÀNTOL 

5.1. MORFOLOGIA I ESQUELET 
Els crustacis decàpodes són animals de simetria bilateral, que tenen el cos protegit per 
un esquelet extern dividit en dos regions: el cefalotòrax (una sola peça) i l’abdomen 
(amb varies peces articulades). Els decàpodes macrurs tenen el cefalotòrax allargat i 
l’abdomen molt desenvolupat. L’esquelet és flexible en les articulacions per permetre el 
seu moviment. 



 
 

Fig.5. Diferents segments del cos dels decàpodes macrurs.(Font: Factor, J.R., Editor. (1995) 
 The Biology of the Lobster, Homarus americanus. Academic Press. NY. 528 pps.)  

 
 
El primer segment és on es troben els ulls, que són mòbils, pedunculats, i compostos, i el 
segon suporta les antènules (A), que tenen tres segments formant el peduncle (o peu).  
Les antènules es bifurquen (dividint-se en dos flagels) i porten els òrgans 
quimioreceptors. Aquests òrgans tenen la funció sensorial de "nas" en el llamàntol.  El 
tercer segment duu les antenes (B), que consta d'un peduncle de cinc segments i un sol 
flagel.  Aquests són òrgans tàctils.  Els tres últims cefàlics (del quart al sisè) i els tres 
primers segments toràcics (del setè al novè) tenen les peces bucals, que són anomenats, a 
partir del quart segment, les mandíbules (C), les maxíl·lules primeres (D) i segones (E), 
els maxil·lípedes primers (F), segons (G) i tercers (H).  Les dues maxíl·lules i els primers 
maxil·lípedes són plans, amb forma foliar que funcionen a mode de pales  per passar els 
aliments a les mandíbules per triturar-los i ingerir-los. Els segons i tercers maxil·lípedes 
serveixen més per capturar i agafar l’aliment del medi.  La boca està coberta pel llavi 
superior ( labrum) i inferior. 
 
 
 
 
 
 
Fig.6. Apèndixs dels 9 primers segments del 
llamàntol: les antènules (A), les antenes (B), les 
mandíbules (C), les maxíl·lules primeres (D) i 
segones (E), els maxil·lípedes primers (F), segons 
(G) i tercers (H). (Font: Holthuis, L.B. (1991) 
Marine Lobsters of the World: An Annotated and 
Illustrated Catalogue of Species of Interest to 
Fisheries Known to Date. FAO Species Catalog, 
FAO Fisheries & Synopsis, No. 125, Vol. 13, 
Rome:292pps). 

 
 
Els segments restants (del desè al catorzè) porten els cinc parells de potes toràciques 
caminadores o pereiopodis.  Als Nephropidae, les tres primeres potes (A, B, C, D) 
acaben amb una quela, pinça o ungla. Les primeres (A i B) són les més grans (conegut 
com les queles), es fan servir per a l'adquisició d'aliments i porten molts òrgans del gust.  
El quart (E) i cinquè (F) pereiopodis estan mancats de pinces, acaben amb una ungla 
que s'utilitza principalment per a la neteja i caminar.  En les femelles, l'obertura dels 



oviductes (a través del qual s'alliberen els ous) es troba a la base de les terceres potes 
caminadores, mentre que en els mascles, l'obertura del conducte espermàtic es troba en 
la base de les cinquenes cames caminadores. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
            Fig.7.Les queles de les primeres potes.              Fig.8.Les pinces del segon i tercer segment(C i D). 

Les ungles del quart i cinquè segment (E i F). 
 

(Font: Herrick, F.H. (1911) Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of 
Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of Its Habits and Development. 

Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.) 
          

Els següents sis segments (del quinzè al vintè), compresos a l'abdomen, i a diferència 
dels que es troben en el cefalotòrax, no estan fusionats, sinó que estan connectats entre 
si de tal manera que permeten el moviment i la flexibilitat.  Els cinc primers segments 
(del quinzè al dinovè) hi ha parells de pleopodis.  En el mascle, el primer i segon parell 
de pleopodis es modifiquen en estilets per a la còpula (A i B), aquests són rígids i tenen 
una ranura per a la transferència d'un espermatòfor (paquet d'espermatozoides).  En la 
femella, el primer parell de pleopodis es redueixen, són més suaus i plans (C i D).  Els 
pleopodis restants estan formats per un peduncle amb dos flagels.  Aquests flagels tenen 
pèls tant en el mascle com en la femella, però presenten pèls més llargs en les femelles 
madures ja que els hi serveixen per a la fixació dels ous (E). El sisè segment (el vintè 
sòmit) porta una cua en forma de ventall que es divideix en el tèlson i el parell 
d’uropodis ambdós costats (F i G).  Aquest parell de pleopodis estan modificats i 
s’anomenen uropodis. 
 
 
 
 
 
 
Fig.9.Estilets del mascle per a la còpula (A i B).Primer 
parell de pleopodis de la femella (C i D) i fixació dels 
ous als pleopodis (E).Últim segment compost pel tèlson 
(F) i els dos uropodis (G). (Font: Herrick, F.H. (1911) 
Natural History of the American Lobster. Bulletin of 
the U.S. Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) 
The American Lobster: A Study of Its Habits and 
Development. Bulletin of the U.S. Fisheries 
Commission 15: 1-252.) 



 
El color dels crustacis és degut als cromatòfors (grànuls de pigment sensibles a la llum 
necessaris pel camuflatge) i als pigments incrustats en l’exosquelet com l’astaxantina 
(carotens i proteïna), la cianocristal·lina (pigment de color blau que quan es 
desnaturalitza allibera la zoeritrina de color vermell) i altres pigments carotenoides de 
diversos colors. 
 
Les brànquies estan allotjades en dues cambres branquials situades als dos costats del 
cos en la regió del cefalotòrax i a sota de l’exosquelet. L’aigua entra per sota de la 
closca, per les articulacions de les potes i surt pel cap. El moviment rítmic de les potes 
permeten major moviment de l’aigua a través de les brànquies i per tant, una major 
oxigenació. La gran superfície de les brànquies permet l’intercanvi de gasos, ions i 
altres substàncies químiques amb l’aigua. La estructura de la brànquia evita la seva 
adhesió quan l’animal s’extreu de l’aigua. D’aquesta manera els crustacis poden 
sobreviure llargs períodes fora de l’aigua, sempre i quan tinguin la humitat suficient en 
les brànquies. 
 

5.2. MÚSCULS I LOCOMOCIÓ 
 
Tots els crustacis decàpodes són bentònics. Els decàpodes macrurs tenen un gran 
múscul que constitueix la major part de l’abdomen. Aquests són nedadors, tenen un cos 
allargat i potes fines. A demés els macrurs poden utilitzar l’abdomen per fer moviments 
ràpids, contraient-lo ràpidament i utilitzant l’últim segment a forma de pala, per 
propulsar-se en cas d’amenaça. 
 

5.3. APARELL RESPIRATORI 
 
La respiració es realitza a través de les brànquies. Tenen 20 parells de brànquies i estan 
situades a cada costat del cefalotòrax, a sota de la closca. Aquesta disposició forma dues 
cambres branquials als dos costats, per on circula l’aigua del darrera i surt per davant, al 
cap. Aquest corrent s’inverteix cada pocs minuts per netejar les brànquies de les 
partícules retingudes durant la filtració.  
 
Els crustacis són molt sensibles als canvis en la concentració d’oxigen de l’aigua. Això 
fa que la quantitat d’oxigen dissolt sigui una variable important pel cultiu. Els crustacis 
poden resistir vius fora de l’aigua gràcies a la capacitat de retenció de l’aigua dins les 
cambres branquials, conservant així suficient humitat a l’interior i així mantenir 
l’estructura de les brànquies intacta. Un cop fora de l’aigua el llamàntol pot reoxigenar 
l’aigua capturada movent les brànquies, mecanisme que li permet la supervivència en 
condicions de sequera de varis dies. Aquest fenomen s’empra en l’emmagatzematge, 
transport i desinfecció d’aquests animals. 
 

5.4. SISTEMA CIRCULATORI 
 
La circulació és oberta. La sang surt del cor (de forma allargada i situat en la zona 
dorsal) i es distribueix per tot el cos, on vessa i inunda els teixits, aleshores torna al cor 



passant per les brànquies, on s’oxigena. La sang dels crustacis és incoagulable. Les 
úniques cèl·lules presents en la sang són els glòbuls blancs. 
 
El pigment respiratori (hemocianina que conté coure), es troba dissolt en el plasma. I de 
la mateixa manera que en els peixos i mol·luscs, en els crustacis es pot donar la malaltia 
de les bombolles, com a conseqüència d’augments bruscos de temperatura. 
 

5.5. REGULACIÓ OSMÒTICA I EXCRESIÓ 
 
Els decàpodes són osmoconformes, és a dir, que adapten la seva concentració sanguínia 
a la salinitat del mar. Els òrgans excretors són les glàndules de les antenes. Es troben en 
el cap i desemboquen en la base de les antenes. Tanmateix la major part del nitrogen 
s’excreta per les brànquies. El nitrogen s’excreta principalment en forma d’amoni 
(NH4

+) i en menor proporció en forma d’òxid de trimetilamina i urea. Els aminoàcids 
poden arribar fins a un 10% del nitrogen excretat. Es creu que l’orina pot aportar 
informació sobre el gènere de l’animal, la receptivitat sexual, l’estat físic (per exemple 
l’etapa de la muda),...  
 

5.6. APARELL DIGESTIU 
 
Els decàpodes són carnívors-omnívors i s’alimenten de nit. Poden alimentar-se de 
preses vives capturades per ells mateixos o d’animals morts, si bé en molts casos 
alternen ambdós aliments en la seva dieta. 
 
La boca està en posició ventral, acompanyada de mandíbules (apèndixs masticadors). 
Un esòfag curt, que estimulat pels quimioreceptors (proveïts del sentit del gust), porta 
l’aliment a l’estómac. Aquest està dividit en dos cambres separades per un estretament. 
En la primera cambra (estómac gàstric), hi ha uns plecs que permeten emplenar-lo, però 
també hi ha nombrosos pèls i espines situades en zones estratègiques que ajuden a 
barrejar i macerar la ingesta. L’aliment es tritura gràcies a un sistema, que funciona com 
el pedrer d’un pollastre, anomenat “molinet gàstric” (fig.10) format per tres dents 
oposades una contra l’altra. En les estructures calcificades del molinet s’insereixen els 
músculs extrínsecs i juntament amb els intrínsecs de l’estómac es produeix la 
compressió i expansió d’aquest, barrejant així els aliments. En la segona cambra 
(estómac pilòric), es fa la digestió de l’aliment, ja que en ell desemboquen les 
secrecions de l’hepatopàncrees. L’esòfag, l’estómac gàstric i la meitat de l’estómac 
pilòric estan folrats de quitina que es canvia en cada muda.  
 
 
 
 
 
 
                                        Fig.10. Micrografia SEM del molinet gàstric.  
                                       (Font: Kari Lavalli) 
 
 
 



 
L’aliment es trosseja a la boca i passa a l’estómac gàstric. Les parets de l’estómac 
gàstric són musculoses, i amb l’ajuda del molinet gàstric es tritura i mescla l’aliment  
amb els enzims digestius a un pH 7-8, obtenint una consistència fina. Després l’aliment 
passa a l’estómac pilòric, que està format per parets plegades constituint un veritable 
filtre (una mena de plomes denses com pèls) que condueix l’aliment a les secrecions de 
l’hepatopàncrees. Només les partícules suficientment fines passen pel filtre per a ser 
digerides, mentre que les majors retornen a l’estómac gàstric. A continuació l’aliment 
amb les partícules més fines passa a l’intestí mitjà ( “the tomally”), i amb els enzims 
segregats per l’hepatopàncrees, es digereixen proteïnes (proteases), carbohidrats 
(amilases, cel·lulases, quitinases) i lípids (lipases). D’altra banda les bactèries i els 
protozous que viuen en el tub digestiu contribueixen en la digestió de l’aliment, sobretot 
de la cel·lulosa i quitina. D'allà es passa a un tram recte de l'intestí mitjà situat en el 
cefalotòrax i que continua al llarg de l'abdomen.  Alguns dels productes finals de la 
digestió s'absorbeixen per l'hemolimfa, a través de molts petits vasos sanguinis que 
connecten l'intestí amb l'artèria abdominal just per sobre.  El material restant està 
contingut en boletes fecals que s’envolten per una membrana mucosa.  A continuació es 
produeixen contraccions en l'intestí mitjà que  forcen la matèria fecal al llarg de l'intestí 
gros fins al recte. I finalment amb contraccions ràpides rectals empenyen la femta per 
l'anus fins a la base del tèlson.  
 

5.7. SISTEMA NERVIÓS I SENTITS 
 
El sistema nerviós dels decàpodes és ganglionar (animals protòstoms). Inclou l’encèfal i 
els ganglis que es troben al llarg del cos fins a l’abdomen. El primer gangli ventral 
innerva la boca i els seus apèndixs. Els següents ganglis al llarg del cefalotòrax innerven 
cadascun a un parell de potes. A l’abdomen hi ha un gangli a cada segment. 
 
El sentit de la vista resideix en els ulls compostos amb visió monocromàtica, com a 
conseqüència de l’adaptació a entorns amb poca llum. Les antenes tenen la funció 
olfactiva (detecció de substàncies dissoltes a l’aigua). En la base de les antenes es 
troben els òrgans de l’equilibri. 
 

5.8. APARELL REPRODUCTOR 
 
Els sexes estan sempre separats i amb diferenciació externa. Els crustacis tenen dues 
gònades situades en el cefalotòrax en forma de “H”, a prop del cor (fig.11). En els 
mascles els conductes desemboquen al costat del primer parell d’apèndixs abdominals, 
que estan transformats en òrgans copuladors. Els espermatozous procedents de les 
gònades estan embolcallats en un receptacles o espermatòfor i queden adherits a la 
femella (en una telica) durant la còpula. La fecundació és externa i es pot produir dies o 
inclús mesos després de l’aparellament. Els ous es fixen als apèndixs abdominals de la 
femella i s’hi quedaran fins a l’eclosió. El control de la gametogènesis s’efectua, 
principalment, a través de la influència de la temperatura i del fotoperíode. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.11. Morfologia del ovaris (A) i testicles (B) del llamàntol. (Font:Herrick, F.H. (1911) Natural History 
of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The 
American Lobster: A Study of Its Habits and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 
15: 1-252.) 
 
 

5.9. DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI I CREIXEMENT 
 
El desenvolupament és indirecte, és a dir, que passa per diferents formes fins a adquirir 
la forma i manera de viure de l’adult. Hi ha una gran diversitat de larves, essent al 
principi planctòniques i al cap de 6-8 dies esdevenen gradualment bentòniques.  
 
El creixement dels crustacis és discontinu i per tant només es produeix en els períodes 
de muda (quan l’animal es desprèn de l’exosquelet vell). En aquest moment, el cos 
s’infla i s’estira gràcies a l’absorció d’aigua, i comença a formar el nou exosquelet, que 
serà més gran que l’anterior. Durant la muda, els decàpodes estan indefensos enfront els 
depredadors, o inclús davant dels seus propis congèneres (canibalisme), per aquest 
motiu se solen amagar en els caus o refugis. Aleshores es mengen l’exosquelet (del qual 
s’han alliberat), per tal de reutilitzar els minerals que el constitueixen, i li servirà per 
reconstruir el nou (a la muda també se l’anomena ècdisis). La muda està regulada per 
una hormona esteroide, la ecdisona. 
 

5.10. LA MUDA 
 
Pels llamàntols, la muda és un procés continu ja que el seu creixement és indeterminat, 
és a dir, que creixen durant tota la seva vida, per la qual cosa  passen molt temps en 
preparació o recuperació de la muda (exceptuant les femelles quan porten els ous que es 
prenen un període de descans). 
 
El nou exosquelet es prepara en cada detall per sota del vell i si han perdut alguna 
extremitat comencen a regenerar-la.  Els minerals de l’exosquelet vell s’emmagatzemen 
en gastròlits grans situats a banda i banda de la paret de l’estómac gàstric. La sang es va 
retirant, des de l’extrem dels apèndixs, produint el marcinament d’aquests i el calci de 
les articulacions es va dissolent. En les zones on s’ha produït reabsorció de minerals 
l’exosquelet apareix de color blavós. Just abans del despreniment de l’exosquelet vell el 
llamàntol beu molta aigua que  absorbirà a través de l’intestí (ja que s’ha tornat molt 
permeable). Aquest fenomen empeny la closca vella i engrosseix el nou exosquelet.  
 
 



 
 

Fig.12. Procés de la muda en el llamàntol. (Font:Dibuix de Dave Aiken publicat en el llibre  
‘The biology of the lobster Homarus americanus.’ Academic Press, NY.528pps.) 

  
Durant la muda el llamàntol s’estira i s’obre la closca entra el cefalotòrax i l’abdomen. 
A continuació les articulacions toves es van arrugant fins que s’alliberen de l’exosquelet 
vell (tots els membres incloent potes, ganyes, apèndixs bucals, antenes, antènules, 
pereiopodis i pleopodis ). A més a més també es perd el sistema digestiu amb la cadena 
de gastròlits (o ossets del molinet gàstric), caient aquests a l’estómac cardíac i essent 
dissolts pels sucs gàstrics.  Aquests minerals alliberats passen novament a l’hemolimfa i 
es dipositaran a l’exosquelet nou.  
 
El despreniment de l’exosquelet dura d’uns minuts a poc més de mitja hora, segons la 
grandària de l’animal. Si aquest procés fos anormalment prolongat, generalment en 
resulta la mort de l’animal, degut a que enmig del ècdisis és totalment indefens ja que 
no es pot moure i consumeix una gran quantitat d’energia en un moment en el que s’està 
desprenent de les ganyes i vies respiratòries, i per tant són incapaces de funcionar.  
 
Un cop el llamàntol s’ha alliberat de l’exosquelet vell cal que reprengui immediatament 
l’absorció d’aigua i en bombegi a través de les cambres branquials a màxima velocitat. 
L’aigua absorbida es transfereix a la sang i als teixits del cos, especialment a l’intestí 
mitjà i als músculs. A continuació el llamàntol romandrà durant uns dies al seu refugi 
fins que l’exosquelet s’endureixi. No obstant això el llamàntol tardarà uns mesos a tenir 
la closca totalment endurida i mentrestant allà on hi ha aigua, que va absorbir durant la 
muda, la substituirà per teixit muscular nou. Així doncs el llamàntol creix per sota de 
l’exosquelet nou. 
 
 

6.CICLE DE VIDA 
  
La vida del llamàntol comença amb l’expulsió de milers d’ous fecundats (de color verd i 
d’una mida aproximada d’1 mm de diàmetre) dels oviductes a través de les obertures 



que es troben a la base del tercer apèndix caminador. El viatge dels embrions al llarg de 
la part inferior de l'abdomen de la femella fins que arriben als pèls llargs dels  
pleopodis, on s’hi uneixen i  mantenen enganxats entre nou i dotze mesos.  
 
Quan els ous estan prou desenvolupats eclosionen com a prelarves i aquestes 
s'adhereixen als pleopodis de la mare fins que la femella els allibera fent moviments 
bruscos de la cua.  En el camí cap a les aigües superficials de les prelarves, aquestes 
muden en el primer estadi larvari i s’anomenen larves planctòniques.  
 
 

 
 

Fig.13. Cicle de vida del llamàntol.  
(Font: Templeman, W. (1937) Egg-laying and hatching postures and habits of the American lobster 

(Homarus americanus).  Journal of the Biological Board of Canada 3: 339-342.) 
 
 
Les larves de llamàntol tenen tres etapes planctòniques, en les quals es troben a la 
superfície de l'aigua durant el dia i per la nit quan la llum de la lluna és brillant. Mentre 
la larva sigui planctònica es mouen amb les corrents d’aigua ja que encara no tenen els 
apèndixs suficientment desenvolupats per tenir la capacitat de nedar a la voluntat. En la 
quarta muda de la larva esdevé postlarva. Aquestes són bones nedadores i fan 
exploracions al fons del mar (o bentos) fins que troben un bon lloc per tornar-se 
bentònica per la resta de la vida. Un lloc adequat per les postlarves són els forats a les 
roques, sinó caven túnels o penetren en els esculls de torba, d’aquesta manera poden 
romandre ocults en un indret fosc el primer any de vida. A mesura que creixen, els 
menors surten més sovint fora dels refugis, exploren l’entorn i pasturen entre les algues 
en busca d’aliment. En l’etapa de juvenil encara no han assolit la maduresa sexual però 
viuen d’una manera molt similar a la dels adults.   



 
L'edat adulta s'aconsegueix entre els cinc i vuit anys, depenent en gran mesura de la 
temperatura de l'aigua on han crescut.  L'aparellament és pel que sembla de temporada, 
ja que mai s'ha vist en el medi silvestre.  Observacions de laboratori revelen que els 
mascles i les femelles adultes fan un ritual d’aparellament abans de la còpula. En el 
ritual la femella realitza la muda, moment en què el mascle li transfereix l’espermatòfor 
al receptacle seminal. Llavors la femella s’amaga en el cau i espera que el nou 
exosquelet endureixi el suficient per poder deixar el cau.  Aleshores buscarà un refugi 
propi per poder incubar la prole que començarà el cicle de nou. 
 

6.1. LARVES I POSTLARVES 
 
Quan la femella del llamàntol aixeca l’abdomen i el sacseja vigorosament per alliberar 
les prelarves que té enganxades als pleopodis, significa que aquestes ja s’han 
transformat en larves planctòniques. El moviment d’impulsió ascendent de la cua 
permet enviar les larves cap a la superfície de l’aigua. En general, les femelles alliberen 
a les larves en petits lots durant varies nits (pot durar setmanes), possiblement per evitar 
que les larves siguin consumides de cop pels depredadors. 
 
Quan la prelarva es desenganxa del pleopodi s’allibera de l’exosquelet i es produeix la 
primera muda, per entrar en el primer estadi larval. Aquesta larva s’anomena mísidi o 
mysis i ja es pot alimentar per ella mateixa. 
 
 La larva del primer estadi mesura uns 8 mm de longitud total, és transparent i amb uns 
peduncles oculars grans i foscos.  A causa de la seva transparència, tots els seus òrgans 
interns es poden veure a través del seu exosquelet. Aquestes larves són fotopositives (se 
senten atretes per la llum), aleshores es concentren a prop de la superfície de l'aigua i, 
depenent de la intensitat de la llum solar, es poden submergir més o menys en el dia.  
Aquest moviment amunt i avall de les larves en l'aigua s'estima en 15-30 m cada dia. 
Degut a que altres organismes planctònics, tant animals com vegetals, realitzen 
migracions verticals similars, les larves de llamàntol estan sempre en presència d'un 
subministrament d'aliments rics. Les larves es poden moure gràcies als exopodis 
toràcics, que acaben amb forma de rem, però a vegades fan moviments erràtics deguts a 
les corrents de l’aigua o bé a l’absència de l’estatocist (òrgan funcional de l’equilibri), ja 
que fins a la següent metamorfosi no estarà format completament. 

 
 
Fig.14. Larva de llamàntol en estadi I (Font:Herrick, F.H. (1911) Natural 
History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of Fisheries 
1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of Its Habits 
and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252. 
 

 
Les larves en el segon estadi han crescut el doble, tenen alguns cromatòfors (cèl·lules 
pigmentàries) però encara són una mica transparents, els peduncles oculars són llargs i 
foscos, la base dels pleopodis dels segments abdominals està formada, i tenen les urpes 
funcionals en el primer parell d’apèndixs caminadors.  Les mandíbules estan més 
desenvolupades i hi han més pèls sensorials en tots els apèndixs. Aquestes larves tenen 
un comportament similar a les larves de la primera etapa.   
 



 
Fig.15. Larva de llamàntol en estadi II (Font:Herrick, F.H. (1911) 
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of 
Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of 
Its Habits and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 
15: 1-252. 
 

En el tercer estadi les larves són encara més grans, mesuren aproximadament 1 cm de 
longitud. Tenen les cèl·lules pigmentàries més grans, els pleopodis estan gairebé 
formats però encara no són funcionals, els uropodis apareixen als costats del tèlson, i el 
primer parell de pinces són molt més grans.  Els apèndixs tenen pèls més sensorials, són 
més llargs i més prims que en les etapes anteriors, les mandíbules són més gruixudes i 
tenen les dents més prominents.  Tot i que aquestes larves tinguin el cos més pigmentat 
gràcies als cromatòfors encara són transparents.  El seu comportament difereix de 
l’etapa anterior en que són menys sensibles a la llum, no obstant això encara es troben a 
les aigües superiors.   

 
Fig.16. Larva de llamàntol en estadi III (Font:Herrick, F.H. (1911) 
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of 
Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of 
Its Habits and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 
15: 1-252. 
 

Depenent de la temperatura de l'aigua, les larves poden necessitar entre 11 o més de 50 
dies per mudar a postlarves o larves en estadi IV. Durant aquest temps, que sol ser entre 
els mesos de juny i agost, les larves es troben en aigües amb els vents predominants que 
es dirigeixen cap a terra.  En el moment en que s'estan preparant per a la metamorfosi es 
troben en el litoral.  Les  postlarves s'assembla a un llamàntol en miniatura i estan 
pigmentada amb un color marró-vermell.  S'ha perdut la forma de rem dels extrems dels 
exopodis, mantenint-se únicament aquesta forma en els maxil·lípedes, i pot nedar 
gràcies al batiment dels pleopodis de l'abdomen. Les postlarves poden nedar lliurement i 
inclús a contracorrent, però normalment aquestes es deixen portar per les corrents, ja 
que les aproparà a la costa on trobaran un hàbitat adequat.   
Al començament, les postlarves busquen la llum, però quan s’apropen a la cinquena 
muda (estadi V) la llum els repèl i comencen a buscar refugi al fons del mar. 
Actualment s’ha observat que els juvenils proven un refugi del fons i si no els agrada 
tornen a pujar a la superfície perquè la corrent el porti a un altra lloc, aleshores es tornen 
a enfonsar i busquen un altra refugi. Aquest puja i baixa el repeteixen les vegades que 
necessiti la postlarva, però quan més tardi en trobar un hàbitat adequat augmenten les 
probabilitats de ser depredat (principalment per peixos i crancs). 
  
 
Fig.17. Postlarva en estadi V. (Font: Herrick, F.H. (1911) 
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the 
U.S. Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The 
American Lobster: A Study of Its Habits and Development. 
Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.) 
 
 
 
La transició de les postlarves planctòniques a bentòniques és el període més perillós de 
la seva vida.  En realitat només un petit percentatge de les postlarves sobreviuran a 
aquesta transició. Les ungles de les postlarves són petites i serveixen per protegir-se 



dels depredadors, però si aquest és més fort, la postlarva fuig amb un cop de cua encara 
que sovint no és prou ràpida per escapar de molts peixos. Per tant l’única oportunitat de 
sobreviure dels juvenils és la de trobar un bon refugi el més ràpid possible.  

 

6.2. JUVENILS 
 
L'etapa juvenil del llamàntol s'inicia quan es produeix la metamorfosi en la forma bàsica 
de l'adult, viu al fons i hi romandrà fins arribar a la maduresa sexual.  Les postlarvas i 
juvenils de llamàntol poden amagar-se en molts tipus de substrat. Els substrats de 
còdols (constituït per roques de diferents mides i que es troben en zones de la costa 
rocosa) són els que ofereixen la major protecció contra la majoria de depredadors.  Les  
maresmes, pastures marines i els fons fangosos-arenosos ofereixen algun grau de 
protecció, però no tan gran com la de còdols, per això es troben més juvenils de 
llamàntol acabats d’assentar-se al fons en substrats de còdols que en d’altres.  
 
 
Fig.18. Juvenil de llamàntol. (Font: Herrick, F.H. (1911) 
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. 
Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American 
Lobster: A Study of Its Habits and Development. Bulletin of 
the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.) 
 
Els llamàntols quan arriben a una mida d'aproximadament quatre polzades, en realitat 
no són diferents dels adults.  Es mengen el mateix tipus de presa, viuen en les mateixes 
zones i ja han arribat a la maduresa sexual. La diferència entre un juvenil i un adult 
resideix en què el juvenil no té unes pinces prou fortes ni grans per defensar-se dels 
depredadors i aleshores el que fa és amagar-se en un refugi el primer any de vida. 
Durant aquest període els llamàntols es passen gran part del dia agitant els pleopodis 
amb força per crear un corrent d’aigua, a través del refugi, per tal d’alimentar-se dels 
organismes planctònics que s’hi troben en suspensió; però també s’alimenten de petits 
cucs i amfípodes que es troben en el refugi. Els llamàntols a partir de 15 mm de 
longitud de cefalotòrax (CL) disminueix considerablement la possibilitat de ser 
depredat, coincidint en el moment en què el desenvolupament de les dues pinces s’ha 
completat, i no comencen a abandonar el cau fins que assoleixen una mida aproximada 
de 20 mm CL. 
 
A mesura que els llamàntols augmenten de mida també ho fa el seu territori de caça. 
Amb les pinces poden esclafar musclos i eriçons de mar, cada vegada es mostren més 
agressius i fugen menys davant les amenaces. Són molt territorials i defensen la seva 
zona amb contundència, si l’oponent es nega a retirar-se, pot degenerar en un veritable 
atac que moltes vegades acaba amb la pèrdua d’algun dels seus apèndixs. Actualment 
s’ha descobert que el comportament dels llamàntols es degut a dues hormones, en els 
guanyadors es troben nivells alts de serotonina i en els perdedors d’octopamina.  
 
 
 
 



6.3. ADULTS 
 
 La vida del llamàntol adult és similar a la dels juvenils a excepció de la sèrie 
d'esdeveniments fisiològics, ecològics i de comportament que es relacionen amb la 
reproducció.  

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.19. Llamàntol europeu adult.  
(Font: FROM)

Les parelles de llamàntols s’amaguen sota les roques i en profunditat.
Quan s’acosta el moment d’aparellar-se la femella comença a alliberar feromones i 
s’apropa al refugi del mascle dominant. Quan la femella inspecciona al mascle i li 
mostra interès tocant-lo amb les antènules, aquest estira el seu abdomen i bat els seus 
pleopodis en motiu de l’exitació(fig.20). 

 

Fig.20. Ritual d’apropament de la femella al cau del mascle per a la posterior còpula.                           
(Font: Atema, J. (1986) Review of sexual selection and chemical communication in the lobster, Homarus 
americanus. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 43(11): 2283-2290. Drawing by Ellen 

Chase Botkin. Used with permission.) 

Al cap d’uns dies (fig.21), quan la parella està segura de que el refugi no té perills, 
comença l’aparellament (A). Quan la femella inicia la muda i es desprèn de l’exosquelet 
cau de canto (ja que no té la closca per sostenir-la), aleshores el mascle agita els seus 
pleopodis amb força per crear una corrent d’aigua a l’interior del refugi amb la finalitat 
d’ajudar a la femella a recuperar-se del procés de  la muda (B). Al cap de mitja hora la 
femella pot tornar-se a aixecar gràcies al suport d'un esquelet hidrostàtic temporal. A 
continuació el mascle  posa la femella d’esquenes (C) i li introdueix el seu primer parell 
de pleopodis modificats per transferir l’espermatòfor (paquet d’esperma protegit en una 
mena de quist) al receptacle seminal de la femella(D). Després de l’aparellament la 
femella dóna un cop de cua per anar al fons del cau (E)  i el mascle es queda a l’entrada 
defensant-lo, durant mitja hora aproximadament, fins que l’exosquelet de la femella 
hagi endurit  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig.21.  Aparellament del llamàntol. (Font: Atema, J., S. Jacobson, E. Karnofsky, S. Oleszko-Szuts, and 
L. Stein. (1979) Pair formation in the lobster, Homarus americanus: Behavior development, pheromones 

and mating. Marine Behaviour & Physiology 6: 277-296.) 
 
 
La convivència de la parella en el cau s’acaba quan la femella ja està recuperada de la 
muda i deixa el refugi. Després la  femella en buscarà un de nou i  acabarà d’endurir la 
closca durant uns dos mesos (en funció de la temperatura de l’aigua).  Quan 
l’exosquelet estigui suficientment calcificat, la femella expulsarà els ous fecundats i els 
incubarà en els seus pleopodis entre 9 i 12 mesos. El nombre d’ous dependrà de la mida 
de la femella, a mesura que va creixent augmenta el nombre d’ous per posta, entre 5.000 
i 30.000 ous.   
  
Mentrestant, el refugi del mascle continua essent un lloc actiu, aniran entrant i sortint 
tantes femelles receptives com hi hagin en el territori del mascle. Aquest tipus de 
sistema d'aparellament és inusual però també hi hauran companyes al llarg de tota la 
vida.   
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1. INTRODUCCIÓ 

La demanda de recursos de les pesqueries està augmentant amb el creixement de la 
població mundial i la perpetuïtat d’aquests recursos només depèn d’una correcta gestió i 
control d’aquestes zones. Una bona mesura per restablir els recursos de les pesqueries és 
fundamentalment la creació de centres de repoblació que siguin sostenibles per així 
incrementar el nivell dels estocs. Un prerequisit per a que la pesqueria sigui sostenible i 
per tant susceptible de repoblar és que es respectin les vedes i es retornin al mar les 
femelles ovades. Hi ha varies mesures que poden afavorir un augment de l’estoc de la 
pesqueria com es poden veure en la taula 1. La política de gestió pot ser variable i capaç 
d’adaptar-se a les noves circumstàncies. 
 

Prohibició de la captura de femelles gràvides (ovades) 
Talla mínima 
Talla màxima 
Protecció de les larves que es trobin en estadis vulnerables 
Llicencies pesqueres  
Nombre màxim de captures per embarcació 
Aparells de pesca que seleccionin per mida, pes,... 
Pesca estacional (per exemple els diumenges no es pot pescar,...) i vedes  
Reserves marines 
Incorporar forats de fugida a les arts de pesca 
Drets de llicencia per a la conservació de l’especia a protegir 

 
Taula 1.Regulació i estratègies de gestió d’una pesqueria.  

 
Històricament hi ha hagut uns quants intents amb diverses tècniques de cultivar el 
llamàntol des del 1880 al Atlàntic. Aquests intents van deixar qüestions sense resoldre 
sobre la viabilitat i l’eficàcia de la producció de juvenils de llamàntol per repoblar. La 
utilització de noves tècniques aqüícoles en la producció de juvenils de llamàntol i la 
seva adequada alliberació al medi natural han creat grans expectatives per tornar a 
intentar la repoblació a les nostres costes. Aleshores, abans d’embarcar-se en aquest 
tipus d’activitat, s’ha de realitzar una avaluació en profunditat del potencial que tenen 
les reserves en augmentar. Això inclou establir un programa científic, conèixer el 
historial de les espècies d’interès (depredadors i preses del llamàntol en la zona que es 
vol repoblar) i l’avaluació dels costos econòmics. Si després de l’anàlisi es decideix tirar 
endavant el projecte, s’incorporà una planificació rigorosa de tots els objectius, els 
costos i les consideracions científiques abans de començar el treball. 
 
Quan s’escriu sobre la biologia, el cultiu, l’estoc i la gestió del llamàntol europeu  
(Homarus gammarus L.), es possible que es refereixi a la del llamàntol americà 
(Homarus americanus, Milne Edwards) ja que són dues espècies molt similars. Tot i les 
múltiples semblances el llamàntol europeu s’ha estudiat menys en el seu medi natural 
que el seu homòleg americà.  
 
Després de l’eclosió dels ous les larves de llamàntol pateixen varies metamorfosis 
després de cada muda. Passen per tres etapes pelàgiques (o nedadores). Aquest procés 
dura entre 10 i 14 dies en funció de la temperatura a la que es troba la hatchery, mentre 
que en el medi natural tardaria aproximadament un mes. En aquestes etapes els apèndixs 
toràcics o pleopodis tenen funció locomotora. Les larves dels dos tipus d’espècies 



 

d’Homarus fins a l’estadi IV o de postlarva es troben formant part del plàncton. El fons 
marí està ple de postlarves que, tot i que encara neden, exploren i busquen un lloc per 
tornar-se bentòniques. Aquesta etapa de transició sembla que tarda menys temps en els 
llamàntols americans que en l’europeu, tanmateix es tornen bentònics amb una longitud 
mínima del cefalotòrax de 20mm. 
 

Fig.1.Diagrama de flux mostrant el desenvolupament 
 del llamàntol des de l’ou al Estadi VI 

 

  
L’objectiu d’aquesta guia és utilitzar una metodologia de cultiu de llamàntol 
(H.gammarus) amb uns costos de producció baixos i que permeti una repoblació 
efectiva. Per aconseguir-ho, el sistema de cultiu es divideix en l’estabulació dels 
reproductors, el desenvolupament larvari, el preengreix en el viver i l’engreix de les 
postlarves en muscleres. El disseny dels equipaments i els procediments de 
funcionament i maneig es descriuen al llarg d’aquesta guia. Per a una informació més 
detallada sobre l’engreix de postlarves es pot consultar Uglem et al. 2006. 
 
Moltes de les tècniques descrites en aquest manual s’han obtingut realitzant assajos de 
prova i error al llarg de molts anys, i principalment la hatchery es basa en el concepte 
d’utilitzar tancs cilindrocònics amb aireació pel cultiu larvari que es van desenvolupar a 
Maine USA per Beal et al. 1993. Tot i així hi ha petites diferències entre el cultiu del 
llamàntol europeu i americà que es mencionaran al llarg d’aquesta guia. També es 



 

descriuran els aspectes biològics que influeixen en la tècnica del cultiu. En resum, 
aquest manual descriu les tècniques pràctiques envoltes en el cultiu del llamàntol per 
obtenir les postlarves en Estadi IV (hatchery), la seva transferència al viver (nursery) i 
les unitats d’engreix per posteriorment repoblar les zones adequades.  
 

2. DISSENY I MANEIG DE LA HATCHERY  

L’aqüicultura de mol·luscs i les hatcherys de peixos marins es basen en línies generals 
amb uns mateixos principis biològics. Les pràctiques de la hatchery descrites són una 
amalgama de tècniques i idees adaptades al cultiu del llamàntol. Aquest treball es va 
emprendre a Irlanda durant la dècada dels anys ‘90. La clau perquè la hatchery de 
llamàntol tingui èxit és que la instal·lació estigui aïllada de contaminants potencials i la 
sala ha de ser molt fàcil de netejar en profunditat.  
 
La hatchery ha de seguir unes línies estrictes de neteja i higiene lligades a moltes 
variables de la producció del llamàntol. Els tècnics requereixen molta dedicació i 
entusiasme a les múltiples tasques mundanes de neteja. Aquestes qualitats no són fàcils 
d’ensenyar i normalment s’adquireixen amb l’experiència. 
 
L’experiència demostra que es més eficaç cultivar el llamàntol durant el període de 
reproducció natural ja que la supervivència és major i per tant els costos menors. L’altra 
avantatge de criar en aquest període és que altres espècies marines (mol·luscs i peixos) 
també ho fan i serviran d’aliment als llamàntols. Això es va veure al 1994 al Shellfish 
Research Laboratory (Galway, Irlanda), la reproducció de bivalves entre juny i agost és 
la més elevada i coincideix amb la del llamàntol. L’experiència d’alliberar postlarves 
directament al medi de Beal et al. 1993, cultivant llamàntols en tancs airejats, separant 
les postlarves en Estadi IV  produïdes de les més joves i després comptant-les abans de 
col·locar-les en compartiments individualitzats, va ser molt positiva. De 131.500 
postlarves en Estadi IV  produïdes l’any 1994, unes 98.000 o un 74% es van cultivar 
durant els mesos de juny a agost. Les postes avançades, obtingudes durant els mesos de 
juny a maig, van ser gràcies a l’elevació de la temperatura de l’aigua de cultiu dels 
reproductors i les retardades de l’octubre van ser amb aigua refrigerada. 
 

 
Fig.2.Producció mensual de llamàntol en Estadi IV (1994) al SRL Carna 

 (anotar que la producció de postlarves és indicatiu del període d’eclosió a Irlanda i que  
els reproductors estaven condicionats a eclosionar en el període estacional determinat) 

 



 

Quan es planifiquen les operacions de la hatchery cal tenir en compte la disponibilitat de 
femelles gràvides (ovades) adequades durant tot el període de producció. La producció 
està íntimament lligada a les condicions a les que es troben els reproductors. La millor 
manera d’obtenir els reproductors és a través d’un comerciant de llamàntols que els 
tinguin en condicions de semi llibertat en estanys (cetàrees). 
 

3. HATCHERY ALTERNATIVA / DISSENY DEL CULTIU 
LARVAR

 
Tradicionalment el cultiu larvari s’ha 
realitzat amb tancs tipus Kreisel i avui 
en dia hi ha operadors que encara 
l’utilitzen. L’experiència dels autors que 
han emprat aquest sistema amb aliment 
inert tenen una taxa de supervivència 
baixa (aproximadament d’un 10% o 
menys). Tot i així, es continua 
investigant amb la utilització d’aquests 
tipus de tancs, ja que hi ha informes 
amb resultats d’altes produccions de 
postlarves amb el llamàntol americà.  

Fig3.Tanc larvari tipus Kreisel 
 

4. TÈCNICA ‘GREEN WATER’ PEL CULTIU DE LARVES DE 
LLAMÀNTOL 

En l’Irish American Technical Exchange on Aquaculture de Galway, Beal et al. (1993) 
va informar sobre un sistema de cultiu larvari que es va desenvolupar a Cutler, Maine, 
USA. Aquest sistema utilitza dues espècies de fitoplàncton per enriquir l’Artemia, la 
qual servirà per alimentar a les larves de llamàntol en tancs cilindrocònics de 500L. La 
supervivència obtinguda amb aquest sistema es mou entre el 30-50%. Es va decidir dur 
a terme aquest tipus de sistema, però abans es va fer una visita a Maine que van adaptar 
aquesta tècnica al llamàntol americà. Quan la hatchery va establir aquesta tècnica, les 
larves de 11-14 dies van tenir un rati de supervivència aproximat del 30-40% pels 
Estadis I-IV (Browne i Mercer 1998). Tanmateix en el cultiu s’ha de ser conscient de 
que a vegades la supervivència varia una mica. 
 

5. PRODUCCIÓ DE POSTLARVES DE LLAMÀNTOL (NURSERY) 

El cicle de producció de postlarves de llamàntols consisteix en l’estabulació dels 
reproductors, tancs d’eclosió dels ous, tancs de cultiu larvari, cultiu d’algues i vivers o 
sistemes de preengreix (amb control de la temperatura de l’aire). Aquestes fases són 
similars a les del cultiu de bivalves i, per a un bon funcionament, és essencial una alta 
qualitat biològica de l’aigua de mar. Un altra prerequisit és que l’equipament utilitzat 
sigui fàcilment disponible i que els costos operacionals siguin assumibles. Els únics 
equipaments cars de la instal·lació són el la unitat de UV, el compressor d’aire i les 



 

bombes d’aigua de mar. A continuació es mostra l’esquema dels procés productiu. Per a 
més informació sobre les tècniques del viver de llamàntols es pot consultar a Uglem et 
al. 2006. 
 

Fig.4.Diagrama de flux de la producció de postlarves de llamàntol  
(estabulació dels reproductors, desinfecció dels ous, eclosió dels ous, cultiu larvari del Estadi I al IV, 

preengreix en el viver de les postlarves fins al Estadi V-VI i engreix en caixes individuals en muscleres).  
 

 
 



 

6. FEMELLES GRÀVIDES/OVADES DE LLAMÀNTOL PER A LA 
PRODUCCIÓ LARVÀRIA 

 
En les primeres hatcherys de llamàntol a 
finals del segle XIX s’agafaven els ous 
de les femelles i s’incubaven separats de 
la mare. Actualment s’ha comprovat 
que la millor incubadora és la mateixa 
femella. 
 
Per a una bona producció de llamàntol 
és molt important fer una bona selecció 
dels reproductors, tenir un transport 
adequat i gestionar la hatchery 
correctament per tenir un nombre 
important de larves viables. 
 

    Fig.5.Femella gràvida o ovada 

      

 
Quan estigui funcionant la hatchery és important que cada femella gràvida s’inspeccioni 
curosament abans d’introduir-la a l’ambient de la hatchery, si es pot triar es 
seleccionaran aquelles que compleixin els següents requisits: 
 

1. Femelles amb un cefalotòrax (CL) mínim de 90mm són preferibles perquè 
tenen una taxa de fecunditat superior i ous de més qualitat. 

2. Animals intactes, forts i actius (als llamàntols ideals no els falta cap pinça ni 
pereopodi). 

3. Només femelles amb molts ous sans (animals amb ous de colors estranys, 
com taronja opac, no s’agafaran perquè estan morts). 

 

7. TRANSPORT I MANEIG DELS REPRODUCTORS 

Quan s’han seleccionat els reproductors es pesen (per enregistrar l’entrada) i 
cuidadosament es posen en caixes de poliestirè amb la cua per sota per protegir els ous. 
Es cobreixen amb un drap humit o una esponja i es posa una tapa rígida de poliestirè. 
Durant el transport a les instal·lacions és important que estiguin a una temperatura 
inferior a 16ºC, que l’ambient sigui humit i el trajecte el més curt possible, sinó els ous 
no seran viables. 
 
Els llamàntols quan arriben a la 
hatchery es classifiquen segons el grau 
de desenvolupament dels ous i es 
col·loquen en tancs cilíndrics negres 
individuals de 20-60L amb tapa. Cada 
tanc té forats grans de ventilació i la 
base està feta de formigó per evitar que 
el reproductor pugui bolcar el tanc i 
escapar. 
  

 
 

Fig.6.Tanc d’estabulació de 20L



 

 
Si el llamàntol està sol i amb una llum molt tènue, el tanc esdevé un refugi adequat i les 
pèrdues d’ous i mortalitats disminueixen considerablement si es comparen amb 
l’estabulació comunal.  
 
Els tancs d’estabulació dels reproductors es col·loquen segons el grau de maduració dels 
ous i s’introdueixen en tancs més grans amb una corrent d’aigua forçada anomenats 
‘raceways’. Aquests tancs tenen un cabal continu d’aigua de mar sense filtrar, a 
temperatura ambient i amb varis punts que s’airegen vigorosament. Periòdicament 
s’examina el desenvolupament dels ous que porten els reproductors. 
 
Els reproductors s’alimenten d’una gran varietat d’aliment fresc si han de romandre un 
llarg període de temps (mesos). La seva dieta típica consisteix en musclos (Mytilus 
edulis), crancs marins (Carcinus maenas) i peix, segons la disponibilitat. Durant 
almenys dues setmanes abans de que els ous eclosionin no s’alimenten els reproductors. 
Al començament semblava que l’estabulació a llarg plaç dels reproductors era 
perjudicial per a la supervivència i el creixement de les larves, i per tant era preferible 
obtenir les femelles gràvides acabades de desembarcar amb els ous a punt d’eclosionar 
(d’aquesta manera no s’havien d’alimentar als reproductors). Però els ‘raceways’ 
permeten que es puguin netejar regularment sense molestar als reproductors ja que es 
poden transferir els tancs d’estabulació en un altra ‘raceway’ net ( l’exposició directe de 
l’aire sobre els ous va en detriment de la qualitat dels ous). 
 
Per planificar la producció de postlarves s’ha de tenir en consideració la fertilitat de les 
femelles ovígeres. Entre les femelles captives sempre es produeixen pèrdues d’ous. Per 
aquest motiu la filosofia de maneig d’aquests animals parteix d’una bona alimentació, 
evitant així que el llamàntol s’estressi, estigui menys agressiu i no tingui ganes de 
desprendre’s de la seva prole.   
 

8. CONDICIONANTS 

La manipulació de la temperatura de l’aigua permet accelerar o reduir el 
desenvolupament dels embrions de llamàntol i d’aquesta manera es pot proveir de larves 
al llarg de l’any a la hatchery. Tot i així l’experiència ens diu que la taxa màxima de 
supervivència de larves es produeix durant els períodes estacionals naturals del 
llamàntol i és més econòmic produir-les durant aquest període de temps. 
 

9. OPERACIONS DLA HATCHERY 

El criteri principal per produir llamàntols en Estadi IV és l’aplicació de tècniques del 
cultiu larvari higièniques. Tots els treballadors de la hatchery abans d’entrar han de 
portar una bata de laboratori neta i unes botes que no sortiran de la sala. Quan s’entra a 
la hatchery s’ha de passar per un bany de peus desinfectant. Els guants sempre s’han de 
desinfectar abans de cada feina encara que es dugui a terme al interior de la mateixa 
sala. Finalment, el més important és que la hatchery estigui aïllada de contaminants 
potencials. 
 
 



 

 

10. PREPARACIÓ DELS REPRODUCTORS PER INTRODUIR-LOS 
ALS TANCS D’ECLOSIÓ 

 
Quan els ous que porten les femelles 
estan suficientment madurs per 
eclosionar es porten a la sala 
d’incubació. Aquesta sala té una zona 
aïllada del cultiu larvari i dels cultius 
auxiliars per poder realitzar la 
desinfecció dels ous amb un bany iodat 
de polividona iodada (Betadine) al 1% 
(100mL de Betadine en una galleda de 
10L amb aigua de mar esterilitzada amb 
la unitat de UV i filtrada a 1µm).Gran 
part del cos de l’animal ( pereiopodis, 
queles, ous) es submergeix a aquest 
bany, excepte els apèndixs de la boca i 
brànquies (ja que el iode és tòxic pels 
llamàntols), durant set minuts. S’ha 
observat que si els ous estan molt a prop 
del moment de l’eclosió el bany ha de 
durar menys temps sinó es produeix 
més mortalitat de les larves. 
 

 

  
 

Fig.7.Femella gràvida submergint-se 
 en un bany iodat   

 
 
Fig.8.Femella gràvida dins d’un refugi  
d’un tanc d’eclosió de 500L.  
 

Després del bany iodat el reproductor 
s’esbandeix en un bany d’aigua de mar 
esterilitzada i filtrada a 1µm abans de 
posar-lo individualment en un tanc 
d’eclosió. Aquests tancs són cilíndrics, 
tenen un volum de 500L, s’omplen 
d’aigua de mar (UV i filtrada a 1µm) a 
18-20ºC i tenen refugis fets amb tubs de 
PVC (per reduir l’estrès de l’animal). 
Els tancs d’eclosió són de color blanc 
per tal de poder veure les larves quan 
han eclosionat i recol·lectar-les, però 
perquè la femella estigui tranquil·la en 
la foscor, durant el dia, aquests tancs 
s’encaixen al interior d’un altra tanc 
negre i es posa una tapadora també 
negre.

 
 
 
 
 



 

 
Els tancs d’eclosió estan airejats 
moderadament i cada un o dos dies, 
segons les necessitats, la femella es 
transfereix a un altra tanc preparat amb 
aigua de mar renovada. Es prefereix que 
la femella estigui uns dies en dejú abans 
d’introduir-la en el tanc d’eclosió 
perquè sinó excretarà i caldrà canviar 
l’aigua més sovint. Però no sempre serà 
així ja que a vegades la femella gràvida 
que arriba a la hatchery ja té els ous 
molt madurs i s’ha d’introduir 
directament als tancs d’eclosió. Al 
reproductor no se l’alimentarà durant el 
període que duri l’eclosió, 
aproximadament  4-8 dies, segons el 
nombre d’ous que porti i la demanda de 
larves en Estadi I de la hatchery. Un cop 
obtingudes les larves s’agafen les 
femelles i es posen en els tancs 
d’estabulació per alimentar-les abans de 
retornar-les al mar o al comerciant que 
ens l’ha proporcionat. 

   

 
 
 

Fig.9.Aireig en el tanc d’eclosió i larves en 
Estadi I en suspensió

11. INCUBACIÓ I PÈRDUES D’OUS 

La femella de llamàntol porta la massa d’ous a l’abdomen on són airejats i netejats amb 
el moviment dels pleopodis. Per sobreviure al període d’incubació, l’embrió ha d’estar 
ben subjectat als pleopodis i romandre lliure de malalties i predacions. La pèrdua d’ous 
immadurs s’atribueix a condicions adverses i l’estrès produït durant el període 
d’incubació. 
 

12. DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI 

Durant el temps en què els ous estan a 
l’abdomen aguantats pel pleopodis es 
desenvolupen i augmenten de mida. Els 
ous pateixen un canvi de color. El color 
dels ous varien d’un color verd oliva 
fosc (quan acaben de posar-se a 
l’abdomen de la femella), seguit de 
negre, vermell i finalment blau o verd 
translúcid just abans de l’eclosió. El 
període d’incubació dels ous és 
variable, però aproximadament tarda de 
9-12 mesos. 

 
 

Fig.10.Ous negres de llamàntol   
 



 

El desenvolupament embrionari depèn de la temperatura. El moment aproximat de 
l’eclosió es pot predir coneixent la temperatura i observant el Índex del Ull Embrionari 
(Perkins, 1972, Beard, et al. 1985). Periòdicament es mesura l’ull embrionari d’un grup 
d’ous de la massa embrionària. 
 

Índex del Ull Embrionari = (longitud + ampla del pigment de l’ull) 
                                                                                           2 
 
Quan apareix l’ull embrionari, que consisteix en un pigment fosc rodejat per un halo de 
teixit clar observable al microscopi, es comença a fer el seguiment del Índex del Ull 
Embrionari. En el H. gammarus es pot començar a calcular l’índex a partir dels 50µm 
(Beard et al. 1985) i el desenvolupament embrionari finalitza quan l’índex sigui de 600-
620µm(Beard et al. 1985). En canvi, en el H. Americanus serà més ràpid, ja que 
finalitzarà el desenvolupament embrionari amb un índex de 560-580µm (Talbot i 
Helluy,1995). 
 
Les larves de llamàntol passen l’estadi  de naupli dins l’ou, així que el desenvolupament 
embrionari passa per una muda i l’eclosió es produeix en l’estadi de metanaupli. 

13. ECLOSIÓ 

Per la nit la femella adopta les característiques típiques per alliberar a un lot de larves. 
La femella manté l’equilibri sobre la punta dels pereiopodis, inclina lleugerament el 
cefalotòrax cap avall i estira l’abdomen cap a dalt amb un angle de 45º. A continuació 
mou ràpidament els pleopodis expulsant les larves acabades d’eclosionar i ho repeteix 
varies vegades. L’alliberació de les larves tarda menys d’un minut i succeeix un cop 
cada nit. A Irlanda s’ha notat que el moment de l’eclosió es produeix poc després de la 
posta de sol durant els mesos d’abril/maig i progressivament es va produint més entrada 
la nit quan s’acosta el mes d’agost (que se sol produir a entre les 23:00 i 00:30), així 
doncs aquest procés està sincronitzat amb el fotoperíode natural. Normalment cada 
femella allibera un lot de larves sobre la mateixa hora que ho va fer el primer cop, i així 
s’anirà succeint fins a completar l’eclosió de tots els ous que porti. També s’ha observat 
que algunes femelles sotmeses a llum contínua sovint inicien la posta poc després 
d’apagar la llum. 
 
El període d’eclosió per a una femella 
de llamàntol determinada pot tardar de 
tres a catorze dies depenent de la 
quantitat d’ous que porti, aleshores quan 
més gran sigui la femella més temps 
tardarà en realitzar aquest període. 
Generalment en els tancs d’eclosió el 
pic del període d’eclosió succeeix entre 
el dia 2 i 6, i entre els dies 8 i 14 es 
completa l’eclosió de tots els ous. 

 
Fig.11.Larva de llamàntol dins l’ou 

 
Ocasionalment s’han pogut observar l’alliberació de les larves durant el dia. Això 
només s’ha produït quan s’ha estressat la femella al transferir-la a un tanc nou d’eclosió 
i la temperatura de l’aigua variava en 1-2 ºC. Aparentment aquestes larves prematures 



 

no tenen cap deformitat, però són més petites. També s’ha donat el cas d’eclosió dels 
ous durant el dia en els mesos d’hivern (gener-febrer), quan el fotoperíode es reverteix. 
 
Durant l’eclosió, la pressió interna fa que 
rebenti l’ou, ja que es produeix la primera 
muda de la larva i provoca la ruptura de la 
membrana. La larva es arrossegada per la 
corrent que causa el moviment dels 
pleopodis. L’estadi en el que surt la larva 
després de l’eclosió és de prelarva (o 
prezoea). Immediatament després de 
l’eclosió la prelarva sofreix una muda i en 
resulta la larva en Estadi I. Aquesta larva és 
planctònica i neda per la superfície de 
l’aigua ja que és fotopositiva. A Irlanda 
l’eclosió dels ous de llamàntol en el medi 
natural es produeix entre els mesos d’abril i 
finals de setembre. 

 
 

Fig.12.Larves de llamàntol 
acabades d’eclosionar

 
Per a un funcionament correcte de la hatchery cal tenir una densitat de larves adequada 
en el cultiu larvari. Per aquesta raó s’estableix una relació entre el pes i el nombre de 
larves en Estadi I com descriu Beal et al. 1993. Aquesta relació serveix per a les larves 
acabades d’eclosionar (entre deu minuts i una hora després de l’eclosió) i recol·lectades 
amb un salabre net. Després s’assequen delicadament amb un drap sec, es pesen i es 
compten. Aproximadament 1000 larves en Estadi I pesen 20g, però es recomana 
realitzar la pròpia recta de regressió ja que sempre hi han les peculiaritats de cada lloc i 
dels treballadors. 
 

 
 

Fig.13.Obtenció de la relació entre el pes i el nombre de larves en Estadi I 



 

14.CULTIU LARVARI 

El sistema de cultiu ideal és aquell que manté les larves i les preses en suspensió. 
S’hauria de mantenir una qualitat de l’aigua bona almenys durant la primera quinzena 
del cultiu larvari. Una incorrecte nutrició i una qualitat baixa de l’aigua pot causar 
elevades mortalitats de larves i fluctuacions en el pH, la salinitat, la temperatura i 
aparèixer toxines. També es poden reduir les malalties o inclús evitar-les amb l’adopció 
de bones pràctiques en el maneig dels animals.  
És important que la hatchery de 
llamàntols estigui separat físicament de 
les altres sales que conformen la 
piscifactoria i que estigui aïllat de 
reservoris de patògens infecciosos. 
L’estructura utilitzada ha de permetre 
que la temperatura de l’aire del interior 
del cultiu larvari es mantingui constant 
durant estiu i hivern. Els tancs larvaris 
tenen un volum de 90L, són 
cilindrocònics, de polietilè i color blanc. 
L’aire s’injecta per la base del tanc i 
sense difusor per tal que les bombolles 
d’aire siguin grosses. La canonada 
principal de distribució d’aire es situa 
per sobre dels tancs i es per on es 
connecten les línies d’aire de cadascun 
dels tancs larvaris. És important que la 
canonada principal estigui per sobre 
dels tancs per evitar el retorn de les 
larves i algues en el cas que s’avariés el 
compressor d’aire. D’altra banda es 
posa un clip regulador del flux d’aire 
per a cada tanc. Per reduir la 
contaminació creuada entre els tancs, 
degut als aerosols, es posaran unes tapes 
individuals i  transparents per permetre 
el pas de la llum necessària per a les 
larves i les algues.  

 

 
Fig.14.Tanc larvari airejat 

 

 
Fig.15.Disposició dels tancs larvaris i sistema 

de distribució de l’aire

 
Fig.16.Netejant un tanc larvari 

 

Els tancs s’han de poder aixecar 
fàcilment del suport per a realitzar les 
tasques de neteja. Primer s’han 
d’esbandir amb aigua dolça calenta i 
després es netegen amb una esponja i 
una solució desinfectant d’hipoclorit 
sòdic (lleixiu). Aleshores es tornen a 
esbandir rigorosament amb aigua dolça i 
es reomplen. Durant la neteja es deixa 
l’aire obert per evitar que la solució 
desinfectant o l’aigua contaminada 
quedi atrapada a dins de la línia d’aire.  

 



 

L’accés a la hatchery està estrictament limitat al personal que treballa en la producció de 
postlarves de llamàntol en Estadi IV. A la entrada de la hatchery hi ha un bany de peus 
amb una solució clorada i tot l’equipament (salabres, galledes,...) es desinfecten 
minuciosament (pels materials plàstics s’empra una solució clorada i pels materials 
permeables, com salabres i raspalls, amb una solució iodada) i es netegen amb aigua 
dolça calenta abans del seu ús. No pot entrar res a la hatchery si abans no s’han netejat i 
desinfectat. 
 
 
Quan les larves en Estadi I han acabat 
d’eclosionar es recol·lecten amb un 
salabre net i desinfectat, s’assequen 
suaument amb un paper, es pesen i 
s’estima el nombre de larves. 
Immediatament després s’introdueixen 
al tanc larvari omplert amb aigua de mar 
filtrada i esterilitzada que conté dues 
espècies de fitoplàncton (Chaetoceros i 
Isochrysis) i cists d’Artemia salina 
descapsulats (amb una dissolució de 
clor coneguda amb el nom de chorox) i 
incubats durant 12 hores 
aproximadament.  
 
Generalment hi ha una barreja 
d’Artemia acabada d’eclosionar 
(nauplis) i cists descapsulats. 
Periòdicament es controla la densitat 
d’Artemia dins del tanc larvari. Si el 
nombre d’Artemia s’ha reduït 
significativament se n’afegeix més.  
 

 
Fig.17.Transferència de larves de  

llamàntol amb un salabre  
 

  
 

Fig.18.Tanc larvari amb fitoplàncton, Artemia i 
larves de llamàntol

 
Aproximadament a cada tanc larvari de 90L s’afegeixen entre 600 i 1000 larves en 
Estadi I (que equivalen a uns 18g). Si en la posta d’una nit no s’obtenen les larves per 
emplenar un tanc es poden afegir les que es recol·lectin al dia següent, però no es 
recomana barrejar larves de postes separades en més d’un dia. Amb densitats de cultiu 
elevades es donen nivells alts de canibalisme entre les larves de qualsevol estadi. Es pot 
reduir el canibalisme si s’aireja més vigorosament. L’aire ha de sortir des de la base i el 
tub que subministra l’aire no pot estar al interior del tanc ja que es reduiria la 
supervivència. L’artèmia es posa en concentracions elevades perquè sigui més fàcil per 
a la larva trobar-la i s’anirà afegint al llarg del cultiu segons les necessitats. La 
concentració de depredador i presa ha de ser el adequat per tenir una bona qualitat de 
l’aigua del cultiu i aquesta es renovarà totalment cada dos dies. Aquest sistema de cultiu 
requereix més treball manual però no calen sistemes de filtració sofisticats. La 
metodologia d’aquest sistema de cultiu larvari permet aïllar possibles agents patògens 
en el tanc que estigui afectat i d’aquesta manera no perds tota la producció larvària. 
 
La transferència de les larves al tanc nou es fa amb un salabre net i desinfectat. En la 
hatchery la temperatura ambiental ha d’estar entre 20 i 24 ºC i la temperatura adequada 



 

pel cultiu de les algues està entre 18 i 21 ºC. Quan el tanc larvari està buit de larves de 
llamàntol es sifonen les algues i l’artèmia. L’artèmia es recol·lecta amb un sedàs de 
90µm i serveixen per alimentar a les postlarves que es troben en el viver. 
 

15. NUTRICIÓ EN LA HATCHERY 

L’estudi de McDowell (1989) sobre les larves acabades d’eclosionar del llamàntol 
americà i la seva iniciació a alimentació externa és un canvi d’obtenir energia endògena 
(del sac vitel·lí) a exògena. Les larves en Estadi I fins al III tenen uns requeriments 
energètics similars i ja disposen de proteases, lipases i amilases per assimilar els 
nutrients de l’aliment extern. Els nutrients més importants són els lípids perquè 
proporcionen l’energia als llamàntols i les seves necessitats augmenten amb els 
successius estadis larvaris. No obstant en les postlarves, la necessitat de lípids per 
obtenir energia disminueix. Aquest canvi es produeix degut als canvis morfològics al 
intestí mig. Dos mudes després de la metamorfosis, el llamàntol té prou energia 
emmagatzemada i els patrons metabòlics semblants als de l’adult. Segons l’experiència 
amb el llamàntol europeu i els descobriments de McDowell, és important que en la 
hatchery  es proporcionin àcids grassos poliinsaturats (PUFA’s) i la quantitat adequada 
d’àcids grassos essencials (EFA’s) en l’alimentació de les larves per a un bon 
creixement i desenvolupament.     

15.1. MICROALGUES 

En la hatchery de llamàntols el subministrament de l’aliment ha d’estar assegurat, la 
nutrició complerta i els costos són determinants. Les microalgues estan extensament 
utilitzades en l’aqüicultura com aliment en els estadis larvaris de crustacis, cultiu de 
bivalves, cultiu de zooplàncton (per exemple rotífers i artèmia). També s’han utilitzat 
per enriquir l’artèmia, per consumir nutrients inorgànics i per absorbir varis 
contaminants del sistema de cultiu i així millorar la qualitat de l’aigua. 
 
El sistema de cultiu larvari “green water” consisteix en l’addició de microalgues i 
actualment aquest mètode nou s’utilitza pel cultiu de llagostins, llobarro, bacallà i 
turbot. La concentració de microalgues en el cultiu del llamàntol ha d’estar en un nivell 
adequat perquè si és massa elevada pot tenir un efecte negatiu sobre les larves de 
llamàntol. 
 
Les condicions del cultiu i la fase del creixement en la que es troben  les microalgues 
afecten directament al contingut de lípids i àcids grassos. S’ha provat que moltes 
espècies de microalgues són un excel·lent aliment, encara que no totes ha tingut el 
mateix èxit. Les espècies de microalgues proporcionen una àmplia variació en el 
contingut de proteïnes i carbohidrats. Una altra factor a tenir en compte de les 
microalgues és la mida i la digestibilitat de les cèl·lules de les algues. Algunes algues 
són deficients en un o varis nutrients, aleshores pel cultiu larvari normalment es cultiva 
una combinació de dues o més espècies diferents de microalgues. El policultiu de 
microalgues pot donar lloc a millors taxes de creixement, gràcies a un equilibri de 
nutrients millor, que si es fa un monocultiu. La densitat d’algues emprada en el cultiu 
larvari és aproximadament de 150 cèl·lules/µl. 
 



 

 
Fig.19.Esquema del cultiu de microalgues 

 
En resum el valor nutricional de les microalgues depèn de la seva composició 
bioquímica i dels requeriments nutricional de l’alimentació del depredador. Per cultivar 
les larves de llamàntol a Espanya amb èxit s’utilitza la microalga Isochrysis galbana 
“Tahiti” també coneguda com a T.iso, però millor si es combina amb la Chaetoceros 
muelleri amb menor proporció. Per a les postlarves una combinació adequada és la 
d’artèmia acabada d’eclosionar a les 48 hores (que s’ha recol·lectat dels tancs larvaris de 
llamàntol) i la microalga Tetraselmis suecica. 

15.2. ARTÈMIA 

S’ha provat un gran nombre d’organismes diferents per alimentar a les larves i 
postlarves de llamàntol en diversos projectes. També s’han fet intents de dietes 
formulades artificialment que aportessin tots els requeriments nutricionals. Fins a dia 
d’avui no s’ha aconseguit un pinso artificial rentable per a la producció del llamàntol i 
aquest fet ha impedit el desenvolupament del cultiu intensiu d’aquest crustaci. Les 
hatcherys de llamàntols encara han d’utilitzar aliments naturals (misidacis, krill, artèmia 
adulta o musclo congelats) i durant aquest estudi s’ha utilitzat l’ Artemia salina com a 
aliment principal en la hatchery i en el viver (nursery). Les estratègies nutricionals 
inclouen alimentar amb nauplis d’artèmia que tenen un alt contingut en PUFA. Mentre 
que Beal et al. 1993 utilitza combinacions de microalgues,de les quals s’alimenta 
l’artèmia, i d’aquesta manera obtenir l’artèmia adulta enriquida amb els PUFA segons 
les necessitats. 
 
L’artèmia és una presa per a les larves i postlarves de llamàntol que té la mida òptima, 
ja que es poden recol·lectar progressivament a diferents talles a mesura que creix el 
depredador i la presa. A diferència dels rotífers, copèpodes, amfípodes i altres 
organismes que serveixen com aliment viu s’han de cultivar en continu, els nauplis 
d’artèmia poden produir-se en funció de les necessitats utilitzant els cists incubant-los 
durant 24 hores. Els cists es comercialitzen i es poden emmagatzemar durant llargs 
períodes de temps a 4ºC. 
 
Quan ens referim a l’artèmia és important indicar l’origen o soca dels cists ja que 
existeixen variacions nutricionals entre elles. Watanabe et al. (1978,1983) va analitzar el 
contingut dels àcids grassos essencials (EFA) de cists de diferents orígens i va trobar 



 

diferències considerables; Navarrro et al. (1993) ho va confirmar. Watanabe et al. Va 
concloure que el contingut dels EFA determina el valor nutritiu de l’aliment que es 
subministrarà a les larves. Els EFA i les vitamines són necessaris per a les funcions 
fisiològiques i els animals no els poden sintetitzar. Com a conseqüència es va demostrar 
que molts EFA, com l’àcid eicosapentaenoïc (EPA) 20:5 (n-3), també conegut com un 
àcid omega 3, determinaran la qualitat nutricional de l’artèmia per a les larves de 
llamàntol. 
 
El règim alimentari emprat per a l’artèmia també juga un paper important en el cultiu 
d’aquest organisme. Per exemple Morris (1956) va trobar que les larves de peix que 
s’alimentaven amb artèmia adulta no creixien bé, tot i que tinguessin l’estómac ple. 
Això ho va atribuir a que les reserves vitel·lines de l’artèmia adulta s’havien reduït. Dye 
i Omando (1977) van recomanar utilitzar nauplis d’artèmia acabats d’eclosionar ja que 
encara no han esgotat les reserves vitel·lines. 
 
L’estratègia alimentària de les larves consisteix en addicionar cists d’artèmia 
descapsulats i nauplis acabats d’eclosionar , que tenen un contingut elevat d’àcids 
grassos poliinsaturats (PUFA), en els tancs amb una densitat de 15-25 nauplis/mL. 
Durant el cultiu larvari es canvien les larves cada dos dies a un tanc nou preparat amb 
nauplis d’artèmia fins que les larves assoleixen el Estadi IV. 

15.2.1. ECLOSIÓ D’ARTÈMIA 

El procés d’eclosionar artèmia és crític per a la producció larvària i postlarvària. Els 
cists d’artèmia encapsulen la gàstrula amb una capa lipoprotèica dura. Aquesta capa es 
coneix pel nom de corió i pot ser perjudicial per a la larva, ja que quan l’ingereix pot 
obstruir l’intestí. Els cists són un substrat on bacteris i altres organismes puguin créixer.  
 
S’utilitzen els cists d’artèmia descapsulats per varis motius. La descapsulació es va 
descriure per primer cop per Sorgeloos al 1979 i posteriorment es va millorar per 
Bruggerman et al. (1980). Primerament s’hidraten els cists secs amb aigua dolça o 
salada. A continuació el procediment proposat per oxidar el corió, que encapsula 
l’embrió, és utilitzar una solució al 2,6% d’hipoclorit. El resultat és l’embrió rodejat per 
la cutícula embrionària i la membrana cuticular externa. La viabilitat dels organismes no 
es veu afectada quan el procés s’ha dut a terme correctament (Sorgeloos et al 1980). Els 
cists descapsulats es recullen amb un sedàs de 60 a 90µm i immediatament 
s’esbandeixen amb un raig d’aigua dolça o salada per eliminar el hipoclorit. Una 
estratègia addicional molt recomanable és neutralitzar el hipoclorit amb metabisulfit 
sòdic. Aquests cists s’han d’utilitzar ràpidament o guardar amb salmorra o humit a 4 ºC. 
El procés de la descapsulació s’ha de dur a terme en una campana de fums i amb tots els 
sistemes de seguretat necessaris. 
 
Els avantatges de descapsular els cists són els següents: 

1. Separació de les restes de l’eclosió dels cists que no són necessaris per a 
l’alimentació de les larves, ja que amb la descapsulació només quedarà la 
cutícula embrional després de l’eclosió. 

2. Els cists sense tractar estan recoberts de material microbià. Un cop tractats 
els cists quedaran estèrils i es redueix el risc de contaminació microbiana. 

3. Els cists tractats no floten i és un avantatge quan aquests encara no han 
eclosionat ja que no tendeixen a agregar-se a les vores de la superfície del 



 

tanc larvari. Al no flotar es mantenen en suspensió amb si s’aireja el tanc en 
moderació. 

4. En algunes soques es millora el procés de l’eclosió. 
5. La descapsulació dels cists ofereix un recurs directe d’aliment a les larves de 

llamàntol. Per tant es pot utilitzar com aliment d’emergència quan es 
produeix en boom inesperat de larves de llamàntol. 

6. Els cists són més energètics que els nauplis d’artèmia entre un 30% i un 50% 
(Vanhaecke i Sorgeloos 1983). 

7. És possible que els cists no viables serveixin d’aliment directe, millorant 
l’artèmia comercial que té una taxa d’eclosió baixa. 

 
És important mencionar que l’artèmia pateix canvis en la composició bioquímica al 
llarg del seu cicle vital (Benijts 1985).  Els nauplis en Estadi I no es poden alimentar i 
únicament viuen de les reserves energètiques que tenen (Dye 1980). Benijts et al. (1976) 
va demostrar que des del Estadi I al III el valor calòric disminueix un 27% i el pes sec 
un 20%. Aleshores el moment del cultiu en el que es troba l’artèmia és essencial, sinó és 
que s’enriqueix abans de servir d’aliment a les larves de llamàntol.     
 
 

 
Fig.20.Les reserves lipídiques dels nauplis d’artèmia es redueixen  

un 25% al cap de 20 hores del moment de l’eclosió.   

 

15.2.2. L’ARTÈMIA COM A ALIMENT PER AL LLAMÀNTOL 

El règim alimentari juga un paper important en el cultiu del llamàntol. Si falta aliment 
apareix canibalisme entre les larves, i si es sobrealimenten apareix fouling i estrès. La 
concentració de l’aliment afecta a la freqüència d’alimentació, el creixement com un 
producte de la incorporació de l’energia i a la supervivència.  
 

15.3. ESTRATÈGIA D’ALIMENTACIÓ DEL LLAMÀNTOL  

En aquest projecte s’ha adoptat per alimentar amb cists d’artèmia perquè tenen un 
contingut elevat en PUFA  i les larves de llamàntol s’alimenten amb nauplis acabats 
d’eclosionar o cists descapsulats. Utilitzar cists d’artèmia descapsulats i incubats 12 
hores (aproximadament a 20 ºC) tenen un alt valor nutritiu, és possible establir un règim 
alimentari constant, es redueix el nombre d’operacions relacionades amb la preparació  
de l’aliment, es mantenen volums d’algues baixos i es redueixen les oportunitats de 
contaminació. Aproximadament es requereixen 6-8g de cists d’artèmia per a cada tanc 



 

larvari de 70-80L, depenen en gran mesura de la concentració larvària del tanc. La 
densitat inicial d’artèmia en els tancs ha de ser de 15-25 nauplis d’artèmia/ml.  

16. DESENVOLUPAMENT LARVARI DEL LLAMÀNTOL 

Les laves de llamàntol tenen tres estadis planctònics o nedadors, que en la natura es 
succeeixen aproximadament durant un mes. Les larves en aquests estadis i en els 
primers estadis bentònics s’alimenten de preses més petites de 500µm que es troben en 
el plàncton . Els següents estadis larvaris es caracteritzen per la muda o ècdisis. Els tres 
estadis larvaris, també conegudes com a larva mysis, es considera equivalent als estadis 
de zoea d’altres decàpodes perquè es quan s’empren els apèndixs toràcics per a la 
locomoció (Williamson 1982). Els estadis larvaris es distingeixen fàcilment amb el grau 
de desenvolupament del pleopodi. La màxima mortalitat es produeix en els tres primers 
estadis larvaris nedadors. A l’Estadi IV o de postlarva comença a explorar el fons marí 
per trobar el substrat adequat on posar-se.    
 
 
Estadi I 
 
La larva en Estadi I en la natura és pelàgica i fotopositiva (va cap a la llum). 
Immediatament després d’eclosionar va cap a la superfície de l’aigua del tanc d’eclosió. 
Es produeix un canvi de color a les 18 hores després de l’eclosió. Els cromatòfors 
produeixen una pigmentació vermella  i groga que es distribueix en zones determinades 
del cos. En el primer estadi larvari el cos està segmentat, la cutícula és transparent i els 
òrgans interns són visibles. Aproximadament 24 hores després de l’eclosió la cutícula 
s’enfosqueix (color blau/negre) i esdevé opaca. A continuació es mostra una larva en 
Estadi I a les 18 hores després d’alimentar-se i amb una longitud total de 9,1mm.  
 

Fig.21.Estadi I H.gammarus (18h després d’alimentar-se), 
 9,1mm longitud total (var.0,41, n=30) 

 
 
 
 
Estadi II 
 
Les larves en Estadi II s’assemblen a les del Estadi I en el comportament i la coloració. 
En aquest estadi els pleopodis es projecten com a processos bífids i falta una franja de 
plomalls característic dels estadis posteriors. Els uropodis de la cua encara no es troben 
separats.  
 
 
 



 

 
Fig.22.Estadi II H.gammarus  

 

 
Estadi III 
 
Les larves en Estadi III encara són planctòniques mitjançant els seus exopodis. Les 
queles o pinces s’han allargat considerablement respecte els estadis anteriors. Els 
pleopodis també són més llargs  i consisteixen en dues pales que s’ajunten al peduncle. 
A l’extrem distal de la bifurcació dels pleopodis hi ha pèls. En aquest estadi si no hi ha 
corrents considerables tendeix a enfonsar-se a la base del tanc larvari. La mortalitat es 
produeix degut a l’agressió entre les larves i l’esgotament de l’oxigen. Normalment en 
aquest estadi si el procés d’intermuda es prolonga molt es produeix més mortalitat i 
s’atribueix a la presència del bacteri patogènic Vibrio al tanc larvari.     

 
Fig.23.Estadi III H.gammarus  

 

 
 
Estadi IV postlarva 
 
L’Estadi IV també es coneix com a postlarva (Cobb 1988) o larva megalopa. Difereix 
de l’estadi anterior perquè s’assembla força més a l’adult que a la zoea.  Els pleopodis 
són forts i pot  triar la direcció en la que nedar (Cobb et. Al 1989) mentre que els 
pereiopodis els utilitza per caminar. Després de la metamorfosis, durant els primers 4 o 
5 dies següents és fortament planctònica, però al cap de uns quants dies esdevindrà 
gradualment bentònica.  En aquest estadi la larva ja té una longitud total de 16,4mm. 

 
 
 
 
 



 

 
Fig.24.Estadi IV H.gammarus ( 16,4mm longitud total, var.4,4mm, n=30) 

 

 
   
La supervivència i nombre de postlarves en Estadi IV produïdes en tancs durant dos 
anys ha estat força variable. Sembla que la supervivència és més alta quan l’eclosió de 
les larves es produeix en el període estacional natural. Quan el funcionament de la 
hatchery és correcte es pot obtenir una supervivència del 40% amb el sistema de cultiu 
“green-water” mentre que utilitzant els tancs tipus “Kreisel” només s’obté un 10% 
(Beard et al. 1985, Beard i Wickins 1992, Burton 1992, Cook 1992, Uglem et al. 1998). 
Tanmateix la supervivència mitja del 40% és lleugerament més baixa que la descrita per 
autors que treballen amb el llamàntol americà. El rati de supervivència de l’americà es 
troba entre el 25 i el 70% (Hughes et al. 1974, Schur et al. 1976, Cobb 1976, Van Ost et 
al. 1980, O’C Lee and Wickins 1992, Chang and Conklin 1993, Waddy 1998). Les 
raons per les quals hi ha aquesta diferència i variabilitat en la supervivència és pel 
sistema de cultiu, el disseny de les instal·lacions, la nutrició i l’espècie. 

17. PRODUCCIÓ DE POSTLARVES DE LLAMÀNTOL  

Generalment durant els períodes de producció punta les larves en Estadi IV (postlarves) 
i III es troben barrejades en el tanc larvari i per tant el recol·lectaran amb un salabre 
quan el 70% de les larves es trobin en Estadi IV. Aquests animals es posen en tancs de 
500L amb aigua de mar. Les larves en Estadi III s’assenten al fons del tanc i les que es 
troben en Estadi IV, com que són bons nedadors, es poden agafar per separat amb un 
salabre i introduir-los en compartiments individuals de plàstic. S’ha observat que les 
larves en Estadi IV tendeixen a perdre les queles (pinces) si romanen en els tancs 
larvaris varis dies després de la metamorfosis. Per aquesta raó és important que es 
treguin dels tancs larvaris el més ràpidament possible quan s’ha produït la muda a 
postlarva. També s’ha observat que moltes larves en Estadi III  fan la muda al tanc 
larvari 24 hores després de separa-les de les postlarves si disposen d’Artemia i algues i  
la temperatura de l’aigua és de 20ºC. El tanc ha d’estar suficientment airejat per 
mantenir les larves en Estadi III en suspensió. Alternativament si l’espai està limitat, es 
suggereix que la resta de larves en Estadi III s’alliberin en la profunditat del medi 
natural. 

17.1. ALIMENTACIÓ DE LES POSTLARVES I CREIXEMENT DE 
L’ARTÈMIA 

Quan els tancs estan buit de larves de llamàntol es sifona l’artèmia restant amb un sedàs 
de 90µm. Aquesta artèmia servirà per alimentar a les postlarves en el viver (nursery) o 



 

en l’engreix. En períodes de producció punta de postlarves es pot donar el cas que la 
producció d’artèmia disminueixi, aleshores s’afegiran cists d’artèmia descapsulats i 
s’enriquiran algues (Tetraselmis suecica) abans de donar-les a les postlarves. 

17.2. VIVER (NURSERY) 

Per obtenir la màxima supervivència de postlarves de llamàntol s’han de criar en 
compartiments individualitzats. D’aquesta manera s’eviten les trobades fortuïtes entre 
llamàntols que provoquen baralles i el canibalisme. En contrapartida aquest sistema té 
uns costos de manteniment generalment elevats. 
 
S’han provat varies dietes per alimentar a les postlarves quan es posen en els 
compartiments individualitzats. Normalment s’inclouen misidacis i trossets petits de 
musclo. Desafortunadament, aquesta dieta contribueix significativament als costos 
operacionals de l’engreix de les postlarves de llamàntol. Els costos inclouen la compra 
de l’aliment, la mà d’obra per alimentar-los i la inversió necessària per aconseguir un 
sistema d’alimentació automàtic. Les dietes inertes també requereixen que es supervisin 
constantment les postlarves. Aquest sistema requereix que es bombegi més aigua de mar 
a cada compartiment i netejar-los manualment per retirar l’aliment que no s’ha menjat i 
les postlarves moribundes. Tots aquests costos combinats fan que el cultiu de les 
postlarves sigui molt car, però es poden reduir costos incloent a l’alimentació artèmia.    
 

 

            
      
               Fig.25.Misidacis a prop de la costa.                                   Fig.26.Misidaci de calamar.  
 
En un esforç per reduir els costos i facilitar el treball de la nursery s’ha desenvolupat un 
sistema molt pràctic per criar les postlarves fins a una mida adequada per alliberar-los al 
medi. Una de les tècniques es centra en el cultiu del llamàntol en compartiments 
individualitzats en circuit obert, d’aquesta manera les postlarves s’alimenten del 
plàncton que arriba directament del mar, dels organismes epibionts que es troben en el 
“fouling” (incrustacions que es formen a sobre de qualsevol material que està submergit 
al mar) i de l’aliment extern que s’aporta com musclo, calamar congelat, misidacis, krill 
congelat, artèmia adulta,...El preengreix es fa en circuit obert perquè les postlarves es 
vagin adaptant a les condicions del medi natural. En aquest període les postlarves en 
Estadi IV arriben al Estadi V amb una taxa de supervivència superior al 90%. D’altra 
banda també es poden introduir closques d’ostra en els compartiments individuals 
perquè serveixin de refugi a les postlarves, disminueixi l’estrès i  per tant augmenti la 
supervivència (Wickins 1986). 
 



 

Les postlarves en Estadi IV (2cm) romandran en la nursery fins al Estadi V o VI (4-
5cm), moment en el que es transferiran a les muscleres.   
 

         
 

Fig.27.A l’esquerra, compartiments individualitzats per criar a les larves en 
 Estadi IV (postlarves) de llamàntol en la nursery.  

A la dreta, postlarva en el compartiment menjant un tros de musclo. 
 
 

 
 

Fig.28.Inputs i outputs de la nursery de postlarves de llamàntol. 
 
 

17.3. ENGREIX DE LES POSTLARVES 

Quan les postlarves de llamàntol estan en Estadi V o VI, es transfereixen dels 
compartiments individuals a les cistelles (“oyster baskets”) que es penjaran a les 
muscleres. Aquestes cistelles abans d’omplir-les de postlarves es posen en tancs a terra 
de 3.000L en circuit obert durant unes setmanes o es deixen buides penjades a una 
musclera, per tal que s’incrusti el fouling i es pobli d’epibionts amb l’objectiu que els 
llamàntol disposin d’aliment des del primer moment que s’introdueixin a les cistelles. 
Aquesta fase és crucial per reduir mortalitats degudes a l’estrès. Per llegir més sobre la 



 

introducció de les postlarves al medi natural per a l’engreix es pot consultar a Uglem et 
al. 2006. 

Les postlarves s’engreixaran en cistelles penjades a les muscleres durant 10 mesos, i 
aleshores les postlarves en Estadi V o VI hauran adquirit una longitud sense les queles 
aproximada de 6-7cm i ja seran juvenils suficientment grans per sobreviure lliures al 
medi natural.  
 
Existeix un sistema d’engreix amb unes caixes individuals (“sea cages”), però són més 
difícils de manejar i no suposen un avantatge considerable respecte a l’ús de cistelles. 
També hi ha el sistema alternatiu d’engreix en tancs comunals, però no s’han obtingut 
tan bons resultats ja que és difícil aconseguir refugis agradables pels llamàntols i la 
mortalitat augmenta considerablement degut al canibalisme entre ells.  
 

 
Fig.29. Sistemes de preengreix:A) Caixes individuals unides a una corda (“sea cages”). B) Cistelles 

(“oyster basket”). C)Tancs comunals amb closques de musclo per substrat. 
 

18. REPOBLACIÓ I PESCA CONTROLADA 

El cultiu del Homarus gammarus per a la repoblació comença amb la obtenció del medi 
de femelles gràvides, que incuben els seus ous fins que eclosionen les larves en Estadi I 
amb una longitud total aproximada de 9 mm, patiran tres mudes per assolir l’estat de 
postlarva amb una longitud total aproximada de 2cm al cap de 14-16 dies, es 



 

preengreixen fins a l’Estadi V amb una longitud total aproximada de 4-5cm al cap de 
mes i mig i finalment s’engreixaran durant 10mesos, en cistelles penjades de muscleres, 
per obtenir juvenils de 6-7cm de longitud sense les queles aptes per a repoblar. 
 
La talla mínima de comercialització del llamàntol és amb una longitud de cefalotòrax 
(CL) de 75mm i per assolir aquesta talla necessita un llarg període de temps. Des del 
moment de la repoblació fins a assolir la talla comercial mínima  hauran passat 
aproximadament tres anys (Wickins i Beard 1991). Així doncs la repoblació s’ha de fer 
en zones que permeti el creixement segur i lliure del llamàntol al llarg d’aquest període 
de temps.  
 

 

 
Fig.30.Relació de la longitud del cefalotòrax (en 
mm) amb els dies des que la postlarva estava en 
l’estadi IV. La línia vermella curta indica el 
creixement de juvenils petits que van sortir de 
l’ou a l’estiu del 2001. La línia blava indica el 
creixement de juvenils més grans que van sortir 
de l’ou a l’estiu del 2000 i es van introduir al 
projecte a l’estiu del 2001. La línia vermella 
llarga mostra el creixement obtingut per 
Wickins & Beard a l’any 1991. La meta és una 
longitud de cefalotòrax de 75mm, que és la talla 
mínima de comercialització del llamàntol. 

 
La selecció de les zones idònies per a la repoblació són aquelles que disposen dels 
refugis naturals adequats, amb disponibilitat d’aliment (bivalves, cucs, eriçons,...) i 
lliures de depredadors (congres, pops, cervioles,...). Aquests hàbitats estan en zones 
properes a la costa, en fons rocosos a una profunditat entre els 2 i els 40m abundants 
amb laminàries. Preferentment en els llocs que estiguin més a prop de la riba del mar, es 
refugien en amagatalls que construeixen ells mateixos, excavant en la sorra i a sota les 
roques.   
  
El transport dels llamàntols fins a les 
zones de repoblació es farà en sec, amb 
caixes isotermes i papers humits 
(basant-se amb l’experiència positiva de 
Noruega). Cal dir però, que abans 
d’alliberar als individus se’ls farà un 
marcatge magnètic intramuscular, per 
poder tenir un control de la població al 
llarg dels anys, si bé el llamàntol tarda 
mínimament 3 anys en assolir la talla 
comercial.  

 
Fig.31.Juvenil de llamàntol de 6-7cm de 

longitud i 10 mesos de preengreix preparat per a 
la repoblació. 

 
 
 
 



 

19. PASOS A SEGUIR EN LA PRODUCCIÓ DE POSTLARVES DE 
LLAMÀNTOL 

 
La seguretat en el lloc de treball ha de ser prioritària abans de començar el treball. Totes 
les persones que treballin dins del centre han de conèixer tots els temes de salut i 
seguretat que intervinguin en la tasca que estiguin realitzant, han de tenir una formació 
adequada i els equips de seguretat necessaris abans de començar a treballar. 
  
A continuació es detallen els passos a seguir al llarg dels dies per a un correcte 
funcionament del cultiu del llamàntol: 
 
 
La hatchery (eclosionadora) 
 
- Els filtres i guants emprats al llarg del dia s’han de netejar amb aigua dolça i 
desinfectar amb banys d’aigua clorada (lleixiu) cada dia per la tarda.  
- Després es tornen a col·locar els filtres en els seus cartutxos i es deixa que hi circuli 
l’aigua de mar durant mitja hora o més (fins que s’hagin eliminat totes les restes de clor) 
a través de la unitat de UV (encesa) i totes les canonades que s’utilitzen després dels 
filtres. 
-  Cal assegurar que el filtre de 1 µm està net i que el sistema de UV està encès abans 
d’esbandir els filtres de cartutx. 
-  El terra de la sala d’incubació ha d’estar net i eixugat totes les nits. 
- Els salabres s’han d’esbandir amb aigua dolça calenta i després amb un bany d’aigua 
iodada. Abans del seu ús sempre s’esbandiran amb aigua dolça. 
- Les tapadores dels tancs han de romandre al seu lloc per evitar la contaminació 
creuada per aire (aerosols). Aquestes tapadores es netejaran i desinfectaran amb banys 
d’aigua amb lleixiu i després es ben esbandiran amb aigua dolça. 
-  Cal assegurar-se de que després del subministrament de l’aigua de mar en la hatchery 
s’apagarà tot i per últim la unitat de UV. 
 
 
Els reproductors  
 
- Els reproductors no s’han d’alimentar varies setmanes abans de la seva introducció en 
els tancs d’eclosió. 
- Per a la desinfecció dels reproductors s’empra una dissolució de polividona iodada. 
Aproximadament s’afegeixen 100mL de Betadine en 10L d’aigua de mar filtrada amb 
UV. La duració del tractament dependrà de l’etapa de desenvolupament dels ous. Els 
reproductors només es desinfectaran abans de posar-los en els tancs d’incubació. Només 
serà útil si es comprova que no afecta negativament a la viabilitat dels ous. 
-  Els ous es transfereix cada dia en tancs d’incubació amb aigua de mar filtrada i 
esterilitzada nova. Cal assegurar que la temperatura de l’aigua és similar a la que conté 
els ous abans de transferir-los per evitar un xoc tèrmic, ja que es podria dur a terme una 
eclosió prematura de les larves. 
- Una exposició prolongada dels ous en la solució iodada també pot produir una eclosió 
prematura de les larves. 
-  La recol·lecció de les larves s’ha de realitzar per la nit utilitzant un salabre desinfectat. 



 

Aleshores aquestes es pesen (prèviament s’ha d’haver establert una relació entre el pes i 
el nombre de larves), normalment s’obtenen de mitja 18g de larves en Estadi I d’un tanc 
i es posa un mínim de 10-15g en cada tanc. 
- Generalment les larves de cada femella s’incubaran fins a la mateixa hora de cada nit. 
- Cal assegurar-se de que les llums s’apagaran a la mateixa hora cada nit. És possible 
manipular el fotoperíode per enganyar als llamàntols i així facilitar la tasca de la 
recol·lecció de les larves. 
- La recol·lecció de les larves no es farà més enllà de dos dies i normalment només 
tindran un bon creixement les larves que hagin eclosionin la primera nit. 
- Pel recompte de les larves cal secar-les amb un drap sec (dos cops) amb el salabre i 
després es pesen. A partir d’aquí es compten i els resultats obtinguts s’utilitzen per 
establir una relació del pes i la longitud (aquest procés es realitzarà periòdicament 
durant tota la temporada d’incubació). D’aquesta manera es podrà establir una relació 
més fiable entre el pes i el nombre de larves recol·lectades en cada tanc. Aquest procés 
s’ha de realitzar amb rapidesa.  
- Abans de posar les larves als tancs d’incubació cal assegurar-se de que l’aire està obert 
i a un cabal adequat. 
 
 
Cultiu larvari  
 
- Les larves es transfereixen cada dos dies en un tancs acabats de preparar amb aigua 
marina neta i esterilitzada. 
- Les larves es recol·lecten amb una malla neta i desinfectada i es transfereixen 
directament a un tanc larvari nou. L’Artemia sobrant es recol·lectada amb una malla de 
90µm i s’empra per alimentar les postlarves que es troben en els tancs comunals o 
cistelles individuals. I es sifona el tanc per tal de buidar-lo i poder netejar-lo amb aigua 
dolça calenta i clorada. 
- En un tanc nou s’hi posa Artemia (6-8g de cists descapsulats i prèviament incubats 12-
14 hores en un tanc fresc), microalgues i aigua de mar filtrada, esterilitzada amb UV i a 
la temperatura adequada. Les larves que seran transferides es capturen amb un salabre 
desinfectat i es posen en el tanc larvari acabat de preparar. Després s’apaga l’aire del 
tanc i el que queda es fa passar per un tamís de 120µm. D’aquesta manera es recull 
l’artèmia que no s’ha menjat i es dóna com aliment a les postlarves. A continuació es 
neteja el tanc larvari amb lleixiu i s’esbandeix amb aigua dolça calenta. Durant aquest 
procés es deixa l’aire encès per evitar que entri aigua contaminada a la línia de 
distribució d’aire. Les tapes dels tancs també s’han de netejar com els tancs larvaris. 
- Com a mínim sempre hi ha d’haver un tanc larvari preparat per a la transferència de 
larves. 
- Durant el transcurs del cultiu larvari dels llamàntols, el nombre d’artèmia s’ha de 
comprovar visualment utilitzant un vas de precipitats de vidre, per permetre que 
l’operador pugui estudiar el desenvolupament i el benestar de les larves de llamàntol. El 
vas s’ha de netejar i desinfectar abans d’utilitzar-lo en un altra tanc. 
- La transferència larvària es fa cada dos dies utilitzant un salabre net i desinfectat. El 
procés ha de ser el més ràpid possible. 
- Quan el treballador entra a la hatchery passa per un bany de peus desinfectant, s’ha de 
rentar les mans abans de començar les tasques i s’ha de treure el rellotge i les joies. 
Normalment s’utilitza una bata de laboratori que només es posa quan es treballa al 
interior de la hatchery. El millor pel treballador és que utilitzi guants per motius 
diversos. En primer lloc els guants permeten treballar en condicions asèptiques entre les 



 

tasques que es realitzin, serveixen per suportar millor l’aigua calenta i també ofereixen 
protecció a la corrosió del clor.  
-   Sempre s’ha d’assegurar que hi hagi un tanc net, desinfectat i preparat per a la 
transferència de larves. 
 
 
Postlarves  
 
- Quan la majoria de larves estan en Estadi IV es recol·lecten amb un salabre net i es 
poden transferir en un tanc de 500L i es para l’aire. Les larves en Estadi IV neden fins a 
la superfície i es poden recollir amb el salabre fàcilment. És important que aquest tanc 
sigui gran per evitar l’esgotament de l’oxigen durant el procés de selecció. Si hi ha 
poques larves es pot fer en el mateix tanc larvari. 
- Les larves en estadi IV es traslladen a la nursery i es fa el preengreix en compartiments 
individualitzats de plàstic. 
- L’artèmia que no s’ha menjat ni utilitzat en el cultiu larvari serveix per alimentar a les 
postlarves. La higiene no es tant crítica en les postlarves com en el cultiu larvari. 
  

20. SANITAT ANIMAL 

Les principals malalties que afecten al llamàntol segons el document de pesca 316 de la 
FAO són les següents: 
- Leucotrix múcor (bacteri filamentós). 
- Lagenidium sp. (fong). 
- Pseudocarcinomectes homari (nemectino). 
- Haliphthoros milfordensis. 
- Gafkemia 
- Fongs kitinolítics. 
- Mugardia. 
- Vibrio. 

21. CONCLUSIONS 

S’han publicat molts mètodes per aconseguir el creixement i la supervivència màxima al 
llarg dels estadis larvaris pelàgics del cultiu de H. gammarus i H. americanus . El 
sistema adoptat en aquest estudi està relacionat amb la disponibilitat dels components, 
la font d’alimentació del llamàntol, el pressupost del projecte relativament baix, la 
disponibilitat de personal i les preferències dels operadors.  
 
La supervivència de les larves pot variar molt amb les condicions ambientals de la 
hatchery, i sobretot quan es cultiva fora del període de reproducció natural. La 
producció larvària i juvenils de llamàntols pot tenir molts problemes si no es gestiona 
correctament. El nombre i la gravetat d’aquests successos poden marcar la diferència 
entre l’èxit i el fracàs per aconseguir les metes de la producció. Tanmateix, mitjançant 
una aplicació de direcció de funcionament estrictes i la realització de pràctiques 
adequades d’higiene en la tècnica de cultiu “green water” s’obté una producció amb 
nivells de supervivència larvària alts i per tant un gran èxit. 
 



 

Mentre les poblacions de llamàntol augmentin gràcies a les piscifactories es produirà 
una impulsió de les empreses aqüícoles. El procés pot ser costós i el retorn dels 
llamàntols al mercat pot ser molt variable. Aleshores, la clau perquè les pesqueries de 
llamàntol siguin autosuficients i sostenibles és la comprensió de la biologia del crustaci 
i una aplicació intel·ligent de la gestió per garantir un rendiment òptim de la pesqueria.   
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Aquest annex s’ha basat en la guia il·lustrada d’un viver de juvenils de llamàntol 
utilitzant la tècnica “green water”  dels autors  Ronan Browne, Gonzalo Pérez 
Benavente, Ingebrigt Uglem i José Carlos Mariño Balsa (“An illustrated hatchery guide 
for the production of clawed  lobsters”) realitzada l’any 2009 com una part del projecte 
europeu AquaReg i Interreg amb l’objectiu d’aportar estratègies i dissenys per a un 
desenvolupament sostenible de les comunitats costeres amb la cooperació de pesqueries 
i piscifactories.  
  
Totes les fotografies i il·lustracions s’han utilitzant amb el consentiment de l’autor 
Ronan Browne. 
 

 
 

An illustrated hatchery guide for the production of clawed 
lobsters. 

(Using a green water technique)  
Ronan Browne, Gonzalo Pérez Benavente, Ingebrigt Uglem, 

and José Carlos Mariño Balsa. 
All photographs and illustrations are copyright and courtesy of  

Ronan Browne.  
This guide was produced as part of an Aquareg project;  

AquaReg an Interreg IIIC project – Involves co-operation between the regions of Galicia in 
Spain represented by the CETMAR Foundation, the Border, Midland and Western (BMW) in 
Ireland represented by The Marine Institute and Trøndelag in Norway represented by joint 
forces of the South Trøndelag and North Trøndelag counties. The overall objective of AquaReg 
is to provide opportunities and design strategies for sustainable development of peripheral 
coastal communities by promotion of interregional co-operation in  
aquaculture and fisheries. 
Overexploitation and depletion of traditional fisheries, has lead to a reduction in fishing quotas 
and a re-structuring of the fleet all over Europe, which, in turn has caused a loss of traditional 
jobs and increased unemployment in many coastal communities. As a consequence, aquaculture 
has diversified significantly, and today aquaculture constitutes an important and flourishing 
industry with high expectations for the future. 
 

Authors contact details 
Ronan Browne (PhD, MSc, Dip Aqua),  

Leitir Deiscirt, Carna, Co. Galway. Ireland 
Telephone 00 353 (0) 87 2314279, Email browne.ronan@gmail.com 

Gonzalo Pérez Benavente (BSc)  
Instituto Galego de Formación en Acuicultura. Niño do Corvo s/n, 36626 Illa de Arousa,  

Pontevedra, Spain. Email: gonzalo.perez.benavente@xunta.es 
Ingebrigt Uglem (PhD),  

Norwegian Institute for Nature Research, Tungasletta 2, n-7485 Trondheim, Norway.  
Email: ingebrigt.uglem@nina.no 
José Carlos Mariño Balsa (PhD) 

Plan de Repoboación de Especies Mariñas 
IGAFA. Illa de Arousa.36626. Pontevedra, Spain Email: mai@uvigo.es  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX IV 
 
 
 
 

CULTIUS AUXILIARS 
(FITOPLÀNCTON I ZOOPLÀNTON) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ÍNDEX 
 
 
 
 
1.OBJECTE DE L’ANNEX............................................................................................. 2 
2.CULTIU DE FITOPLÀNCTON................................................................................... 2 

2.1. INTRODUCCIÓ.................................................................................................... 2 
2.2. FACTORS FISICO-QUIMICS DEL CULTIU..................................................... 3 
2.3. MATERIALS ........................................................................................................ 3 
2.4. MÈTODES ............................................................................................................ 4 
2.5. MANTENIMENT DEL CULTIU......................................................................... 6 

3.CULTIU D’ARTÈMIA (Artemia salina)...................................................................... 9 
3.1. INTRODUCCIÓ.................................................................................................... 9 
3.2. MATERIALS ...................................................................................................... 10 
3.3. MÈTODES .......................................................................................................... 10 

4.NECESSITATS DE FITOPLÀNCTON I ZOOPLÀNCTON EN EL CULTIU DEL 
LLAMÀNTOL ............................................................................................................... 10 

4.1. CAMBRA ISOTERMA ...................................................................................... 11 
4.2. SALA DE CULTIUS AUXILIARS.................................................................... 12 
4.3. SALA DE CULTIU LARVARI.......................................................................... 13 
4.4. PREENGREIX (NURSERY).............................................................................. 15 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.OBJECTE DE L’ANNEX 

Els llamàntols ens les primeres  fases de vida s’alimenten de plàncton que troben al seu 
entorn. Per a poder realitzar la cria larvària és imprescindible conèixer amb detall el 
cultiu del fitoplàncton i zooplàncton marí. En el medi natural hi ha moltes espècies de 
plàncton de les que s’alimenten els llamàntols però les que es descriuen a continuació 
són les que es comercialitzen i estan prou estudiades com per produir-les sense 
problemes. 

A nivells pràctics es cultiven tres espècies de fitoplàncton (Isochyris galbana “Tahitian” 
o T.iso, Chaetoceros muelleri  i Tetraselmis suecica) i una espècie de zooplàncton 
(Artemia salina), que s’ha demostrat que són les mínimes imprescindibles pel cultiu del 
llamàntol amb èxit.  

2.CULTIU DE FITOPLÀNCTON  

2.1. INTRODUCCIÓ 

En el medi natural el fitoplàncton es composa de varies especies d’algues 
microscòpiques que constitueixen el primer escaló de la cadena alimentaria en llacs i 
oceans. Algunes de les especies que composen el fitoplàncton natural han estat aïllades 
en laboratoris i centres de referència, aconseguint cultius purs que ofereixen a altres 
investigadors o centres de cultius. 

En les hatcheries de peixos, crustacis i mol·luscos aquestes algues s’utilitzen per 
alimentar les preses vives o zooplàncton (rotífers i Artemia) que serveixen d’aliment a 
les larves de peixos i crustacis o bé per alimentar directament a les larves, llavors i 
reproductors de mol·luscos. El fitoplàncton s’utilitza així, bé com a principal font 
alimentària durant el cultiu de les preses vives, bé com a font d’enriquiment en àcids 
grassos i, a més a més, una vegada afegides en els tancs de cultiu larvari de peixos, 
serveixen per mantenir la qualitat nutricional de les preses i facilitar la visió de les 
preses a les larves, a més de mantenir la flora microbiana de l’aigua (actuen como a 
probiòtics). 

Les espècies d’algues utilitzades en el Centre de Repoblació són les següents: 

           Tetraselmis chuii  

            Isochrysis var. Tahiti 

            Chaetoceros muelleri (Diatomea) 

Les espècies  Isochrysis var. Tahiti i Chaetoceros muelleri s’utilitzen pel cultiu larvari 
del llamàntol, mentre que la  Tetraselmis chuii (fig.1) s’utilitza per cultivar l’artèmia 
que serveix d’aliment a les larves de llamàntol durant el preengreix.                    



2.2. FACTORS FISICO-QUIMICS DEL CULTIU 

Els principals factors que permeten el creixement d’aquestes espècies són: 

1.- La temperatura ha de mantenir-se en torn als 20ºC. 

2.- La il·luminació ha de ser de bona qualitat i ha de mantenir-se a nivells constants. 

3.- Ha d’afegir-se al voltant de l’1% de diòxid de carboni (CO2) a l’aire que s’injecta al 
cultiu. 

4.- Han d’agitar-se contínuament, de forma manual en el cas de volums petits i a través 
de l’aireació en el cas de volums grans. 

5.- S’ha d’afegir un fertilitzant de tipus químic, el medi Walne per quantitats petites 
(fins 6 l de cultiu) i el fertilitzant comercial Codafol per quantitats grans (tancs de 100 l 
i bosses de fins a 150 litres). 

6.- Les soques de fitoplàncton han de mantenir-se en les condicions més axèniques 
possible. 

2.3. MATERIALS 

Sales de cultius 

El Centre de Repoblació necessita una cambra isoterma de 2 x 4,5 m2 climatitzada a 
20ºC que contindrà 3 estanteries de 3 estants on es mantenen les soques de fitoplàncton 
(Erlenmeyers de 250 ml) i els cultius intermedis (de 1 i 6 litres) de les diferents espècies 
d’algues utilitzades a la hatchery. Al voltant de les estanteries existeix una xarxa de 
canonades d’aire i una bateria de llums fluorescents que proporcionen la il·luminació 
necessària pel cultiu de les diferents espècies.  

Annexa a la cambra isoterma existeix una sala de 7 x 4,5 m2 destinada al cultiu de 
fitoplàncton a gran escala. Aquesta sala disposa a la vegada de l’estructura per penjar 
les bosses de 150 litres de capacitat dotats d’il·luminació (2 lluminàries amb 2 
fluorescents cadascuna) i l’aireació individual. L’aireació d’aquesta sala i de la cambra 
isoterma s’obté d’una xarxa individual (2 bufadors) d’aire filtrat fins a 1 µm, a la que 
s’injecta el CO2 provinent de 2 ampolles situades a el exterior.  

L’aigua utilitzada pel cultiu de fitoplàncton, tant en la cambra isoterma com en les sales 
de cultiu passa a través d’una bateria de filtres de cartutx de fins a 1µm, seguit d’un 
filtre ultraviolat per tal  d’obtenir la millor qualitat microbiològica de l’aigua. En el cas 
de soques (250 ml) i cultiu de petit volum (1 i 6 litres), l’aigua a més a més s’esterilitza 
en un autoclau a 1 atmosfera durant 20 minuts. Tot el material de vidre i plàstic utilitzat 
en el procés de cultiu es manté en condiciones estèrils per tal  d’evitar qualsevol 
contaminació. 

Recipients 



Els recipients utilitzats pel cultiu de fitoplàncton van des de tubs d’assaig fins tancs pel 
cultiu a gran escala, passant pel matràs Erlenmeyer i l’esfèric (“balons”) (fig.2). Tots els 
recipients i el material de vidre s’ha de netejar minuciosament i esterilitzat per evitar 
contaminacions per bacteris o altres algues. S’utilitzen productes comercials especials 
per a la neteja, per acabar esbandint tot el material con aigua destil·lada abans de 
l’esterilització. El material de vidre s’esterilitza amb l’autoclau a 1 atmosfera durant 20 
minuts. Els tancs de metacrilat es mantenen amb lleixiu comercial  durant 24 hores 
després de netejar-les. En el cas de les bosses de cultiu (fig.3) a gran escala, s’utilitzaran 
només una vegada i es llençaran per reciclar. 

Aigua i medis de cultiu 

Quan es tracta de cultius axènics és imprescindible l’esterilització de l’aigua i del medi 
de cultiu. 

 Respecte a la preparació dels medis de cultiu, el més habitual és concentrar les 
quantitats d’elements per enriquir l’aigua i fabricar solucions stock. Aquestes solucions 
s’han de fer amb aigua estèril i conservar-les a la nevera i a la foscor. 

2.4. MÈTODES 

Tècniques de cultiu 

Manteniment de soques 

Un cop cedides les soques de fitoplàncton, es disposa l’inòcul de cadascuna de les 
soques en un  matràs Erlenmeyer de 250 ml amb aigua marina (amb una salinitat de 
35‰) i s’afegeix 1 ml/L de medi Walne (Taula 1), després  d’esterilitzar-la  en autoclau 
durant 20 min, es deixa refredar i s’afegeix una mescla de vitamines B1 i B12 (solució C 
del medi Walne, veure Taula 1) a raó de 0.1 ml/L. En un lloc net i sec, desinfectat 
prèviament amb etanol del 70%, es procedeix al traspàs de l’inòcul d’algues, sempre en 
la proximitat d’un encenedor de gas tipus Bunsen que es manté encès durant les 
manipulacions per tal d’evitar possibles contaminacions. La boca dels recipients 
inoculats s’acosten a la flama de l’encenedor per eliminar qualsevol impuresa abans de 
col·locar-li el tap (fabricat amb una gasa estèril i cotó gras). Posteriorment es sembra la 
soca, es trasllada a la cambra isoterma, on sota condicions òptimes de llum i 
temperatura (amb agitació diària) l’alga creix fins a assolir una concentració adequada 
per procedir al seu cultiu en volums majors o per al seu desdoblament en una nova soca. 
Les soques es mantenen sempre apartades de la resta de cultius. El desdoblament de les 
soques de fitoplàncton es realitza cada 15 dies. 

Cultiu en petits volums 

Per cultivar volums majors, d’entre 1 i 6 litres, el procediment es igual a l’indicat 
anteriorment, però en aquest cas, al ser el creixement molt més ràpid, la sembra es fa 
setmanalment. Una alíquota de 100-200 ml es necessària per sembrar un Erlenmeyer de 
1 litre. Al voltant dels 300 ml d’aquest cultiu, un cop ha assolit el creixement 
exponencial, són necessaris per sembrar els balons de 6 litres. En tots els casos l’aigua 
utilitzada ha estat esterilitzada prèviament en l’autoclau. 



Cultiu de grans volums 

Aquest tipus de cultiu té lloc en tancs de metacrilat de 100 litres, i en bosses estèrils de 
150 litres. En aquest cas l’aigua no s’esterilitza en l’autoclau, sinó a través de la bateria 
de filtres de cartutx i la unitat de llum ultraviolada. Els nutrients necessaris pel cultiu de 
fitoplàncton procedeixen d’un adob per ús agrícola (Codafol 14-6-5) utilitzat a una 
concentració de 1mL/L. Un baló de 6 litres de cultiu es suficient per la sembra de cada 
tanc, encara que la concentració inicial pot augmentar fins a 2 balons, si les necessitats 
de fitoplàncton així ho requereixen. No es precisa de cap altra mesura d’esterilitat, 
excepte la precaució d’esbandir-se les mans amb etanol cada vegada que es trasvessin 
diferents espècies. En el cas del cultiu en bosses l’inòcul procedeix d’un baló de 6 litres. 

Registre del creixement de les microalgues 

Cada dia, després d’inocular els recipients de cultiu, es du a terme el recompte del 
número de cèl·lules a fi d’identificar l’etapa de major densitat de les microalgues, 
moment més adequat per a la seva collita o transferència a un volum de cultiu major. En 
general les microalgues segueixen un patró de creixement amb 5 fases importants : 

- Fase inicial de creixement, en la qual no es registra un creixement immediat en 
el número de cèl·lules, pot durar de 1 a 3 dies depenent de la mida i l’estat de 
l’inòcul. 

- Fase exponencial, es produeix quan les algues s’han adaptat al medi, la densitat 
de cèl·lules augmenta de forma exponencial. Pot presentar-se del segon al tercer 
dia després de l’ inoculació i es prolonga fins a 4 dies, si es controla la dilució 
del cultiu, aquesta etapa pot prolongar-se durant setmanes, o fins que l’escassetat 
de nutrients o l’excés de substàncies de rebuig de les algues, o qualsevol altra 
factor, redueix la taxa de creixement a l’empitjorar l’estat fisiològic del 
fitoplàncton. 

- Fase de decreixement es manifesta per un descens en la velocitat de reproducció 
de les cèl·lules. Al final d’aquesta fase la densitat de cultiu arriba fins al seu 
valor màxim. 

- Fase estacionària, el número de microalgues es manté constant. A vegades el 
fenomen no es detecta i pot presentar-se en el seu lloc la fase de mort. En 
general, les espècies que creixen molt ràpid, amb taxes de creixement altes, 
tenen fases estacionàries curtes, mentre que a les de creixement lent les hi 
succeeix el contrari.  

- Fase descendent, o de mort, es produeix quan les cèl·lules deixen de reproduir-se 
i moren, el que comporta una reducció de la quantitat de fitoplàncton. Si això 
passa, es convenient eliminar totes les microalgues, mitjançant l’addició de 
lleixiu al medi, abans de buidar els tancs o recipients de cultiu. 

Mètodes per estimar la densitat de les microalgues 

Els mètodes més comunes per estimar la densitat consisteixen en comptar les 
microalgues directament al microscopi, mesurant la densitat òptica del cultiu, 
determinar el pes sec o mesurar el contingut en clorofil·la. En el cas de les hatcheries 
comercials de peixos, crustacis i mol·luscos, els mètodes més utilitzats són el recompte 
directe al microscopi i la mesura de la densitat òptica. 



Recompte directe en l’hematocitòmetre (cambra Thoma o Neubauer) 

L’hematocitòmetre té 2 cambres, cadascuna amb un reticle dividit en varis quadrats, que 
mesuren 1 mm de costat. Per comptar el fitoplàncton es pren una mostra del cultiu 
(prèviament agita per homogeneïtzar-lo) en un vas o en un matràs, i es fixa agregant-li 
una gota de lugol o de formol concentrat. Si la concentració cel·lular és molt elevada es 
dilueix amb aigua de mar filtrada. Aleshores es fixa amb lugol o formol igual que en el 
cas anterior, es pren una submostra de la part mitja del recipient amb una pipeta Pasteur. 
Les cambres, amb el seu cobreobjectes a sobre, s’emplenen amb la pipeta Pasteur fent 
un angle de 45º. Aleshores es procedeix al recompte del número de cèl·lules sota el 
microscopi. La densitat de microalgues es calcula seguint la següent fórmula:             

D = C x 104       

Essent:   
D= densitat en cèl·lules/ml 
C = número mig de cèl·lules en 1mm2 

Si la mostra s’ha diluït, s’ha de multiplicar C pel factor de dilució. 

També poden contar-se les cèl·lules utilitzant un microscopi invertit, quan el número de 
cèl·lules per unitat de volum és relativament baix. S’agafa la mostra del cultiu i es deixa 
sedimentar durant almenys 24 hores en una cubeta especial. El recompte es du a terme 
directament en el microscopi invertit. La densitat del cultiu s’estima fàcilment ja que el 
número de cèl·lules comptades d’aquesta manera correspon a la fracció de volum de la 
mostra. 

Mesura de la densitat òptica per espectrofotometria 

És lleugerament més imprecisa que el recompte directe, però molt més fàcil i ràpida. 
Prèviament s’ha de fer una calibració de la densitat òptica en funció de la concentració 
de cèl·lules per cada espècie en concret. Per les algues verdes es convenient utilitzar 665 
nm de longitud de onda i 430 nm per les algues amb major contingut de carotenoides 
(color groc o marronós). Per fer la calibració és millor escollir un cultiu que es trobi en 
la seva màxima concentració cel·lular (fase estacionària), el cultiu s’agita i es pren 
l’alíquota necessària. Es fan dilucions del cultiu original, 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32… i 
es conten amb l’hematocitòmetre. L’espectrofotòmetre es calibra a la longitud d’ona 
més apropiada per l’espècie utilitzant com a blanc el medi de cultiu. Es llegeix 
l’absorbància de cada una de les dilucions i es fa una recta de regressió (generalment 
després de fer una transformació logarítmica dels valores de l’absorbància i la 
concentració) que relacioni la densitat òptica (absorbància) de les dilucions respecte a la 
concentració cel·lular de les mateixes. Posteriorment només es requerirà llegir 
l’absorbància del cultiu i buscar en la recta patró la concentració a la que correspon. 

2.5. MANTENIMENT DEL CULTIU 

En la taula 2 es presenten les principals tasques requerides pel manteniment i 
funcionament adequat dels cultius de microalgues. La periodicitat de les tasques 
variarà en funció de la demanda de la hatchery. 



Agitació i revisió de soques 

Les soques (Erlenmeyers de 250 ml) s’agiten manualment tots els dies i es revisa la seva 
aparença. Si es sospita que la soca s’ha contaminat, s’ha de revisar al microscopi posant 
gotes del cultiu de la soca en un portaobjectes per observar-ho al microscopi. 
Generalment les soques es repliquen cada 15 dies. 

Manteniment dels cultius de volum intermedi 

Els Erlenmeyers de 1 litre s’utilitzen per la sembra de “balons” de 6 litres cada setmana. 
No necessiten cap tipus de manteniment especial ja que tenen suficient aireació. De la 
mateixa manera els balons de 6 litres s’utilitzen setmanalment per la sembra de cultius 
de major volum, utilitzant 1/2, 1 o 2 balons en funció de les necessitats de la hatchery. 

Manteniment i collites dels cultius de gran volum 

Els tancs de 100 litres es consumeixen en funció de les necessitats de la hatchery, bé 
sigui per l’enriquiment de preses vives (zooplàncton), o bé per alimentar a les larves 
dels tancs de cultiu. Encara que generalment s’utilitza el tanc complet, pot esdevenir 
que, en funció de la demanda, sigui necessari diluir el cultiu perquè el creixement 
cel·lular continuï i el tanc pugui aprofitar-se per més temps. Convé en aquest cas indicar 
el volum que s’ha afegit i la data en què es va realitzar. 

 

Taula 1.-  Solució de nutrients (Medi Walne) pel cultiu de fitoplàncton marí 

Solució A 

     FeCl3 6H2O          1.30 g 

     MnCl2  4H2O          0.36 g 

     H3BO3          33.60 g 

     EDTA          45.00 g 

     NaH2PO4  2H2O      20.00 g 

     NaNO3         100.00 g 

     Solució de metalls         1.00 ml 

     Aigua destil·lada fins a 1 litre 

 

     Solució de metalls 

      ZnCl2             2.1 g 

      CoCl2 6H2O                2.0 g 

      (NH4)6Mo7O24 4H2O       0.9 g 

     CuSO4 5H2O                2.0 g 

     Aigua destil·lada fins a 100 ml 

Afegir 1 ml de la solució A per cada litre d’aigua de mar 

Solució B 

      Vitamina B12 (Cianocobalamina)      10.0 mg 

      Vitamina B1 (Clorur de Tiamina)    200.0 mg 

      Aigua destil·lada fins a 200 ml 



Afegir 0.1 ml de la solució B per cada litre d’aigua de mar  
  

Solució C 

      Na2SiO3 5H2O         40.0 g 

      Aigua destil·lada fins a 100 ml 

Afegir 1 ml per litre d’aigua de mar en els cultius de diatomees (Chaetoceros)  

 

Taula 2.- Manteniment dels cultius de microalgues 

  Diari Setmanal Quinzenal 
Inoculacions i transferències de soques   X 
Agitació i revisió de soques X   
Neteja de la sala de cultiu X   
Sembra de volums mitjos i tancs  X  
Neteja de les eines de treball  X   
Quantificació de microalgues X   
Collites i dilucions X   

  
 
 

 
Fig1. Fotografia de la microalga Tetraselmis chuii.  

(Font:CSIC) 
  
 
 

  
Fig2. Cultiu de microalgues en balons de 1 litre. 

 



 

Fig3. Cultiu de microalgues a gran escala amb bosses 
de 150 litres i estructura de suport d’acer inoxidable.

 

3.CULTIU D’ARTÈMIA (Artemia salina)  

3.1. INTRODUCCIÓ 

 L’Artemia salina és un petit crustaci que viu en llacs salats (alt grau de salinitat on no 
existeixin peixos) i, en condiciones adverses, desenvolupa ous de resistència o cists. 
Aquests cists es comercialitzen en sec i envasats al buit a un alt cost. Depenent de 
l’origen dels cists la taxa d’eclosió (número de nauplis per gram de cists) i la mida del 
naupli varien, així els cists de San Francisco donen lloc a nauplis molt petits, mentre 
que els de la Xina són relativament grans (+ 500mm). Encara que en el passat els cists 
arribaven carregats amb pesticides i metalls pesats i s’aconsellava descapsular-los abans 
de l’eclosió, avui en dia el processat és més meticulós i no es necessari descapsular. La 
qualitat dels nauplis també és variable, especialment en el contingut en àcids grassos, 
així els nauplis de San Francisco són més rics en àcids grassos (es considera una soca 
“marina”) que els de UTA o la Xina, pel que es recomana enriquir-los amb àcids 
grassos de la mateixa manera que es fa amb el rotífer. 

 



Fig. Cicle vital de l’artèmia (Artemia salina). 

 

3.2. MATERIALS 

Zona de cultiu 

El cultiu d’ Artemia es realitza a l’hivernacle, al costat de les larves preengrexant . En 
ella es troben els tancs eclosionadors de 100 litres de metacrilat i tots ells disposen 
d’airejadors, escalfadors a 28-30ºC i il·luminació. 

Recipients i tamisos per a la collita 

Els tancs utilitzats per a l’eclosió i l’enriquiment de l’Artemia es mantenen nets i 
desinfectats utilitzant lleixiu diluït. El mateix passa amb els tamisos (de 150 µm) 
utilitzats durant la collita, galledes i tots els materials utilitzats. S’evitarà sempre fer 
transvasaments de cists i/o nauplis per les altres sales (especialment en les zones de 
cultiu de fitoplàncton) 

Els envasos de cists d’Artemia i l’enriquidor es mantenen sempre refrigerats en el 
frigorífic que està en la sala de cultius auxiliars. Per pesar els cists i a fi d’evitar 
contaminacions s’utilitza la balança que es troba també en la sala del cultiu de 
l’Artemia. 

3.3. MÈTODES 

Eclosió de l’Artemia 

Abans de l’eclosió s’ha de desinfectar bé els tancs eclosionadors, emplenar-los d’aigua 
marina filtrada per UV, disposar d’una font d’aireació i posar llum continua. La 
temperatura s’ha d’ajustar a 28ºC. La quantitat de nauplis per litre ha de ser de 1-3 
grams. En aquestes condicions al cap de 24 hores s’obtindran aproximadament 200.000 
nauplis/g. Els nauplis eclosionats es compten diluint una alíquota de 10 ml en 1 litre 
d’aigua i comptant 1 ml sota la lupa, es convenien fer recomptes dels nauplis 
eclosionats de tant en tant per verificar la qualitat dels cists, especialment si l’envàs 
porta molt temps obert. 

Es convenient tenir cada dia 2 tancs eclosionadors de 100 litres preparats, un 
eclosionant els nauplis que es donaran per alimentar a les larves de llamàntol el mateix 
dia i un altra amb aigua calenta llesta per ser utilitzada per eclosionar els cists, de 
manera que cada dia un dels tancs eclosionadors es collirà i l’altra es posarà a 
eclosionar. 

4.NECESSITATS DE FITOPLÀNCTON I ZOOPLÀNCTON EN EL 
CULTIU DEL LLAMÀNTOL 

Al llarg del cultiu de llamàntol cal fitoplàncton per alimentar a les larves de llamàntol 
des del moment que eclosionen de l’ou (dins la sala de cultius de la hatchery) fins que 
assoleixen l’estat larvari V-VI en la nursery (hivernacle).  



 

4.1. CAMBRA ISOTERMA 

La cambra isoterma té l’objectiu de mantenir els cultius mare de les tres soques 
diferents de fitoplàncton i produir els balons necessaris per a la producció de larves de 
llamàntol. Al final del cicle de la cambra isoterma s’obtenen balons de 6 litres amb la 
densitat de fitoplàncton necessària per inocular una bossa de 150 litres (pel cultiu a gran 
escala de fitoplàncton) o un tanc de 100 litres (pel cultiu d’artèmia).  

En el procés productiu diari calen 8 balons de 6 litres per inocular 6 bosses de 150 litres, 
que consumeix la sala de cultiu larvari, i 2 balons més pels 2 tancs de 100 litres, on es 
cultiva l’artèmia necessària durant el preengreix del llamàntol. Per produir diàriament 5 
balons de 6 litres calen 2 balons de 1 litre, i per produir un baló de 1 litre és necessari 1 
Erlenmeyer de 250 ml. Un Erlenmeyer de 250 ml amb fitoplàncton està preparat per 
servir d’inòcul de 2 balons de 1 litre al cap de 15 dies. Aquest baló estarà preparat per 
inocular a 3 balons de 6 litres al cap de 1 setmana i faltaran 4 dies perquè el baló de 6 
litres serveixi per inocular les bosses o els tancs (mirar la taula 3). D’altra banda, el 
cultiu larvari dura aproximadament 150 dies, mentre que el preengreix uns 170 dies. 
Aleshores en el moment de màxim consum de fitoplàncton, és a dir quan coincideix que 
s’està subministrant fitoplàncton a les dues sales de cultiu larvari i a l’hivernacle, calen 
3 Erlenmeyers de 250 ml, 6 balons de 1 litre i 18 balons de 6 litres .  

 

 Inoculació Preparat 
DIA 250ml 1L 1L 6L 6L 6L 6L 6L 6L 

1 A                 
2 B                 
3 C                 
4 D                 
5 E                 
6 F                 
7 G                 
8 H                 
9 I                 

10 J                 
11 K                 
12 L                 
13 M                 
14 N                 
15 O                 
16 A A A             
17 B B B             
18 C C C             
19 D D D             
20 E E E             
21 F F F             
22 G G G A A A       
23 H H H B B B       
24 I I I C C C       
25 J J J D D D A A A 
26 K K K E E E B B B 
27 L L L F F F C C C 
28 M M M G G G D D D 
29 N N N H H H E E E 



30 O O O I I I F F F 

Taula 3. Planificació quinzenal dels Erlenmeyers de 250 mL, balons de 1 i 6 L necessaris per inocular els 
tancs de 100L d’artèmia i les bosses de 150L de fitoplàncton. 

 

 

 

 

ESQUEMA DE DISTRIBUCIÓ DE LA CAMBRA ISOTERMA 

 

4.2. SALA DE CULTIUS AUXILIARS 

En aquesta sala hi ha de caber el volum de fitoplàncton necessari per omplir els tancs 
larvaris de la sala de cultiu larvari. Diàriament es consumeixen 3 bosses de 150 litres de 
fitoplàncton, i si cada bossa necessita una setmana per créixer fins a la densitat òptima, 
calen 21 bosses de 150 litres, però per a possibles emergències se’n posaran 22.  
 
Les bosses són de plàstic transparent alimentari i tenen unes dimensions de diàmetre 
50cm i una alçada de 80cm. Aquestes bosses s’aguanten gràcies a una estructura d’acer 
inoxidable i es troben elevades 30cm del terra. 
 
ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIÓ DE LA SALA DE CULTIUS AUXILIARS 
 

Balons de 6L 
preparats per 
inocular bosses 
de 150L o 
tancs de 100L 

Balons de 1L 
preparats per 
inocular balons 
de 6L. 

Erlenmeyers 
de 250mL 
preparats per 
inocular balons 
de 1L. 

Aixeta amb un 
cabal de 2L/min 
d’aigua de mar 
filtrada a 1µm i 
esterilitzada. 

Bathfood per 
desinfectar els 
peus abans 
d’entrar a la sala. 



 

4.3. SALA DE CULTIU LARVARI 

El període de cultiu larvari en la piscifactoria s’adapta al natural del llamàntol que 
comença amb l’eclosió dels ous al febrer i acaba al juny. Al llarg d’aquest període es 
produeix l’eclosió dels ous de llamàntol, i des d’aquest moment, cada 18-24 dies 
s’obtenen larves en estadi IV per preengreixar a la nursery. Durant aquests mesos (en 
les condicions més desfavorables, és a dir de necessitar 24 dies perquè eclosionin les 
larves) si les postes es fan consecutives es defineixen 6 lots per a la producció (taula 4).  

Taula 4. Distribució mensual dels lots de larves de llamàntol per a preeengreixar. 
 

GENER  FEBRER  MARÇ  ABRIL  MAIG  JUNY 
DIA CL  DIA CL  DIA CL DIA CL  DIA CL  DIA CL 

1   1    1   1    1    1   
2   2    2   2    2    2   
3   3 LOT1  3   3    3    3   
4   4    4   4    4    4   
5   5    5   5    5    5  LOT6
6   6    6   6    6    6  
7   7    7   7    7    7   
8   8    8   8    8    8   
9   9    9   9    9    9   

10   10    10   10    10    10   
11   11    11   11    11    11   
12   12    12   12    12 LOT 5  12   
13   13    13   13    13    13   
14   14    14   14    14    14   
15   15    15   15    15    15   
16   16    16   16    16    16   
17   17    17   17 LOT 4  17    17   
18   18    18   18    18    18   
19   19    19   19    19    19   
20   20    20   20    20    20   
21   21    21   21    21    21   
22   22    22   22    22    22   
23   23    23 LOT 3 23    23    23   
24   24    24   24    24    24   
25   25    25   25    25    25   

Bathfood per 
desinfectar els 
peus abans 
d’entrar a la sala. 

Aixeta amb un 
cabal de 2L/min 
d’aigua de mar 
filtrada a 1µm i 
esterilitzada. 

Bosses de 
150L per al 
cultiu de 
fitoplànton a 
gran escala. 



26   26 LOT 2  26   26    26    26   
27   27    27   27    27    27   
28    28    28   28    28    28  
29       29   29    29    29  
30       30   30    30    30  
31       31      31      

 
Mirant el quadre esquemàtic de dalt hi ha marcat en vermell els dies de possible 
solapament entre lots deguts als 4 dies de variabilitat en el moment d’eclosió. Es pot 
donar el cas que la majoria de les larves del lot 1 no hagin acabat de mudar fins a 
l’estadi larvari IV i s’avanci l’eclosió de les larves del lot 2, aleshores en aquest cas es 
traslladaran les larves del primer lot a la nursery en tancs adaptats. 
  
Durant el cultiu larvari s’obtindran 170.000 larves en estadi I i només 51.000 assoliran 
l’estadi IV. Aleshores si es defineixen 6 lots en aquest període, cada lot contindrà al 
inici aproximadament 28.400 larves en estadi I i finalitza amb 8.500 larves en estadi IV 
que mesuraran 2 cm de longitud total. 
 
En cada tanc larvari de 90 litres es posen a l’inici aproximadament 3.000 larves 
acabades d’eclosionar (amb un pes de 54g). S’assumeix una mortalitat del 50% en els 2 
primers dies que les larves acabades d’ eclosionar estan en els tancs. Aleshores de les 
1.500 larves que queden en el tanc, se’n moriran una tercera part fins arribar al final del 
període dins dels tancs larvaris. Al final del cultiu larvari en els tancs larvaris 
s’obtindran 1.000 larves en estadi IV que es traslladaran a la nursery. 
 
La piscifactoria disposa de dues sales de cultiu larvari amb 6 tancs de 90 litres 
cadascuna. Aquests tancs s’omplen amb fitoplàncton i cists d’artèmia descapsulats. 
Cada dia s’omplen 2 tancs de cada sala de cultius, pel que cada dia calen 180 litres de 
fitoplàncton per a cada sala. Aleshores pel cultiu larvari de les dues sales calen 360 
litres. Pel que són necessaris 3 bosses de cultiu de fitoplàncton de 150 litres diàries 
(3x150litres=450litres) i els 90 litres restants es consideren pèrdues durant el trasvàs de 
les bosses als tancs larvaris o bé per abocar a les basses de depuració. Per inocular cada 
bossa és necessari un baló de 6 litres i les espècies de fitoplàncton que s’utilitzaran pel 
cultiu larvari són la Isochrysis galbana i Chaetoceros mulleri. 
 
El cultiu larvari dura aproximadament entre 18 i 24 dies, pel que en el supòsit més 
desfavorable, és a dir que el període s’allargui a 24 dies cal un total de 72 bosses 
(3bosses x 24dies) de 150 litres de fitoplàncton per a 4 tancs larvaris. Com que en la 
sala de cultiu larvari de llamàntol funcionaran 8 tancs larvaris al llarg d’aquest període 
calen 144 bosses (3bosses x 24dies x2sales) de 150 litres de fitoplàncton. Aleshores pels 
6 lots cal un total de 864 bosses de 150 litres per produir 51.000 larves d’estadi IV.  
 
ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIÓ DE LA SALA DE CULTIU LARVARI 



 

4.4. PREENGREIX (NURSERY) 

El període de preengreix en l’hivernacle de la piscifactoria té una durada de 45 dies. Al 
llarg d’aquest període les larves de llamàntol en estadi IV creixen fins a l’estadi V-VI, 
amb una longitud total aproximada de 4 cm. Un lot està format per 8.500 larves de 
llamàntol i al final del preengreix quedaran només 6.500 postlarves per engreixar a les 
muscleres. Cada 24 dies aproximadament entrarà 1 lot de larves del cultiu larvari per 
preengreixar, pel que es produeix un solapament de 2 lots dins l’hivernacle durant 20 
dies al llarg d’aquest període. A continuació es pot veure el quadre esquemàtic de la 
planificació de la producció del preengreix de les larves de llamàntol (taula 5). 
 

Taula 5. Planificació de la producció de les larves de llamàntol durant el preengreix. 
 

FEBRER  MARÇ  ABRIL 
DIA PREENGREIX  DIA PREENGREIX  DIA PREENGREIX 

1    1      1       
2    2      2       
3    3      3       
4    4      4       
5    5      5       
6    6      6       
7    7      7       
8    8      8     LOT3 
9    9      9       

10    10      10       
11    11      11       
12    12      12       
13    13      13       
14    14   LOT2  14       
15    15      15       

Bathfood per 
desinfectar els 
peus abans 
d’entrar a la sala. 

Aixeta amb un 
cabal de 2L/min 
d’aigua de mar 
filtrada a 1µm i 
esterilitzada. 

2 Tancs  
acumuladors (320L)  

2 Tancs  
eclosionadors (130L)  

6 Tancs  
larvaris (90L)  



16    16      16       
17    17      17       
18 LOT1  18      18       
19    19      19       
20    20      20       
21    21      21       
22    22      22       
23    23      23       
24    24      24       
25    25      25       
26    26      26       
27    27      27       
28    28      28       

   29      29       
   30      30       
   31          

 
 
 
 
 
 

MAIG  JUNY   JULIOL  AGOST 
DIA PREENGREIX  DIA PREENGREIX   DIA PREENGREIX  DIA PREENGREIX 

1       1      1      1   
2       2      2      2   
3   LOT4    3      3      3   
4        4      4      4   
5        5      5      5   
6        6      6      6   
7        7      7      7   
8        8      8      8   
9        9      9      9   

10        10      10      10   
11        11      11      11   
12        12      12      12   
13        13      13      13   
14        14      14      14   
15        15      15      15   
16        16      16      16   
17        17      17      17   
18        18      18      18   
19        19      19      19   
20        20      20      20   
21        21   LOT6   21      21   
22        22       22      22   
23        23       23      23   
24        24       24      24   
25        25       25      25   



26        26       26      26   
27        27       27      27   
28     LOT5  28       28      28   
29        29       29      29   
30        30       30      30   
31             31        

 
 
 
Per alimentar amb artèmia a 17.000 larves de llamàntol d’estadi IV (2 lots), tenint en 
compte que per a 1.000 larves són necessaris 18g de cists, calen aproximadament 300g 
de cists d’artèmia descapsulats. Aquests cists es reparteixen en 2 tancs de 100 litres i 
s’hi incuba l’artèmia durant 48h per a ser apte per alimentar a les larves de llamàntol. 
Aleshores les necessitats de fitoplàncton, de l’espècie Tetraselmis suecica, és de 2 
balons de 6 litres, un per a cada tanc destinat al cultiu d’artèmia. 
 
 
 
 
 
ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIÓ DE LA ZONA DE PREENGREIX 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

LOT 1

LOT 2 LOT 4 

LOT 3 

4Tancs 
cultiu 
larvari 
90L 

2Tancs cultiu 
artèmia 100L 

2Tancs cultiu 
artèmia 100L 
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 
 
L’objecte del present annex és definir el cicle de producció de llamàntols, quantitats de 
femelles gràvides, larves de llamàntol obtingudes i dimensionat de les instal·lacions. 
 
El cicle productiu del llamàntol comença a l’ hivern (febrer) quan s’agafen les femelles 
gràvides del medi natural, continua amb la incubació dels ous i el cultiu larvari a la 
primavera(març-juny) i finalitza a l’estiu (juny-juliol) amb les larves preengreixades 
preparades per engreixar en les muscleres. 
 
El centre de repoblació disposa d’una hatchery (eclosionadora), per realitzar l’eclosió 
dels ous i el cultiu larvari, i una nursery (viver), on es preengreixen les larves. La 
hatchery es troba en l’edifici annexat i hi ha una sala d’estabulació, dues sales de cultiu 
larvari, una sala de cultius auxiliars i una cambra isoterma.  La nursery s’ubica en 
l’hivernacle. La sala de cultius auxiliars i la cambra isoterma serveixen per produir el 
fitoplàncton necessari per cultivar l’artèmia que és l’aliment principal de les larves. 

2. SALA D’ESTABULACIÓ 
 
Les femelles gràvides (ovades) capturades al mar es traslladen a l’estabulari. Aquí les 
femelles es desestressen del viatge i s’aclimaten a les instal·lacions. Aquesta etapa del 
cicle és de vital importància per a la viabilitat dels ous. Quan les femelles tenen els ous 
madurs es traslladen a la sala de cultiu larvari. 
 
Una femella perquè sigui bona reproductora necessita una longitud aproximada de 85 
mm de cefalotòrax (247mm de longitud total) i produeix aproximadament 12.000 ous. 
Per a la producció de 30.000 juvenils de llamàntol al final de tot el cicle productiu són 
necessàries 18 femelles. Cada femella es posa en un tanc individual de plàstic alimentari 
de 35x40x50 cm, i es distribueixen en 3 pisos amb 6 tancs individualitzats cadascun. 
 
 

3. SALA DE CULTIU LARVARI 
 
Les femelles alliberen els ous en els tancs d’eclosió situats en la sala de cultiu larvari, a 
continuació es recullen i s’avoquen als tancs de cultiu larvari. Les larves romandran als 
tancs larvaris entre 18 i 24 dies fins que arribin a assolir l’estadi IV. La taxa de 
supervivència és del 30-40%, pel que s’obtenen 51.000 larves d’estadi IV de 2cm de CL 
dels 170.000 ous obtinguts de les femelles. Per a una millor gestió i maneig del cultiu 
larvari es disposarà de dues sales de cultiu larvari en les que en cadascuna s’obtindran 
25.500 larves per preengreixar a l’ hivernacle. 
 



  
 

Cada sala de cultiu disposa de 2 tancs d’eclosió de 130L (radi interior = 53,8 cm i 
alçada = 63,6 cm), 6 tancs de cultiu larvari de 90L (radi interior = 35 cm i alçada = 73 
cm), 2 tancs acumuladors d’aigua marina preparada de 320 L (radi interior = 64,7 cm i 
alçada = 102,6 cm), una taula de treball amb dues piques (una de les quals servirà per 
desinfectar el material de treball). Els tancs són de  polietilè de mitja densitat (MDPE).   
 
L’aigua pel cultiu s’ha de preparar: es calenta a18-20ºC amb un termòstat de titani de 
300 w en els tancs acumuladors, es filtra fins a 1µm amb 3 filtres de cartutx i 
s’esterilitza amb llum UV. 
 

4. NURSERY (VIVER) 
 
A l’ hivernacle es realitza el preengreix, al llarg de un mes i mig, de les larves de 
llamàntol d’estadi IV a l’estadi VI. Durant aquest període les larves s’engreixaran de 2 
cm a 4 cm de CL i la taxa de supervivència s’estima del 70%.  
 
De la sala de cultiu larvari es traslladen 51.000 larves d’estadi IV de llamàntol a l’ 
hivernacle i al final del període de preengreix s’obtenen 35.700 larves d’estadi VI. Cada 
larva es posarà en un compartiment individualitzat de la mida de 5x5x9cm. Aquests 
compartiments van encabits en caixes de material plàstic alimentari de la mida 
40x50x15 cm i a la vegada estan a dins d’un tanc de 50x70x25 cm. Els tancs es posen 
en carros d’acer inoxidable mòbils de 3 pisos de 50x70x195 cm. En cada carro caben 3 
tancs compartimentats amb capacitat per a 80 larves de llamàntol cada tanc.  
  

L’hivernacle té espai per a 72 carros (17.280 larves) capacitat suficient per preengreixar 
2 lots de 8500 larves de llamàntol d’estadi IV a estadi VI. Al llarg d’aquest període les 
larves s’alimenten del plàncton de l’aigua marina, d’artèmia cultivada i aliment fresc. El 
cultiu de l’artèmia es realitza amb 4 tancs de metacrilat de 100 litres.   

5. SALA DE CULTIUS AUXILIARS 
 
En la sala de cultius auxiliars es produeix el fitoplàncton necessari per a la sala del 
cultiu larvari de llamàntol i el cultiu d’artèmia necessari durant el preengreix. de 150 
litres de fitoplàncton i per això La sala té capacitat per a 22 bosses de 150 litres (ø=50 
cm, alçada=80 cm) i subministra diàriament  3 bosses de fitoplàncton per a tota la 
piscifactoria. Aquestes bosses s’aguanten gràcies a una estructura d’acer inoxidable i es 
troben elevades 30cm del terra. 
 
D’altra banda també s’hi realitza la descapsulació de l’artèmia per subministrar els 
nauplis necessaris pel cultiu larvari del llamàntol. 
 

6. CAMBRA ISOTERMA 

La cambra isoterma té l’objectiu de mantenir els cultius mare de les tres soques 
diferents de fitoplàncton (Isochrysis galbana, Chaetoceros mulleri i Tetraselmis 
suecica) i produir els balons necessaris per a la producció de larves de llamàntol. Al 
final del cicle de la cambra isoterma s’obtenen balons de 6 litres amb la densitat de 



  
 

fitoplàncton necessària per inocular una bossa de 150 litres (pel cultiu a gran escala de 
fitoplàncton) o un tanc de 100 litres (pel cultiu d’artèmia).  

En la cambra isoterma calen 3 Erlenmeyers de 250 ml, 6 balons de 1 litre i 18 balons de 
6 litres per produir diàriament 5 balons de 6 litres. Aquests balons serveixen per 
inocular 3 bosses de plàstic de 150 litres i 2 tancs de metacrilat de 100 litres. D’altra 
banda, el cultiu larvari dura aproximadament 150 dies, mentre que el preengreix uns 
170 dies. 
 

7. MUSCLERA 
 
Les larves de llamàntol d’estadi VI es traslladen a les muscleres per realitzar l’engreix 
de les larves a postlarves o juvenils fins a ser aptes per repoblar. Aquest període dura 
entre 6 i 10 mesos, en funció de la temperatura de l’aigua i la disponibilitat d’aliment, 
amb una taxa de supervivència del 80-90%.  
 
Cada larva es posa en un compartiment de les cistelles ostrícoles. El volum aproximat 
de cada cistell ostrícola és de 95 litres, amb una alçada 60 cm i un diàmetre de 45 cm. El 
cistell està format per 3 pisos amb 48 compartiments individualitzats totals. L’alçada 
d’un pis és de 20 cm i conté 16 compartiments de forma triangular amb una alçada de 
10 cm. Les cistelles estan construïdes amb un material plàstic perforat amb una llum de 
malla de 2x2 mm i es pengen amb una corda central a la musclera. 
 
Les dimensions d’una musclera són 25x10 m i se’n disposen de 3 al port de Maó 
propietat de a la Confraria de Pescadors de Maó. La musclera es divideix en 25x10 
línies on es pengen les cistelles. Cada 100x100 cm es penja una cistella ostrícola, pel 
que en una musclera de 250 m2 caben 250 cistelles ostrícoles amb les que s’obtindran 
12.000 juvenils de llamàntol europeu. Amb les 3 muscleres s’obtenen 30.000 juvenils 
per a repoblar en les reserves pesqueres de la pròpia Confraria de Pescadors de Maó. Els 
costos de manteniment de les muscleres corren a càrrec de la Confraria de Pescadors de 
Maó, però al llarg del període d’engreix els tècnics del Centre de Repoblació en faran el 
seguiment. 

 

8. DIAGRAMA DE FLUX DELPROCÉS PRODUCTIU 
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1.OBJECTE DE L’ANNEX 

En aquest annex es descriu la situació actual de les infraestructures existents de la 
piscifactoria d’alevins de llobarro i daurada de ‘Binillautí Nou S.L’, la reforma 
proposada per a convertir-la en un centre de repoblació de llamàntol i les instal·lacions 
necessàries per al seu funcionament. 

2.SITUACIÓ ACTUAL DE LA PISCIFACTORIA 

Inicialment el terreny de ‘Binillautí Nou S.L’ de Menorca es destinava a la producció 
ramadera de vaques, només existia l’edifici principal i la sínia que servia per abastir 
d’aigua als animals. Posteriorment a l’any 1987 es va fer una reforma per transformar la 
finca de la producció ramadera a l’aqüícola. Aleshores es van construir les basses per 
fer el preengreix dels alevins, l’hivernacle amb la funció de viver, l’edifici annexat al 
principal per a l’estabulació dels reproductors i cultius auxiliars, la caseta de les bombes 
de captació i la caseta del grup electrogen; però també es van fer els fonaments per a un 
altre edifici annexat, al costat oposat de l’existent, que no es va acabar.  
 
La piscifactoria produïa alevins de llobarro (Dicentrarchus labrax) i orada (Sparus 
aurata) a terra, posteriorment s’engreixaven en unes gàbies a la mar instal·lades a la 
Badia de Fornells. L’activitat aqüícola va finalitzar a l’any 2005 quan un fort temporal 
va destruir les gàbies d’engreix i la piscifactoria es va abandonar. 
 
Actualment les infraestructures estan una mica malmeses, però encara amb la 
possibilitat de reutilitzar-les per tornar a l’activitat aqüícola.  En la fotografia aèria de 
sota de l’any 2009 es pot observar la ubicació del sistema de captació d’aigua marina 
(1), la distribució de les basses (2), el canal de desguàs (3), l’hivernacle (4), l’edifici 
principal (5), l’edifici annexat (6), el dipòsit d’aigües negres (7), la caseta del grup 
electrogen (8), la sínia (9) i el camí d’accés (10). 
 

 
Fig.1. Vista aèria de la piscifactoria ‘Binillautí Nou S.L.’de Menorca. S’hi observa la ubicació de 
cadascuna de les infraestructures existents actualment: el sistema de captació d’aigua marina (1), la 
distribució de les basses (2), el canal de desguàs (3), l’hivernacle (4), l’edifici principal (5), l’edifici 
annexat (6), el dipòsit d’aigües negres (7), la caseta del grup electrogen (8), la sínia (9) i el camí d’accés 
(10). (Font:googlemaps). 
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3. REDISTRIBUCIÓ DE LA PISCIFACTORIA  

3.1.Camí d’entrada a ‘Sa Caleta de Binillautí’

La piscifactoria es troba ubicada a ‘Sa Caleta de Binillautí’ de  Menorca a només 500 m 
de la línia de costa. L’accés a la finca (fig.2) és un camí sense asfaltar però amb  una 
amplada de 3m suficient perquè hi passin vehicles pesats. El camí d’accés a les 
instal·lacions, tot i ser de terra, està en bones condicions. Només cal desbrossat, tapar 
algun flonjall i en alguns trams s’aconsella reparar les parets seques que han començat 
el procés de deteriorament. 
 

 Fig.2. Camí d’accés a la piscifactoria 
 
 

3.2. Edifici principal 
 
L’edifici principal originàriament havia estat una masia de pagès i els seus habitants 
vivien de la ramaderia, per aquest motiu s’observen camps de farratges al seu voltant. 
Quan es va reformar per posar en marxa la piscifactoria, l’edifici principal s’emprava de 
magatzem (planta baixa) i d’oficina (primer pis). 
 
Les façanes de l’edifici principal estan quasi sense revocat i amb forats causats per 
l’erosió de l’acció del vent (fig.4).  Es revocarà de nou tot l’edifici i també es 
desbrossarà tota la vegetació arbustiva que el rodeja. La teulada no té goteres però si 
que hi ha alguna teula trencada que es canviarà per una de nova. Els desaigües de les 
aigües pluvials també es posaran nous. 
 
 

  
Fig.3.Vista frontal de l’edifici principal. 

 
 

Fig.4.Vista del darrera de l’edifici principal. 
 



 
 

 
Fig5.Entrada de l’edifici principal 

 
Fig.6.Situació de l’escala d’accés al primer pis. 

 
L’entrada principal està en aparença molt malmesa (fig.5), però el pòrtic està sencer. 
Després de realitzar les cales d’inspecció es confirma que només cal restaurar el pòrtic i 
posar una porta adequada de seguretat, si bé a la planta baixa hi haurà la sala de 
màquines, els vestuaris dels treballadors i el menjador comunitari. D’altra banda es 
construirà una rampa a l’entrada de l’edifici per facilitar l’entrada del toro mecànic i 
carros.  
 
L’escala exterior per pujar al primer pis, sí que està deteriorada (fig.6) a causa de furts i 
les inclemències del temps. Els graons són irregulars i sense sistemes de protecció (com 
una barana). S’ha de rehabilitar tota l’escala, posar la barana de seguretat i arrancar 
l’arbre que ha crescut massa del costat, per evitar que el creixement de les seves arrels 
causin problemes als fonaments de l’estructura. 
 
Respecte al pòrtic de l’entrada del primer pis (fig.6), després de realitzar les cales 
necessàries es confirma que el pòrtic està en bon estat. Així doncs només cal rehabilitar-
lo i posar-hi una porta de seguretat, ja que al primer pis és on s’ubicarà l’oficina. 
 
L’interior de l’edifici principal requereix una reforma no estructural. En la planta baixa 
es va fer una obertura (fig.7) per poder accedir a l’edifici annexat, de nova construcció, i 
actualment està tapiada. S’enderrocarà la tàpia i es tornarà a instal·lar la porta d’accés.  
 
Les parets de la planta baixa estan revestides fins a mitja alçada amb un mur de maons 
prefabricats de formigó (fig.7) que s’haurà de finalitzar. D’altra banda cal construir els 
envans per separar el magatzem, els vestuaris i el rebedor.   
 
 
 



 
 

 
 

 Fig.7.Obertura tapiada que connecta  
l’edifici principal amb l’annexat . 

  
 

Fig.8.Bigues que sustenten el primer pis 
 de l’edifici principal. 

 
 

 
 

Fig.9.Bigues que sustenten el teulat  
de l’edifici principal 

 
Les bigues del forjat del primer pis (fig.8) i del teulat (fig.9) són de fusta i algunes 
afectades lleugerament pels corcs. S’ha d’aplicar un tractament superficial insecticida 
(corcs i altres coleòpters) i fungicida a totes les bigues i reforçar el suports de la tercera 
biga. 
 
Els acabats del primer pis s’han de fer nous. Les parets de la oficina es repicaran, 
enguixaran i pintaran. Les portes i finestres  La instal·lació elèctrica i enllumenat de tot 
l’edifici es posarà nova. També es climatitzarà la oficina amb una bomba de calor. 
 
 

3.3. Edifici annexat 
 
L’edifici annexat (fig.10) està en millors condicions que el principal, ja que es va 
construir més recentment (al 1987). La coberta té bigues i biguetes de formigó 
prefabricat i revoltons ceràmics. En la part del darrera de la nau annexada (fig.11) hi ha 
una construcció que arriba a mitja alçada, suficient per ubicar-hi els compressors d’aire i 
el sistema de filtració d’aigua marina necessaris pel cultiu del llamàntol. D’aquesta 
manera s’evitaran sorolls molestos que poden causar estrès als animals. La teulada de 
l’edifici annexat es troba en bones condicions. 
 



 
 

 
 

Fig.10. Vista de la nau annexada a l’edifici principal. 
 

 
 

Fig.11. Vista del darrera de la nau annexada a l’edifici principal. 
 

La instal·lació elèctrica i de l’enllumenat es posarà nova. Així com també es 
climatitzarà la cambra isoterma, la sala de cultiu de fitoplàncton, les dues sales de cultiu 
larvari del llamàntol i la oficina amb bombes de calor adequades a les seves necessitats 
de temperatura. D’altra banda es posarà un grup electrogen per abastir d’electricitat en 
el cas d’avaries en el subministrament elèctric de la xarxa. Es construiran els envans per 
separar les sales de la cambra isoterma, de cultiu de fitoplàncton, d’estabulació de 
reproductors, d’automatismes i les dues de cultiu larvari de llamàntol. Totes les sales 
s’enrajolen excepte la sala d’automatismes. D’altra banda la instal·lació de 
subministrament d’aigua marina i dolça com la d’evacuació es faran noves. El paviment 
rebrà un tractament específic antilliscant. 

3.4. Hivernacle 
 
L’hivernacle (fig.12) ha estat sotmès a les condicions ambientals durant vuit anys sense 
cap tipus de manteniment, pel que l’estructura ha sofert greus processos oxidatius 
irreparables. La solera de formigó servirà de base per fer-ne una de nova a sobre. 
 

 
 

Fig.12. Hivernacle en la situació actual. 
 



 
 

Els tancs de formigó rectangulars de l’interior del hivernacle han perdut el recobriment 
de formigó (fig.13) i en alguns punts es pot observar la malla interna. Aquests tancs 
originàriament s’empraven pel cultiu d’alevins de llobarro i tenen una capacitat de 
3.000L. Els tancs de formigó (fig.14) no es poden restaurar i tornar a utilitzar pel cultiu 
del llamàntol. També hi ha vuit tancs circulars de fibra de vidre malmesos pels rajos UV 
del sol que no s’utilitzaran en el centre de repoblació. D’altra banda les unions 
metàl·liques de l’estructura principal estan oxidats pel salitre (fig.15 i 16) i tampoc són 
reparables ni segurs per a reutilitzar. 
 
Es retirarà l’estructura de l’hivernacle existent per un altre de nou i la solera de formigó 
s’adequarà a la nova distribució de tancs i els desguassos d’aigües necessaris.  
 

  
 

Fig.13. Detall situació del formigó dels tancs de l’hivernacle. 
 

 
 

Fig.14. Tanc de formigó rectangular de l’hivernacle. 
 



 
 

 
 

Fig.15. Estructura metàl·lica de l’hivernacle. 
 

 
 

Fig.16. Unions de l’estructura metàl·lica de l’hivernacle. 
 

3.5. Caseta del grup electrogen 
 
Inicialment la piscifactoria funcionava amb un grup electrogen de gasoil per 
subministrar l’electricitat necessària. Actualment hi ha connexió amb la xarxa elèctrica i 
el grup electrogen només s’utilitzaria en el cas de tenir una avaria. La caseta del grup 
electrogen (fig.17) es va construir en el moment que es va fer la reforma general i 
actualment es troba en molt bon estat, tant la coberta com les parets estan sense 
imperfeccions, només caldrà posar la finestra (fig.18)  i la porta d’entrada de seguretat. 
El sistema de ventilació funciona correctament, només es canviarà la reixeta per una de 
nova (fig.19).  
 

 
 

Fig.17. Caseta del grup electrogen. 
             



 
 

                                               
 

        Fig.18. Finestra corredissa d’alumini.                  Fig.19. Reixeta de ventilació



 
 

3.6. Caseta de les bombes de captació d’aigua marina 
 
La caseta de les bombes de captació es va construir en la última reforma i l’estructura de 
formigó està en bon estat, la coberta no té forats i els maons de formigó dels pilars no 
estan trencats ni erosionats per l’efecte del vent, la sorra ni l’aigua de mar. El pou de 
captació està encara utilitzable, només cal netejar d’algues i musclos adherits, en el 
moment de la seva construcció es va tenir en compte que estigués arrasserat del vents 
dominants i de les corrents marines.  
 
S’instal·laran dues bombes noves per captar l’aigua de mar i el sistema de canonades 
per fer arribar l’aigua fins a les dues basses de recepció. 

3.7. Basses d’aigua marina 

Existeixen sis basses (A,B,C,D,E,F) ubicades a la piscifactoria (fig.20) de diferents 
dimensions i utilitats (taula 1). La funcionalitat de la majoria de les basses era per fer el 
preengreix dels alevins de llobarro i orada, excepte la bassa D que era per cultivar 
aliment viu (artèmia) i la F que era la receptora de l’aigua marina bombejada 
connectada al canal principal. Les dimensions de les basses són les següents:  
 

Nom de la bassa Forma Dimensions Superfície Volum  
A Ovalada 20m x 9m 155 m2 600 m3 
B Ovalada 30m x 8m 245 m2 900 m3 
C Irregular Llargària = 32m 310 m2 1500 m3 
D Ovalada 15m x 9m 115 m2 600 m3 
E Ovalada 34m x7m 220 m2 1800 m3 
F Irregular Llargària = 45 m 560 m2 2000 m3 

Taula 1. Relació de basses existents a la piscifactoria i dimensions.  
 

 
Fig.20. Foto aèria de la finca ‘Binillautí Nou S.L.’. Situació de les sis basses. (Font: Googlemaps) 

 
Totes les basses estan plenes d’algues i brutícia diversa (fig.21), però també s’han 
convertit en l’hàbitat i en el reservori d’aliment per a una gran varietat d’espècies 
vegetals i animals aquàtics i terrestres. S’hi poden trobar peixos d’aigua salobre, com 
les anguiles, molts ocells i diversos amfibis. D’altra banda hi ha molts matolls i arbustos 
que rodegen les basses, que s’han de desbrossar.  
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Fig.21. Situació actual de les sis basses existents a la piscifactoria de ‘Binillautí Nou S.L.’ 

Les basses es van construir de formigó projectat pel que estan impermeabilitzades, però 
en algunes hi ha fissures per on han crescut matolls. Es buidaran, netejaran dels 
sediments dipositats al fons, es trauran els matolls, es desbrossarà el contorn i es 
repararan les fissures. 

Les canonades són de polietilè d’alta densitat de 30mm, les principals de 
subministrament d’aigua marina, que arriben fins les basses, i de desguàs estan 
trencades i abandonades a la intempèrie. Es retiraran totes i es posaran de noves. En 
alguns casos, com les que estan encastades o enterrades, es desembussaran i netejaran 
per tornar-les a utilitzar per poder desguassar. 
  
Les basses A i B es destinaran a la recepció de l’aigua marina que ve directament de les 
bombes de captació. Les basses C, D i E es destinaran a la depuració de l’aigua de 
rebuig del cultiu del llamàntol. La bassa C rebrà tota l’aigua de rebuig de la piscifactoria 
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i s’hi instal·laran macroalgues que eliminaran els nitrits i nitrats produïts pels 
llamàntols. A continuació aquesta aigua passarà a la bassa D on es produirà un bloom 
de fitoplàncton per eliminar la matèria orgànica en suspensió. I finalment a la bassa E es 
posaran mol·luscos filtradors (cloïsses), que s’alimenten de fitoplàncton, matèria 
orgànica en suspensió i bactèries,  juntament amb  peixos que serviran d’indicadors de 
la qualitat de l’aigua que es retornarà al mar a través del canal de desguàs.  
 
Totes les basses disposaran d’una canonada que els permetrà evacuar l’aigua al canal de 
desguàs directament per poder fer-ne el manteniment anual. 
 
 

3.8. Canal de desguàs 

El canal de desguàs que travessa la piscifactoria en general té bastants matolls i roques. 
De fet hi ha llocs on quasi no es pot localitzar el canal  degut a l’espessor de la malesa. 
Al llarg d’aquest tram inicial hi ha un pont de pas que està funcional. Es desbrossarà i 
netejarà el canal de desguàs de la malesa. 

El tram inicial (fig.22) del canal és recta, el del mig  (fig.23) correspon al lloc on 
s’ajunten totes les aigües de rebuig de la piscifactoria, i no és recta, és un recorregut 
ondulatori amb roques i graves que permeten la filtració mecànica d’aquestes aigües 
abans no arribin al mar. El tram final (fig.24) del canal de desguàs no existeix, 
simplement quan es va construir la piscifactoria tota l’aigua es filtrava a través de les 
graves de la platja i tornava al mar. Actualment també es pot retornar l’aigua marina de 
la mateixa manera, però prèviament cal assegurar que aquesta aigua compleixi amb els 
paràmetres ambientals legislats. 
 

  
 

Fig.22.Tram inicial del canal de desguàs. 
 
 
 
 
 



 
 

 
Fig.23. Tram mig del canal de desguàs. 

 

         
 

Fig.24.Tram final del canal de desguàs. 
 

3.9. Dipòsit d’aigües residuals 
 
Davant l’edifici principal hi ha un dipòsit de 15 m3 d’aigües negres (fig.25). Aquí s’hi 
avoquen les aigües de rebuig del lavabo i piques.  Una empresa especialitzada en fa 
recollida quan és necessari. No té fissures i es troba en bon estat per a ser utilitzat, 
conté. Actualment aquesta fosa sèptica té decantador i filtre biològic. 
 

 
 

Fig.25. Dipòsit d’aigües residuals. 



 
 

 

 

4. DESCRIPCIÓ DE LA REHABILITACIÓ 

4.1. TREBALLS PREVIS D’INSPECCIÓ I D’IMPLANTACIÓ A LA 
REHABILITACIÓ 
 
La realització de cales i forats ja es va fer al gener del 2013 per comprovar la situació 
real de l’estructura, parets, paviments i soleres existent. La descripció detallada de la 
rehabilitació ja contempla els resultats de les cales i forats que van sortir totes aptes. 
 
Per facilitar el pas dels vehicles a la piscifactoria s’arreglarà el camí de solcs 
emplenant-los amb terra més grava i compactant-la. 
 
Al camí principal, canal de desguàs i basses s’eliminaran les plantes, arbres, arbustos i 
males herbes que molesten amb arrencada manual, desbrossadora i motoserra, però no 
s’utilitzaran herbicides ja que són tòxics per a la vida aquàtica. També es netejarà 
manualment d’herbes i plantes els paraments verticals de l’edifici principal. 
 
A l’interior de les edificacions s’aplicarà raticida pel control de rosegadors i 
insecticides pel control d’insectes i paràsits abans de començar la rehabilitació. 
 
D’altra banda també s’anul·laran les instal·lacions interiors de:  
 

• Lampisteria, a la sortida del comptador o de l’escomesa, per a subministrament 
de D inferior a 2 ''. 

• Elèctrica, a la sortida dels quadres elèctrics o de l’escomesa, per a 
subministrament a baixa tensió 20kW, com a màxim. 

També s’arrancaran els aparells sanitaris i es posaran de nous, els desguassos de 
sanejament que van a la fossa sèptica no es canviaran i la instal·lació de distribució 
d’aigua tampoc. 

Tota la runa generada es carregarà manualment i es transportarà mitjançant un vehicle 
autoritzat de gestió de residus fins a un abocador controlat. 

4.2. REHABILITACIÓ PER A CADA EDIFICACIÓ. 

A continuació es detalla la rehabilitació per a cada edificació.  

4.2.1.EDIFICI PRINCIPAL 
 

ESTRUCTURES 

En la façana de l’entrada principal es farà una reparació lineal amb restitució de volum 
d'element de dues pedres naturals que es troben al costat del pòrtic, previ repicat 
superficial amb mitjans manuals, extracció de sals solubles de parament, aplicació del 



 
 

consolidant de silicat d'etil, col·locació de malla ondulada de filferros d'acer inoxidable, 
aplicació morter per a reconstrucció de pedra de dos components i hidrofugat del 
parament. El volum d’aquesta reparació és de 0,72m3. 

En la façana oest de l’edifici principal hi ha una esquerda de 1,85m. Es procedirà al 
segellat de l’esquerda en parament de pedra amb injecció d'adhesiu de resines epoxi 
sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat. 

REFORÇ D’ESTRUCTURES 

A la planta baixa de l’edifici principal es reforçarà un dintell de formigó armat que es 
troba en la porta tapiada d’accés a l’edifici annexat. Aquest reforç es farà amb platines 
d'acer laminats en calent S275JR de 5 mm de gruix, adhesiu d'aplicació unilateral de 
resines epoxi sense dissolvents, de dos components, previ sanejament, neteja d'òxids i 
preparació de superfície de formigó i preparació de superfície de platina d'acer, inclou 
apuntalament durant 24 h com a mínim. La superfície a reparar és de 4m2. 

La volta de l’escala d’accés al primer pis es reforçarà amb maó de pla, malla 
electrosoldada de barres corrugades d'acer de 15x15 cm, de diàmetre 5 mm B500T, i 
capa de compressió de 4 cm de gruix, de formigó estructural HA-25/B/10/I, abocat amb 
bomba. La superfície a reparar és de 2,5 m2. 

COBERTES 

Abans de reparar la coberta es farà una neteja de la canal i desembossament de les 
gàrgoles i baixants. 

En la coberta es farà una reparació puntual de teulada amb la recol·locació de teula solta 
amb morter mixt 1:2:10, elaborat a l'obra. S’hauran de substituir 21 teules. 

TANCAMENTS I DIVISÒRIES 

Les separacions del magatzem i els lavabos es faran amb envans d'obra de fàbrica 
ceràmica formada per un full de gruix 40 mm de peça ceràmica de gran format de 
700x500x40 mm col·locada amb adhesiu a base de guix per a unió de peces ceràmiques, 
aplacat amb placa de guix laminat de 12,5 mm de gruix adherida amb adhesiu a base de 
guix estès a tota la superfície amb llana dentada, a una cara. La superfície total d’envà 
serà de 29,9m2. 

REVESTIMENTS 

La reparació superficial dels paraments verticals exteriors, es realitzaran amb arrencada 
i repicat del revestiment arrebossat existent, amb mitjans manuals i càrrega manual de 
runa sobre contenidor, a una alçària >3 m, arrebossat a bona vista amb morter sense 
additius, mixt 1:2:10 elaborat a l'obra, amb acabat remolinat i pintat a la calç, amb 2 
mans. La superfície total de parament vertical exterior és de 736m2. 



 
 

Els sòcols de la planta baixa i primer pis s’han de sanejar. Es procedirà a repicar, netejar 
i raspallar l'antic revestiment, amb buidat dels junts fins a 3 cm de fondària, aplicació de 
capa base de regularització amb arrebossat de morter porós drenant, esquerdejat, armat 
amb malla de PVC i capa d'acabat amb arrebossat de morter porós drenant reglejat 
remolinat i lliscat. En total hi ha 62,5 metres lineals de sòcol en l’edifici principal. 

D’altra banda es restituirà la canonada de les aigües pluvials amb una canonada de PVC 
de 110mm i es repararà el pericó. 

PINTATS 

Les bigues de fusta es sotmetran a un tractament insecticida i antifúngic. Posteriorment 
es pintaran amb esmalt sintètic amb 2 capes. Entre la planta baixa i el primer pis hi ha 
un total de 13 bigues de fusta, amb una superfície de 270m2. 

PAVIMENTS 

El paviment de la planta baixa està una mica degradada. Es repararà la solera de 
formigó amb reposició de la subbase de grava de 15 cm de gruix i grandària màxima de 
50 a 70 mm amb estesa i piconatge del material, solera de formigó HM-20/P/20/I de 10 
cm de gruix. La superfície d’aquesta solera és de 60m2. 

TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 

S’enderrocarà l’envà que tapia la porta d’accés a l’edifici annexat. Es tracta d’un envà 
de obra de fàbrica ceràmica de 12 cm de gruix, s’utilitzaran mitjans manuals. El forat de 
la porta és de 215x250 cm. 

Per accedir a la planta baixa de l’edifici principal  es col·locarà una porta de planxa 
d'acer en paret existent amb 2 divisions i fulla batent, per a un buit d’obra de 215x200 
cm amb pany i clau.  

Per accedir a l’edifici annexat es col·locarà una porta de planxa d'acer, amb una fulla 
batent, per a un buit d'obra de 215x150 cm, amb pany i clau. 

Per accedir a l’oficina es col·locarà una porta de seguretat  amb una fulla batent, per a 
un buit d'obra de 215x90 cm, amb pany i clau. 

Per accedir al magatzem es col·locarà una porta de planxa d’acer, en paret nova,  amb 
fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany i clau.  

Per accedir al lavabo es col·locarà una porta de fusta, en paret nova, amb fulla batent, 
per a un buit d’obra de 215x90 cm amb pany i clau. Hi ha un lavabo per a dones i un 
altra per a homes. 

PROTECCIÓ I SENYALITZACIÓ 

A l’escala per accedir al primer pis es col·locarà una barana d'acer, amb passamà, 
travesser inferior, muntants cada 100 cm i brèndoles cada 12 cm, de 120 a 140 cm 



 
 

d'alçària com a màxim, ancorada amb 2 capes d'emprimació antioxidant i 2 capes 
d'acabat amb pintura metàl·lica anticorrosiva. 

SISTEMA D’AVACUACIÓ 

Els desguassos i baixants de fibrociment de tram ocult es substituiran, interior, entre 
dues plantes de <= 3 m d'alçària, amb tub de PVC-U, cavalcament a colzes existents, 
segellats, reposició de calaix de maó foradat senzill de 290x140x40 mm. 

Es substituirà la connexió del inodor de sortida horitzontal fins a baixant amb peces de 
PVC-U, desmuntatge i muntatge d'inodor, adequació del forat al nou tub, cavalcament 
de colzes existents, segellat de junt entre materials d'obra amb cordó cel·lular de 
polietilè expandit per a reblert de junts i massilla de silicona. 

Reparació de pericó no registrable amb arrencada de tapa fixa, buidat, neteja i 
desembossament, repàs del lliscat del revestiment, col·locació de bastiment i tapa de 
fosa gris per a pericó de serveis i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor. 

ENVIDRAMENTS 

A la finestra de l’oficina es col·locarà un vidre laminar de seguretat de una lluna, amb 
acabat de lluna incolora, de 5+5 mm de gruix, amb 1 butiral transparent, col·locat amb 
llistó de vidre sobre fusta, acer o alumini. 

PALETA 

Per posar la nova instal·lació elèctrica es faran regates en paret de paredat, amb tall de 
disc. A continuació es taparà l'encast petit existent amb guix B1 i acabat lliscat amb 
guix C6. La superfície total de regata serà de 30m2. 

D’altra banda també s’enrajolaran els parament verticals interior dels lavabos a una 
alçària <= 3 m amb rajola de ceràmica esmaltada brillant, rajola de València, grup BIII 
(UNE-EN 14411), preu superior, d'1 a 5 peces/m2 col·locades amb adhesiu per a rajola 
ceràmica C2-TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). La 
superfície total dels lavabos a enrajolar és de 66m2. 

INSTAL·LACIÓ ENLLUMENAT 

A la sala de recepció es col·locaran 2 fluorescents de 2x36w. Al magatzem 2 
fluorescents de 1x36w. A cadascun dels 2 lavabos es col·locaran 1 fluorescent de 2x36w 
i a la oficina 7 fluorescents de 2x36w. 

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

Les línies elèctriques es posaran noves, en l’annex del càlcul elèctric es detalla la 
instal·lació elèctrica de totes les edificacions. Es posaran tres endolls de 10A en la 
oficina per poder connectar un ordinador i una impressora, a cada lavabo se’n posarà 
només un i al magatzem també. Tots els endolls seran d 10A. 



 
 

A la sala de recepció s’ubicarà el QCP i el CGP de l’enllumenat de tota la piscifactoria.  

 

 INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ 

Hi haurà una bomba de calor per a climatitzar la oficina. En la paret exterior est de la 
oficina s’instal·larà la unitat externa de 2,835 kW amb el Branch-boxes per a 5 unitats 
interiors. A la oficina es posarà una unitat interna (split) de 1,7 kW per controlar les 
condicions tèrmiques específiques que requereixen en cada moment del cultiu. 

4.2.2. EDIFICI ANNEXAT  
 

PAVIMENTS 

Es repararà la solera de formigó amb reposició de la subbase de grava de 15 cm de gruix 
i grandària màxima de 50 a 70 mm amb estesa i piconatge del material, solera de 
formigó HM-20/P/20/I de 15 cm de gruix. La superfície d’aquesta solera és de 108 m2. 

Es farà un tractament amb epoxi per evitar relliscades amb l’aigua que es pugui vessar 
durant la manipulació i transvasament dels tancs i transport dels carros a través del 
passadís a les diferents sales. La superfície total és de 103,5 m2. 

PINTAT DE BIGUES 

Pintat de biga d'un sol perfil d'acer, previ raspallat amb mitjans manuals fins a un grau 
de preparació St2 (norma SIS 055900-1967), i pintat a l'esmalt sintètic amb 2 capes 
d'emprimació antioxidant i 2 d'acabat. La superfície total és de 68 m2. 

REPARACIÓ DE BASTIMENTS DE TANCAMENT EXTERIOR PRACTICABLE 

En el passadís hi ha una finestra que es substituirà el travesser mitjançant extracció de 
travesser inferior de la finestra d'acer de <= 1,2 m d'amplària, amb fixacions 
mecàniques, càrrega manual de runa sobre contenidor i transport a dipòsit controlat. 

PALETA 

Per posar la nova instal·lació elèctrica es faran regates en paret de paredat, amb tall de 
disc. A continuació es taparà l'encast petit existent amb guix B1 i acabat lliscat amb 
guix C6.  

D’altra banda també s’enrajolaran els parament verticals interior totes les sales a una 
alçària <= 3 m amb rajola de ceràmica esmaltada brillant, rajola de València, grup BIII 
(UNE-EN 14411), preu superior, d'1 a 5 peces/m2 col·locades amb adhesiu per a rajola 
ceràmica C2-TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). La 
superfície total dels lavabos a enrajolar és de 207,6 m2. 

ENVIDRAMENTS 



 
 

A la finestra del passadís es col·locarà un vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb 
acabat de lluna incolora, de 5+5 mm de gruix, amb 1 butiral transparent, col·locat amb 
llistó de vidre sobre fusta, acer o alumini. 

TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 

Per accedir a la cambra isoterma es col·locarà una porta de seguretat  amb una fulla 
batent, en paret nova, per a un buit d'obra de 215x80 cm, amb pany i clau. 

Per accedir la sala de cultiu de fitoplàncton es col·locarà una porta de planxa d’acer, en 
paret nova,  amb fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany.  

Per accedir al lavabo es col·locarà una porta de fusta, en paret nova, amb fulla batent, 
per a un buit d’obra de 215x90 cm amb pany i clau.  

Per accedir a la sala d’estabulació de reproductors es col·locarà una porta de seguretat  
amb una fulla batent, en paret nova, per a un buit d'obra de 215x150 cm, amb pany i 
clau. 

Per accedir a les sales de cultiu larvari de llamàntol es col·locarà una porta de seguretat  
amb una fulla batent, en paret nova, per a un buit d'obra de 215x150 cm, amb pany i 
clau. 

Per accedir la sala d’automatismes es col·locarà una porta de planxa d’acer, en paret 
nova,  amb fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany i clau.  

Per accedir a l’exterior es col·locarà una porta de planxa d’acer, en paret nova,  amb 
fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany i clau.  

INSTAL·LACIÓ ENLLUMENAT 

A la cambra isoterma es col·locaran 3 fluorescents de 2x36w, a la sala de cultius 
auxiliars 8 fluorescents de 2x36w, a la sala d’estabulació de reproductors 3 fluorescents 
de 2x36w, a cadascuna de les 2 sales de cultiu larvari 3 fluorescents de 2x36w, al 
passadís 2 fluorescents de 1x36w,  a la sala d’automatismes 2 fluorescents de1x36w i a 
la sala de màquines es col·locaran 6 fluorescents de 1x36w. Els fluorescents són tipus 
de la casa comercial CARANDINI del model Linda o similars. 

A la façana exterior es posaran 2 focus exteriors amb fluorescent de 500w, un a la 
façana est, que il·luminarà a l’hivernacle, i l’altre a la sud, que il·luminarà l’entrada 
principal de l’edifici.  

Es posaran llums d’emergència de 2x6w a cadascuna de les portes d’accés a les sales i 
de l’edifici. En total hi hauran 7 llums d’emergència.  

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

La instal·lació elèctrica es troba detallada en l’annex del càlcul elèctric. Es col·locarà un 
endoll de 10A i un interruptor per a l’enllumenat per a cadascuna de les sales. 



 
 

En la sala de màquines es trobaran dos CGP, un per a la maquinària i aparells 
monofàsics (2calentadors de titani de 1500w, 4 esterilitzadors de llum UV de titani de 
2000w, l’equip de climatització), i un altra per a la  trifàsica (1 bomba de captació de 
5500 w, 2 bombes centrífugues de 600 w, 2 bombes centrífugues de 4500 w i un 
compressor d’aire de 7360 w).   

INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ 

Els elements de l’equip de climatització situat en l’edifici annexat està composat per 4 
unitats internes (splits), una en cada sala de cultiu excepte en la sala d’estabulació. En la 
cambra isoterma i en les sales de cultiu larvari són de 2200 w, mentre que en la sala de 
cultiu de fitoplàncton és de 4000w.  

INSTAL·LACIÓ DEL COMPRESSOR D’AIRE 

Per abastir a totes les bosses del cultiu de fitoplàncton, ales erlenmeyers i balons de la 
cambra isoterma i als tancs d’eclosió i larvaris de les sales de cultiu larvari, s’instal·larà 
un compressor de 7360w, ja que l’agitació de l’aigua en l’interior dels tancs ha de ser 
relativament elevada. 

INSTAL·LACIÓ DE L’EQUIP DE FILTRATGE I BOMBEIG  DE L’AIGUA 
MARINA 

Totes les bombes s’abasteixen de les basses de captació i es localitzen a la sala de 
màquines. Les bombes per subministrar l’aigua marina filtrada a 1µm i esterilitzada a 
totes les sales, excepte a la d’estabulació, són necessaris 2 equips de filtració amb una 
bomba per a cadascun dels equips. Es localitzen a la sala de màquines i no més surten 
les canonades de distribució a través de la paret amb les connexions de pas 
corresponents a cada sala del procés aqüícola. 

L’equip de filtració està format per 1 filtre de sorra amb una granulometria de 5mm i 3 
filtres de cartutx (de 10µm, de 5 µm i 1 µm). Després de la filtració s’esterilitza l’aigua 
amb una llum UV. La bomba que s’utilitza és de 4500w i només funcionarà per omplir 
els tancs del cultiu.  

La sala d’estabulació s’abastirà d’aigua sense filtrar amb una bomba centrífuga de 
600w.  

Les canonades que subministraran l’aigua per tota la instal·lació són de diàmetre de 
16mm i PVC de 4 atm. En la sala de cultiu de fitoplàncton i cultiu larvari  es 
connectaran mànegues de 4m de polietilè de baixa densitat per poder emplenar i netejar 
amb facilitat els tanc.  



 
 

 

4.2.3. HIVERNACLE 

 
SOLERA DE FORMIGÓ 

Es repararà la solera de formigó amb reposició de la subbase de grava de 15 cm de gruix 
i grandària màxima de 50 a 70 mm amb estesa i piconatge del material, solera de 
formigó HM-20/P/20/I de 15 cm de gruix. La superfície d’aquesta solera és de 60m2. 

Es faran les regates de desguàs corresponents per a l’evacuació de l’aigua marina.  

Es pintarà la superfície amb pintura epoxi per evitar lliscaments i protegir el formigó de 
les sals de l’aigua de mar. 

INSTAL·LACIÓ DE L’ESTRUCTURA I PLÀSTIC 

L’hivernacle que s’instal·larà serà tipus de la classe A15 i de la casa comercial ININSA 
model P8x4 o similar. Les dimensions de l’hivernacle són de 8 x 24 x 4,8 m i els pilars 
es troben separats cada 4m. Ha de complir la normativa UNE76-208-92 i la Normativa 
nº52 recomanada pel Comitè Europeu de Construccions metàl·liques sobre accions de 
vent en l’estructura. El seu muntatge és ràpid i sense soldadures. L’estructura metàl·lica 
rebrà un galvanitzat en calent per protegir de les oxidacions causades per l’ambient 
humit i salí. La coberta serà flexible amb film de plàstic tipus EVA tricapa de 100 
galgues. S’incorporen els canals de desguàs que a la vegada permeten una circulació 
fàcil per realitzar el manteniment de la coberta. La subjecció del film de plàstic es 
realitza amb perfils tubulars de polietilè i petites grapes d’acer inoxidable, que faciliten 
una ràpida col·locació i posteriors substitucions del material de coberta.  

INSTAL·LACIÓ DE CANONADES   

Les canonades fins arribar a la entrada de l’hivernacle es recolzaran sobre el terra i 
s’estabilitzaran amb brides. A l’interior estaran enlairades aguantades amb anclatges 
sostinguts des de l’estructura de l’hivernacle. 

Les canonades de subministrament d’aigua marina sense filtrar seran de PVC de 4 atm i 
de diàmetres de 110, 75, 50, 20 i 16mm. La longitud total de canonada són de 25m pel 
diàmetre 110, 12m pel de 75, 28m pel de 50, 72m pel de 20 i 120 pel de 16mm. Les 
connexions es fan amb colzes de 90º , i sumen un total de 216 unitats. 

Els desguassos seran rasses a la solera de formigó de 20x10cm amb una reixa d’acer 
galvanitzat a sobre. A la sortida de l’hivernacle es posarà una canonada de formigó de 
110mm de diàmetre per canalitzar tota l’aigua fins a les basses de depuració. 

 

 



 
 

INSTAL·LACIÓ ENLLUMENAT 

Es col·locaran 12 fluorescents de 2x40w repartits homogèniament i es penjaran de 
l’estructura de l’hivernacle. Es posarà una llum d’emergència de 2x6w a la porta 
d’entrada. 

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

Corresponent a l’enllumenat i a un endoll de 10A al costat dels tancs de cultiu d’artèmia 
per poder connectar els calentadors si fos necessari. No hi ha maquinària a l’interior de 
l’hivernacle. 

 

4.2.4. CASETA DEL GRUP ELECTROGEN 
 

PORTA D'ACER, COL·LOCADA EN PARET EXISTENT 

Per accedir a la caseta del grup electrogen es col·locarà una porta de planxa d'acer de 
seguretat, amb una fulla batent, per a un buit d'obra de 215x90 cm, amb reixeta de 
ventilació, amb pany i clau. 

ENVIDRAMENTS 

A la finestra es col·locarà un vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb acabat de 
lluna incolora, de 5+5 mm de gruix, amb 1 butiral transparent, col·locat amb llistó de 
vidre sobre alumini. 

INSTAL·LACIÓ ENLLUMENAT 

Es col·locaran 2 fluorescents de 2x40w repartits. Es posarà una llum d’emergència de 
2x6w a la porta d’entrada. 

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

El grup electrogen estarà connectat al QCP per subministrar electricitat en el cas 
d’avaria. Al costat s’instal·la un dipòsit de gasoil de 157L per subministrar llum 24h a 
les bombes de cabal continu (sala d’estabulació i hivernacle). 

 

4.2.5. CASETA DE LES BOMBES DE CAPTACIÓ MARINA 
 

INSTAL·LACIÓ DE LES BOMBES DE CAPTACIÓ 

Hi hauran 2 bombes verticals de captació de 5500 w. 

 



 
 

INSTAL·LACIÓ DE CANONADES 

Les bombes estaran connectades a les canonades que condueixen l’aigua fins a les 
basses de captació a través d’un con difusor de 90/110mm. Les canonades seran de 
110mm, de PVC 4 atm i una longitud de  125,5m. Abans d’arribar a les basses es 
col·locarà un colze de 45º i una vàlvula per dirigir l’aigua a la bassa que requereixi 
emplenar. Les canonades des del colze fins a les basses també seran les mateixes que les 
anteriors i una longitud de 15m per a cadascuna. 

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

No hi haurà enllumenat només cable elèctric per a les bombes protegit amb un 
recobriment de plàstic rígid enterrat per seguretat. La seva longitud serà de 1000m i 
50mm2 (mirar l’annex del càlcul elèctric). 

4.2.6. BASSES D’AIGUA MARINA 
 

REPARACIÓ DE FISSURES 

Les fissures que es troben en algunes basses es repararan amb formigó en massa. 
S’estima  un volum de 5 m3, tot i que fins que no es desguassis les basses no es podrà 
saber del cert. 

INSTAL·LACIÓ DE CANONADES 

Les canonades que connecten les basses i els desguassos al canal són de polietilè d’alta 
densitat de diàmetre 50mm i estan tapades.   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX VII 
 
 
 

CÀLCUL DE LA  INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA 
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 
 
L’objecte del present annex és dimensionar la instal·lació hidràulica d’aigua marina que 
va des del la captació d’aigua del mar fins a les basses de recepció, passa a través del 
centre de repoblació, s’avoca a les basses de depuració i finalment retorna al mar. 
 
En el centre de repoblació és necessària l’aigua de mar filtrada en la cambra isoterma, la 
sala de cultius auxiliars i les sales de cultiu larvari. En canvi no es necessari filtrar-la en 
la sala d’estabulació ni en el viver situat en l’hivernacle. 
 
El centre disposa de 2 basses de recepció d’aigua de mar i de 3 basses de depuració per 
retornar l’aigua al mar en les mateixes condicions mediambientals en les que es va 
captar. 

2. CABALS MÍNIMS 
 
Només en la sala d’estabulació, a les sales de cultiu larvari i a l’hivernacle el flux 
d’aigua és continu. En la resta de sales s’omplen els tancs o bosses i fins un període de 
temps determinat no es tornen a emplenar.  
 
En la sala d’estabulació l’aigua de mar no es filtra i cada tanc d’estabulació necessita un 
cabal de 2L/min, pel que es requereixen 18L/min (mirar annex del cultiu del llamàntol). 
Durant el preengreix de les postlarves dins l’hivernacle també cal aigua marina sense 
filtrar, però aquesta s’enriqueix amb fitoplàncton més artèmia, i un cabal de 10L/min.  
 
El cabal d’aigua marina per omplir els tancs i bosses es fixa en 5L/min, i totes les 
aixetes de les piques i per netejar tenen un cabal de 2L/min. Els tancs de cada sala de 
cultiu larvari s’omplen i es buiden cada 2 dies, al primer dia s’omplen  3 tancs i al dia 
següent els 3 restants. En la sala de cultiu de fitoplàncton s’ompliran 11 bosses de 150L 
cada 15 dies (mirar annex dels cultius auxiliars).   
 
 
2.1. CÀLCUL DELS CABALS 
 
Observant la distribució dels tancs de l’hivernacle i l’estabulari (mirar plànol de 
distribució) es calcula el cabal continu necessari en L/min (taula1): 
 

  Hivernacle Estabulari 
Nº de sectors 4 1 
Nº de carros 18 6 
Nº de pisos 3 3 
Q (l/min) 2 2 

Cabal total (l/min) 432 36 
   
 Cabal continu total 468 L/min 

 
Taula 1. Cabal continu de la piscifactoria. 

 



 

 
 
I el cabal ocasional de la instal·lació en l/min (taula2): 

 
 Sales amb cabal ocasional Quantitat d’aixetes Q (L/min) 

Cultiu larvari 8x90l/dia 2 2 
Cultiu larvari 2x320l/dia 1 5 
Cultiu larvari 2x130l/dia 1 5 

Cambra isoterma 1 2 
3 5 Cultiu fitoplàncton 1 2 

    
 Cabal ocasional total 37 L/min 

 
Taula 2. Cabal ocasional de la piscifactoria. 

 
Cabal punta = 468 + 37 = 505 L/min  500 L/min 

 

3. NECESSITATS VOLUMÈTRIQUES 
 
3.1. VOLUM MÍNIM D’AIGUA MARINA 
 
El volum d’aigua marina mínima és la suma d’omplir totes les bosses de la sala de 
cultiu de fitoplàncton, els tancs dels cultius larvaris de llamàntol, els recipients de la 
cambra isoterma, els tancs de l’estabulari, els tancs de l’hivernacle i del cultiu 
d’artèmia. Amb el quadre de continuació se’n fa el resum (taula3): 
 

Sala Recipients Volum/recipient Volum total 
Cultiu de fitoplàncton 22 bosses 150L/bossa 3300 L 

  6 tancs larvaris 90L/tanc 540 L 
Cultiu larvari (A) 2 tancs acumuladors 320L/tanc 640 L 

  2 tancs eclosionadors 130L/tanc 260 L 
  6 tancs larvaris 90L/tanc 540 L 

Cultiu larvari (B) 2 tancs acumuladors 320L/tanc 640 L 
  2 tancs eclosionadors 130L/tanc 260 L 
  8 erlenmeyers 250 ml/erl. 2L 

Cambra isoterma 4 balons petits 1L/baló 4L 
  22 balons grans 6L/baló 132L 

Estabulari 18 tancs estabuladors 70L/tanc 1260L 
72 carros amb 3 tancs 
cadascun 87,5L/tanc 18900L Hivernacle 
4 tancs artèmia 100L/tanc 400L 

    
 VOLUM MÍNIM 25.618L 25,62 m3 

 
Taula 3. Volum mínim de la piscifactoria. 

 



 

 
Pel que les basses de recepció han de tenir un volum mínim de 25,62 m3. 
 
3.2. VOLUM DIARI 
 
El volum diari de les instal·lacions es calcula tenint en compte el cabal continu necessari 
en la sala d’estabulació dels reproductors i en el preengreix de les postlarves de 
llamàntol dins l’hivernacle més el cabal ocasional. El volum total és el sumatori de 
cadascun dels cabals ocasionals multiplicats pel temps diari més el cabal continu 
(taula4). 
  
 

Cabal continu Q (L/min) t (min/dia) 
Sala estabulació+hivernacle 468 1440 

Cabal ocasional Q (L/min) t diari (min) 
Cultiu larvari 8x90l/dia* 2 45 
Cultiu larvari 2x320l/dia* 5 64 
Cultiu larvari 2x130l/dia* 5 26 

Cambra isoterma* 2 33 
2 30 Cultiu fitoplancton* 
15 30 

    
 VOLUM TOTAL DIARI 675836 L 675,84 m3 

*abans d’utilitzar els recipients s’han de netejar els tancs i la zona de treball i  
requereix un volum d’aigua filtrada i esterilitzada estimat en 800L. 

 
Taula 4. Volum total diari de la piscifactoria. 

 
 

Pel que les basses de recepció han de tenir la capacitat d’un volum diari de 675,84 m3. 
 
3.3. VOLUM DE LES BASSES 
 
Per tenir una autonomia de 2 dies es duplica el volum diari, per tant 1351,68 m3. I el 
volum que es disposa de les basses de recepció existents és el següent (taula5): 
 

Bassa S (m2) h (m) V (m3) Z fons (m) Z plena (m) 
A 155 4,5 542,5 0 4 
B 245 4,5 857,5 0 4 

    
VOLUM TOTAL DE LES BASSES 1400 m3   

 
Taula 5. Volum total de les basses de la piscifactoria. 

 
3.4. OPCIONS DE BOMBEIG PER EMPLENAR LES BASSES 
 
En el quadre de sota es contemplen les següents alternatives (taula6): 
 



 

a) Emplenar tots els dies o alternar un dia si i un dia no les basses. 
b) Bombejar en les hores vall o en les vall i plana.   

 
Vtotal (m3) nº hores Tipus Q bomba (m3/h) Seqüència Q bomba (L/min)
1351,32 8 Vall 168,92 Dia SI – Dia NO 2815,25 
1351,32 18 Vall+Plana 75,07 Dia SI – Dia NO 1251,22 
675,66 8 Vall 84,46 Tots els dies 1407,63 
675,66 18 Vall+Plana 37,54 Tots els dies 625,61 
 

Taula 6. Opcions de bombeig per a les basses de captació de la piscifactoria. 
 
Per cobrir les necessitats volumètriques diàries es bombejarà aigua de mar tots els dies a 
les basses de recepció en les hores vall amb una bomba de cabal 84,46 m3/h.  
Com no pot haver cap dia sense bombejar aigua es disposarà de dues bombes de 
captació que funcionaran un dia si i un dia no. D’aquesta manera si hi ha una avaria en 
una bomba es podrà utilitzar l’altra. 

4. EQUIP DE FILTRACIÓ 
 
En la sala d’estabulació i en els tancs de preengreix dels llamàntols de l’hivernacle el 
circuit d’aigua és obert, continu i sense filtrar. En la resta de sales del centre de 
repoblació el circuit d’aigua de mar és obert, discontinu i es filtra (mirar plànol de la 
instal·lació hidràulica).  
 
L’equip de filtració està format per dos filtres mecànics de sorra, tipus el model ‘Atlas’ 
de la casa comercial ASTRAL POOL o similar, i a continuació per tres filtres de cartutx 
de 10µm, 5µm i 1µm, tipus el model ‘Betafine PBG Series’ de la casa comercial 3M o 
similar, per a cada sala a subministrar. Finalment per esterilitzar l’aigua s’utilitza una 
llum UV tipus el model ‘Ultraviolet’ de la casa comercial CARANDINI o similar. 
 

5. CÀLCUL DE LA BOMBA DE CAPTACIÓ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.1.PÈRDUES DE CÀRREGA DE LA BOMBA DE CAPTACIÓ A LES BASSES 
DE RECEPCIÓ 
 
Per a no tenir problemes de sedimentació en l’interior de la canonada cal que la 
velocitat de l’aigua sigui del voltant de 1m/s. Utilitzant la fórmula següent es calcula el 
diàmetre teòric necessari: 

Bomba 
captació 

Bassa B 

N 
Bassa A A 

B 



 

 
 
On:  

D= Diàmetre interior de la canonada (m) 
Q= Cabal (m3/s) = 0,02346 m3/s 
v= Velocitat mitja de l’aigua (m/s) = 1m/s 

 
Cal un diàmetre de 172,8 mm perquè la velocitat del fluid sigui de 1m/s. 
 
D’altra banda per obtenir un bon rendiment de la bomba cal que la pressió de la bomba 
estigui sobre els 10-15mca, pel que es calcula el diàmetre teòric necessari amb la 
fórmula de Veronesse, suposant unes pèrdues de càrrega de 10m: 
 

 
 
On:  

D= diàmetre interior de la canonada (m) 
Q= cabal (m3/s)= 0,02346 m3/s 
L= longitud total de la canonada de PVC (m)=235,5m+15m=270,5m 
∆h=pèrdues de càrrega (m)= 10m 

 
Cal un diàmetre de 113,4mm perquè les pèrdues de la canonada, despreciant les 
singularitats, siguin de 10m. 
  
S’escull una canonada de PVC de 4bar amb un diàmetre comercial de 110mm i un 
espessor de 2,2mm, pel que s’obté una velocitat de l’aigua a través de la canonada de 
2,47m/s.  
 
TRAM DE LA BOMBA AL NUS N 
 
Longitud = 235,5m 
Diàmetre PVC comercial = 110 mm = 0,011 m 
Diàmetre interior= 113,4 mm= 0,01134 m 
 
Elements singulars:  
 1 con difusor concèntric 100<113,4 

1 colze 45º 
1 colze 90º 
 

Càlcul de les pèrdues de càrrega (∆h): 
 

Amb la fórmula de Veronese es calculen les pèrdues de càrrega de les canonades de 
PVC:  

 
On: 

Q= cabal (m3/s) 
D= diàmetre interior de la canonada (m) 



 

L= longitud de la canonada de PVC (m) 
 
 
La pèrdua de càrrega de la canonada de PVC és:    
 

∆hPVC = 7475,43 · Q1,8 

 
Amb la fórmula de Darcy-Weisbach es calculen les pèrdues de càrrega de les 
singularitats: 

 
 
On: 

K= coeficient en funció de la singularitat (colze de 90º=0,75 i colze de 45º=0,4). 
Q= cabal (m3/s) 
S= secció del colze prenent el diàmetre interior (m2) 
g= gravetat (9,8 m/s2) 

 
Les pèrdues de càrrega dels colzes són: 
 

∆hcolze 45º = 200,07· Q2 

∆hcolze 90º = 375,12· Q2 

 
 
 
Pel càlcul de les pèrdues de càrrega del con difusor concèntric s’utilitza la fórmula i la 
taula experimental de Gibson: 

                          
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
On: 

λ=0,14 (calculat amb θ=º) 
D1=88,2mm 
D2=100mm 
Aleshores: K=0,03 
 

La pèrdua de càrrega del con difusor concèntric és: 
 

∆hcon = 44,52· Q2 

 
Les pèrdues de càrrega des de la bomba de captació fins al punt N són: 

θ=7º 

100mm 
88,2mm 100mm 

Punt 2 
Punt 1 



 

 
∆hbomba-N = 7475,43 · Q1,8+ 2·( 200,07· Q2+ 375,12· Q2) + 44,52· Q2 

 
∆hbomba-N = 7475,43 · Q1,8 + 619,71· Q2 

 
TRAM N-A = TRAM N-B 
 
Longitud = 15m 
Diàmetre PVC comercial = 110 mm = 0,011 m 
Diàmetre interior= 113,4 mm= 0,01134 m 
 
 
Elements singulars:  
 1 vàlvula de comporta 

1 bifurcació de 45º 
 

Càlcul de les pèrdues de càrrega (∆h): 
 
La pèrdua de càrrega de la canonada de PVC és:    
 

∆hPVC = 476,14 · Q1,8 

 

La pèrdua de càrrega de la vàlvula de comporta (K=0,2): 
 

∆hvàlvula comporta = 100,04· Q2 

 

La pèrdua de càrrega de la bifurcació de 45º (K=0,25): 
 

∆hbifurcació = 125,04· Q2 

 
Les pèrdues de càrrega des del tram A-N són: 
 

∆hA-N = ∆hB-N = 476,14· Q1,8 + 225,08· Q2 

 
Les pèrdues totals des de la bomba fins al punt més desfavorable (la bassa de recepció 
A=B) són el sumatori de les pèrdues de càrrega dels diferents trams fins al punt A: 
 

∆hbomba-A= ∆hbomba-N + ∆hN-A  
 

∆hbomba-A = 7951,57 · Q1,8 + 844,79 · Q2  
 
 
5.2. ELECCIÓ DE LA BOMBA DE CAPTACIÓ 
 
El cabal necessari per emplenar les basses de recepció és de 84,46 m3/h (=1407 L/min = 
0,0235 m3/s), si es substitueix aquest cabal a l’equació de les pèrdues de càrrega totals 
des de la bomba al punt A s’obté:  

∆hbomba-A = 9,73m 
 



 

S’escull la bomba vertical de 1450rpm de la casa comercial IDEAL VS 250 
ref.1670/1F-A/155-30/E-5,5, amb el rodet de Ø196, les dimensions i característiques 
tècniques que es mostren a continuació (taula7): 
 

 
 

 

 
 

Taula 7. Fitxa tècnica de les bombes de captació de la piscifactoria. 
 
 



 

 
Gràfica 1. Corba característica de funcionament de les bombes de captació de la piscifactoria. 

 

Q (m3/h) H (m) Potència 
(CV) 

Potència 
absorbida (kW)

Potència eix 
(kW) Rendiment NPSH (m) 

72 10,6 4,40 3,24 2,08 0,64 2,60 
96 9,9 4,90 3,61 2,59 0,72 2,80 
120 9 5,80 4,27 2,94 0,69 3,10 
144 7,9 5,80 4,27 3,10 0,73 3,60 
168 6,5 5,80 4,27 2,97 0,70 4,50 

Taula 8. Característiques de funcionament de les bombes de captació de la piscifactoria. 
 
Substituint Q=85m3/h a les equacions polinòmiques obtingudes amb les dades del 
fabricant (gràfica1 i 2) s’obté l’alçada manomètrica, la potència absorbida i el NPSH 
requerit per la bomba (taula8): 
 

H bomba= 10,24m 
 

Potència absorbida bomba = 3,33Kw 
 

NPSHreq= 2,67  



 

 
Gràfica 2. Corba característica de funcionament i polinòmiques 

 de les bombes de captació de la piscifactoria. 
 
Com que la l’equació del rendiment no s’ajusta gaire bé es calcula amb la següent 
fórmula:  
 

 
 
On: 
 g= gravetat (9,8 m/s2) 
 Q= cabal de la bomba (m3/s)= 0,02346 m3/s 
 H= alçada manomètrica de la bomba (m) =10,24m 
 Pot abs= potència absorbida de la bomba (kW) = 3,33 kW 

 
Rt= 0,707=70,7% 

 
 
Els cabals que passaran per a cadascun dels trams seran: 
 

QAN = QBN= 42,84 m3/h 
 

6. CÀLCUL DE LA INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA D’AIGUA 
MARINA FILTRADA  
 
L’aigua marina filtrada abasteix a la cambra isoterma, la sala de cultiu de fitoplàncton i 
les dues sales de cultiu larvari del llamàntol. El cabal d’aigua és ocasional, serveix per 



 

omplir tancs, bosses de cultiu de fitoplàncton i recipients volumètrics(balons i 
erlenmeyers). El cabal estimat és de 28L/min. 
 
S’instal·laran 2 filtres mecànics de sorra, un que abastirà a la cambra isoterma i la sala 
de cultiu de fitoplàncton, i un altra per a les dues sales de cultiu larvari. Cadascuna de 
les quatres sales disposarà d’un equip complert de filtres de cartutx (10µm, 5µm i 1µm) 
més una llum UV. Pel que en total per a l’equip de filtració d’aigua marina caldrà 
(taula9): 
 

Sala Filtre mecànic 
de sorra 

Equip filtre de cartutx 
(10µm+5µm+1µm) Llum UV 

Cambra isoterma 1 1 
Cultiu fitoplàncton 1 1 1 
Cultiu larvari (A) 1 1 
Cultiu larvari (B) 1 1 1 

    
TOTAL 2 4 4 

 
Taula 9. Equip de filtració de la piscifactoria. 

 
Les necessitats volumètriques diàries de cada sala són les següents (taula10): 
 

Sala Volum dels elements Volum  
total/sala 

Volum total 
equip de 
filtració 

Cambra isoterma 
10 balons de 6L =60L 
5 balons de 1L= 5L 
5 erlenmeyer de 250mL= 1,25L 

66,25L 

Cultiu fitoplàncton 3 bosses de 150L =450L 
1 descapsular artèmia =20L 470L 

536,25L 

Cultiu larvari (A) 
1 tanc eclosionador= 130L 
1 tanc acumulador=320L 
Netejar 2 tancs larvaris de 90L=20L 

470L 

Cultiu larvari (B) 
1 tanc eclosionador= 130L 
1 tanc acumulador=320L 
Netejar 2 tancs larvaris de 90L=20L 

470L 

940L 

 
Taula 10. Volum de l’equip de filtració de la piscifactoria. 

 
La cambra isoterma disposa d’una aixeta amb un cabal de 2L/min per emplenar els 
balons i erlenmeyers en funció de les necessitats. La longitud de la canonada des de 
l’equip de filtració fins a l’aixeta és de 7m. Suposem una velocitat mitja de 1m/s. El 
diàmetre teòric per una canonada de PVC de 4 bar (utilitzant la fórmula de Veronesse) 
és de 6,4mm, pel que es tria un diàmetre comercial de 16mm (e=1mm). Les singularitats 
que es troben des de l’equip de filtració fins a l’aixeta són una bifurcació i un colze de 
90º. Les pèrdues per singularitats es consideren nul·les ja que les causades per la 
canonada (utilitzant la fórmula de Veronesse) són només de 0,03m, s’estima una pèrdua 
total màxima de 0,1m. 
  



 

La sala del cultiu de fitoplàncton disposa de 1 aixetes amb un cabal de 2L/min en la pica 
i 7 aixetes de 5L/min per omplir les bosses de 150L a través d’una mànega. Diàriament 
cal emplenar tres bosses i es tarda 30 min. Aleshores el cabal de l’equip de filtració és 
de 17L/min. L’esquema de la instal·lació hidràulica de la sala de cultiu de fitoplàncton 
és el següent (fig1): 
 
 

A
C D E F

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B
PICA Q=5L/min

14 13 12 11 G
Q=5L/min

18 17 16 15 H
Q=5L/min

22 21 20 19 I

Q=2L/min

Q=17L/min

EQUIP DE FILTRACIO

Q=5L/min Q=5L/min Q=5L/min Q=5L/min

 
Fig.1. Esquema de distribució de les canonades que subministren  

aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
 
El cabal màxim que passarà per la canonada que abastirà a les mànegues és de 5L/min i 
el punt més allunyat de la instal·lació és el I. La longitud màxima de la mànega de 
PEBD que abastirà a les bosses més allunyades de l’aixeta (bosses número 14,18 i 22, 
mirar fig....) és de 4m. L’alçada a la que es troben totes les aixetes és de 75cm, i la 
alçada de les bosses de 73cm. El tram de canonada de PVC al punt I té una longitud de 
11m i se li ha d’afegir 4m de mànega de PE per calcular les pèrdues de càrrega totals. 
Els cabals de cada aixeta, longituds de cada tram i alçada es resumeixen en el següent 
quadre (taula11): 
 
 

Tram Q(L/min) L(m) z(m) 
AG 15 9 0,75 
GH 10 10,5 0,75 
HI 5 12 0,75 

Mànega 5 4 0,75 
AB 2 4 0,75 

 
Taula 11. Cabals, longituds i alçades de les aixetes dels punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
La situació més desfavorable es quan s’omplin les bosses G14, H18 i I22. Aleshores en 
el tram AG passa un cabal de 15L/min, al GH de 10L/min i HI de 5L/min. El diàmetre 
teòric d’una canonada, amb una velocitat mitja de 1m/s i s’escullen els següents 
diàmetres comercials (taula 12): 
 
 
 
 



 

Tram D calculat (mm) D comercial (mm) e(mm) 
AG 17,84 20 1 
GH 14,56 16 1 
HI 10,30 16 1 

Mànega 6,51 16 1 
AB 6,51 16 1 

 
Taula 12. Diàmetres teòric i comercial de les canonades dels punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
 
Les pèrdues de càrrega màximes degudes al fregament de l’aigua amb la canonada són 
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de 
la instal·lació (I22). Utilitzant la fórmula de Veronesse s’obtenen les pèrdues pel tram 
de canonada de PVC i les pèrdues de la  mànega de PE es calculen amb la fórmula de 
Blassius. S’obtenen les següents pèrdues (taula13): 
 

Tram ∆h (m) Q(L/min) L(m) D comercial (mm) e(mm) 
AG 0,497 15 9 20 1 
GH 0,869 10 10,5 16 1 
HI 0,285 5 12 16 1 

Mànega 0,040 5 4 16 1 
AB 0,018 2 4 16 1 

 
Taula 13. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
 
Les pèrdues màximes causades pel fregament de les canonades de PVC més la mànega 
de PEBD al punt I22 és de 1,691m. 
 
Les pèrdues singulars ( 3 colzes de 90º i 1 aixeta) es consideren un 10% de les pèrdues 
de càrrega causades per les canonades, és a dir de 0,169m. En el plànol de la instal·lació  
hidràulica es descriuen i distribueixen totes les singularitats de la instal·lació. 
 
Les pèrdues totals de la instal·lació s’arrodoneixen a 2m per assegurar la pressió de 
l’aigua a la instal·lació.  
 
La sala de cultiu larvari de llamàntol disposa de 2 aixetes amb un cabal de 2L/min per 
poder netejar els tancs de cultiu larvari (Ci) i de 2 aixetes de 5L/min per omplir els tancs 
acumuladors (Ai) de 320L i els eclosionadors (Ei) de 130L. Diàriament s’omple un tanc 
acumulador i un eclosionador, pel que es tardarà 1h 30min en total. Aleshores el cabal 
de l’equip de filtració és de 12L/min. L’esquema de la instal·lació hidràulica de la sala 
de cultiu larvari és la següent (fig2):  
 



 

EQUIP DE FILTRACIO

A
B

A1 A2 C1

C2 D
E1

C C3
E2

C4 E

C5

C6

Q=5L/min
Q=12L/min

Q=5L/min

Q=2L/min

Q=2L/min

 
 

Fig.2. Esquema de distribució de les canonades que subministren  
aigua filtrada a la sala de cultiu larvari. 

 
 
El cabal màxim que passarà per la canonada que abastirà a les aixetes de 5L/min és de 
10L/min (tram AB), (fig2). En els punts D i E hi haurà una mànega de PEBD de 2m de 
longitud, i el cabal màxim que passarà pel tram AD és de 4L/min. L’alçada a la que es 
troben totes les aixetes és de 75cm, i la alçada dels tancs és de 73cm. Les longituds i 
cabals de cada tram es descriuen en el següent quadre (taula14): 
 

Tram Q(L/min) L(m) z(m) 
AB 10 2 0,75 
BC 5 3,75 0,75 
AD 4 2 0,75 
DE 2 2 0,75 

Mànega D=E 2 2 0,75 
 

Taula 14. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 

 
 
La situació més desfavorable es quan s’omplin un tanc acumulador, un eclosionador i 
s’estigui fent la neteja de dos tancs larvaris. El diàmetre teòric de les canonades, amb 
una velocitat mitja de 1m/s, són les que es mostren en la taula 15 i s’escullen els 
següents diàmetres comercials: 
 

Tram D calculat (mm) D comercial (mm) e(mm) 
AB 14,56 16 1 
BC 10,3 16 1 
AD 9,21 16 1 
DE 6,51 16 1 

Mànega D=E 6,51 16 1 
Taula 15. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
Les pèrdues de càrrega màximes degudes al fregament de l’aigua amb la canonada són 
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de 
la instal·lació (C). Utilitzant la fórmula de Veronesse s’obtenen les pèrdues pel tram de 



 

canonada de PVC i les pèrdues de la  mànega de PE es calculen amb la fórmula de 
Blassius. S’obtenen les següents pèrdues (taula16): 
 

Tram ∆h (m) Q(L/min) L(m) D comercial (mm) e(mm) 
AB 0,053 15 9 20 1 
BC 0,089 10 10,5 16 1 
AD 0,032 5 12 16 1 
DE 0,009 5 4 16 1 

Mànega D=E 0,004 2 4 16 1 
Taula 16. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
Les pèrdues màximes causades pel fregament de les canonades de PVC és de 0,142m 
del nus A al C i de 0,036m del nus A al E més la mànega de PEBD connectada a 
l’aixeta a E. 
 
Les pèrdues singulars ( 2 colzes de 90º i 1 aixeta) es consideren menyspreables. En el 
plànol de la instal·lació  hidràulica es descriuen i distribueixen totes les singularitats de 
la instal·lació. 
 
Les pèrdues totals de tram AC i AE s’arrodoneixen a 0,2m i 0,1m respectivament per 
assegurar la pressió de l’aigua a la instal·lació. Pel que les pèrdues totals estimades en 
una sala de cultiu larvari són de 0,3m. 
 
6.1. EQUIP DE FILTRACIÓ 
 
S’instal·la una bomba(A) per abastir a la cambra isoterma i sala de cultiu de 
fitoplàncton, i una altra bomba (B) per abastir les dues sales de cultiu larvari (A i B). A 
la entrada de cada sala es posen 3 filtres de cartutx. Finalment per esterilitzar l’aigua 
s’utilitza una llum UV tipus el model ‘Ultraviolet’ de la casa comercial CARANDINI o 
similar. 
 
FILTRE MECÀNIC DE SORRA 
 
El filtres mecànic de sorra permet treure les partícules que es troben en suspensió de 
l’aigua marina més grulleres i s’omple amb sorra d’una granulometria de 0,4-0,8mm. 
Quan la pressió treball supera 1,3bar s’ha de fer un contrarentat accionant manualment 
la vàlvula selectora.  
 
El model triat és el ASTRAL ref. 36599, o similar i té les característiques tècniques i 
dimensions que es mostren a continuació (taula17): 
 
- Construït amb resines de polièster i fibra de vidre. 
-Excel·lent acabat amb Gel-coat color RAL 8029. 
-El filtre s’ha dissenyat amb un coeficient de seguretat superior, per garantitzar un 
funcionament. 
-La unió dels dos cossos del filtre  es realitza mitjançant un segellat especialment 
reforçat amb fibra i resina de polièster. 
-Tapa en plàstic de 200 mm. 
-Tap per facilitar el buidat de la sorra del filtre. 



 

-Muntatge amb col·lectors 1” i difusor de material plàstic inalterable. 
-Canonada interior reforçada amb tubs de PN-16. 
-Descàrrega de sorra 2 1/2”. 
-Equipat amb manòmetre, purga d’aigua i aire manual. 
-Connexions per vàlvula selectora de sis vies amb operacions de filtració, neteja, 
esbandit, recirculació, buidat i tancament. 
-El filtre portarà incorporada una vàlvula de seguretat per evitar qualsevol sobrepressió. 

 

 

 
Taula 17. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
FILTRE MECÀNIC DE CARTUTX 
 
Aquest filtre permet eliminar les partícules en suspenció fins a 1µm. Perquè no 
s’obturin ràpidament els cartutxos es posa una bateria de tres cartutxos de 10µm, 5µm i 



 

1,2µm. En què l’aigua que s’ha filtrat pel filtre de sorra passa pels de cartutx des de la 
llum de malla més gran a la més petita. 
 
El model que s’escull és el ‘Betafine PBG Series’ de la casa comercial 3M o similar, i té 
les característiques tècniques que es mostren a continuació (gràfica 5 i taula 18): 
 
 

        
Gràfica 5. Pèrdues de càrrega dels filtres de cartutx en funció del cabal i el diàmetre de filtració.  

(en vermell q=18L/min i en verd q=24L/min) 
 
 

 
Taula 18. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  

que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 
 
 
 



 

6.2. CÀLCUL DE LES BOMBES 
 
Aplicant Bernouilli al punt més desfavorable de cadascuna de les sales s’obté la pressió 
que necessita la bomba per abastir a tota la instal·lació. 
 
En la sala de cultiu de fitoplàncton s’obté que el punt més desfavorable i és el punt I22 
(marcat en color groc en la fig1.). 
 

Bernouilli de A al I22:  HA – ∆hA-I22 = HI22 
 
En la instal·lació de la sala de cultiu larvari s’obté (mirar fig2): 
 

Bernouilli de A a C:  HA – ∆hA-C = HC 
Bernouilli de A a E:  HA – ∆hA-E = HE 

 
Dades: zbomba = 0 
 Psortida/γ = 10m 
 γ= pes específic de l’aigua 

∆hequip de filtracióA = 5m(filtre sorra) + 0,2m(cartutx 10µm) + 0,3m (cartutx 5µm) + 
0,6m (cartutx 1µm) = 6,1m 
∆hequip de filtracióB = 5m(filtre sorra) + 0,3m(cartutx 10µm) + 0,4m (cartutx 5µm) + 
0,7m (cartutx 1µm) = 6,4m 
∆hisoterma+fito = 0,1m + 2m = 2,1m 
∆hlarvari(A+B) =0,3m + 0,3m = 0,6m 

  
L’alçada manomètrica a la que ha de treballar la bomba (A) que abasteix a la cambra 
isoterma i la sala de cultiu de fitoplàncton és: 
  

Hbomba(A) = Hisoterma+fito + ∆hbomba-(isoterma+fito)  

 
Hbomba(A)  (Pbomba/γ ) = (10 + 2,1) + (6,1+6,1) – 0 = 24,3 m  24,5 m 

 
S’arrodoneix a 25m per asssegurar la pressió de l’aigua en la instal·lació i contemplar 
les pèrdues de la llum UV. 
 

Hbomba(A) =24,5 m 
 

L’alçada manomètrica a la que ha de treballar la bomba (B) que abasteix a les dues sales 
de  cultiu larvari (A+B) és: 
  

Hbomba(B) = H larvari(A+B) + ∆hbomba-( larvari(A+B))  

 
Hbomba(B)  (Pbomba/γ ) = (10 + 0,6) + (6,4+6,4) – 0 = 23,4 m  24 m 

 
S’arrodoneix a 25m per asssegurar la pressió de l’aigua en la instal·lació lació i 
contemplar les pèrdues de la llum UV. 
 

Hbomba(B) =24 m 
 
 



 

6.3. ELECCIÓ DE LES BOMBES  
 
El cabal de la bomba A  per abastir a la cambra isoterma i a la sala de cultiu de 
fitoplàncton, és de 18 L/min (=1,08 m3/h = 0,3 L/s). I la alçada manomètrica de la 
bomba ha de ser 25m per assegurar la pressió necessària al punt més desfavorable de 
cadascuna de la instal·lació de les sales. 
 
El cabal de la bomba B  per abastir a les dues sales de cultiu larvari, és de 24 L/min 
(=1,44 m3/h = 0,4 L/s). I la alçada manomètrica de la bomba ha de ser 25m per 
assegurar la pressió necessària al punt més desfavorable de cadascuna de la instal·lació 
de les sales. 
 
S’escull la bomba centrífuga horitzontal multietapa, d’acer inoxidable que funciona a 
2850rpm i 50Hz,  de la casa comercial MAISVER  model 2HMS4RT o similar, amb les 
dimensions i característiques tècniques que es mostren a continuació (taula19 i 
gràfica6): 
 
 

Taula 19. Fitxa tècnica de la bomba que subministrament d’aigua marina a la sala d’estabulació. 
 

 
Gràfica 6. Corba de funcionament de la bomba utilitzada per a la filtració de l’aigua de mar. 

 
 

Potència absorbida bomba = 0,45Kw 
 
El rendiment de cada bomba es calcula amb la fórmula següent:  
 

 
 
On: 
 g= gravetat (9,8 m/s2) 
 QA= cabal de la bomba (m3/s)=  0,0004 m3/s (18L/min) 
 QB= cabal de la bomba (m3/s)= 0,0006 m3/s (24L/min) 
 H= alçada manomètrica de la bomba (m) =15,1m 

Hbomba(A) =24,5 m 
Hbomba(B) =24 m 

 Pot abs= potència absorbida de la bomba (kW) = 0,45kW 



 

 
RtA= 0,21=21% 
RtB= 0,32=32% 

 
 

7. CÀLCUL DE LA INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA DE LA SALA 
D’ESTABULACIÓ 
 
L’esquema de distribució (fig. 3 i 4) de les canonades, cabals, distàncies i cotes en 
l’estabulari és el següent (per a més detall mirar el plànol de la instal·lació hidràulica): 
 

L=0,55m L=0,55m L=0,55m L=0,55m L=0,55m

A
Q=36L/min Q=30L/min Q=24L/min Q=18L/min Q=12L/min Q=6L/min

6 5 4 3 2 1

Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min

 
Fig.3. Esquema de distribució de les canonades que subministren  

aigua filtrada a la sala d’estabulació. 
 

Zc=2,05m
c

Zb=1,4m
b

Za=0,75m
a

Zx=2,25m

X=1,2,3,4,5,6

         

A Paret

L=0,7m

6
L=0,44m

Paret  
Fig.4. Esquema de l’alçat de distribució de les canonades que subministren  

aigua filtrada en els 3 pisos de la sala d’estabulació i la planta per veure la distància dels tancs a la paret. 
 
En l’estabulari hi ha 18 tancs estabuladors repartits en 6 estanteries (1,2,3,4,5,6,) de 3 
pisos (a,b,c), el cabal que ha d’arribar a cada tanc és de q=2 L/min i la distància entre 
ells és equidistant. En la fig.3 es veu la distribució dels tancs. 
 
El nus A és per on surt la canonada principal que omplirà els 18 tancs estabuladors amb 
el cabal corresponent a cada tram com es pot veure en la fig.3. i taula 20. 
 

CANONADA PRINCIPAL CANONADES SECUNDÀRIES 
NUS TRAM Q (L/min) NUS TRAM CABAL (L/min) 
Nus 1 1 6 Nus a xa 2 
Nus 2 2 6 Nus b xb 4 
Nus 3 3 12 Nus c xc 6 
Nus 4 4 18    
Nus 5 5 24 x=1,2,3,4,5,6  



 

Nus 6 6 30    
Nus A A 36    

Taula 20. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 

 
A continuació es detalla l’alçada manomètrica i la longitud dels diferents trams (taula 
21): 
 
 

NUS TRAM z (m) L(m) 
Bomba a A 0 0,5 

Nus a 1a 0,75 5,39 
Nus b 1b 1,4 4,74 
Nus c 1c 2,05 4,09 
Nus 1 1 2,25 3,89 
Nus 2 2 2,25 3,34 
Nus c 2c 2,05 3,54 
Nus b 2b 1,4 4,19 
Nus a 2a 0,75 4,84 
Nus 3 3 2,25 2,79 
Nus c 3c 2,05 2,99 
Nus b 3b 1,4 3,64 
Nus a 3a 0,75 4,29 
Nus 4 4 2,25 2,24 
Nus c 4c 2,05 2,44 
Nus b 4b 1,4 3,09 
Nus a 4a 0,75 3,74 
Nus 5 5 2,25 1,69 
Nus c 5c 2,05 1,89 
Nus b 5b 1,4 2,54 
Nus a 5a 0,75 3,19 
Nus 6 6 2,25 1,14 
Nus c 6c 2,05 1,34 
Nus b 6b 1,4 1,99 
Nus a 6a 0,75 2,64 
Nus A A 2,25 0,59 

Taula 21. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 

 
 
7.1. PUNT MÉS DESFAVORABLE 
 
Aplicant la fórmula de Bernouilli s’obté que el punt més desfavorable i és el punt 1c 
(marcat en color groc en la fig.4). 
 

Bernouilli de A al 6a:  HA – ∆hA-6a = H6a 
Bernouilli de A al 6b:  HA – ∆hA-6b = H6b 
Bernouilli de A al 6b:  HA – ∆hA-6c = H6c 

 



 

7.2. DIÀMETRE DE LES CANONADES 
 
Per calcular el diàmetre de les canonades es fixa la velocitat de l’aigua de 1m/s per 
evitar la sedimentació de les partícules que arrossega l’aigua marina, ja que no està 
filtrada. La fórmula que s’utilitza és la següent: 

 
On:  

D= Diàmetre interior de la canonada (m) 
Q= Cabal (m3/s) = 2L/min = 3,3·10-5 m3/s 
v= Velocitat mitja de l’aigua (m/s) 

 
 

NUS TRAM D calculat (mm) D comercial (mm) e(mm) 
Nus a 1a 6,51 16 1 
Nus b 1b 9,21 16 1 
Nus c 1c 11,28 16 1 
Nus 1 1 11,28 16 1 
Nus 2 2 11,28 25 1,2 
Nus c 2c 11,28 16 1 
Nus b 2b 9,21 16 1 
Nus a 2a 6,51 16 1 
Nus 3 3 15,96 25 1,2 
Nus c 3c 11,28 16 1 
Nus b 3b 9,21 16 1 
Nus a 3a 6,51 16 1 
Nus 4 4 19,54 25 1,2 
Nus c 4c 11,28 16 1 
Nus b 4b 9,21 16 1 
Nus a 4a 6,51 16 1 
Nus 5 5 22,57 32 1,2 
Nus c 5c 11,28 16 1 
Nus b 5b 9,21 16 1 
Nus a 5a 6,51 16 1 
Nus 6 6 25,23 32 1,2 
Nus c 6c 11,28 16 1 
Nus b 6b 9,21 16 1 
Nus a 6a 6,51 16 1 
Nus A A 27,64 32 1,2 

Taula 22. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 

 
 
7.3. PÈRDUES DE CÀRREGA DE LES CANONADES 
 
Les pèrdues de càrrega màximes degudes al fregament de l’aigua amb la canonada són 
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de 
la instal·lació (nus 1). Utilitzant la fórmula de Veronesse per a canonades de PVC 
s’obtenen les següents pèrdues (veure diàmetres a la taula 22) : 



 

 
   

On: 
Q= cabal (m3/s) 
D= diàmetre interior de la canonada (m) 
L= longitud de la canonada de PVC (m) 

 
 

NUS TRAM ∆h (m) 
Nus a 1a 0,0246 
Nus b 1b 0,0754 
Nus c 1c 0,1350 
Nus 1 1 0,1284 
Nus 2 2 0,0120 
Nus c 2c 0,1168 
Nus b 2b 0,0666 
Nus a 2a 0,0221 
Nus 3 3 0,0350 
Nus c 3c 0,0987 
Nus b 3b 0,0579 
Nus a 3a 0,0196 
Nus 4 4 0,0582 
Nus c 4c 0,0805 
Nus b 4b 0,0492 
Nus a 4a 0,0171 
Nus 5 5 0,0214 
Nus c 5c 0,0624 
Nus b 5b 0,0404 
Nus a 5a 0,0146 
Nus 6 6 0,0216 
Nus c 6c 0,0442 
Nus b 6b 0,0317 
Nus a 6a 0,0121 
Nus A A 0,0155 

Taula 23. Pèrdues de càrrega de les canonades fins als punts més desfavorables  
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplàncton. 

 
Les pèrdues màximes causades pel fregament de les canonades de PVC és de 0,1350m 
en el nus 1c (taula 23), que coincideix amb el màxim cabal de la estanteria més 
allunyada de la instal·lació. 
 
Les pèrdues singulars (colzes, bifurcacions, aixetes, vàlvules i manòmetres) es 
consideren un 30% de les pèrdues de càrrega causades per les canonades, és a dir de 
0,0405m. En el plànol de la instal·lació  hidràulica es descriuen i distribueixen totes les 
singularitats de la instal·lació. 
 
Les pèrdues totals de la instal·lació s’arrodoneixen a 0,2m per assegurar la pressió de 
l’aigua a la instal·lació.  
 



 

En el moment de posar en marxa la instal·lació d’aigua marina es regularà el cabal amb 
la obertura/tancament de l’aixeta que es col·locarà en cada tanc. 
 
 
7.4. CÀLCUL DE LA BOMBA 
 
Aplicant Bernouilli al punt més desfavorable s’obté la pressió que necessita la bomba 
per abastir a tota la instal·lació: 
 

Hbomba = Hc1 + ∆hbomba-c1 

 
Hbomba  (Pbomba/γ ) = (10 + 2,05) + (0,2) – 0 = 12,25 m  13 m 

 
S’arrodoneix a 13m per asssegurar la pressió de l’aigua en la instal·lació. 
 

Hbomba =13 m 
 

 
7.5. ELECCIÓ DE LA BOMBA PER A LA SALA D’ESTABULACIÓ 
 
El cabal necessari per abastir als 18 tancs estabuladors,  és de 36 L/min (=2,16 m3/h = 
0,6 L/s). I la alçada manomètrica de la bomba ha de ser 13m per assegurar la pressió 
necessària al punt més desfavorable de la instal·lació. 
 
S’escull la bomba centrífuga monobloc de 1450rpm de la casa comercial MARELLI  
model BRA ref.80M o similar, amb les dimensions i característiques tècniques que es 
mostren a continuació (taula 24 i gràfica 9): 
 
-El cos de la bomba, suport i impulsor de funcionament, eix d’acer inoxidable, 
tancament mecànic (ceràmic/grafit), motor tancat autoventilat, protecció IP44, aïllament 
classe F.  
-Les característiques de funcionament són de servei continu, amb alçada màxima 
d’aspiració de 2m.c.c. Per alçades superior i fins a un màxim de 6-8 m.c.a. les 
característiques es redueixen pels valors de cabal.  
-La canonada d’aspiració ha de ser absolutament estanca i el diàmetre de l’aspiració de 
la bomba és de 65mm i de la canonada de 125mm. 
-Les brides són de PN10. La pressió màxima de funcionament és de 10bar.  
-El rang de temperatures és de -10ºC a 90ºC. 
-Motor trifàsic:230/400V-50Hz. 
 



 

 
 

 
 

 
Taula 24. Fitxa tècnica de la bomba que subministrament d’aigua marina a la sala d’estabulació. 

 
 

 
Gràfica 9. Corba de funcionament de la bomba  
que subministra aigua a la sala d’estabulació. 

 
 

Potència absorbida bomba = 0,6Kw 
 
 



 

Com que la l’equació del rendiment no s’ajusta gaire bé es calcula amb la següent 
fórmula:  
 

 
 
On: 
 g= gravetat (9,8 m/s2) 
 Q= cabal de la bomba (m3/s)= 0,0006 m3/s 
 H= alçada manomètrica de la bomba (m) =15,1m 
 Pot abs= potència absorbida de la bomba (kW) = 0,6kW 

 
Rt= 0,15=15% 

 
 
Per millorar el rendiment de la bomba fins a un 50% es pot utilitzar un cabal de 
50L/min, en el que el cabal que passaran per cadascun dels tancs 2,7L/min. En aquest 
cas no hi ha perill per a la salut dels llamàntols femella. 
 

8. CÀLCUL DE LA INSTAL·LACIÓ HIDRÀULICA DINS DE 
L’HIVERNACLE 
 
L’esquema de distribució de les canonades en el viver (fig.5) és el següent: 
 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
C E

a a a a a a a a a a a a

b b b LOT1 b b b b b b LOT3 b b b

c c c c c c c c c c c c

A B

c c c c c c c c c c c c

b b b LOT2 b b b b b b LOT4 b b b

a a a a a a a a a a a a
D F  

Fig.5. Esquema en planta de la distribució de les canonades  
que subministren aigua filtrada a l’hivernacle. 

 
 
 
L’esquema del perfil de la instal·lació de la bassa a l’hivernacle (fig.6) és el següent: 
 

A B B1 B2 B3 B4 B5 B6

Bassa
L=32m L(N-A)=2m

4m
4,5m L=18m

Bomba N

L(A-B6)=23,5m

 
Fig.6. Esquema de l’alçat de distribució de les canonades que subministren  

aigua filtrada a l’hivernacle. 
 



 

L’aigua de mar sense filtrar arriba al nus N (entrada de l’hivernacle),puja verticalment 
al nus A, es divideix en tres nusos, B, C i D. A la vegada el nus B es bifurca en dos 
nusos E i F. Les canonades que surten dels nusos C, D, E i F subministren l’aigua 
necessària a cadascun dels 4 lots de postlarves de llamàntol per preengreixar en el viver. 
La canonada que surt del nus per abastir a cada lot està dividit en 6 línies que 
subministren l’aigua a 3 carros (a, b i c). En cada lot hi ha 18 carros amb 3 pisos, 
distribuïts (fig.7) com es veu en la figura de continuació: 
 

B6 B6c

L=0,30m
c1

L=0,55m
c2

L=0,55m
c3

  L=2,5m

 
Fig.7. Esquema de l’alçat de distribució de les canonades que subministren  

aigua filtrada a un carro de l’hivernacle. 
 
El cabal que ha de passar per cada tanc (pis) és de q=2 L/min. A continuació es detallen 
els cabals de cada nus (taula 25): 
 

Canonades principals i secundàries Canonades terciàries (carros) 
NUS CABAL(L/min) NUS CABAL(L/min) 

A 216q= 432 xa 9q=18 
AB 108q=216 xb 6q=12 

AC=AD=BE=BF 54q=108 xc 3q=6 
C1=D1=E1=F1 45q=90 ixa1 3q=6 

i1 a i2 36q=72 ixa2 2q=4 
i2 a i3 27q=54 ixa3 q=2 
i3 a i4 18q=36 ixb1 3q=6 
i4 a i5 9q=18 ixb2 2q=4 
i5 a i6 3q=6 ixb3 q=2 

  ixc1 3q=6 
i=C=D=E=F  ixc2 2q=4 

x=1=2=3=4=5=6  ixc3 q=2 
 

Taula 25. Cabals dels diferents trams de la canonada de  
la instal·lació de subministrament d’aigua marina a l’hivernacle. 

 
 
A continuació es detalla l’alçada manomètrica i la longitud dels diferents trams(taula 
26): 
 
 

Alçada m Nus L(m) 
Zbassa 4,5 Bassa-bomba 32 
Zbomba 0,5 Bomba-N 18 



 

ZA 0 Bomba-Bc1 46,3 
ZB 2 Bomba-Bc2 46,85 
ZB6 2 Bomba-Bc3 47,4 

ZB6c1 1,7 N-Bc1 28,3 
ZB6c2 1,15 N-Bc2 28,85 
ZB6c3 0,6 N-Bc3 29,4 

Taula 26. Alçada manomètrica i longitud de la bassa de captació als nusos  
de la instal·lació de subministrament d’aigua marina a l’hivernacle. 

 
 
8.1. PUNT MÉS DESFAVORABLE 
 
El punt més desfavorable de la instal·lació és el que ha de fer més recorregut i per tant el 
que té més pèrdues energètiques, que és el punt B6c (està marcat en color groc en la 
fig.7.). A continuació s’aplica Bernouilli a aquest punt per saber en quin dels tres pisos 
és el més desfavorable:  
 

 Bernouilli de la bomba a B6c1:  Hbomba - ∆hbomba-B6c1 = HB6c1 
 Bernouilli de la bomba a B6c2:  Hbomba - ∆hbomba-B6c2 = HB6c2 
 Bernouilli de la bomba a B6c3:  Hbomba - ∆hbomba-B6c3 = HB6c3 

 
 
8.2. DIÀMETRES DE LES CANONADES 
 
Per calcular el diàmetre de les canonades es fixa la velocitat de l’aigua de 1m/s per 
evitar la sedimentació de les partícules que arrossega l’aigua marina, ja que no està 
filtrada. La fórmula que s’utilitza és la següent: 

 

 
On:  

D= Diàmetre interior de la canonada (m) 
Q= Cabal (m3/s) = 2L/min = 3,3·10-5 m3/s 
v= Velocitat mitja de l’aigua (m/) 

 
DB6c1 = 6,5mm  Dcomercial = 16mm; e = 1mm 
DB6c-B6c1 = 11,28mm  Dcomercial= 16mm; e = 1mm 
DB6-B6c = 19,54mm  Dcomercial= 20mm; e = 1mm 
DB-B6 = 47,87mm  Dcomercial = 50mm; e = 1,4mm 
DA -B = 67,70mm  Dcomercial = 75mm; e = 1,8mm 
DN-A = 95,75mm  Dcomercial = 110mm; e = 1,8mm 
DBomba-N = 99,66mm  Dcomercial = 110mm; e = 1,8mm 

 
 
8.3. PÈRDUES DE CÀRREGA DE LES CANONADES 
 
Les pèrdues de càrrega màximes degudes al fregament de l’aigua amb la canonada són 
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de 



 

la instal·lació (BE6c=BF6c). Utilitzant la fórmula de Veronesse per a canonades de 
PVC s’obtenen les següents pèrdues: 
 

   
On: 

Q= cabal (m3/s) 
D= diàmetre interior de la canonada (m) 
L= longitud de la canonada de PVC (m) 

 
∆hbomba-N = 0,099m 
∆hN-A = 0,573m 
∆hA-B = 0,135m 
∆hB-B6 = 0,219m 
∆hB6-B6c = 0,192m 
∆hB6c-B6c1 = 0,0036m 
∆hB6c-B6c2 = 0,0038m 
∆hB6c-B6c3 = 0,0042m 
 

Aleshores calculant les pèrdues totals de la bomba als punts més allunyats s’obté: 
 
 

∆hbomba-B6c1 = 1,223m 
∆hbomba-B6c2 = 1,226m 
∆hbomba-B6c3 = 1,222m 

 
 
Pel que el punt més desfavorable és el B6c2, és a dir el tanc del mig de l’últim carro del 
lot 3 i 4, com es veu en la fig.7. 
 
Les pèrdues singulars (colzes, bifurcacions, aixetes, vàlvules i manòmetres) es 
consideren un 30% de les pèrdues de càrrega causades per les canonades, és a dir de 
0,368m. En el plànol de la instal·lació  hidràulica es descriuen i distribueixen totes les 
singularitats de la instal·lació. 
 
Les pèrdues totals de la instal·lació s’arrodoneixen a 2m per assegurar la pressió de 
l’aigua a la instal·lació.  
 
En el moment de posar en marxa la instal·lació d’aigua marina es regularà el cabal amb 
la obertura/tancament de l’aixeta que es col·locarà en cada tanc. 
 
 
8.4. CÀLCUL DE LA BOMBA 
 
Aplicant Bernouilli al punt més desfavorable s’obté la pressió que necessita la bomba 
per abastir a tota la instal·lació: 
 

Hbomba = HB6c2 + ∆hbomba-B6c2 

 
Hbomba  (Pbomba/γ ) = (10 + 1,25) + (1,226 + 2) – 0,5 = 13,98 m  15 m 

 



 

S’arrodoneix a 15m per asssegurar la pressió de l’aigua en la instal·lació. 
 

Hbomba =15 m 
 

 
8.5. ELECCIÓ DE LA BOMBA PER AL VIVER 
 
El cabal necessari per abastir als quatre lots del viver, a l’interior de l’hivernacle,  és de 
468 L/min (=28,08 m3/h = 7,8 L/s). I la alçada manomètrica de la bomba ha de ser 15m 
per assegurar la pressió necessària al punt més desfavorable de la instal·lació. 
 
S’escull la bomba centrífuga monobloc de 1450rpm de la casa comercial MARELLI  
model AQI ref. 65x40x125B o similar, amb les dimensions i característiques tècniques 
que es mostren a continuació (taula 27 i gràfica 10): 
 
-El cos de la bomba, suport i impulsor de funcionament, eix d’acer inoxidable, 
tancament mecànic (ceràmic/grafit), motor tancat autoventilat, protecció IP44, aïllament 
classe F.  
-Les característiques de funcionament són de servei continu, amb alçada màxima 
d’aspiració de 2m.c.c. Per alçades superior i fins a un màxim de 6-8 m.c.a. les 
característiques es redueixen pels valors de cabal.  
-La canonada d’aspiració ha de ser absolutament estanca i el diàmetre de l’aspiració de 
la bomba és de 65mm i de la canonada de 125mm. 
-Les brides són de PN10. La pressió màxima de funcionament és de 10bar.  
-El rang de temperatures és de -10ºC a 90ºC. 
-Motor trifàsic:230/400V-50Hz. 
 

 



 

 

 
 

Taula 27. Fitxa tècnica de la bomba que subministra l’aigua marina a l’hivernacle. 
 

 
Gràfica 10. Corba de funcionament de la bomba  

que subministra aigua a l’hivernacle. 
 

 
Potència absorbida bomba = 2,22Kw 

 
Com que la l’equació del rendiment no s’ajusta gaire bé es calcula amb la següent 
fórmula:  
 

 
 
On: 
 g= gravetat (9,8 m/s2) 
 Q= cabal de la bomba (m3/s)= 0,0078 m3/s 
 H= alçada manomètrica de la bomba (m) =15m 
 Pot abs= potència absorbida de la bomba (kW) = 2,22kW 

 
Rt= 0,52=50,2% 

 



 

9.CÀLCUL DELS DESGUASSOS 
 
El desguàs de l’aigua de les sales de cultiu de fitoplàncton, sala d’estabulació, sales de 
cultiu larvari i viver es fan a través de regates obertes a la solera, i es protegeixen amb 
una reixa metàl·lica galvanitzada per evitar oxidacions causades pel salitre. Totes les 
canaleres de desguàs s’aboquen directament a la bassa de depuració C.  
 
L’aigua que recolliran totes les piques de les diferents sales desguassen a la fossa 
sèptica existent de 15m3.i després un transportista autoritzat les recollirà per abocar-les 
a la depuradora corresponent del municipi de Maó. 
 
L’esquema dels desaigües de l’edifici annexat (fig.8) és el següent: 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 6 5 4 3 2 1 A1 A2 C1 C1 A1 A2 N
A E H C2 C2 K BASSES

E1
14 13 12 11 F G C3 C3 I J E1

SALA CULTIU FITOPLÀNCTON B C4 C4 E2
18 17 16 15

C M
22 21 20 19

D C6 C6

L

LARVARI (A)
SALA CULTIU
LARVARI (B)

PASSADÍS

DEPURACIÓSALA D'ESTABULACIÓ

C5

E2

C5SALA CULTIU

 
Fig.8. Esquema de distribució dels desguassos de l’edifici annexat. 

. 
 
Els canals de desguàs A, E H i K són els que recullen l’aigua dels canals secundaris 
B,C,D,F,G,I i J. Tota l’aigua que desguassen les sales desemboquen al canal principal 
M, que recull l’aigua que pugui caure durant el trasllat dels tancs al llarg del passadís. El 
canal N recull l’aigua de tot l’edifici annexat i la canalitza fins a la bassa de depuració 
C.  
El volum total d’aigua estimat que transporten els canals de les sales de cultiu de 
fitoplàncton i les dues sales de cultiu larvari són de 800L diaris. Si repartim aquest 
volum entre les tres sales, es considera que 400L es desguassen a la sala de cultiu de 
fitoplàncton i 200L en cadascuna de les sales de cultiu larvari. La neteja dels tancs 
s’estima en 3h a la sala de fitoplàncton i de 2h en cadascuna de les sales de cultiu 
larvari. Els cabals de desguàs estimats són de 2,22L/min i 1,66L/min respectivament. El 
cabal d’aigua continu de la sala d’estabulació és de 36L/min. 
 
Les dimensions dels canals de desguàs es calculen mitjançant la fórmula de Manning, 
tenint en compte que la velocitat màxima de l’aigua que pot passar pel canal de formigó 
és de 4,5m/s. A continuació es mostren els resultats (taula 28):  
 

 
On: 

V= Velocitat mitja de la corrent (m/s) 
Qd= Cabal de desguàs (m3/s) 
S= Àrea de la secció (m2) 
R= S/P = Radi hidràulic (m) 
P= Perímetre mullat (m) 



 

I= Pendent de la línia energètica =(∆z/L) 
n = Coeficient de rugositat adimencional= 0,0015 (pel formigó sense pulir) 
∆z=0,05m 
 

 
 Dimensions del canal de desguàs    
 Q base h P Àrea mullada L Io Rh V Qd 
 l/min m m m m2 m m/m m m/s l/min 

A 2,22 0,3 0,1 0,5 0,03 7 0,0208 0,0268 0,0012 1660,01
B 2,22 0,3 0,1 0,5 0,03 4 0,0208 0,0268 0,0012 1660,01
C 2,22 0,3 0,1 0,5 0,03 4 0,0208 0,0268 0,0012 1660,01
D 2,22 0,3 0,1 0,5 0,03 4 0,0208 0,0268 0,0012 1660,01
E 36 0,3 0,1 0,5 0,03 4 0,0125 0,0268 0,0200 1286,87

F=I 1,66 0,3 0,1 0,5 0,03 2 0,0250 0,0268 0,0009 1819,91
G=J 1,66 0,3 0,1 0,5 0,03 3 0,0167 0,0268 0,0009 1485,95
H=K 1,66 0,3 0,1 0,5 0,03 4 0,0125 0,0268 0,0009 1286,87

L 1,66 0,3 0,1 0,5 0,03 18 0,0028 0,0268 0,0009 606,64 
M 43,76 0,3 0,1 0,7 0,03 2 0,0250 0,0268 0,0243 1819,91
N 45,42 0,3 0,3 0,9 0,09 15 0,0033 0,0750 0,0081 3960,46

 
Taula 28. Dimensions del canal de desguàs de l’edifici annexat. 

 
 
En el cas que s’haguessin de buidar tots els tancs de cada sala el volum (taula 29) seria 
el següent: 
 

Sala Volum de tots els tancs (L) 
Cultiu de fitoplàncton 3300 

Cultiu larvari (A) 1440 
Cultiu larvari (B) 1440 

Taula 29. Volum total dels tancs de l’edifici annexat. 
 
Si el canal de desguàs és de 20x20cm, aleshores es pot evacuar un cabal de 
3960,46L/min. Per tant es poden buidar totes les bosses del cultiu de fitoplàncton en un 
minut i a continuació tots els tancs de la sala de cultiu larvari sense vessaments. En el 
cas que es tombi un tancs en el passadís mentre s’està transportant també podrà ser 
desguassat sense problemes. 
 
L’esquema dels desaigües de l’hivernacle (fig.9) és el següent: 
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Fig.9. Esquema de distribució dels desguassos de l’hivernacle. 

 
Els desaigües A i B recullen l’aigua dels carros i el canalitzen fins al desaigua principal 
C. D’aquí l’aigua s’aboca directament a la bassa de depuració C que es troba a 1m per 
sota del nivell de la solera de l’hivernacle. 
 
Les dimensions dels canals de desguàs es calculen mitjançant la fórmula de Manning, 
tenint en compte que la velocitat màxima de l’aigua que pot passar pel canal de formigó 
és de 4,5m/s. A continuació es mostren els resultats (taula 30):  
 

 
On: 

V= Velocitat mitja de la corrent (m/s) 
Qd= Cabal de desguàs (m3/s) 
S= Àrea de la secció (m2) 
R= S/P radi hidràulic (m) 
P= Perímetre mullat (m) 
I= Pendent de la línia energètica =(∆z/L) 
n = Coeficient de rugositat adimencional= 0,0015 (pel formigó sense pulir) 

 
 Dimensions del canal dels carros    

Q base h P Àrea mullada L ∆z I V Vmàx Qd 
L/min m m m m2 m m m/m m/s m/s L/min 

18 0,3 0,1 0,5 0,03 2,4 0,05 0,0208 1,14 4,5 2059 
 

 Dimensiones canal dels desaigües A i B    
QA=QB base h P Àrea mullada L ∆z I V Vmàx Qd 
L/min m m m m2 m m m/m m/s m/s L/min
216 0,3 0,1 0,5 0,03 17,63 0,05 0,0028 0,43 4,5 771 

 
 Dimensiones canal del desaigua C    

QA+B base h P Àrea mullada L ∆z I V Vmàx Qd 
L/min m m m m2 m m m/m m/s m/s L/min
432 0,3 0,1 0,5 0,03 7,8 0,05 0,0064 0,64 4,5 1160 

Taula 30. Dimensions dels desguassos de l’hivernacle. 
Els canals de desguàs tenen un cabal superior al que s’hi avoca, pel que compleixen 
amb la seva funció. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX VIII 
 
 
 

CÀLCUL DE LA 
 

INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

ÍNDEX 
 
 

1. OBJECTE DE L’ANNEX............................................................................................ 2 

2. BASES DE CÀLCUL .................................................................................................. 2 

3.SELECCIÓ DE L’EQUIP ............................................................................................. 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

1. OBJECTE DE L’ANNEX 
 
L’objecte del present annex és de dimensionar les instal·lacions de climatització de la 
cambra isoterma, la sala de cultius auxiliars, la sala d’estabulació, les sales de cultiu 
larvari i la oficina. 
 
El dimensionat de les instal·lacions es realitza d’acord amb la NTE-ICC (Instal·lacions 
de climatització i calderes). 
 

2. BASES DE CÀLCUL 
 
En el càlcul de la potència frigorífica/calorífica necessària para absorbir/cedir la calor 
d’un recinte intervenen nombrosos factores: superfície de las parets, el sostre, 
temperatura exterior, superfície envidrada, orientació de la sala, ombres exteriors, 
ubicació geogràfica, època del any, materials de construcció... 
 
L’edifici amb les sales a climatitzar es localitza a Menorca i caldrà fer-ho des del mes 
de gener-febrer (escalfar) fins a l’agost (refrigerar). Es tria posar una bomba de calor ja 
que les diferències de temperatura no són molt brusques a l’interior de l’edifici, 
actualment al mes de gener la temperatura interior és de 12ºC i a l’estiu de 25ºC. Per 
tant quan s’hagi fet la reforma interior i posat els tancaments amb els aïllaments 
corresponents, el control de la temperatura serà suficient amb una bomba de calor. La 
temperatura de confort per a la oficina és de 25ºC i la necessària per al cultiu del 
llamàntol és de 20ºC. La humitat relativa exterior es considera del 100% ja que la 
piscifactoria es troba al costat del mar. 
 
Pel càlcul de la potència del climatitzador es tenen en compte els aparells, enllumenat i 
material dels tancaments. No es considera el nombre de persones a l’interior ja que la 
piscifactoria només compta amb 4 treballadors i normalment no es trobaran junts en una 
mateixa sala.   
 
A continuació es mostra la relació d’aparells que transmeten calor a cadascuna de les 
sales a climatitzar i el seu consum: 
 

Potència enllumenat i maquinària kW 
OFICINA 

1 equip informàtic 0,5 
6 lluminàries de 2x40w 0,48 

CAMBRA ISOTERMA 
3 lluminàries de 2x40w 0,24 

SALA CULTIU FITOPLÀNCTON 
1 autoclau 0,8 
8 lluminàries de 2x40w 0,64 

SALA CULTIU LARVARI (A=B) 
3 lluminàries de 2x40w 0,24 



 

 
Taula1. Enllumenat i maquinària de les sales a climatitzar. 

 
Els tancaments de cadascuna de les sales, són elements a través dels quals es perd més o 
menys calor en funció dels materials en què estan fet, i els coeficients de transmissió 
corresponents: 
 

Tancaments Coeficient de 
transmissió 

OFICINA 
Finestra  3,84 W/m²°K 
Porta exterior 3,84 W/m²°K 
Parets i sostre +aïllament  0,49 W/m²°K 
CAMBRA ISOTERMA 
Porta interior 1,97 W/m²°K 
Parets i sostre +aïllament 2,06 W/m²°K 
SALA CULTIU FITOPLÀNCTON 
Porta interior 1,97 W/m²°K 
Parets i sostre +aïllament 2,06 W/m²°K 
SALA CULTIU LARVARI (A=B) 
Porta interior 1,97 W/m²°K 
Parets i sostre +aïllament 2,06 W/m²°K 

 
Taula 2. Coeficients de transmissió dels tancaments de les sales a climatitzar. 

 
El consum de la bomba de calor per a cada sala és el següent: 
 

Sala a climatitzar Superfície (m2) kW 
    Oficina  60 1 
    Cambra isoterma 9 1,8 
    Sala cultiu fitoplàncton 31,5 3 
    Sala cultiu larvari (A) 11,25 2 
    Sala cultiu larvari (B) 11,25 2 

Total a produir l’equip de climatització 9,8 
 

Taula 3. Consum de la bomba de calor de cadascuna de les sales a climatitzar. 
 

3.SELECCIÓ DE L’EQUIP 

 
L’equip de la bomba de calor, de la casa comercial Mitsubihi o similar, té un sistema 
separat, amb una unitat exterior ubicada en la paret est de la oficina i una interior en 
cadascuna de les sales a climatitzar. Té un sistema inverter de conductes, amb bomba de 
calor, format por una unitat interior i una unitat exterior, amb refrigerant R-410a. 
 
Regulació mitjançant termòstat amb sonda en el conducte de retorno, el termòstat de 
regulació té 4 posiciones; ventilació, deshumidificació, calefacció i refrigeració. 
 
Consta de tres partes: 



 

- Climatitzador partit amb sistema inverter per a la producció tèrmica/frigorífica. Pel 
càlcul de la potencia a instal·lar es té en compte la orientació de les façanes, el calor 
latent produït per las persones i el produït per les lluminàries i maquinària existent en 
cada sala a climatitzar. 
- Intercanviador de calor entàlpic per l’aprofitament de l’energia residual de l’aire de 
ventilació. 
- Sistema de distribució d’impulsió i retorn. 
- Difusió a base de reixetes orientables i amb comporta de regulació del caudal de aire 
per a una correcta distribució del aire per tot el local, evitant la impulsió. 
-Termòstat programable amb sonda de temperatura i amb dos posicions, calor i fred. 
Les característiques tècniques de la unitat exterior MXZ-5A100VA escollida  són les 
següents: 
 

 
 

 



 

 
Taula 4. Fitxa tècnica de la unitat externa de les sales a climatitzar 

                            
 

Els splits compatibles amb la unitat exterior MXZ-5B100VA de la casa comercial 
Mitsubishi són els models MSZ-SF i MSZ-GE. Les característiques tècniques dels splits 
escollits són les següents: 
 

 

 
 

 
 

 
 

Taula 5. Fitxa tècnica de la unitat interna de les sales a climatitzar. 
 
 

Sala a climatitzar kW Model d’split Mitsubishi 
    Oficina  1 MSZ-SF 15 
    Cambra isoterma 1,8 MSZ-SF 20 
    Sala cultiu fitoplàncton 3 MSZ-GE 35 
    Sala cultiu larvari (A) 2 MSZ-SF 20 
    Sala cultiu larvari (B) 2 MSZ-SF 20 

 
Taula 6. Taula de les unitats externes escollides per a les sales a climatitzar. 
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 
 
L’objecte del present annex és de dimensionar la instal·lació de subministrament de 
d’aire comprimit per a la sala de cultius auxiliars, cambra isoterma i sales de cultiu 
larvari.  
 
El dimensionat de les instal·lacions es realitza d’acord amb la següent normatives: 
-NTE-IGA: “Instalaciones de gas. Aire comprimido” 
 

2. BASES DE CÀLCUL 
 
El compressor d’aire escollit és pneumàtic i té una potència de 7,36kW i pot 
subministrar l’aire fins a 10 atm, el motor és trifàsic 380V/3/50Hz, amb un sistema de 
regulació, vàlvula de descàrrega, interruptor d’engegada, acoblaments elàstics de 
canonada i elements de subjecció. Té unes dimensions de 1400x1800x1500mm. 
 
Les necessitats d’aire comprimit són entre 4-15m3/h segons el nombre de bosses i tancs 
que estiguin en funcionament. La pressió de treball en què es farà funcionar serà de 
6bar. 
 
Pel càlcul de les seccions dels diferents trams, es consideren les necessitats màximes 
d’aire comprimit de 7m/s en la canonada principal i de 15m/s en les derivacions. A 
continuació es veu l’esquema de la instal·lació: 
 
 
            compressor 
 
             
 
 
 
Pel càlcul de cada secció s’utilitza la següent fórmula: 
 

 
 
On:  

D= Diàmetre interior de la canonada (m) 
Q= Cabal volumètric de l’aire(m3/h) = 0,02346 m3/s 
v= Velocitat mitja de l’aire (m/h) = 1m/s 

Cambra 
isoterma 

Sala cultiu 
larvari (A)

Sala cultiu 
larvari (B)

A
Sala cultiu 
fitoplàncton B C

DO



 

 
Tram Q(m3/h) Dteòric (mm) Dcomercial (mm) v(m/h) 
OD 12,08 24,71 25 7 
A 4,08 9,81 10 15 
B 4 9,71 10 15 
C 4 9,71 10 15 

 
Fig1.Taula de la relació del diàmetre de les canonades d’aire comprimit. 

. 
 

3.DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 
 
L’aire comprimit surt del compressor amb una canonada d’acer inoxidable , passa per 
un filtre amb una llum de 1µm, per evitar possibles impureses, i es connecta amb una 
clau de pas de seguretat a l’escomesa principal de cadascuna de les sales. A partir d’aquí 
es troben les diferents sortides adaptades al tubs de PEBD de 5mm. A l’extrem del tub 
que va directament a dins dels erlenmeyers, balons i bosses s’hi posa un difusor de 
pedra a la punta per tal que arribi fins al fons del recipient. 
 
Les canalitzacions horitzontals tenen un pendent descendent, en el sentit del flux d’aire 
comprimit, mínim un 0,5% per permetre l’evacuació de l’aigua condensada que és 
perjudicial per a la instal·lació. 
 
El nombre de sortides d’aire comprimit des de l’escomesa secundària (A,B,C,D) per a  
cada sala són les següents: 
 

Sala de l’edifici annexat Nºsortides d’aire  
Cambra isoterma 45 
Sala cultiu de fitoplàncton 22 
Sala cultiu larvari (A) 8 
Sala cultiu larvari (B) 8 

 
Fig.2.Taula del nombre de sortides  d’aire comprimit de les diferents sales. 

 
El cabal de sortida de l’aire es controla amb una pinça manual. En el cas dels 
erlenmeyers i balons com que es divideix en moltes ramificacions el cabal de l’aire 
disminueix molt evitant així esquitxades. 
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 

En aquest annex es calculen les necessitats d’enllumenat del centre de repoblació de 
llamàntols. Cal mencionar que hi ha uns requeriments específics de la il·luminació per 
al cultiu del fitoplàncton, del zooplàncton i larvari del llamàntol que fan incrementar 
considerablement les necessitats de lluminàries al centre. 

 

2. BASES DE CÀLCUL 
 
El càlcul de les lluminàries ve donat per la següent expressió: 
 
 
 

 

 
On: 

N : Número de lluminàries. 
I : Intensitat mitja del local (lux). 
A : Àrea del local a il·luminar (m2). 
Φ : Flux d’una lluminària (lúmens). 
K : Coeficient d’utilització. 
m : Factor de manteniment. 

 
 
El grau de protecció de les lluminàries davant els agents externs serà IP65, per tal que 
siguin hermètics a la pols, les projeccions d’aigua i suportar petits impactes sense 
deteriorar-se. 
 
Totes les lluminàries es subministren amb els equips elèctrics a 230V-50Hz. 
 
 
2.1. INTENSITAT MITJA DEL LOCAL 
 
La intensitat mitja del local ve donada en lux per la norma UNE-EN 12464-1 per a la 
il·luminació interior  i complint-se l’Ordenança General de Seguretat i Higiene en el 
Treball. 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
Tipus de local Criteri d’ús Local I (lux) 

Sala de recepció 200 
Sala de les màquines 200 
Sala dels automatismes 200 

Només per a visites breus 
i esporàdiques 

Edifici del grup 
electrogen 

200 

Passadís 100 

Zones d’ús poc freqüent 
o amb demanda visual 
simple 

Locals no usats 
contínuament per 
treballar 

Vestuaris i lavabos 200 

Oficina 500 Treballs amb 
requeriments visuals 
normals limitats 

Magatzem 100 
Cambra isoterma 500 
Sala de cultius 
auxiliars 

1000 

Sala d’estabulació dels 
reproductors 

200 

Sala del cultiu larvari 500 

Locals de treball 

Treballs amb 
requeriments específics 
per a la tasca que s’hi 
realitza 

Hivernacle 500 
 

Taula 1. Intensitat mitja del local. 
 
2.2. FLUX DE LES LLUMINÀRIES 
 
Per tal de poder il·luminar les instal·lacions interiors del centre, s’escullen mòduls per a 
dos tubs fluorescents amb pantalla de protecció d’il·luminació directa de 1x40w i 
2x40w amb un flux unitari de 2.800 lúmens.  
 
Aquestes lluminàries proporcionen una bona qualitat de la llum i són econòmiques a 
llarg termini. 
 
 
 
2.3. COEFICIENT D’UTILITZACIÓ 
 
Aquest coeficient relaciona el flux que arriba a la superfície il·luminada i el flux que 
proporciona el llum. 
 
El coeficient d’utilització es troba tabulat en funció de les condicions geomètriques del 
local, les reflectàncies de l’entorn i del tipus de llum a utilitzar: 
 

• Les  condicions geomètriques del local. Resumides en l’índex del local K, que 
per a il·luminació directa és: 
 
 



 

 

 

On: 
 K: Coeficient d’utilització. 
 a: Amplada del local (m). 
 l: Longitud del local (m). 
 h': Distància entre el focus de llum i el pla de treball (m).  
 

• Les reflectàncies del sostre, parets i pla de treball. 
 
En el cas del centre de repoblació, les reflectàncies corresponen a la combinació 753 
ja que els locals presenten moltes zones de colors clars, el que dóna una mitjana 
força propera a la dels colors més clars. 
 
 
• Tipus de llums. 
 
Tubs fluorescents amb pantalla de protecció IP65 d’il·luminació directa de 2x40w i 
amb un flux unitari de 2.800 lúmens. 
 
 

2.4. FACTOR DE MANTENIMENT 
 
Es tracta d’un quocient entre la il·luminació mitjana en el pla de treball després d’un 
període determinat d’ús d’una instal·lació, i la il·luminació mitjana obtinguda al 
començar a funcionar la instal·lació com a nova. 
 
Pel cas estudiat es pot considerar que les condicions de manteniment són bones i per 
tant el factor de manteniment (m) es considera 0,7. 
 

3. CÀLCUL DEL NÚMERO DE LLUMINÀRIES 
 
En les següents taules es presenten les variables per poder calcular el número de 
lluminàries necessàries (N) per a cada local: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

Local I (lux) a(m) l(m) Model làmpara Φ(lum)
Sala de recepció 200 6 2 2x36w 5600 
Sala de les màquines 200 2,5 18 1x36w 2800 
Sala dels automatismes 200 1,8 2,5 1x36w 2800 
Edifici del grup electrogen 200 4 5 2x36w 5600 
Passadís 100 1,5 11 1x36w 2800 
Vestuaris i lavabos (dones) 200 3 4 2x36w 5600 
Vestuaris i lavabos (homes) 200 3 4 2x36w 5600 
Oficina 500 6 10 2x36w 5600 
Magatzem 100 4 6 1x36w 2800 
Cambra isoterma 500 2 4,5 2x36w 5600 
Sala de cultius auxiliars 1000 7 4,5 2x36w 5600 
Sala d’estabulació dels 
reproductors(a) 200 2 4 2x36w 5600 

Sala d’estabulació dels 
reproductors(b) 200 2,2 2,5 2x36w 5600 

Sala del cultiu larvari (1) 500 2,5 6 2x36w 5600 
Sala del cultiu larvari (2) 500 2,5 6 2x36w 5600 
Hivernacle 500 8 24 2x36w 5600 

 
Local h'  K K' m Ncalculat Ndissenyat

Sala de recepció 2,15 0,70 0,56 0,7 1,10 2 
Sala de les màquines 1,65 1,33 1,06 0,7 4,34 6 
Sala dels automatismes 2,15 0,49 0,39 0,7 1,19 2 
Edifici del grup electrogen 2,15 1,03 0,82 0,7 1,24 2 
Passadís 2,15 0,61 0,49 0,7 1,72 2 
Vestuaris i lavabos (dones) 2,15 0,80 0,63 0,7 0,96 1 
Vestuaris i lavabos (homes) 2,15 0,80 0,63 0,7 0,96 1 
Oficina 2,45 1,53 1,22 0,7 6,28 7 
Magatzem 2,15 1,12 0,89 0,7 1,38 2 
Cambra isoterma 2,15 0,64 0,51 0,7 2,24 3 
Sala de cultius auxiliars 2,15 1,27 1,01 0,7 7,93 8 
Sala d’estabulació dels reproductors(a) 2,15 0,62 0,49 0,7 1,65 2 
Sala d’estabulació dels reproductors(b) 2,15 0,54 0,43 0,7 0,65 1 
Sala del cultiu larvari (1) 2,15 0,82 0,65 0,7 2,93 3 
Sala del cultiu larvari (2) 2,15 0,82 0,65 0,7 2,93 3 
Hivernacle 2,15 2,79 2,22 0,7 11,03 12 

 
Taula 2. Nombre de lluminàries necessàries en cada local. 

 



 

 
 

4.ENLLUMENTA D’EMERGÈNCIA. 
 
En la part superior de las portes, en el passadís i en zones visibles de la nau del procés i 
magatzem, se col·loquen punts d’enllumenat d’emergència per a  una intensitat lumínica 
de 5 Lux, durant un temps mínim d’una hora. 
 
Los equips a col·locar són fluorescents, estancs constituïts amb un cos de xapa 
d’alumini i un difusor de metacrilat. 
 
L’alimentació és de 220 V porta un piloto indicador de carga i fusible incorporat. Les 
lluminàries són de 2x3 w que proporcionen 60 lúmens i cobreixen una superfície de 12 
m2 . 
 
L’alimentació d’aquests equips es realitzarà en línies independents de la resta 
d’enllumenat. 
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 

 
L’objecte d’aquest annex és la definició de la instal·lació elèctrica d’un centre de 
repoblació de 30.000 postlarves de llamàntol del mediterrani a ‘Sa Caleta de Binillautí’ 
situada a Menorca (Illes Balears). 
La normativa vigent que afecta a aquest annex són el Reglament Electrotècnic per 
Baixa Tensió (REBT) pel Real Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002, així com les 
Instruccions Tècniques Complementàries (ITC-BT-19) i la Norma UNE20-460. La 
característica principal d’aquestes instal·lacions és que tenen un alt grau d’humitat pel 
que s’obliga a complir amb l’apartat 26 del MIBT026, per tal d’evitar l’entrada de 
humitat en els aparells elèctrics i un IP44 com a mínim. 

2. MAQUINÀRIA I INSTAL·LACIONS 
 
La potència instal·lada és la suma total de la potència de cada màquina o aparell que es 
troben en les instal·lacions de la piscifactoria. A continuació es fa la relació dels 
principals equips i potències: 
 
 

MONOFÀSIQUES
ENLLUMENAT

LINIA SALA Tipus Potència(W) Unitats Total potència (w)
Oficina Fluorescent 36 2 72
Sala de recepció Fluorescent 36 2 72
Vestuaris i lavabos (dones) Fluorescent 36 2 72
Vestuaris i lavabos (homes) Fluorescent 36 2 72
Magatzem Fluorescent 36 1 36
Cambra isoterma Fluorescent 36 2 72
Sala de cultius auxiliars Fluorescent 36 2 72
Sala d’estabulació dels reproductors Fluorescent 36 2 72
Sala del cultiu larvari (1) Fluorescent 36 2 72
Sala del cultiu larvari (2) Fluorescent 36 2 72
Sala dels automatismes Fluorescent 36 1 36
Passadís Fluorescent 36 1 36

E6 Sala de les màquines Fluorescent 36 1 36
E7 Edifici del grup electrogen Fluorescent 36 2 72
E8 Hivernacle Fluorescent 36 2 72
E9 Exterior Hal·logenur 500 2 1000
E10 Enllumenat d'emergència Fluorescent 6 7 42

1978POTÈNCIA TOTAL ENLLUMENAT

E2

E3

E4

E1

E5

 
 

Taula 1. Línies d’enllumenat de la piscifactoria.  



ENDOLLS I APARELLS
LINIA SALA Tipus Potència(W) Unitats Total potència (w)

Ordinador 500 1 500
Impressora 500 1 500
Unitat exterior climatitazació 2835 1 2835
Branch-Boxes 3 1 3
Unitat interior climatització 1700 1 1700
Endoll 2000 2 4000

Sala de recepció Endoll 2000 1 2000
Vestuaris i lavabos (dones) Endoll 2000 1 2000
Vestuaris i lavabos (homes) Endoll 2000 1 2000
Magatzem Endoll 2000 1 2000

Unitat interior climatització 2200 1 2200
Endoll 2000 1 2000
Unitat interior climatització 4000 1 4000
Campana 1100 1 1100
Endoll 2000 1 2000

Sala d’estabulació dels reproductors Endoll 2000 1 2000
Unitat interior climatització 2200 1 2200
Calentador 1500 2 3000
Unitat interior climatització 2200 1 2200
Calentador 1500 2 3000

Sala dels automatismes Endoll 2000 2 4000
Passadís Endoll 2000 1 2000

A18 Sala de les màquines Llum UV 2000 4 8000
A19 Hivernacle Endoll 2000 1 2000

57238

Sala del cultiu larvari (2)

A15

A16

A14

POTÈNCIA TOTAL APARELLS MONOFÀSICS

Cambra isoterma

Sala de cultius auxiliars

A13

Sala del cultiu larvari (1)

Oficina

A12

A17

A11

 
 

Taula 2. Línies monofàsiques de la piscifactoria.  
 

TRIFÀSIC
LINIA MOTOR  TRIFÀSIC Potència(W) Unitats Total potència (w)

M1 Bomba de captació 5500 2 11000
M2 Bomba sala estabulació 600 1 600
M3 Bomba viver 600 1 600
M4 Bomba filtració(A) 4500 1 4500
M5 Bomba filtració(B) 4500 1 4500
M6 Compressor 7360 1 7360

28560TOTAL POTÈNCIA DE FORÇA  
 

Taula 3. Línies trifàsiques de la piscifactoria.  
 
 

TOTAL POTÈNCIA INSTAL·LACIÓ  = 87776 W  
 

3. SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELÈCTRICA DE BAIXA 
TENSIÓ. 
 
3.1.ENTITAT SUBMINISTRADORA 
 
L’empresa subministradora és la companyia FECSA-ENHER. 
 
 
 
 



3.2.TENSIÓ QUE SUBMINISTRA 
 
El subministrament serà trifàsic amb neutre i tensió de 380V entre fases i 220V entre 
fase i neutre. La freqüència serà de 50Hz. 
 
 
3.3.POTÈNCIA AUTORITZADA, PREVISIÓ DE CÀRREGUES 
 
Tal i com es desprèn del resum de potència que es realitza al final del present annex, la 
potència instal·lada és de 90kW. 
 
Per realitzar la previsió de càrregues s’estima un coeficient de simultaneïtat del 100%, 
ja que quan hi haurà un moment del funcionament de la instal·lació en què funcionaran 
simultàniament tots els equips de la piscifactoria.  
 
 
3.4.POTÈNCIA CONTRACTADA I POTÈNCIA MÀXIMA ADMISSIBLE 
 
A partir dels càlculs que es realitzen en el present annex, la instal·lació es dimensionarà 
per a una potència màxima admissible de 100kW. 
 
L’activitat de la piscifactoria és estacional amb una demanda punta durant l’estiu 
(mesos juny-agost), des del setembre fins al gener les instal·lacions estaran aturades, o 
el consum elèctric es reduirà a la oficina.  
 
 

4.DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 
 
4.1.DESCRIPCIÓ GENERAL 
 
Als plànols i esquema unifilar s’indiquen les principals característiques d’aquesta 
instal·lació. 
 
Els principals treballs executats en aquesta instal·lació són la col·locació de la caixa 
general de protecció (CGP) i la caixa de protecció i mesura (CPM), els quadres de 
protecció i comandament (QCP), així com el traçat de noves línies que alimenten als 
equips incorporats. 
 
 
4.2.INSTAL·LACIÓ INTERIOR 
 
Als plànols d’instal·lació elèctrica es detalla la ubicació dels diferents quadres de 
comandament i protecció instal·lats. 
 
A l’esquema unifilar es detallen les característiques de les proteccions instal·lades als 
diferents QCP, amb excepció d’aquelles que han estat dissenyades pel fabricant de la 
maquinària. 
 
 



4.3.PRESSA DE TERRA 
 
Les línies instal·lades es protegiran amb conductor de terra que anirà connectat a la 
instal·lació general de presa de terra ja existent. 
 
Els elèctrodes de presa de terra seran piquetes connectades amb cable nu de coure. Un 
cop finalitzada la instal·lació es mesurarà la resistència del terra, si els valors obtinguts 
no són admissibles caldrà la instal·lació de nous elèctrodes fins assolir els valors 
desitjats. 
 
La resistència del terra serà tal que qualsevol massa no pugui produir tensions de 
contacte superiors a 24V en locals conductors (humits, mullats,...) i 50V a la resta. 
 
En l’execució de la instal·lació es posaran a potencial de terra totes les masses 
metàl·liques que són accessibles a les persones, amb la finalitat de limitar la tensió que 
respecte al terra puguin presentar. 
 
Per la protecció contra contactes indirectes, igualment està previst completar la 
instal·lació de terra amb interruptors diferencials, que detectaran les fugues de corrent, 
desconnectant-se i evitant el risc d’un contacte perillós. La sensibilitat d’aquests 
interruptors serà de 30mA per a l’enllumenat i 300mA per a la resta de línies.  
 
 
4.4.PRESCRIPCIONS GENERALS 
 
La instal·lació complirà amb les ITC del Reglament de Baixa Tensió Nº 017, 018, 019, 
020 , 021, 023, 024, 027, 034 i 039. 
 
La caiguda de tensió màxima permissible serà del 3% pel sector d’enllumenat i del 5% 
pel de la força motriu estant compreses aquestes quantitats des de la caixa general de 
protecció fins els punts d’utilització. 
 
S’adoptarà el tipus de protecció Classe B, és a dir, la unió de totes les masses 
metàl·liques no sotmeses a tensió així com bases d’endoll, a la xarxa general de terra. 
Així mateix, s’instal·larà protecció diferencial de tallada automàtica per intensitat de 
defecte d’alta sensibilitat per enllumenat (30mA) i de mitja sensibilitat (300mA) pel 
conjunt de la força. 
 
Els conductors seran de coure i en general aniran instal·lats sota tub de diàmetre adequat 
grapat a la paret en la majoria dels casos. 
 
 
 4.5.TALL DE LA XARXA ELÈCTRICA 
 
En el cas de talls o avaries en la xarxa elèctrica general es disposarà de un generador de 
40kW per poder funcionar durant 24h. Els crustacis no es poden quedar sense aigua ni 
aireació, ja que podrien morir i per tant perdre tota la producció.  
 
El generador d’emergència subministraria l’electricitat necessària per poder fer 
funcionar les bombes de la sala d’estabulació i de l’hivernacle durant 24h. En el cas de 



que fos necessària aigua filtrada i esterilitzada també es podria posar  en marxa una de 
les bombes de filtració. 
 
El generador escollit per dur a terme aquesta tasca és el model DPA-45-E-ME de la casa 
comercial GESAN i les seves característiques tècniques es troben a continuació (taula: 
 

 
 

 
 

Taula 4. Fitxa característiques del grup electrogen.  
 
 

 
 

Taula 5. Consum de gasoil del grup electrogen.  
 



 
 

Taula 4. Fitxa tècnica del grup electrogen.  
 



5.CÀLCUL DE LES LÍNIES 
 
Pel càlcul de les seccions dels conductors s’ha partit de les intensitats nominals 
assignades a cada circuit, així com la caiguda de tensió màxima admesa. 
 
Les expressions utilitzades pel càlcul de la secció són les següents: 
 
 
 Pel circuit trifàsic: 
 
 

                     
 
 
 
 
 Pel circuit monofàsic: 
 

                          
 
 
On: 
 I= Intensitat nominal (A). 
 P= Potència (W). 
 V= Tensió (V). 
 Cosφ= Factor de potència (motors=0,8, enllumenat=1). 
 S= Secció del conductor (mm2) 
 L= Longitud de la línia (m). 
 C= Conductivitat del material del cable (56 pel coure i 35 per l’alumini). 
 e= Caiguda de tensió des del principi fins al final de la línia (V). 
 
 
Els resultats de les seccions dels conductors, així com les caigudes de tensió per línia 
acumulada, es veuen  a les següents taules: 
 
 



 
 
 
 

220 Nº circuit Coef. Intensitat L Smín 3% Sca Scp
LINIA SALA Tipus P(W) Unitats Total P (w) Rend Incr.norma Cosφ φ Pac (W) Pr(VAr) Pap(VA) Intens (A) PIA agrupats reducc. min.Ca (m) (mm2) (mm2) (mm2)

Oficina Fluorescent 36 14 504 1,00 1,80 1,00 0,00 504,00 0,00 907,20 4,12 5 1 1 5 20 0,45 2,5 2,5
Sala de 
recepció Fluorescent

36
4 144 1,00 1,80 1,00 0,00 144,00 0,00 259,20 1,18 5 1 1 5 5 0,03 2,5 2,5

648,00 0,00 648 2,95 5 2 0,8 6,25 25 0,40 2,5 2,5
Vestuaris i 
lavabos 
(dones) Fluorescent

36
2 72 1,00 1,80 1,00 0,00 72,00 0,00 129,60 0,59 5 1 1 5 8 0,03 2,5 2,5

Vestuaris i 
lavabos 
(homes) Fluorescent

36
2 72 1,00 1,80 1,00 0,00 72,00 0,00 129,60 0,59 5 1 1 5 12 0,04 2,5 2,5

Magatzem Fluorescent 36 2 72 1,00 1,80 1,00 0,00 72,00 0,00 129,60 0,59 5 1 1 5 18 0,06 2,5 2,5
216,00 0,00 216 0,98 5 3 0,7 7,14286 38 0,20 2,5 2,5

Cambra 
isoterma Fluorescent

36
6 216 1,00 1,80 1,00 0,00 216,00 0,00 388,80 1,77 5 1 1 5 7 0,07 2,5 2,5

Sala de 
cultius Fluorescent

36
16 576 1,00 1,80 1,00 0,00 576,00 0,00 1036,80 4,71 5 1 1 5 25 0,64 2,5 2,5

792,00 0,00 792 3,60 5 2 0,8 6,25 32 0,62 2,5 2,5
Sala 
d’estabulaci
ó dels 
reproductors Fluorescent

36

4 144 1,00 1,80 1,00 0,00 144,00 0,00 259,20 1,18 5 1 1 5 24 0,15 2,5 2,5
Sala del 
cultiu larvari Fluorescent

36
6 216 1,00 1,80 1,00 0,00 216,00 0,00 388,80 1,77 5 1 1 5 20 0,19 2,5 2,5

Sala del 
cultiu larvari Fluorescent

36
6 216 1,00 1,80 1,00 0,00 216,00 0,00 388,80 1,77 5 1 1 5 24 0,23 2,5 2,5

576,00 0,00 576 2,62 5 3 0,7 7,14286 68 0,96 2,5 2,5
Sala dels 
automatisme Fluorescent

36
2 72 1,00 1,80 1,00 0,00 72,00 0,00 129,60 0,59 5 1 1 5 14 0,04 2,5 2,5

Passadís Fluorescent 36 2 72 1,00 1,80 1,00 0,00 72,00 0,00 129,60 0,59 5 1 1 5 20 0,06 2,5 2,5
144,00 0,00 144 0,65 5 2 0,8 6,25 34 0,12 2,5 2,5

E6 Sala de les 
màquines Fluorescent

36
6 216 1,00 1,80 1,00 0,00 216,00 0,00 388,80 1,77 5 1 1 5 24 0,23 2,5 2,5

E7 Edifici del 
grup Fluorescent

36
4 144 1,00 1,80 1,00 0,00 144,00 0,00 144 0,65 5 1 1 5 150 0,53 2,5 2,5

E8 Hivernacle Fluorescent 36 24 864 1,00 1,80 1,00 0,00 864,00 0,00 864 3,93 5 1 1 5 40 0,85 2,5 2,5
E9 Exterior Hal·logenur 500 2 1000 1,00 1,80 1,00 0,00 1000,00 0,00 1000 4,55 5 1 1 5 25 0,61 2,5 2,5
E10 Enllumenat d'e Fluorescent 6 6 36 1,00 1,80 1,00 0,00 36,00 0,00 36 0,16 5 1 1 5 190 0,17 2,5 2,5

MONOFÀSIQUES

E2

E3

E4

E1

E5

ENLLUMENAT

 
 
 
 



ENDOLLS I APARELLS Nº circuit Coef. Intensitat L Smín 5% Sca Scp
LINIA SALA Tipus P(W) Unitats Total P (w) Rend Incr.norma Cosφ φ Pac (W) Pr(VAr) Pap(VA) Intens (A) PIA agrupats reducc. min.Ca (m) mm2 (mm2) (mm2)

Ordinador 500 1 500 0,80 1,25 0,90 0,45 625,0 302,70 781,25 3,55 5 1 1 5 20 0,23 2,5 2,5
Impressora 500 1 500 0,80 1,25 0,90 0,45 625,0 302,70 781,25 3,55 5 1 2 2,5 20 0,23 2,5 2,5
Unitat exter 2835 1 2835 0,80 1,25 0,90 0,45 3543,8 1716,32 4429,69 20,13 25 1 3 8,33333 24 1,57 2,5 2,5
Branch-Bo 3 1 3 0,80 1,25 0,90 0,45 3,8 1,82 4,69 0,02 5 1 4 1,25 24 0,00 2,5 2,5
Unitat interi 1700 1 1700 0,80 1,25 0,90 0,45 2125,0 1029,18 2656,25 12,07 16 1 5 3,2 24 0,94 2,5 2,5
Endoll 2000 2 4000 1 1 1 0,00 4000,0 0,00 4000,00 18,18 20 1 6 3,33333 20 1,18 2,5 2,5

Sala de recepció Endoll 500 1 500 1 1 1 0,00 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 7 0,71429 3 0,02 2,5 2,5
11422,5 3352,72 11904,4 54,11 55 7 0,54 101,852 135 23,72 16 16

Vestuaris i lavabos 
(dones) Endoll 500 1 500 1 1 1 0,00 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 6 0,04 2,5 2,5
Vestuaris i lavabos 
(homes) Endoll 500 1 500 1 1 1 0,00 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 9 0,07 2,5 2,5
Magatzem Endoll 500 2 1000 1 1 1 0,00 1000,0 0,00 1000,00 4,55 5 1 1 5 8 0,12 2,5 2,5

2000,0 0,00 2000 9,09 10 3 0,7 14,2857 23 0,68 2,5 2,5
Unitat interi 2200 1 2200 0,8 1,25 0,90 0,45 2750,0 1331,89 3437,50 15,63 16 1 1 16 6 0,30 2,5 2,5
Endoll 500 2 1000 1 1 1 0,00 1000,0 0,00 1000,00 4,55 5 1 1 5 4 0,06 2,5 2,5

3750,0 1331,89 3979,5 18,09 20 2 0,8 25 10 0,59 2,5 2,5
Unitat interi 4000 1 4000 0,8 1,25 0,90 0,45 5000,0 2421,61 6250,00 28,41 30 1 1 30 15 1,38 2,5 2,5
Campana 1100 1 1100 0,8 1,25 0,90 0,45 1375,0 665,94 1718,75 7,81 10 1 1 10 9 0,23 2,5 2,5
Endoll 500 3 1500 1 1 1,00 0,00 1500,0 0,00 1500,00 6,82 10 1 1 10 6 0,13 2,5 2,5

Sala d’estabulació 
dels reproductors Endoll 500 1 500 1 1 1,00 0,00 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 18 0,13 2,5 2,5

8375,0 3087,55 8926,01 40,57 45 4 0,65 69,2308 48 6,32 10 10
Unitat interi 2200 1 2200 0,8 1,25 0,90 0,45 2750,0 1331,89 3437,50 15,63 16 1 1 16 20 1,01 2,5 2,5
Calentador 1500 2 3000 0,8 1 1 0 3750,0 0,00 3750,00 17,05 20 1 1 20 24 1,33 2,5 2,5

6500,0 1331,89 6635,05 30,16 35 2 0,8 43,75 44 4,31 16 16
Unitat interi 2200 1 2200 0,8 1,25 1,00 0,00 2750,0 0,00 3437,50 15,63 16 1 1 16 25 1,27 2,5 2,5
Calentador 1500 2 3000 0,8 1 1 0,00 3750,0 0,00 3750,00 17,05 20 1 1 20 29 1,60 2,5 2,5

6500,0 0,00 6500 29,55 30 2 0,8 37,5 54 5,18 16 16
Sala dels Endoll 500 4 2000 1 1 1 0 2000,0 0,00 2000,00 9,09 10 1 1 10 13 0,38 2,5 2,5
Passadís Endoll 500 1 500 1 1 1 0 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 11 0,08 2,5 2,5

2500,0 0,00 2500 11,36 16 2 0,8 20 24 0,89 2,5 2,5
A18 Sala de les màquines Llum UV 2000 4 8000 0,8 1 1 0 10000,0 0,00 10000 45,45 45 1 1 45 30 4,43 10 10
A19 Hivernacle Endoll 500 2 1000 1 1 1 0 1000,0 0,00 1000,00 4,55 5 1 1 5 40 0,59 2,5 2,5

Sala del cultiu larvari 
(2)

A15

A16

A14

Cambra isoterma

Sala de cultius 
auxiliars

A13

Sala del cultiu larvari 
(1)

Oficina

A12

A17

A11

 
 

TRIFÀSIC 380 Nº circuit Coef. Intensitat L Smín 5% Sca Scp
LINIA MOTOR  TRIFÀSIC P(W) Unitats Total P (w) Rend Incr.norma Cosφ φ Pac (W) Pr(VAr) Pap(VA) Intens (A) PIA agrupats reducc. min.Ca (m) mm2 (mm2) (mm2)

M1 Bomba de captació 5500 2 11000 0,80 1,25 0,90 0,45 17188 8324 19097 50,26 55 1 1 55 1000 47,23 50 25
M2 Bomba sala estabulació 600 1 600 0,80 1,25 0,90 0,45 938 454 1042 2,74 5 1 1 5 35 0,09 2,5 2,5
M3 Bomba viver 600 1 600 0,80 1,25 0,90 0,45 938 454 1042 2,74 5 1 1 5 40 0,10 2,5 2,5
M4 Bomba filtració(A) 4500 1 4500 0,80 1,25 0,90 0,45 7031 3405 7813 20,56 25 1 1 25 30 0,58 2,5 2,5
M5 Bomba filtració(B) 4500 1 4500 0,80 1,25 0,90 0,45 7031 3405 7813 20,56 25 1 1 25 30 0,58 2,5 2,5
M6 Compressor 7360 1 7360 0,80 1,25 0,90 0,45 11500 5570 12778 33,63 35 1 1 35 36 1,14 6 6  



DIFERENCIALS
Nº circuit Coef. Intensitat L Smín 5% Sca Scp

Pac (W) Pr(VAr) Pap(VA) Intens (A) A/MA agrupats reducc. min.Ca (m) mm2 (mm2) (mm2)
E1 648 0
E2 216 0
G1 864 0 960,00 2,53 5 2 0,8 6,25 2 0,00 2,5 2,5
E3 792 0
E4 576 0
G2 1368 0 1520,00 4,00 5 2 0,8 6,25 2 0,01 2,5 2,5
E5 144 0
E6 216 0
G3 360 0 400,00 1,05 5 2 0,8 6,25 2 0,00 2,5 2,5
E7 144 0
E8 864 0
E9 1000 0
G4 2008 0 2231,11 5,87 10 3 0,7 14,2857 2 0,02 2,5 2,5
D1 4600 0 4600,00 12,11 16 4 0,65 24,6154 2 0,04 6 6

A11 144 0
A12 216 0
G5 360 0 400,00 1,05 5 2 0,8 6,25 2 0,00 2,5 2,5

A13 144 0
A14 216 0
G6 360 0 400,00 1,05 5 2 0,8 6,25 2 0,00 2,5 2,5

A15 144 0
A16 216 0
G7 360 0 400,00 1,05 5 2 0,8 6,25 2 0,00 2,5 2,5

A17 7031,25 3405,3898
A18 7031,25 3405,3898
A19 11500 5569,7042
G8 25562,5 12380,484 28402,78 74,74 80 3 0,7 114,286 2 0,14 50 25
D2 26642,5 12380,484 29378,55 77,31 80 4 0,65 123,077 2 0,23 50 25
M1 17187,5 8324,2862
M2 937,5 454,05197
M3 937,5 454,05197
G9 19062,5 9232,3901 21180,56 55,74 63 3 0,7 90 2 0,10 35 16
M4 7031,25 3405,3898
M5 7031,25 3405,3898
M6 11500 5569,7042
G10 25562,5 12380,484 28402,78 74,74 80 3 0,7 114,286 2 0,14 50 25
D3 44625 21612,874 49583,33 130,48 160 4 0,65 246,154 2 0,39 185 95  

10 

10 

10 

10 

63 

50 

50 

35 16 

16 

16 16 

16 



 
ICC

Nº circuit Coef. Intensitat L Smín 5% Sca Scp
Pac (W) Pr(VAr) Pap(VA) Intens (A) A/MA agrupats reducc. min.Ca (m) mm2 (mm2) (mm2)

D1 8336 0
D2 26642,5 12380,484
D3 44625 21612,874

ICC 79603,5 33993,358 86557,87 227,78 250 3 0,7 357,143 2 0,43 300 150  
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1. Objecte de l’annex 

En aquest annex es defineix la instal·lació de protecció contra incendis complint amb: 

• Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales del 
RD 2267/2004. 

• Guia Técnica de Aplicación: Reglamento de Seguridad contra incendios en los 
establecimeintos Industriales. Revisada 2007. 

2. Caracterització dels establiments industrials en relació amb la 
seguretat contra incendis. 
 
2.1.Els establiments industrials es caracteritzen per: 
 

• La configuració i ubicació amb relació al seu entorn, i 
• El nivell de risc intrínsec. 

 
2.1.Característiques dels establiments industrials per la seva configuració i 
ubicació amb el seu entorn: 
 
L’establiment industrial és del tipus C, és a dir que ocupa totalment un edifici, o varis, 
en aquest cas, aquesta distància és major a 3m de l’edifici més pròxim. Aquesta 
distància haurà d’estar lliure de mercaderies combustibles o elements intermedis 
susceptibles a la propagació de l’incendi. 
 
2.2.Característiques de l’establiment industrial pel seu nivell de risc intrínsec: 
 
Els sectors que s’estableixen són en funció de l’edifici i són inferiors a 2000m2. A 
continuació (taula....) es descriuen les superfícies de les sales de cada construcció i 
després els 8 sectors definits. 
 

DESCRIPCIÓ SUPERFÍCIE (m2) 

Edifici principal 120 
Primer pis: 
    Oficina  60 
Planta baixa: 
    Magatzem 24 
    Lavabos 24 
    Vestíbul 12 
Edifici annexat 160 
    Cambra isoterma 9 
    Sala cultiu fitoplàncton 31,5 
    Sala estabulació 13,5 
    Sala cultiu larvari (A) 11,25 
    Sala cultiu larvari (B) 11,25 
    Sala d’automatismes 4,5 



  
 

    Passadís 33,75 
    Sala de màquines 45 
Hivernacle 192 
Caseta grup electrogen 20 
  
  

SECTORS SUPERFÍCIE (m2) 

A) Edifici principal 96 
B) Edifici annexat 81 
C) Sala màquines 45 
E) Hivernacle 192 
F) Caseta grup electrogen 20 

 
Taula 1. Superfície dels edificis i sectors de la piscifactoria. 

 
 
Nivell de risc intrínsec per a cada sector de la producció: 
 
 

Per a les sales que no siguin el magatzem : 
 

 
On: 

Qs = densitat del foc, ponderada i corregida del sector (MJ/m2). 
Si = superfície de cada zona del procés (m2). 
qi = densitat de càrrega del foc de cada zona amb un procés diferent segons els 
processos que es realitzen en el sector d’incendi (MJ/m2). 
Ci = coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat del combustible 
(=1 excepte en la caseta del grup electrogen=1,6). 
A = superfície del sector (m2). 
Ra = coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a 
l’activitat industrial (=1,5). 

 
 

Per al magatzem: 
 

 
On: 

Qs = densitat del foc, ponderada i corregida del sector (MJ/m2). 
Si = superfície de cada zona del procés (m2). 
qi = densitat de càrrega del foc de cada zona amb un procés diferent segons els 
processos que es realitzen en el sector d’incendi (MJ/m2). 
Ci = coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat del combustible. 
hi = alçada de l’emmagatzematge de cada combustible (=2m). 
A = superfície del sector (m2). 



  
 

Ra = coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a 
l’activitat industrial. 

 
 
 
Nivell de risc intrínsec de l’edifici  industrial: 
 
 

 
On: 

Qs = densitat del foc, ponderada i corregida de l’edifici industrial (MJ/m2). 
Qi = densitat del foc, ponderada i corregida del sector (MJ/m2). 
Ai = superfície del sector (m2). 

 
 
 
 
Nivell de risc intrínsec de l’establiment industrial: 
 

 
 

On: 
QE = densitat del foc, ponderada i corregida de l’establiment industrial (MJ/m2). 
Qe = densitat del foc, ponderada i corregida de l’edifici (MJ/m2). 
Ai = superfície del sector (m2). 

 
Taula de resultats del nivell de risc intrínsec dels diferents sectors, edificis i establiment: 
 

SECTORS SUPERFÍCIE 
(m2) Qs Risc Qe Risc QE Risc

A) Edifici principal 96 885 3 885 3 
B) Edifici annexat 81 168 1 
C) Sala màquines 45 300 1 

215 1 

E) Hivernacle 192 150 1 150 1 
F) Caseta grup 
electrogen 20 480 2 480 2 

347 1 

 
Taula 2. Risc del sector, edifici i establiment de la piscifactoria. 

 



  
 

 
Taula 3. Nivell de risc intrínsec. 

 

3. Requisists constructius dels establiments industrials segons la seva 
configuració, ubicació i nivell de risc intrínsec. 
 
3.1.Sectorització de l’establiment industrial. 
 
La superfície màxima admissible de cada sector d’incendi és: 
 

SECTORS SUPERFÍCIE 
(m2) Risc Compleix 

A) Edifici principal 96<5000 3 si 
B) Edifici annexat 81 1 si 
C) Sala màquines 45 1 si 
E) Hivernacle 192 1 si 
F) Caseta grup 
electrogen 20<6000 2 si 

 
Taula 4. Compliment del risc en relació la superfície i la normativa. 

 



  
 

 

 

 
 

Taula 5. Superfície màxima de sector segons el risc intrínsec. 
 
 
3.2.Materials. 
 
Les exigències de comportament al foc dels productes de construcció es defineixen 
determinant la classe que han d’assolir, segons la norma UNE-E 13501-1 pels materials 
als quals existeixi una norma harmonitzada i ja estigui en vigor el marcatge ‘CE’. 
 
Les condicions de reacció al foc aplicable als elements constructius s’han de justificar 
conforme a la classificació que estableix la norma UNE-23727. 
 
Productes de revestiment: 
 
En els sòls: El paviment és continu antilliscant, resistents al fregament, es pot rentar i 
també antiàcid. 
 
En parets i sostres: Els materials utilitzats en els revestiments són de rajola envernissada 
ceràmica blanca, paraments verticals amb bloc de formigó de 40x20x20 cm hidrofugat i 
paredó amb supermaó de 7mm. El sostre amb paraments amb aïllament a base de 
poliuretà projectat, excepte en la oficina que hi ha panells autoportants. Tots aquests 
materials són de la classe M2, o més favorable, per tant es consideren aptes. 
 
Altres productes: En la instal·lació elèctrica, els conductes són de coure i el tub de PVC, 
aïllat rígid normal corvable en calent. Aquests elements han de ser de la classe M1 o 



  
 

més favorable. Els cables seran no propagadors d’incendi, amb emissió de fum i 
opacitat reduïda. Els productes de construcció petris, ceràmics, metàl·lics, així com els 
vidres, morters, formigons o guixos, es consideren de la classe A1 (M0). 
 
 
 
 
3.3.Estabilitat del foc dels elements constructius portants. 
 
Pels establiments industrials ubicats en edificis amb altres usos, el valor exigit als seus 
elements estructurals no pot ser inferior a l’exigida al conjunt de l’edifici en aplicació de 
la normativa que sigui aplicable. 
 
La taula 2.2. és la que s’aplicarà en les estructures de les cobertes i els seus suports en 
edificis en planta. Tenint en compte que la configuració de la nau és del tipus C i el seu 
nivell de risc intrínsec és baix, l’estabilitat del foc dels elements estructurals amb funció 
portant siguin recorregut d’evacuació no pot tenir un valor inferior a R30(EF-30). 
 
 
En els establiments industrials d’una sola planta, o amb zones administratives amb més 
de una planta però compartimentades de l’ús industrial segons la seva reglamentació 
específica, situats en edificis de tipus C, separats al menys 10 m de límits de parcel·les 
amb possibilitat d’edificar en elles, no serà necessari justificar l’estabilitat al foc de la 
estructura, sempre que es garanteixi l’evacuació i se senyalitzi convenientment aquesta 
particularitat en l’accés principal de l’edifici, perquè pugui ser coneguda pel personal 
dels serveis d’extinció aliens. 
 
3.4.Resistència del foc d’elements constructius de tancament: 
 
Les exigències de comportament davant el foc d’un element constructiu de tancament (o 
delimitador) es defineixen pel temps durant el qual aquest element ha de mantenir les 
condicions següents, durant l’assaig normalitzat conforme a la norma que correspongui 
de les incloses a la Decició 2000/367/CE de la Comissió, 3 de maig de 2000, 
modificada per l aDecisió 2003/629/CE de la Comissió: 
 

a) Capacitat portant R. 
b) Integritat al pas de les flames i gasos calents E. 
c) Aïllament tèrmic I. 
  

Aquests tres supòsits es consideren equivalents als especificats a la norma UNE23093. 
 

a) Estabilitat mecànica (o capacitat portant). 
b) Estanquitat al pas de les flames o gasos calents. 
c) No emissió de gasos inflamables a la cara exposada al foc. 
d) Aïllament tèrmic suficient per impedir que la cara no exposada al foc superi 

les temperatures que estableix la norma corresponent. 
e) La resistència la foc sense funció portant de EI120 i amb funció portant REI 

120 (RF-120). 
 



  
 

Els forats que es fan per passar les conduccions d’aigua marina i d’aire comprimit de la 
sala de màquines a l’interior de l’edifici annexat es tapen amb masilla de silicona 
resistent al foc, per al segellat de juntes de dilatació, i petits forats amb possibilitat de 
moviment (conductes, canonades,...). 
 
Per a les canonades fetes amb material combustible o fusible, en el punt de trobada amb 
l’element compartimentador, es poden col·locar abraçadores o collarins metàl·lics que 
en el seu interior porten material intumescent, de tal manera que, quan es produeix el 
foc, s’expandeixen, segellant completament el forat. 
 
 
3.5.Evacuació dels establiments industrials: 
 
Per a l’aplicació de les exigències relatives a l’evacuació de l’establiment industrial, es 
determina la ocupació (P), amb la següent expressió: 
 

P= 1,10 p, quan p< 100 persones. 
 

P= 1,10·4 =4,40 ≈ 5 
 
On p representa el nombre de persones que constitueixen la plantilla que ocupa el sector 
d’incendi. 
 
L’evacuació de l’establiment industrial es caracteritza per: 
 

• Disposar d’elements d’evacuació. 
• Una sortida amb un recorregut màxim de 50m. 
• No hi ha escales internes ni aparells elevadors. 
• No cal sistema d’evacuació de fums explícit. La sala de màquines, no genera 

fums i la caseta del grup electrogen disposa d’una reixeta d’entrada i una altra de 
sortida d’aire com exigeix la normativa de calderes. 

• Les sortides d’evacuació tindran una amplada mínima de 0,8m. 
 
 

4.Requisits de les instal·lacions de protecció contra incendis dels 
establiments industrials. 
 
Tots els aparells, equips, sistemes i components de les instal·lacions de protecció contra 
incendis dels establiments industrials, així com el disseny, l’execució, la posada en 
funcionament i el manteniment de les instal·lacions han de complir el que preceptuen el 
Reglament d’Instal·lacions de protecció contra incendis, aprovat pel Real Decreto 
1942/1993, de 5 de Noviembre, i l’Orden de 16 Abril de 1998, sobre normes de 
procediment i desplegament de l’esmentat reial decret. 
 
 
4.1.Extintors d’incendi. 
 
S’instal·larà un extintor d’incendi portàtils a cadascun dels sectors de l’establiment 
industrial. L’emplaçament dels extintors permetrà que siguin fàcilment visibles i 



  
 

accessibles, estaran situats pròxims als punts on s’estimi major probabilitat d’iniciar-se 
l’incendi, a ser possible pròxims a les sortides d’evacuació i preferentment sobre suports 
fixats a paraments verticals, de manera que la part superior quedi, com a màxim, a 1,70 
m del sòl. I la seva distribució ha de ser tal, que el recorregut màxim horitzontal, des de 
qualsevol punt del sector d’incendi fins a  l’extintor, no superi els 15m. 
 
Segons la classe de foc dels sectors d’incendi s’escullen els agents extintors i són els 
següents: 
 

Sector Classe de foc Agent extintor 
A A (sòlid) Pols ABC (polivalent) o escuma física  
B A (sòlid) Pols ABC (polivalent) o escuma física 
C A (sòlid) Pols ABC (polivalent) o escuma física 
D A (sòlid) Pols ABC (polivalent) o escuma física 
E A (sòlid) Pols ABC (polivalent) o escuma física 

 
Taula 6. Agents extintors escollits per a cada sector. 

 
 
La eficàcia mínima dels extintors per la classe de foc A és de 21A. 
 
Els extintors eficaços en focs de la classe A i B són els d’escuma, que són aquells que 
projecten mitjançant pressió un gas auxiliar, una emulsió, o una solució que conté un 
producte emulsionant, formant-se una escuma mescla d’aigua i emulsionant amb l’aire. 
La forma d’extinció és per sufocació i refredament, l’únic inconvenient és que no es pot 
utilitzar amb corrent elèctrica. El gas impulsor de l’extintor a escollir és el CO2. 
 
D’aquesta manera s’instal·laran en tot l’establiment industrial 5 extintors portàtils 
d’escuma física (veure el plànol corresponent). 
 
 
 
4.2.Sistema de boques d’incendi equipades. 
 
La normativa no exigeix un sistema de boques d’incendi equipades. No s’instal·laran 
sistemes automàtics de detecció d’incendis, ni BIEs ni tampoc boques d’hidrants 
exteriors. 
 
4.3.Sistema d’enllumenat d’emergència. 
 
La reglamentació només exigeix un enllumenat d’emergència en la sala de màquines i 
en la sala d’automatismes. 
 
4.4.Senyalització. 
 
Es procedeix a la senyalització de les sortides d’ús habitual o d’emergència, així com 
els mitjans de protecció contra incendis d’utilització manual, quan no sigui fàcilment 
localitzable des d’algun punt de la zona protegida, tenint en compte el que disposa el 
Reglament de senyalització dels centres de treball, aprovat pel Real Decret 485/1997, de 



  
 

14 d’Abril, sobre disposicions mínimes en matèria de senyalització de seguretat i salut 
en el treball. 
 
Juntament a cada element d’extinció d’incendis (extintors) es col·locaran senyals 
luminescents de 297x210 mm amb una cara de PVC rígid i 2mm de gruix. Mentre que 
les indicacions de la evacuació (sortides, sortides d’emergència i no sortides) seran de 
297x148 mm. 
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 

L’avaluació de l’impacte ambiental es necessari per a aquest projecte ja que es tracta 
d’una instal·lació aqüícola que s’abasteix d’aigua de mar i després s’ha de retornar amb 
les millors condicions mediambientals. A més a més la piscifactoria s’ubica a Menorca 
que és Reserva de la Biosfera i a l’oest de la piscifactoria hi ha el Parc Natural de 
S’Albufera d’Es Grau. La ubicació exacte es pot veure en el plànol corresponent. 

2.CONDICIONANTS LEGISTATIUS  
2.1. DEL SÓL 
 
El Pla General d’Ordenació Urbana (PGOU) de Mahó classifica el sòl on s’ubica la 
piscifactoria i proporciona els condicionants de l’edificació:  
 

- A l’article 11 del PGOU es classifica el sòl de la piscifactoria com a sòl rústic 
protegit i pertany a la zona de protecció forestal 14.A  i de protecció mixta 
agrícola-forestal 15.B del PGOU. Les àrees de protecció territorial són zones 
d’interés connector (14.A) i d’alt valor ecològic i paisatgístic (15.B). La caleta 
de Binillautí és d’alt valor ecològic i paisatgístic per la vegetació existent de 
marines d’ullastrar i aladern (amb les espècies dominants d’ullastre Olea 
europea sylvestris, de mata Pistacea lentiscus, d’aladern Phyllirea media, 
d’arangí bord Prasium majus i de vidalba baleàrica Clematis cirrhosa 
balearica).  

- A l’article 310 del PGOU referent a les edificacions destinades a usos agrícoles, 
pecuaris o forestals ordena que: 

o  Les aigües s’han de drenar, prèvia decantació cap a pous morts, o bé 
aprofitar-la en el futur emmagatzemant-la en cisternes, dipòsits o basses. 
En cap cas es podrà abocar l’aigua directament als camins o finques 
veïnes.  

o D’altra banda les noves construccions es localitzaran sempre en terrenys 
amb pendents inferiors al 15% i es separaran una distància mínima de 10 
m respecte als límits dels camins, 25 m respecte els torrents i rieres i un 
mínim de 6 m respecte la resta de partions de la finca.  

 
- A l’article 337 del PGOU els usos i activitats permesos resten condicionats per: 

o La prohibició de l’obertura de nous camins o pistes forestals i s’admeten 
instal·lacions d’energies renovables quan estiguin destinades només a 
l’aprofitament de l’energia solar (plantes fotovoltaiques o fototèrmiques) 
per a l’autoconsum o a la seva comercialització.  

o D’altra banda les activitats rurals vinculades a la protecció de la natura i 
educació ambiental s’admeten sobre edificacions i infraestructures ja 
existents.  

o La nova construcció destinada a l’activitat agrícola haurà de fer-se amb 
materials i formes tradicionals, utilitzant paredat de pedra antiga o 
arrebossat i coberta de material ceràmic. 

o Les edificacions existents hauran de disposar d’una depuradora 
d’oxidació total o fosa sèptica amb decantador i filtre biològic. 



 
- A l’article 343 del PGOU es defineixen els usos i activitats permeses. Les grans 

instal·lacions hauran de ser promogudes per privats quan estiguin al servei del 
conjunt de la població o per administració pública i amb estudi d’impacte 
ambiental. 
 

- A l’article 344 del PGOU es regulen les actuacions en les edificacions 
tradicionals rural. Les zones destinades a aparcaments no poden superar el 5% 
de l’àrea de conreu i fins a un màxim de 150 m2. Les noves construccions 
d’ampliació no poden superar en un 10% el volum edificat i s’ha d’integrar 
paisatgísticament amb l’edificació existent i amb l’estructura de l’espai lliure. 

 
Les disposicions generals de la regulació del sòl rústic permeten totes les activitats 
d’explotació de recursos primaris, activitats rurals complementàries, activitats 
industrials de transformació agrària i petites infraestructures d’energies renovables, de 
proveïment dels usos domèstics,... 
 
2.2. DE PROTECCIÓ AMBIENTAL 
 
S’acomplirà amb la Llei 11/2006 de 14 de setembre, d’avaluació d’impacte ambiental i 
avaluació ambiental estratègica a les Illes Balears relativa als efectes de determinats 
plans i programes en el medi ambient. 
 
En l’article 291 del PGOU es regulen els sorolls i vibracions en sòls agrícoles-forestals, 
es resta prohibida tota activitat que a 100 m de distància de la font emissora comporti un 
nivell sonor de 42dB en horari nocturn (22h-7h). 
 
L’abocament de les aigües residuals es regirà pel Pla Hidrològic de les Illes Balears. 
 
La regulació de la gestió de residus es regirà per la normativa específica del Pla director 
sectorial per  a la gestió dels residus a Menorca. 
 
En l’article 295 del PGOU resta prohibit l’abandonament d’envasos agroquímics i la 
neteja de cubells aplicadors de fitosanitaris en cursos d’aigua naturals o artificials. 
 
Els enderrocs i altres residus de la construcció compliran amb allò que estableix el Pla 
Director Sectorial de Residus no perillosos de Menorca, aprovat el 26 de juny de 2006 
(publicat al BOIP, número 109, de data 3.8.2006).  
 

3.ACTIVITAT DE LA EMPRESA 
 
La piscifactoria és un centre de repoblació de llamàntols amb una capacitat per produir 
30.000 postlarves anuals.  
 
3.1.CLASSIFICACIÓ 
 
Segons la Classificació Catalana d’Activitats Econòmiques (CCAE-93) l’ activitat de 
l’empresa en és de la secció B: Pesca 05.022 Aqüicultura d’aigües marines. 
 



3.2.DIMENSIÓ 
 
La piscifactoria conté les següents construccions: 
 

DESCRIPCIÓ DIMENSIÓ 

Edifici principal (zona seca) 120 m2 
Primer pis: 
    Oficina  60 m2 
Planta baixa: 
    Magatzem 24 m2 
    Lavabos 24 m2 
    Vestíbul 12 m2 
Edifici annexat (zona humida) 160 m2 
    Cambra isoterma 9 m2 
    Sala cultiu fitoplàncton 31,5 m2 
    Sala estabulació 13,5 m2 
    Sala cultiu larvari (A) 11,25 m2 
    Sala cultiu larvari (B) 11,25 m2 
    Sala d’automatismes 4,5 m2 
    Passadís 33,75 m2 
    Sala de màquines 45 m2 
Hivernacle (zona humida) 192 m2 
Caseta de les bombes de captació 15 m2 
Caseta grup electrogen 20 m2 
Basses de recepció (A i B) 
    A 600 m3 
    B 900 m3 
Basses de depuració 
    C (macroalgues) 1500 m3 
    D (fitoplàncton i cloïsses) 600 m3 
    E (cloïsses i peixos) 1800 m3 

 
Taula1. Superfícies dels edificis i instal·lacions de la piscifactoria 

 
3.3.ORGANITZACIÓ 
 
Els dies de treball a la setmana són des del dilluns fins el divendres, i tots els 
treballadors (que es va rotant amb els altres companys), també treballaran alguns caps 
de setmana, ja que s’han d’alimentar als crustacis tots els dies d ela setmana.  
 
A continuació podem veure un quadre de distribució dels horaris pels diferents 
treballadors: 
 
 
Horari de dilluns a divendres 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 RECEPCIONISTA-COMPTABLE              
2 TÈCNICS CULTIUS MARINS              
1 TÈCNIC AGRÍCOLA/AGRÒNOM              
      



Taula2. Organització dels treballadors de la piscifactoria 
 

4.PLA PRODUCTIU 
 
El producte final de la piscifactoria són postlarves preengreixades d’estadi V-VI de 
llamàntol del mediterrani (Homarus gammarus) que es porten a engreixar a les 
muscleres propietat dels pescadors de la Confraria de Pescadors de Maó. 
 
4.1.DIAGRAMA DEL PROCÉS 
 
La piscifactoria inicia el procés productiu amb 18 femelles gràvides de llamàntol 
capturades al medi natural. Després es fan eclosionar els ous en condicions controlades 
en la sala de cultiu larvari. A continuació les larves de llamàntol obtingudes es 
preengreixen en el viver (hivernacle) fins a una mida que puguin sobreviure en les 
muscleres. Al final d’aquest procés s’obtenen 30.000 postlarves suficientment grans per 
poder continuar engreixant-se en el medi natural però en un espai controlat i lliure de 
depredadors, com són les muscleres del port de Maó. Al cap de 6-10 mesos aquestes 
postlarves s’han convertit en juvenils aptes per a la repoblació de les zones marines 
protegides i reserves pesqueres de Menorca. 
 
Esquema del diagrama de flux: 

 

                                                                 
 

Fig. 1. Diagrama de flux del procés productiu de la piscifactoria. 
 
4.2.MATÈRIES PRIMERES 
 
Els adults de llamàntol no s’alimenten de pinso, pel que necessiten aliment fresc com 
peix, musclos, cefalòpodes,...totes les restes de la pesca de peix que s’han trencat o que 
no es poden vendre serveixen. Les larves de llamàntol amb fitoplàncton i zooplàncton 
que es cultiva en la pròpia piscifactoria en tenen suficient, però quan estan en el viver 
(preengreixant-se) també se’ls introdueix aliment  fresc. 
 
Per als cultius auxiliars (cultiu de fitoplàncton i zooplàncton) calen bosses de plàstic de 
150L d’un sol ús i cists d’Artèmia salina.  
 



Tanmateix per dur a terme el procés productiu cal electricitat (o gasoil en cas d’avaria 
per posar en marxa el grup electrogen) pel funcionament de les instal·lacions 
d’enllumenat, de bombeig, d’aire comprimit, de climatització i sistemes informàtics.   
 
La neteja de material de laboratori (erlenmeyers i balons), tancs, terres i superfícies de 
treball s’utilitza l’hipoclorit sòdic. I per  a la desinfecció dels reproductors, quan entren 
a la piscifactoria, s’utilitza polividona iodada. 
 

5.SENSIBILITAT AMBIENTAL 
 
L’empresa ‘Binillautí Nou S.L.’ es troba en una zona amb un entorn d’alt interès 
ecològic, pel que la preservació de l’entorn i del medi ambient és un dels principis de la 
nostra empresa. Conseqüentment es comprometen a conduir les nostres activitats 
contribuint de forma positiva al comportament mediambiental associat als processos, 
instal·lacions i serveis, i prestar una especial atenció a la protecció de l’entorn, dels 
clients i del públic en general.  
  
Pel que fa a la empresa pretén fomentar un producte de denominació d’origen i així: 

1) Ampliar el mercat dels consumidors de productes del Menorca fomentant 
l’economia de la zona. 
2) No interessa contaminar l’entorn, ja que se’n depèn directament (hàbitat de la 
matèria prima) i és d’on s’obté l’aigua necessària pel cultiu aqüícola. 
3) Els propis treballadors pertanyen a aquesta zona, per tant ja estan 
sensibilitzats amb l’entorn i procuren seguir el sistema de gestió de residus. 

 

6.POLÍTICA AMBIENTAL  
 
El principi mediambiental preferent és el de minimitzar l’impacte de la indústria, 
realitzant un esforç continuat a identificar, caracteritzar i millorar l’impacte ambiental 
derivat de les activitats aqüícoles.  En el cas de manca de legislació aplicable es fixarà 
en els estàndards internacionals i la tendència legislativa vigent per a la planificació dels 
processos productius. 
 
Per altra banda la prevenció de la contaminació procedent d’altres llocs és 
importantíssima (desinfecció dels reproductors) per evitar possibles focus patogènics en 
el nostre entorn, ja que podria posar en perill la ictiofauna autòctona i tota la producció 
pròpia. “Prevenir val més que curar”. 
  
La col·laboració mediambiental amb el Parc Natural de S’Albufera d’Es Grau, 
l’I.R.T.A. d’Aqüicultura de Sant Carles de la Ràpita i l’Institut de Cultius Marins dels 
Alfacs, per al la recerca de possibles solucions mediambientals poden ser molt 
favorables per a una millora de la gestió ambiental. 
 
Tanmateix afavorir una comunicació tant interna com externa transparent, mitjançant 
formació mediambiental i informes mensuals públics (avaluació sistemàtica i periòdica) 
de l’estat mediambiental de l’empresa i de les seves proximitats, reforcen l’objectiu 
final d’obtenir una millora contínua del sistema de gestió ambiental. 
 



 
7.DESCRIPCIÓ DEL PROCÉS PRODUCTIU: ANÀLISI I 
IDENTIFICACIÓ DE LES PRINCIPALS ACCIONS QUE PODEN 
DESENVOLUPAR IMPACTE 
 
La descripció de les instal·lacions es troba en el plànol corresponent. A continuació a 
mode de diagrama  s’analitzen les principals accions que poden desenvolupar un 
impacte en el medi ambient:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2. Accions que poden desenvolupar impacte ambiental de  la piscifactoria. 
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DIAGRAMA DEL SISTEMA DE DEPURACIÓ DE L’AIGUA RESIDUAL DE LA 
PISCIFACTORIA: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.3. Sistema de depuració de l’aigua utilitzada en  la piscifactoria. 
 
AIGÜES ENTRANTS: 
 

1. Aigua marina de Sa Caleta de Binillautí: El sistema de l’aigua de cultiu és obert 
i s’emmagatzema a les basses de recepció A i B. 

2. Aigua marina filtrada i estèril per a la cambra isoterma, sala de cultiu de 
fitoplàncton i sales de cultiu larvari: Aquesta aigua es capta de les basses de 
recepció, es fa la filtració mecànica fins a 1µm i s’esterilitza amb una llum UV. 
Aquesta aigua no es reutilitza. 
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3. Aigua marina sense filtrar per a la sala d’estabulació i el viver (hivernacle): Es 
capta directament de les basses de recepció i passa pel circuit de tancs. Aquesta 
aigua no es reutilitza. 

4. Aigua dolça dels sanitaris: La piscifactoria té aigua potable de la xarxa pública.  
 
AIGÜES SORTINTS: 
 

1. Aigua salada procedent del cultiu del llamàntol: Sobretot tindrà una càrrega de 
productes amoniacals considerable, com també de matèria orgànica en suspensió 
i dissolta procedent l’aliment fresc. En les basses de depuració les macroalgues, 
fitoplàncton i cloïsses redueixen la matèria orgànica en suspenció, eliminen tot 
l’amoni, nitrats i nitrits acumulats. 

Aigües residuals dels sanitaris i piques de la cambra isoterma, sala de cultiu de 
fitoplàncton i sales de cultiu larvari: Desembocaran a la fossa sèptica de 15m3 

 

8. ESTUDI DE L’ENTORN DE L’ESTABLIMENT. 
 
La  matriu d’efectes es troba al final del present annex. 
 

9.RECULL DE LA LEGISLACIÓ I NORMATIVA VIGENTS QUE 
AFECTEN A L’ESTABLIMENT . 
 
Pel que fa a la legislació que afecta a la piscifactoria és molt extensa, per això a 
continuació hi ha un resum de les més rellevants.  
 

LEGISLACIÓ VIGENT AFECTA A... 
Llei 11/2006 de 14 de setembre, d’avaluació d’impacte 
ambiental i avaluació ambiental estratègica a les Illes 
Balears relativa als efectes de determinats plans i 
programes en el medi ambient. 

 
Avaluació de l’impacte ambiental del 
centre de repoblació de llamàntols 

Llei 23/1984, de 25 de juny,  
de Cultius Marins 

Cultiu de crustacis 

Real Decret 121/2004, de 23 de gener sobre la 
identificació dels productes de pesca, d’aqüicultura i del 
marisqueig vius, frescs, refrigerats o cuinats 
Real Decret 1882/1994, de 16 de setembre, pel que 
s’estableix les condicions de sanitat animal aplicables a 
la posada en el mercat d’animals i productes 
d’aqüicultura 

 
 
Productes finals de postlarves de 
llamàntol per repoblar 

 
Article 14  
del Reglament CEE nº 2377/90  
sobre medicament veterinaris.  

Queda completament prohibida, 
l’administració d’aquells medicaments 
que continguin substàncies no 
mencionades en els annexes I,II i III a 
animals destinats a la producció 
d’animals 



Real Decret 571/1999, de 9 d’abril.  
Reglamentació Tecnico-Sanitària que fixa les normes 
aplicables a la producció i comercialització de mol·luscs 
bivalves vius 

 
Producció dels mol·luscs bivalves 
(cloïsses de les basses de depuració). 

Real Decret 2483/1986, de 14 de novembre. Fa referència a les condicions de 
transport dels productes finals 

Decret 114/1988, de 7 d’abril, d’Avaluació d’Impacte 
Ambiental (DOGC 1000, de 3.6.88) 
Llei 3/1998, de 27 de febrer, de l’intervenció integral de 
l’Administració Ambiental que deroga parcialment el 
decret anterior 

Norma bàsica de l’AIA i afecta a totes 
les activitats susceptibles d’afectar al 
medi ambient, la seguretat i la salut de 
les persones 

Pla General d’Ordenació Urbana (PGOU) de Maó Restriccions de la reforma de la obra i 
funcionament de la piscifactoria. 

Llei 22/1998,de 28 de juliol, de regulació de la 
protecció, utilització i policia de les costes. 
(BOE núm. 22/1988 publicat el 29/07/1988) 

 
Pels abocaments al mar. 

Per a la gestió dels residus sòlids Llei 6/1993, 
 Reguladora dels residus Per la gestió dels fangs 
Directiva 96/61/CE, de 24 de setembre de 1996 
(DOCE de 10 d’octubre de 1996) 

Relativa a la prevenció i control 
integrats de la contaminació 

Llei 16/2002 Prevenció i control integrat de la 
contaminació 

 

10. ELABORACIÓ DE LA MATRIU D’IMPACTES. 
  
Les implicacions mediambientals dels processos productius de la nostra empresa són 
deguts a: 

-La gran ocupació espacial pròxima al mar necessària pel cultiu a terra del 
llamàntol del mediterrani. 

-Calen grans volums d’aigua marina. 
-Es inevitable una alteració del medi aquàtic degut sobretot a: l’aport d’aliment 

fresc i la utilització de productes químics (tenir en compte l’ecotoxicitat). 
-I la generació de residus que en el següent punt desenvoluparem. 

  L’impacte sobre el medi receptor es produeix principalment per l’aport de: 
-Matèria orgànica procedent de les biodeposicions i aliment no ingerit (10-20% 

del subministrat)  suposa un increment de la demanda d’oxigen (DBO5). 
-Sòlids en suspensió  en la sortida de l’efluent hi haurà precipitats. 
-Nutrients (P i N)  fenomen d’eutrofització. 
-Amoniac  tòxic per a la fauna aquàtica. 
-O2 dissolt en l’aigua  disminueix fins a poder posar  en perill les poblacions 

naturals. 
 
La matriu d’impacte ambiental es troba al final del present annex. 



11.ASPECTES RELACIONATS AMB LA PRODUCCIÓ I GESTIÓ 
DE RESIDUS. 
 
En línies generals podem dir que els residus generats són: 

-Residus urbans : de característiques similars a les escombraries de tipus 
domèstic. 

-Envasos residual no perillosos: embalatges, caixes,... 
-Envasos residuals perillosos: envasos de productes químics de caràcter perillós 

utilitzats en els tractaments sanitaris i en les operacions de neteja. 
-Residus del manteniment de les instal·lacions i dels vehicles utilitzats: materials 

filtrants residuals, olis usats, coixinets,... 
-Els fangs del sistema de tractament dels efluents de sortida. (aproximadament 

100g de fangs per kg de d’aliment subministrat) 
-Els crustacis morts durant el cultiu, els mol·luscs bivalves i peixos que 

s’engreixen i poden morir en les basses de depuració . 
De totes aquestes corrents podem ofertar subproductes com: Marisc mort. 
Cal dir però que en la borsa de subproductes de Balears hi ha demanda de: Restes 
d’animals, restes alimentaris en bon estat i matèria orgànica. 
Per a la minimització dels efectes sobre el medi és imprescindible una correcta gestió 
interna i externa dels residus que es generen. I per això necessitarem un transportista 
(per a traslladar els residus al seu lloc corresponent) i un gestor que s’encarregui del 
seguiment continuat dels residus a dins de l’empresa fins a la sortida. 
 
Com s’ha pogut veure fins ara pel que fa al volum de residus,  els aspectes més 
importants a tenir en compte són la quantitat i qualitat de l’aliment fresc, i tot seguit el 
sistema i circuit que fan les aigües residuals en l’instal·lació. 
A continuació trobem els càlculs del volum teòric de residus que ens aporten l’aliment 
fresc. 
 
Si el factor de conversió de l’aliment fresc és 1:2, i la producció anual de llamàntol és 
de 30.000 crustacis de 150g cadascun, consumim 50 kg de aliment fresc al dia, i això 
ens genera els següents residus: 
 

Paràmetre 
contaminant 

Per Kg 
 de aliment fresc 

Kg generats 
 de residu 

DBO5 (Kg O2) 0,1560 7,8 
Matèria en suspensió 0,2290 11,45 

P (kg) 0,0085 0,45 
N valors màxims (Kg) 0,0504 2,5 

NH4
+ (kg) 0,0312 1,6 

 
Taula 3. Volum de residus generats per l’alimentació dels crustacis en  la piscifactoria. 

 
Pels residus que generem no ens cal una Llicència Ambiental que hauria d’autoritzar el 
mateix Consell Insular de les Balears de Menorca. 
   



12.DEFINICIÓ DELS OBJECTIUS AMBIENTALS I DE LES 
MESURES A ADOPTAR. 
 
En el quadre de la matriu d’impactes s’hi especifiquen també les mesures aplicables per 
a minimitzar-ne l’impacte. Cal dir, però que no totes les mesures són del mateix 
caràcter. N’hi ha de tres tipus: correctores (1), compensatòries (2) i protectores (3). En 
el quadre al costat de cadascuna de les mesures hi trobarem el número corresponent. 
 
A continuació trobem la matriu d’impactes amb les mesures aplicables per a una 
minimització dels impactes que causem, i tot seguit una relació dels residus que es 
generen tenint en compte la codificació  del Catàleg Europeu de Residus (CER). 
 
 

13.IMPLANTACIÓ I CALENDARI DEFINITIU D’APLICACIÓ DE 
LES MESURES A ADOPTAR. 
 
Per promoure la gestió ambiental dins les empreses hi ha sistemes de gestió: ISO i 
EMAS. En el nostre cas l’objectiu és l’aplicació de la norma ISO 14000. 
 
Com que encara l’empresa està en fase de projecció, s’han  d’integrant totes les mesures 
aplicables, perquè d’aquesta manera, quan es faci l’execució de la obra no falti cap 
contenidor, sistemes d’alarmes i automatismes indicadors d’un òptim funcionament de 
la cadena de producció. 
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1.INTRODUCCIÓ 
 
L’estudi bàsic de seguretat i salut és admissible quan el pressupost del projecte és 
inferior a 450.000€, hi ha menys de 20 treballadors i quan la mà d’obra simultània 
estimada és inferior a 500 dies. Aquest projecte compleix totes aquestes condicions. 

Aquest Estudi de Seguretat i Salut, estableix les previsions respecte a la prevenció de 
riscos d'accidents i malalties professionals, així com els derivats dels treballs de 
reparació, conservació i manteniment, i les instal·lacions preceptives d'higiene i benestar 
dels treballadors, durant la construcció d'aquesta obra. 

Servirà per donar directrius bàsiques a l'empresa constructora sota el control de la 
Direcció Facultativa, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'Octubre, pel que 
s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. 
BOE núm 256 de 25 d'octubre. Real Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que modifica 
el RD1627/1997 de 24 d'Octubre, pel que s'estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut en les obres de construcció. 

 

2.DADES DE L'OBRA 
 

2.1.Tipus d'obra:  
 REHABILITACIÓ D’UNA PISCIFACTORIA ‘Binillautí Nou’ 

2.2.Emplaçament:  
 ‘Sa Caleta de Binillautí’´-Mahó-Menorca 

2.3.Superfície construïda:  
 426,85 m2 

2.4.Promotor:  
 ‘Binillautí Nou S.L’ representada pel Sr. Lluís Nadal Pous 

 

3.DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT 
 

3.1.Topografia:  
 Terreny anivellat 

3.2.Característitques del terreny:   
 Resistència cohesió, nivell freàtic:2Kg/cm2 i 5m. 

3.3.Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn:  
 Edificis variats de tipologia variada. 



 

3.4.Instal·lacions de serveis públics, tant vistes com soterrades: 
 Cap 

3.5.Ubicació de vials (amplada, nombre, densitat de circulació) i amplada de 
voreres:  
 No n’hi ha. 

 

4.DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT 
 

4.1.Introducció 
 
Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les 
previsions respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així 
com informació útil per a efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i 
salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment. 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a empresa constructora per dur a terme les 
seves obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu 
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual 
s'estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció.  

En base a l'art. 7È, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el 
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, 
estudiïn, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present 
document. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel 
Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la 
Direcció Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Públiques s'haurà de 
sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'incidències 
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotació feta al Llibre d'Incidències haurà de posar-se 
en coneixement de la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. 

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15È del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informació adequada de 
totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

Abans del començament dels treballs el promotor haurà d'efectuar un avis a l'autoritat 
laboral competent, segons model inclòs a l'annex III del Reial Decret. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà 
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut. 



 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de 
la Direcció Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels 
treballadors, podrà aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció 
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sot-contractistes i representants dels 
treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no 
s’eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 
11è). 

 

4.2. Principis generals aplicables durant l'execució de l'obra 
 
L'article 10 del R. D. 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció 
preventiva recollits en l'art. 15È de la 'Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 
31/1995, de 8 de noviembre)' durant l'execució de l'obra i en particular en les següents 
activitats: 

• El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja. 

• L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les 
seves condicions d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o 
circulació. 

• La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 

• El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les 
instal·lacions i dispositius necessaris per a l'execució d'obra, amb objecte de corregir els 
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors. 

• La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses. 

• La recollida dels materials perillosos utilitzats. 

• L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes. 

• L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que 
s'haurà de dedicar a les diferents feines o fases de treball. 

 

• La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms. 

• Les interaccions incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat 
que es realitzi a l'obra o pro de l'obra. 



 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els 
següents: 

a) L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord 
amb els següents principis generals: 

• Evitar riscos. 

• Avaluar els riscos que no es puguin evitar. 

• Combatre els riscos a l'origen. 

• Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció 
dels llocs de treball, l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal 
de reduir el treball monòton, repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut. 

• Tenir en compte l'evolució de la tècnica. 

• Substituir allò que es perillós per allò que tingui poc o cap perill.  

• Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, 
l'organització del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influència 
dels factors ambientals en el treball. 

• Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual. 

• Donar les degudes instruccions als treballadors. 

b) L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en 
matèria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines. 

c) L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors 
que hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de reisc 
greu i específic. 

d) L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i 
imprudències no temeràries que pogués cometre el treballador. Per a la seva 
aplicació es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar 
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud 
dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar 
i no existeixin alternatives més segures. 

e) Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com 
a àmbit de cobertura la previsió de riscos derivats del treball, empresa respecte dels 
seus treballadors, els treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats 
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestació del 
seu treball personal. 

 



 

 
4.3.Principis generals aplicables durant l'execució de l'obra 
 
Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra 
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a 
continuació els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns 
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser aplicables a 
d'altres feines. 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, 
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la 
postura més adient pel treball que es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació 
veïnes i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs 
posteriors (reparació, manteniment...) 

 

4.4.Mitjans i maquinària 
 

• Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum gas...) 

• Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...) 

• Riscos derivats del funcionament de grues 

• Caiguda de la càrrega transportada 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

• Contactes elèctrics directes o indirectes 

• Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

 



 

4.5.Treballs previs 
 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Bolcada de piles de materials 

• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, 
reaccions químiques). 

 

4.6.Enderrocs 
 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

• Projecció de partícules durant els treballs 

• Caigudes de de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Contactes amb materials agressius 

• Talls i punxades 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

 

• Fallida de l'estructura 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Acumulació i baixada de runes. 

 



 

4.7.Moviments de terres i excavacions 
 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Acumulació i baixada de runes 

• Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 

• Desplom i/o caiguda de les parets de contenció, pous i rases 

• Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

• Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar. 

 

4.8.Estructura 
 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

• Projecció de partícules durant els treballs. 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics. 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Contactes amb materials agressius 



 

• Contactes elèctrics directes o indirectes 

• Bolcada de piles de materials 

• Riscos derivats de l'accès a les plantes 

• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, 
reaccions químiques) 

• Riscos derivats de la pujada i recepció de materials. 

 

4.9.Ram de paleta 
 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

• Projecció de partícules durant els treballs 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Contactes amb materials agressius 

• Talls i punxades 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Bolcada de piles de materials 

• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, 
reaccions químiques) 

 

4.10.Coberta 
 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

• Projecció de partícules durant els treballs 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 



 

• Contactes amb materials agressius 

• Talls i punxades 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Bolcada de piles de material 

• Riscos derivats de l'emmagatzematge (temperatura, humitat, reaccions 
químiques) 

• Caiguda de pals i antenes 

 

4.11.Revestiments i acabats 
 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

• Projecció de partícules durant els treballs 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Contactes amb materials agressius 

• Talls i punxades 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Ambient excessivament sorollós 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Bolcada de piles de material 

• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, 
reaccions químiques) 

 

 



 

4.12.Instal·lacions 
 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

• Emanacions de gasos en obertures de pous morts 

• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, 
plataformes) 

• Talls i punxades 

• Cops i ensopegades 

• Caiguda de materials, rebots 

• Contactes elèctrics directes o indirectes 

• Sobreesforços per postures incorrectes 

• Caiguda de pals i antenes 

 

4.13.Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex II 
del R.D. 1627/1997) 
 

• Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda 
d'altura, per les particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els 
procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball. 

• Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc 
d'especial gravetat, o pels quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui 
legalment exigible. 

• Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica 
obligui a la delimitació de zones controlades o vigilades. 

• Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió. 

• Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió. 

• Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de 
terres subterranis. 

• Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 

• Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 

• Treballs que impliquin l'ús d'explosius 



 

• Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

 

5.MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 
 

Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives en front les individuals. A 
més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària 
i les eines de treball. D'altra banda els medis de protecció hauran d'estar homologats 
segons la normativa vigent. 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles 
treballs posteriors (reparació, manteniment...) 

 

5.1.Mesures de protecció col·lectiva 
 

• Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les 
diferents  femes i circulacions dins l'obra. 

• Senyalització de les zones de perilloses 

• Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a 
l'interior de l'obra com en relació amb els vials exteriors. 

• Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 

• Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 
càrrega i descàrrega 

• Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents. 

• Els elements de les instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 

 

• Fonamentació correcta de la maquinaria d'obra 

• Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions 
periòdiques, control de la càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, 
blocatge, etc. 

• Revisió periòdica i manteniment de maquinaria d'equips d'obra 

• Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 

• Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels 
elements (subsòl, edificacions veïnes) 



 

• Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de 
rases. 

• Utilització de paviments antilliscants 

• Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda 

• Col·locació de xarxa en forats horitzontals 

• Protecció de forats i façanes per a evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

• Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades 

• Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 

• Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes. 

 

5.2.Mesures de protecció individual 
 

• Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de 
partícules  

• Utilització de calçat de seguretat 

• Utilització de casc homologat 

• A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà 
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat 
homologat, la utilització del qual serà obligatòria. 

• Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials 
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades 

• Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament 
sorollosos 

• Utilització de mandils 

• Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els 
treballs amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire. 

 

 

 

 



 

5.3.Mesures de protecció a tercers 
 

• Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi 
la calçada s'ha de preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha 
d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar.  

• Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en 
relació amb els vials exteriors. 

• Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de 
càrrega i descàrrega. 

• Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels 
elements (subsòl, edificacions veïnes) 

• Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

 

6.PRIMERS AUXILIS 
 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa 
vigent. 

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals 
s'hauran de traslladar els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben 
visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a urgències, 
ambulàncies, taxis, etc. Per garantir el ràpid trasllat dels possibles accidentats.  
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1. OBJECTE DE L’ANNEX 

En aquest annex es realitza l’estudi econòmic-financer per tal de determinar la viabilitat 
de les inversions a efectuar en la piscifactoria que preveu implantar una activitat 
pesquera nova a Menorca. 

Per tal de poder realitzar aquesta avaluació financera es calcularan diferents paràmetres 
financers que permetran avaluar les inversions realitzades. 

2. AVALUACIÓ DE LES INVERSIONS 
 
Els paràmetres que defineixen una inversió són tres: 
 

 Pagament de la inversió (K), és el nombre de unitats monetàries que l’inversor 
ha de desembossar per aconseguir que el projecte comenci a funcionar com a tal. 

 Vida útil del projecte (n), és el nombre d’anys estimats durant els quals la 
inversió genera rendiments. 

 Flux de caixa (Ri), resultats d’efectuar la diferència entre cobraments i 
pagaments, ja siguin ordinaris o extraordinaris, en cadascun dels anys de vida 
del projecte. 

 
Els criteris de rendibilitat són els paràmetres prèviament mencionat si  s’apliquen als 
següents mètodes d’avaluació: 
 

 Valor actual net (VAN): Indica el guany o la rendibilitat neta generada pel 

projecte. Es pot descriure com la diferència entre el que l’inversor dóna a la 

inversió (K) i el que la inversió retorna a l’inversor (Ri). Quan un projecte té un 

VAN major que zero, es diu que per a l’interès escollit resulta viable des del 

punt de vista financer. Es calcula mitjançant l’expressió: 

 

 Relació benefici/inversió (Q): Mesura el quocient entre el VAN i la xifra de la 

inversió (K). Indica el guany net generat pel projecte per cada unitat monetària 

invertida. A major Q més interessa la inversió. 

 

 
 



 

 Plaç de recuperació: És el nombre d’anys que transcorren entre l’inici del 

projecte fins que la suma dels cobraments actualitzats es fa exactament igual a la 

suma dels pagaments actualitzats. La inversió és més interessant quan més reduït 

sigui el seu plaç de recuperació. 

 Taxa interna de rendibilitat (TIR): És el tipus d’interès que faria el VAN nul. Per 

a que la inversió sigui rentable, aquest valor ha de ser major al tipus d’interès del 

mercat.  

2.1.INVERSIÓ 
 
El cost de la inversió es determina a partir del pressupost de la rehabilitació, la obra 
nova, les instal·lacions, el mobiliari i els equipaments a realitzar a la piscifactoria. 

 
REHABILITACIÓ 
 1) ACONDICIONAMENT DE VORALS 12.275,00€ 
 2) MURS  682,047€ 
 3) ESTRUCTURA 2.496,52€ 
 4) COBERTA  1.280,51€ 
 5)TANCAMENTS I PALETERIA 9.624,00€ 
 6) PAVIMENTS I SOLERES 32.134,80€ 
 7) FUSTERIA  264,00€ 
 8) SANEJAMENT 137,44€ 
  SUBTOTAL REFORMA  50.677,71€ 
OBRA NOVA 
 10) SOLERA  16.524,00€ 
 12) TANCAMENT I PALETA 8.539,90€ 
 13)  FUSTERIA I VIDRERIA  2.234,84€ 
 14) LAVABOS I ACCESSORIS  486,00€ 
  SUBTOTAL OBRA NOVA  27.784,74€ 
INSTAL·LACIONS 
  15) INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA    16.929,83€ 
 16) ENLLUMENAT    5047,50€ 
 17) PROTECCIÓ CONTRAINCENDIS      383,75€ 
 18) AIRE COMPRIMIT    2.661,70€ 
 19) CLIMATITZACIÓ    3.745,40€ 
 20) HIDRÀULICA    20838,69€ 
 21) SANEJAMENT I DESGUASSOS     26.830€ 
  SUBTOTAL INSTAL·LACIONS  29.170,15€ 
      
MOBILIARI I EQUIPAMENT 
 22 OFICINA I VESTUARIS    5.455,00€ 
 23 EQUIPAMENTS    73.264,10€ 
  SUBTOTAL MOBILIARI I EQUIPAMENTS 78.719,10€ 

      
TOTAL EXECUCIÓ DE MATERIALS 186.351,70€ 

                  Despeses generals 13%   24.225,72€ 
                  Benefici industrial 6%   11.181,12€ 

TOTAL EXECUCIÓ PER CONTRATA 221.758,52€ 
                               IVA 21%    46.569,29€ 

TOTAL PRESSUPOST GENERAL 268.327,81€ 



 

La inversió inicial és de 268.327,81€. 

2.2.ESTRUCTURA DE PAGAMENTS 
 
Els pagament ordinaris són aquells que es fan anualment derivats del funcionament de 
la piscifactoria. 
 

a) Matèries primeres. 
 
1 femella de llamàntol = 50€ 
En la piscifactoria calen 18 femelles  18 x 50€ = 900€ 
 

b) Mà d’obra. 
 
La campanya comença al gener-febrer, quan es comencen a capturar femelles 
gràvides del medi, i s’acaba a l’agost quan les postlarves han assolit la mida per 
poder ser traslladades a la musclera. Es comptabilitzen 3 persones pel 
funcionament de la piscifactoria, però només 2 treballaran al llarg de tota la 
campanya i 1 treballarà a temps parcial. 
 
Els pagaments estimats són els següents: 
 
 

Salari anual (€) dels treballadors de la piscifactoria: 
(inclosa la Seguretat social) 
Durant tota la campanya 
1 Enginyer tècnic agrícola o Agrònom 12.420,65 
1 Tècnic superior en cultius marins 7.528,15 
Ocasional al llarg de la campanya 
1Administratiu 1.415,72 

 
Taula 1. Pagaments de la mà d’obra 

 
 

c) Energia i subministres. 
 
El cost de l’energia elèctrica s’estima es 15.000,00€ i el combustible de gasoli, 
en cas d’avaries, de 300€. 
 
El consum d’aigua potable és només per als lavabos pel que s’estima de 100€. 
 
Els pagaments anuals per energia i subministres s’estimen en 15.400€. 
 

d) Altres pagaments. 
 
Les necessitats de material d’oficina i comunicacions (internet i telefonia) 
s’estimen en 400 €. 
 
El lloguer de l’edifici es considera un cost d’oportunitat valorat en 1.000€ 
mensuals. Pel que al llarg de l’any es pagaran 12.000€. 



 

 
TOTAL PAGAMENTS ANUALS ORDINARIS = 49.664,52€ 

Els pagaments extraordinaris són el resultat  de demanar finançament al banc i de la 
obsolescència i reposició parcial de la maquinària als 15 anys (taula 2). 
 
Al primer any per a cobrir la inversió inicial es pot demanar finançament a la 
‘Fundación Biodiversidad’ que aporta fins a un 70% de la inversió inicial a projectes 
que incrementin la biodiversitat del medi marí. El centre de repoblació de llamàntols 
compleix tots els requisits per rebre finançament. La resta es pot finançar a través d’un   
crèdit a llarg plaç de 100.000€, a retornar en 10 anys, amb una quota anual constant i un 
interès anual del 4%. En aquest cas es demanaria a la ‘Fundación Biodiversidad’ el 
62,3% del pressupost inicial. La quota anual que es pagaria a la entitat de finançament 
seria de 12.329,09€/any. 
 

Quota anual =  
 

Any Es renova Inversió inicial Import 

15 Maquinària i equipaments (50%) 99.609,79€ 49.804,90 € 

 
Taula 2. Pagaments extraordinaris d’obsolescència i reposició de maquinària. 

 
TOTAL PAGAMENTS ANUALS EXTRAORDINARIS (any 15) = 49.804,90€ 

 
 
2.3.ESTRUCTURA DE COBRAMENTS 
 
Els cobraments ordinaris són els deguts a l’activitat normal de la indústria, és a dir, a la 
venda del producte final. Encara no existeix aquest producte en el mercat de Menorca, i 
tenint en compte l’estudi de mercat realitzat, el preu inicial serà de 2,00€/juvenil. La 
producció de juvenils anuals serà de 30.000juvenils 
 

TOTAL COBRAMENTS ORDINARIS ANUALS = 60.000€ 
 

Es considera cobrament extraordinari el valor residual de la maquinària, equipaments i 
instal·lacions després de la seva vida útil, als 15 anys de funcionament i suposa un 15% 
del seu valor original. De la mateixa manera també es deprecien la infraestructura 
transcorreguts 25 anys i el seu valor residual s’estima en un 25%. 
 

 
Maquinària i Equipaments Import (€) 
Equipaments 73.264,10 
Bombes hidràuliques 9.421,35 
Equip climatització 3.745,40 
Aire comprimit 2.572,20 
Grup electrogen 10.606,74 
TOTAL 99.609,79 

 
Taula 3.Cost de la maquinària i equipaments a l’any 0 



 

 
 
Any Concepte Valor residual Base Import(€) 
15 Maquinària i equipaments 

(50%) 
15% 49.804,90 7470,73 

25 Obra civil 15% 78.462,45 11.769,37 
Taula 4.Valor residual de la maquinària, equipaments i instal·lacions 

 
TOTAL COBRAMENTS EXTRAORDINARIS (any 15) = 7.470,73€ 
TOTAL COBRAMENTS EXTRAORDINARIS (any 25) = 11.769,37€ 

 
 
2.4.ESTUDI FINANCER 
 
La vida útil de la inversió es considera d’acord amb el desglòs d’amortitzacions 
tècniques. L’amortització de la maquinària es considera de 15 anys, mentre que la de la 
obra civil i les instal·lacions de 25 anys. 
 
La vida útil del projecte es considera de 15 anys, ja que en aquest període de temps ja es 
poden veure els beneficis de l’esforç per restablir el medi marí de llamàntols. A l’any 15 
es farà un balanç global per tal de continuar la tasca de repoblació, incrementar-la o 
canviar de projecte. D’aquesta manera tampoc s’ha de fer la despesa de la renovació de 
maquinària i/o instal·lacions (p.ex. l’hivernacle) deguda a la obsolescència.  
 
Els fluxos de caixa generat si es demana un finançament extern de 100.000 € a retornar 
en 10 anys  s’observen en la taula 5. 
 

Cobraments Pagaments 
Any Inversió 

inicial Ingressos 
ordinaris 

Ingressos 
extraordinaris 

Costos 
ordinaris 

Costos 
extraordinaris 

Flux de 
caixa 

0 -268.327,81  100.000,00   -168.327,81 
1 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
2 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
3 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
4 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
5 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
6 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
7 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
8 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
9 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 

10 0 60.000,00  -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61 
11 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
12 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
13 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
14 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
15 0 60.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 17.806,21 

 
Taula 5.Fluxes de caixa si es demana un finançament extern de 100.000€. 

 
Si es renuncia a demanar finançament al banc i es disposa de capital propi aleshores els 
fluxos de caixa són els de la taula 6. 



 

 
Cobraments Pagaments 

Any Inversió 
inicial Ingressos 

ordinaris 
Ingressos 

extraordinaris 
Costos 

ordinaris 
Costos 

extraordinaris 

Flux de 
caixa 

0 -268.327,81  0,00   -268.327,81 
1 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
2 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
3 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
4 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
5 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
6 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
7 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
8 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
9 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 

10 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
11 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
12 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
13 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
14 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 
15 0 60.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 17.806,21 

 
Taula 6.Fluxes de caixa si es disposa de capital propi. 

 
2.5.ANÀLISI FINANCER 
 
En els càlculs de l’anàlisi financera (taules 6 i 7 ) resulta que la inversió no és rentable 
en 10 anys, tant si es demana finançament extern com propi. En canvi si la vida útil 
s’allarga 25 anys, aleshores només es rentabilitza amb el capital propi a l’any 25 amb un 
TIR del 0,25% (taula 9), si no es fa cap inversió per obsolescència de maquinària i/o 
instal·lacions i es ven tota la maquinària en el tancament de la piscifactoria. 
 

VAN (flux)Any 4% VAN acum Q TIR 

0 -161.853,66 € -259.946,51 € -0,9687647 -8,805% 
1 -1.912,13 € -163.765,79 € -0,61031985  
2 -1.912,13 € -165.677,91 € -0,61744593  
3 -1.912,13 € -167.590,04 € -0,62457201  
4 -1.912,13 € -169.502,16 € -0,63169808  
5 -1.912,13 € -171.414,29 € -0,63882416  
6 -1.912,13 € -173.326,41 € -0,64595024  
7 -1.912,13 € -175.238,54 € -0,65307632  
8 -1.912,13 € -177.150,66 € -0,6602024  
9 -1.912,13 € -179.062,79 € -0,66732848  
10 -1.912,13 € -180.974,91 € -0,67445455  
11 9.937,96 € -171.036,95 € -0,63741791  
12 9.937,96 € -161.098,99 € -0,60038127  
13 9.937,96 € -151.161,03 € -0,56334462  
14 9.937,96 € -141.223,07 € -0,52630798  
15 17.121,36 € -124.101,71 € -0,46250037   

 



 

Taula 7.Avaluació financera si es demana un finançament extern de 100.000€. 
 

VAN (flux)Any 4% VAN acum Q TIR 

0 -258.007,51 € -259.946,51 € -0,9687647 -5,491% 
1 9.937,96 € -248.069,55 € -0,92450182  
2 9.937,96 € -238.131,59 € -0,88746517  
3 9.937,96 € -228.193,63 € -0,85042853  

4 9.937,96 € -218.255,66 € -0,81339189  

5 9.937,96 € -208.317,70 € -0,77635524  

6 9.937,96 € -198.379,74 € -0,7393186  
7 9.937,96 € -188.441,78 € -0,70228195  
8 9.937,96 € -178.503,82 € -0,66524531  
9 9.937,96 € -168.565,86 € -0,62820867  
10 9.937,96 € -158.627,89 € -0,59117202  
11 9.937,96 € -148.689,93 € -0,55413538  
12 9.937,96 € -138.751,97 € -0,51709874  
13 9.937,96 € -128.814,01 € -0,48006209  
14 9.937,96 € -118.876,05 € -0,44302545  
15 17.121,36 € -101.754,69 € -0,37921784  

Taula 8. Avaluació financera si es disposa de capital propi. 
 

  Cobraments Pagaments  VAN (flux) VAN acum Q TIR 

Any 
Inversió 
inicial 

Ingressos 
ordinaris 

Ingressos 
extraordinaris 

Costos 
ordinaris 

Costos 
extraordinaris

Flux de 
caixa 4%    

0 -268.327,81  0,00   
-

268.327,81 -258.007,51 € -259.946,51 € -0,9687647 0,25% 

1 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -248.069,55 € -0,92450182  

2 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -238.131,59 € -0,88746517  

3 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -228.193,63 € -0,85042853  

4 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -218.255,66 € -0,81339189  

5 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -208.317,70 € -0,77635524  

6 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -198.379,74 € -0,7393186  

7 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -188.441,78 € -0,70228195  

8 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -178.503,82 € -0,66524531  

9 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -168.565,86 € -0,62820867  

10 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -158.627,89 € -0,59117202  

11 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -148.689,93 € -0,55413538  

12 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -138.751,97 € -0,51709874  

13 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -128.814,01 € -0,48006209  

14 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -118.876,05 € -0,44302545  

15 0 60.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 17.806,21 17.121,36 € -101.754,69 € -0,37921784   

16 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -91.816,73 € -0,3421812  

17 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -81.878,77 € -0,30514455  

18 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -71.940,81 € -0,26810791  

19 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -62.002,85 € -0,23107126  

20 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -52.064,88 € -0,19403462  

21 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -42.126,92 € -0,15699798  

22 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -32.188,96 € -0,11996133  

23 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -22.251,00 € -0,08292469  

24 0 60.000,00  -49.664,52  10.335,48 9.937,96 € -12.313,04 € -0,04588804  

25 0 60.000,00 11.769,37 -49.664,52   22.104,85 21.254,66 € 8.941,62 € 0,03332351   



 

Taula 9. Avaluació financera si es disposa de capital propi i la vida útil del projecte es de 25 anys i no es 
fa cap despesa per a la maquinària i instal·lacions que s’han tornat obsoletes. 

 
Per fer rentable la piscifactoria  s’ha d’incrementar el preu de les postlarves de 
llamàntol. A continuació es fa un anàlisi de la sensibilitat per fer rentable el projecte en 
menys de 15 anys. Si s’incrementa el preu de 2,00€ a 2,50€, aleshores es rentabilitza la 
piscifactoria a l’any 11 sense rebre finançament extern. 
 

Cobraments Pagaments VAN (flux) 
Any Inversió 

inicial Ingressos 
ordinaris 

Ingressos 
extraordinaris 

Costos 
ordinaris 

Costos 
extraordinaris

Flux de 
caixa 

4% 
VAN acum Q TIR 

0 -268.327,81  0,00   
-

268.327,81 -258.007,51 € -259.946,51 € -0,9687647 4,90% 

1 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -233.646,47 € -0,87075011  

2 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -209.285,43 € -0,77996177  

3 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -184.924,39 € -0,68917342  

4 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -160.563,36 € -0,59838507  

5 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -136.202,32 € -0,50759672  

6 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -111.841,28 € -0,41680838  

7 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -87.480,24 € -0,32602003  

8 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -63.119,20 € -0,23523168  

9 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -38.758,16 € -0,14444333  

10 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € -14.397,12 € -0,05365499  

11 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € 9.963,91 € 0,03713336  

12 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € 34.324,95 € 0,12792171  

13 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € 58.685,99 € 0,21871006  

14 0 75.000,00  -49.664,52  25.335,48 24.361,04 € 83.047,03 € 0,3094984  

15 0 75.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 32.806,21 31.544,43 € 114.591,46 € 0,42705772   
 

Taula 10. Projecte rentable a l’any 11 si el preu del juvenil és de 2,50€ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

FACTORS DEL MEDI 

Rehabilitació 
dels edificis 

existents 

Basses 
d’aigua 

Recepció de les 
femelles gràvides 
del medi natural 

Cultiu del 
llamàntol 

 
Cultius auxiliars 

Bombes, 
filtres,… 

Grup 
electrògen 

 
Aire 

 
- 

 
- 

 
- - - 

Fums 
quan 

funciona 
- 

 
Aigua 

 
- 
 

 
- 

Concentracions elevades d’NH3, 
NO2

- , NO3
-, sòlids i matèria 

orgànica en suspensió 
- -  

 
 
 

MEDI 
INERT 

 
Sól 

 
- 

 
- 

 
-   Lixiviats d’olis i 

combustible 

 
MEDI 

BIÒTIC 

Flora i fauna 
autòctona 
aquàtica i 
terrestre 

 
- 

Són prou 
visibles 

pels ocells.

 
- 

Possibles 
fugues de 

llamàntols  al 
medi 

- Soroll quan es posen 
en funcionament 

 
 
 
 
 
 

MEDI 
FÍSIC 

 
MEDI 

PERCEPTUAL 

Paisatge 
visual 

L’edifici s’integra en 
l’entorn pels seus materials 

constructius 
 

 
- 

 
- 

 
- - - 

 
MEDI 

RURAL 

Conservació 
naturalesa 

 
- 

 
- 

El llamàntol del mediterrani és 
espècie autòctona de  la zona 

 
- - - 

MEDI 
ECONÒMIC 

 
Economia 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- - -  

 
MEDI 

SOCIO- 
CULTURAL MEDI 

SOCIAL 
 

Població 
Treball pels 
constructors 

 
- 

Treball per a gent dels nuclis urbans més propers. 
colindants i 

fomenta els productes de la zona (denominació 
d’origen) 

 

Treball per a tècnics 
quan hi ha avaries 

 

ACCIONS DE L’EMPRESA QUE PODEN AFECTAR A L’ENTORN MATRIU D’EFECTES AL MEDI 
PER LES ACCIONS DEL’EMPRESA 



MATRIU D’IMPACTES 
 
MANTENIMENT GENERAL: 
 

INSTAL-LACIÓ 
ACTIVITAT 

ASPECTES  
AMBIENTALS 

CARACTERÍSTIQUES 
QUANTIFICACIÓ 

MESURES 
 APLICABLES 

Presa d’aigua del mar  
Tancs de cultiu 

 
Consum d’energia i recursos 

 
Aspecte no significatiu 

 
Adequat manteniment de les instal-lacions(1) 

Magatzems 
Instal-lacions auxiliars 

 
Generació d’efluents líquids 

Assimilables a  
aigües residuals urbanes 

Tractament d’efluents(1) 
Correcta gestió dels magatzems, dels pinsos i 

dels residus orgànics(1) 
 

Oficines 
 

Generació de residus 
 

Assimilables a urbans 
Adequada gestió de cada tipus de residu 

(plàstic, paper,...)(1) 

Instal-lacions del sistema de 
circulació de l’aigua 

 
Possible generació de sorolls 

 
Aspecte no significatiu 

Manteniment adequat dels equips i si cal aïllar 
acústicament la sala de màquines ja que pot 
provocar estress als crustacis del cultiu.(3) 

 
Basses d’aigua marina 

Possible alteració de la qualitat 
paisatgística de l’entorn 

 
Aspecte no significatiu 

Integració paisatgística (2) 
amb arbres plantats al voltant de l’instal-lació. 

 
Generació de fangs 

 

 
Residu no perillós 

 

Retirar periòdicament els fangs  
amb una adequada gestó d’aquests(1) 

 
 

Basses de decantació d’efluents 
 

Qualitat de l’efluent final 
Disminuir les càrregues 

contaminants abocades al llit 
receptor 

Disseny adequat de la bassa(1) 
Temps de residència adequat a cada efluent(1) 

 
 
 



OPERACIONS DE LES INSTAL-LACIONS: 
 

INSTAL-LACIÓ 
ACTIVITAT 

ASPECTES  
AMBIENTALS 

CARACTERÍSTIQUES 
QUANTIFICACIÓ 

MESURES 
 APLICABLES 

Neteja normal de les 
 instal-lacions 

 ( sifonat dels tancs) 

 
Generació d’efluents líquids 

Paràmetres contaminants:  
matèria orgànica, sòlids en suspensió, 

nutrients i amoniac. 

 
Dimencionat i disseny adequat dels tancs. 

Tractament dels efluents(1) 

 
Consum de productes perillosos

 
Productes tòxics per a  
la biocenosis aquàtica 

 
Utilització de productes de menor toxicitat 

Dosificació correcta dels productes(1) 

 
Generació de residus (envasos) 

 
Gran part d’ells són residus perillosos 

 
Gestió adequada dels residus(1) 

 
 
 
 

Desinfecció dels tancs 
 i estris 

 
Generació d’efluents líquids 

 
Paràmetre característic en l’efluent 

(ecotoxicitat) 

 
Tractament d’efluents(1) 

 
Consum de productes 

terapèutics 

Productes tòxics per a determinats 
organismes de les biocenosis 

aquâtiques 

Utilització de productes de menor toxicitat 
Dosificació correcta dels productes(1) 

 
Generació d’efluents líquids 

Poden desenvolupar-se resistències a 
antibiòtics en el medi 

Tractament d’efluents(1) 
Temps de residèncis adequat a la bassa de 

decantació(1) 

 
 
 

Tractaments 
Sanitaris 

 (solen fer-se en els tancs de 
desinfecció) 

 
Generació de residus (envasos) 

 
Alguns envasos són residus perillosos 

 
Gestió adequada dels residus(1) 



 
 
 
 
 

 
Consum de recursos 

Depenent de la  
composició dels l’aliment fresc 

 
Utilització d’aliment fresc 

més eficients(1) 
Paràmetres contaminants característics: mat.org, 

sòlids en suspensió, nutrients i amoniac 

En el cas del N pot aportar eutrofització al medi 
receptor 

 
 
 

Generació d’efluents 

La càrrega contaminant de tada tanc varia en ffunció 
de l’etapa de desenvolupament dels crustacis i de les 

condicions de cultiu 

 
Utilització d’aliment fresc 

més eficients(1) 
 

Dosificació adequada de 
d’aliment fresc.(1) 

 
 

Tractament dels efluents 

 
 
 
 

Alimentació 

Generació de residus 
(bosses o caixes de 

plàstic) 

 
Residus no perillosos 

 
Correcta gestió de residus(1) 

Cosum energètic Aspecte no significatiu   
 

Aireació dels tancs i bosses pel 
cultiu de fitoplàncton 

Batut de l’aigua Provoca turbidesa i augment de partícules en 
suspensió (restes d’aliments i excrements). 

Oxigenació de l’aigua a 
l’entrada dels tancs 

Correcte disseny 
idimencionament(1) 

INSTAL-LACIÓ 
ACTIVITAT 

ASPECTES  
AMBIENTALS 

CARACTERÍSTIQUES 
QUANTIFICACIÓ 

MESURES 
 APLICABLES 



INSTAL-LACIÓ 
ACTIVITAT 

ASPECTES  
AMBIENTALS 

CARACTERÍSTIQUES 
QUANTIFICACIÓ 

MESURES 
 APLICABLES 

Anàlis de control del procés 
productiu 

Üs de productes químics Productes tòxics per a la biocenosis aquàtica 
Alguns envasos són residus perillosos 

 
Correcta gestió de residus(1) 

 
Comercialització 

 
Generació de residus 

 
Residus d’envasos i restes de producció 

 
Gestió adequada dels 

residus(1) 
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