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1.0BJECTE DE L’ANNEX

En aquest annex es caracteritzara el producte que s’obtindra del centre de repoblacié de
llamantol 1 es valorara la seva qualitat. Aquest també incloura especificacions de tipus
legal, comercial i técnic, tendéncies d’aquestes especificacions segons 1’evolucio de la
demanda de llamantol i dels gustos del consumidor.

A banda d’aquests analisis es contemplaran les expectatives del mercat, I’evoluci6 de la
produccid interior i exterior, la localitzacié de mercats i canals de distribucio, el preu del
producte i I’analisi de la competéncia tenint en compte el sistema de cultiu i la
localitzacié dels diferents centres de repoblacio.

2. DEFINICIO DEL PRODUCTE

El llamantol (Homarus sp.) és un crustaci decapode mari que té un cefalotorax cilindric
de cuticula llisa, ’abdomen esta molt desenvolupat i €s molt ample. Porta dues pinces
enormes formades pel primer parell de potes que el caracteritzen. Viu en fondos rocosos
de poca profunditat i realitza migracions estacionals cap a la costa a I’estiu i a majors
profunditats al hivern. Per a reproduir-se necessita aigiies amb temperatures inferiors a
15°C 1 d’alta salinitat. Els ous, amb un nombre variable entre 5.000 1 30.000, romanen
adherits a I’abdomen de la femella durant un temps de 9 a 12 mesos 1 neixen d’ells
larves planctoniques que arriben, després de varies mudes arriben a ’estat adult. Un
llamantol adult de 7 anys mesura aproximadament una longitud de 22-24 cm 1 els
exemplars més grans trobats en aquesta ultima década mesuraven 70 cm, uns 20 anys
d’edat, perd poden arribar a viure fins a mig segle.

El llamantol és un animal tipicament nocturn ja que surt de nit a buscar menjar,
constituit principalment per mol-luscs, bivalves, cucs i peixos morts, i en captiveri
poden menjar-se els uns al altres. El llamantol europeu es troba principalment a les
costes atlantiques 1 del Mediterrani, essent més facils de trobar a Franga i Gran Bretanya
degut a la temperatura de les seves aiglies.

D’altra banda hi ha tres espécies diferents de llamantol (H.gammarus, H.americanus,
H.capensis), pero actualment només es comercialitza amb dues d’elles i son les que es
mostren a continuacio:

a) Homarus gammarus (Illamantol blau, del mediterrani o europeu).
b) Homarus americanus (llamantol america o canadenc).

El llamantol blau, del mediterrani o europeu (figl) és un crustaci mari decapode, amb
una closca de color blau fosc jaspiat, amb aspecte marmori per les petites taques
grogues que presenta i els laterals ventrals sén groguencs. Mentre que el llamantol
america o canadenc t€¢ una coloraci6 més clara i rogenca que la de 1’europeu, sense
matisos blaus ni pintes, amb un to més ocre sobretot en la part baixa del cefalotorax. A
més a més, té el cap més petit i punxegut, amb les pinces més grans i les articulacions
de la cua més amples. Aquest llamantol és el principal competidor de 1’europeu en el
mercat, ja que té més carn i textura, pero la qualitat i el preu son inferior.



El llamantol europeu, que també¢ es coneix com la llagosta noruega, és molt abundant a
les costes de Franca, Escocia, Islandia, Espanya i per suposat a Noruega. Aquest
llamantol es captura sobretot a les costes de Turquia, les illes Britaniques, Franca, Italia,
Noruega i Portugal. El llamantol america (fig2), coneguda com la llagosta del nord,
només es captura en la costa oriental de Nord América, des del Labrador fins a Carolina
del Nord.

Figl. Llamantol blau, del mediterrani o europeu (en dibuix a I’esquerra
iviu a la dreta), observar com ressalta el color blau.

Fig2. Llamantol america o canadenc (en dibuix a I’esquerra
i cuit a la dreta), observar que no t¢€ color blau i és més robust.

El llamantol del mediterrani després de la coccié adquireix un color rogenc més intens
que el llamantol america o canadenc. Es captura preferentment en les costes atlantiques
de Gran Bretanya i Noruega, aixi com les costes gallegues, on es troben alguns dels
millors exemplars. Al mar Mediterrani, concretament a la Costa Brava catalana i a les
Illes Balears encara es poden trobar alguns individus, perd les seves captures han
disminuit considerablement en els ultims 40 anys.

La carn del llamantol és blanca, fina, solida i de sabor exquisit, més intens que el de la
llagosta. Es el més apreciat i valorat, tant comercial com gastronomicament.

En aquest projecte s’opta pel cultiu de llamantol del mediterrani per tres motius
principals:
1) Es I’espécie autoctona de Menorca i per tant la millor adaptada a les condicions
ambientals.
2) El preu del mercat del llamantol del mediterrani és més elevat que 1’america.
3) No es poden introduir al medi natural espécies foranies en zones que son reserva
de la biosfera, com és el cas de Menorca.

2.1. PROPIETATS NUTRITIVES DEL LLAMANTOL

La principal font de nutrients son les proteines de gran valor bioldgic, amb un baix
contingut en greixos i predominen les insaturades (que son beneficioses per a la salut).



També destaquen per la seva riquesa amb minerals com el fosfor, el potassi, el calci, el
magnesi, el ferro i en especial el zenc, amb un paper fonamental pel nostre organisme,
ja que esta implicat en funcions metaboliques com les de sintesis d’inulina, de
carbohidrats, de proteines i de greixos. L aportacio de vitamines més importants son del
tipus A i del grup B (B2, niacina o B3, B6 1 B12).

Valor nutritiu en 100g de llamantol europeu
Proteines 20,50 g
Greixos 0,59 ¢
Hidrats de carboni 1,28 g
Humitat 76,02 g
Cendres (550°C) 1,60 g
Valor energetic 98 Kcal (410 KJ)

Taula 1. Valor nutricional del llamantol. (Font: Fundacion Espafiola de la Nutricion)

Com tots els crustacis, el seu consum s’ha de restringir especialment a aquelles persones
que pateixin hiperuricémia (elevada concentracié d’acid uric a la sang) o gota, ja que
posseeixen purines que es transformen en acid tUric. Desaconsellat en persones
hipertenses.

Aquest ¢és sens dubte, un dels crustacis més utilitzats en 1’alta cuina i més apreciats pels
amants del marisc. Posseeix carn abundant i ferma, i el seu consum no exigeix masses
complicacions de pelat 1 coccio. El llamantol es menja bullit, a la planxa, guisat, amb
amanides,... La carn del llamantol té un sabor més intens comparat amb el de la llagosta.
Com en altres tipus de crustacis, la femella és la més valorada per la seva major
quantitat de carn i la preseéncia dels ous. El llamantol sempre ha d’estar viu en el
moment de cuinar-lo per assegurar la salubritat del producte.

2.2. DISTRIBUCIO D’HABITATS DEL LLAMANTOL

La distribucio del llamantol europeu (fig3) té¢ una amplia distribucio geografica, com es
pot observar en la figura de sota. En la seva area de distribucio6 del nord, es produeix des
de les Illes Lofoten, en el nord de Noruega, fins al sud-est de Suécia i Dinamarca, pero
esta absent en el Mar Baltic, probablement degut a la baixa salinitat i temperatures
extremes. La seva distribucio s’expandeix cap al sud al llarg de la costa del continent
europeu a Gran Bretanya i Irlanda, amb el limit sud de la latitud nord de 30° en la costa
atlantica del Marroc. També es troben, encara que amb menys abundancia, al llarg de
les zones costeres i les illes del Mar Mediterrani i de I’extrem oest del Mar Negre en el
Estret del Bosfor.
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Fig3. Distribuci6 geografica del llamantol europeu. (Font:FAO)
D’altra banda segons la Decisio de la Comissié del 12 de desembre de 2008, pel que
s’adopta, de conformitat amb la Directiva 92/43/CEE del Consell, una segona llista de
llocs d’importancia comunitaria de la regio biogeografica mediterrania, les Illes
Balears es troben en la regido 1.1, com es pot observar en el mapa de la FAO de

continuacio.
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Fig4. Llocs d’importancia comunitaria de la regi6 biogeografica mediterrania.(font:FAO)



Aixo0 significa que s’hi troben diferents habitats idonis per a la vida del llamantol, és a
dir que 1i serveixen de refugi 1 de font d’alimentacid ens els diferents estats de
desenvolupament del crustaci. Aquests habitats son abundants a Menorca i1 s’anomenen
fons durs, praderies de fanerogames, boscos de laminaries i fons de Maérl. A
continuacio s’expliquen les caracteristiques de cadascun d’ells:

FONS DURS: Ben representats en tota la franja costera mediterrania, amb diferents
espécies que estan condicionades per la llum, I’onatge i la profunditat: varis tipus
d’algues, esponges, estrelles de mar, colonies de briozous, nudibranquis, crustacis i
molts peixos. La majoria d’aquesta flora 1 fauna, en diferents estadis de
desenvolupament, serveixen d’aliment a les larves i als adults de llamantol.

PRADERIES DE FANEROGAMES: Representen una de les comunitats biologiques
més significatives del nostra litoral. La seva preséncia esta directament relacionada amb
la qualitat ambiental del medi per la seva complexitat i diversitat, aixi com pel seu paper
en la dinamica del litoral. Per aquesta ra6 la Directiva del Marc de I’Aigua europeu es
reconeix com excel-lents bioindicadors de les aigiies costeres i del sediment. Aquestes
plantes superiors aquatiques (sobretot la Posidonia oceanica endémica del mediterrani i
que forma els “alguers™) pot cobrir grans extensions en fons sorrencs fins als 35m de
fondaria. La seva rellevancia ecolodgica radica principalment en que contribueix a
diversificar 1 estructurar el fons, son I’habitat i la font d’alimentacié de multitud
d’especies de fauna i flora i constitueixen la zona de producci6 d’un gran nombre
d’espécies d’interes comercial com el llamantol.

BOSCS DE LAMINARIES: Zones similars a les praderies de fanerogames pero
poblades per laminaries i no estan tan ben protegides, ja que poden arribar a 150m de
profunditat. Estan amenacades per la pesca d’arrossegament, contaminacio de metalls
pesants i el increment de la temperatura del mar a causa del canvi climatic. Actualment
no es troben llamantols en boscs de laminaries pero poden ser una font de recursos
alimentaris.

FONS DE MAERL: Comunitats formades per concrecions lliures d’algues roges
calcaries que es localitzen a partir dels 30m fins als 100m de profunditat, en zones poc
il'luminades i amb un flux de corrents marines importants. Generen un habitat complex
1 d’elevada diversitat animal i vegetal que serveix de cria de nombroses especies
d’interés economic. Es tracta d’una comunitat molt sensible a la qualitat de I’aigua i fins
ara poc coneguda.

2.3. CAPTURA DEL LLAMANTOL

Els llamantols es capturen posant un esquer a dins d’unes trampes especials conegudes
amb el nom de nanses. La profunditat on es col-loquen les nanses esta entre 2 i 100m,
encara que algunes s’han arribat a fondejar a 150m, pero el més habitual és fins als 60m.
Antigament aquestes nanses eren de canyis, perd actualment sén d’acer galvanitzat
recobert de plastic. Un pescador de llamantol pot tenir unes 2.000 trampes per
embarcacid. Al voltant de 1’any 2000, degut a la sobrepesca i I’augment de la demanda
es va expandir 1’aqiiicultura del llamantol.



3.CARACTERITZACIO LEGAL, TECNICA | COMERCIAL DEL
PRODUCTE

3.1. DISPOSICIONS LEGALS

Les disposicions legals que afecten al projecte s’han classificat en sis apartats i fan
referéncia a:

- El cultiu de crustacis.

- El desenvolupament tecnologic.

- La comercialitzacio.

- L’etiquetat.

- El transport.

- Larepoblacio.

- Les sancions.

3.1.1. EL CULTIU DE CRUSTACIS

—>El Codigo Sanitario para los Animales Acudticos (Codigo Acuatico) proporciona les
bases legals per garantir la seguretat sanitaria del comer¢ internacional d’animals
aquatics 1 productes derivats d’aquests animals gracies a una descripcid detallada de les
mesures sanitaries que les Autoritats Veterinaries dels paisos importadors i exportadors
han d’aplicar per evitar la transmissié d’agents patogens als animals o a les persones i
aixi impedir la instauracié de barreres sanitaries injustificades.

—->El Manual de Pruebas de Diagndstico para los Animales Acuaticos (Manual
Acuatico) estableix un sistema harmonitzat de diagnostic de les malalties contemplades
en el CAdigo Acuédtico per facilitar la certificacié sanitaria requerida pel comerg
d’animals aquatics 1 productes derivats d’aquests animals. Aquest document de
referéncia és essencial, perque descriu els metodes que es poden aplicar a les malalties
de la llista de la OIE (Oficina Internacional de Epizootias també conegut com a
Organitzacié Mundial de Sanitat Animal) en tots els laboratoris veterinaris del mon.

—>Ley de Pesca, decreto N°154, en el Capitulo V de las vedas es resol que 1’época de
veda pels crustacis es fixa en vuitanta-quatre dies lunars cada any. A Menorca el
periode de pesca permés dels llamantols ¢€s des de 1’1 de abril fins al 31 d’agost.

->Manual de Buenas Préacticas Ambientales para la Pesca y Acuicultura del Ministeri
de Medi Ambient. Els continguts que es recullen en aquest manual tenen un enfocament
divulgatiu, amb rigor cientific 1 legislatiu per profunditzar de manera general en els
comportaments ambientals que han d’observar els treballadors, propiciant un canvi
d’actituds en la realitzacio de les seves activitats professionals.

- EEAP: Federation of European Aguaculture Producers (Federacion Europea de
Productores de Acuicultura). Aquesta federacid proposa mesures encaminades a

protegir la biodiversitat i la reducci6 del impacte ambiental, promou les bones
practiques del EIA(Evaluacion del Impacto Ambiental) per a projectes d’aqiiicultura; el
cultiu de crustacis, meétodes ecologics de recol-lectar i la restauracié dels fons naturals



de crustacis, el desenvolupament d’una tecnologia marina segura i sistemes de
recirculacio de I’aigua. D’altra banda dona molta importancia a la investigacid per
profunditzar en els coneixements en materia de I’aqiiicultura i sobretot informar, educar,
formar i sensibilitzar.

3.1.2. DESENVOLUPAMENT TECNOLOGIC

->Ley 1/2002, de 4 de abril, de Ordenacién, Fomento y Control de la Pesca Maritima,
el Marisqueo v la Acuicultura Marina.

En el Titulo IX sobre Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y Formacion en Materia
Pesquera y Acuicola, en I’Articulo 75 es considera una activitat fonamental la
realitzaci6 d’investigacid i desenvolupament tecnologic en el sector pesquer 1 aqiiicola,
per tal d’orientar amb major eficacia I’exercici d’una pesca sostenible, la conservaci6 i
millora dels recursos marins vius, la modernitzacié de les edificacions, aixi com la
comercialitzaci6 i transformacio6 dels productes de la pesca.

En I’Articulo 76 s’estableix que la Conselleria d’Agricultura i Pesca fomentara la
investigacio i el desenvolupament tecnologic a través de:

- La planificacio i programaci6 de les estrateégies i linies prioritaries d’actuacio
d’acord amb les necessitats del sector pesquer 1 aqiiicola.

- El financament de projectes, dins dels programes aprovats, pels quals es
destinaran fons del seu pressupost per a 1’execucio.

- La promocié de la cooperacid mitjancant relacions i acords entre entitats i
sectors pesquer i aqiiicola, aixi com la participacid en programes a qualsevol
nivell que contribueixin 1’avang 1 el desenvolupament de la investigacio i
tecnologia pesquera i aqiiicola.

En I’Articulo 77 s’estableixen les actuacions de la Conselleria d’Agricultura i Pesca
sobre aquelles que vagin dirigides a:

- Assolir resultats 1 millores técniques que permetin 1’exercici de la pesca i de
I’aqiiicultura de manera sostenible, rentable i respectuosa amb el medi
ambient.

- Transferir tecnologia i difondre dades 1 resultats d’estudis, controls,
investigacions pesqueres i aqiiicoles.

- Adequar el desenvolupament pesquer amb les condicions socioecondomiques
del sector.

3.1.3. COMERCIALITZACIO

—>Real Decreto 560/1995 de 7 de abril, se establecen las tallas minimas de
determinadas especies pesqueras.

En I’Articulo 1° Tallas minimas, estableix que el llamantol europeu (Homarus
gammarus) ha de tenir una longitud minima del cefalotorax de 8,5 cm o una longitud
total de 24 cm per poder comercialitzar-se per a consum huma si el crustaci procedeix



del medi natural. En el cas particular d’espécies aqiiicoles procedents de piscifactories
no existeix una talla minima de comercialitzacio.

->Apartado 2 del articulo 5 del Reglamento (CEE) 3094/86, de 7 de octubre de 1986,
estableix que la longitud del cefalotorax es medeix paral-lelament a la linia mitjana des
de la part posterior d’una de les orbites oculars fins a la vora distal de I’exosquelet; o bé
per la longitud total des de la punta del rostrum fins I’extrem posterior del télson,
excloent els setae (pels).

> Articulo 12 del Reglamento (CEE) 3094/86, de 7 de octubre de 1986, estableix que
la repoblacié artificial 1 la transplantacié de crustacis capturats amb la finalitat de
captura només es podran vendre directament pel consum huma o posar-se a la venda
quan es respectin totes les disposicions del Reglament en qiiestid. Per tant aquests
també hauran de complir la mida minima.

->Ley 23/1984, de 25 de junio, de cultivos marinos.

En I’Articulo 20, s’estableix que els individus de talla no comercial només es poden
utilitzar per a cultivar, investigacid o experimentacio.

En I’Articulo 21, s’estableix que les exportacions d’individus de talla no comercial, en
qualsevol fase vital independentment del seu desti precisa de I’autoritzaci6é del Ministeri
d’Agricultura, Pesca i Alimentacid, amb previ informe del Organisme competent en
materia de Pesca de la Comunitat Autonoma d’on procedeixi, en el cas de Menorca és la
Conselleria d’Agricultura 1 Pesca del Govern de Les Illes Balears.

—>Real Decreto 1882/1994, de 16 de septiembre, pel que se s’estableixen les
condiciones de sanitat animal aplicables a la posada en el mercat d’animals i productes
de Dl’aqliicultura. En I’Annex A es resumeix la llista de malalties patogenes, els
llamantols que es comercialitzin han d’estar lliures de qualsevol d’aquestes malalties.
En I’Annex B s’estableix els compliments necessaris per obtenir les concessions.

- Real Decreto 303/95, de 7 de noviembre, pel que es qualifiquen les infraccions en
materia de transport i comercialitzacié de crustacis amb una mida inferior a la
reglamentaria o capturats en ¢poca de veda.

- Reglamento CE/2065/01, de 22 de octubre, s’estableixen les disposicions
d’aplicacio del Reglamento CE/104/00 del Consell referent a la informacid del
consumidor en el sector dels productes de la pesca i de ’aqiiicultura.

3.14. ETIQUETAT

- Codigo Alimentario Espanyol resol I’etiquetat dels aliments, i tot i que els
llamantols per a repoblar, en primera instancia, no van destinats a consum huma.
L’etiquetat consta d’un retol 1 d’una etiqueta, el rétol és la inscripcid en embalatges,
cartells 1 anuncis i I’etiqueta ¢s la llegenda del producte, envas o embolcall. La redaccio
del rétol no ha de deixar dubtes sobre el producte i només al-ludira al Cddigo
Alimentario Espafol quan aquest ho exigeixi. La redacci6 d’etiquetes ha de contenir la
denominacié generica, la marca registrada i ra6 social, el pes net, el nombre d’unitats 1
la data i control de fabricacio.



—>_La Directiva 91/67/CEE disposa que, al ser introduits en zones i explotacions
autoritzades o amb un programa aprovat, els crustacis vius de criader han d’anar
acompanyats d’un determinat etiquetat. Aquest ha d’estar redactat en la llengua oficial,
com a minim de I’Estat membre de desti. No obstant , I’Estat membre podra autoritzar
I’Gs d’altres llengiies acompanyades d’una traducci6 oficial. EI document original haura
de completar-se amb la data de carga, acompanyat del segell oficial i firmat per
I’inspector oficial designat per 1’autoritat competent.

3.1.5. TRANSPORT

->_La Directiva 91/67/CEE disposa que, al ser introduits en zones i explotacions
autoritzades o amb un programa aprovat, els crustacis vius de criader han d’anar
acompanyats de determinats documents de transport previstos els apartats 1 i 3 de
I’Articulo 14. El document de transport només tindra validesa 10 dies després de
I’expedicio.

-> Real Decreto 1614/2008, de 3 de octubre, relatiu als requeriments zoosanitaris dels
animals 1 dels productes de I’aqiiicultura, aixi com a la prevencid i control de
determinades malalties dels animals aquatics. En els annexes E i F d’aquesta llei es
troba la documentacid necessaria per realitzar el transport dels llamantols del mar al
centre de repoblacio i viceversa.

-> Real Decreto 303/95, de 7 de noviembre, pel que es qualifiquen les infraccions en
matéria de transport i comercialitzaci®6 de crustacis amb una mida inferior a la
reglamentaria o capturats en ¢poca de veda.

3.1.6. REPOBLACIO

—>Nou Estatut d’Autonomia de les llles Balears. En el Titol 11 de les competéncies de
la comunitat autonoma de les Illes Balears, I’Article 30 estableix que les competéncies
de pesca, aqiiicultura, cria i recollida de marisc son exclusives de la Conselleria
d’Agricultura i Pesca del Govern de Les Illes Balears.

->Ley 22/2009, de 23 de diciembre, de ordenacion sostenible de la pesca en aguas
continentales.

En I’Articulo 1, s’estableix que I’objecte d’aquesta llei es regular, protegir i fomentar el
dret a D’exercici de la pesca de qualsevol espécie aquatica d’aigua dolga, salobre o
salada. Per aix0 es garanteix la conservacio dels habitats naturals 1 es formen 1 eduquen
als pescadors per a fomentar la pesca responsable. D’altra banda es descriu la repoblacio
com a I’alliberaci6 d’exemplars d’espécies pescables per a satisfer la demanda de la
pesca.

En I’Articulo 3, s’estableix un principi general que diu que el desenvolupament i
manteniment de la biodiversitat autoctona dels ecosistemes aquatics i de les seves
poblacions de fauna i flora s’han de mantenir en un bon estat ecologic. Aleshores per
aquest principi, les zones que originariament estaven habitades per llamantols s’han de
mantenir o restaurar per tal que aquests crustacis tornin a estar presents com avang de la
seva disminucid. D’aquesta manera s’afavoreix la repoblacié dels llamantols.



En el Titulo Il de la proteccién, la conservacion y el fomento de especies 1’ Articulo
18, es classifica les especies pescables com aquelles que tenen unes poblacions amb un
nivell demografic suficient per suportar, sense posar en perill la seva viabilitat,
I’exercici de la pesca amb captura. El llamantol es classifica com a espécie pescable,
perd mirant les estadistiques de les captures d’aquest crustaci en els ultims 30 anys es
pot observar que han disminuit considerablement. Si en els proxims anys es detecta un
fort descens de la densitat demografica de llamantol del mediterrani, aquesta espécie
passaria a ser sensible, és a dir que el retrocés de 1’espécie s’agreuja si s’exerceix sobre
ella la pesca amb captura.

En I’Articulo 20 sobre Pesca cientifica y control poblacional, s’estableix que el
departament competent en matéria de pesca no professional pot autoritzar la pesca de
qualsevol especie aqiiicola, eépoca de I’any, art de pesca o procediment, sense perjudicar
el que s’ha establert en aquesta llei. I aquest procediment s’ha d’establir per reglament.

En I’Articulo 22 sobre Autoritzaciones, reintroducciones y translocaciones, s’estableix
que es necessaria 1’autoritzacio del departament competent per a realitzar la repoblacid
del llamantol i es prohibeixen les repoblacions en les reserves genétiques, a excepcid de
les que formin part del pla de recuperacié d’espécies protegides o sensibles aprovades
pel departament competent.

En I’Articulo 23 es prohibeix la repoblacié en qualsevol tipus d’aigua exemplars
d’espécies al-loctones.

->Ley 1/2002, de 4 de abril, de Ordenacién, Fomento y Control de la Pesca Maritima,
el Marisqueo v la Acuicultura Marina.

En I’Articulo 9 sobre Zonas maritimas protegidas s’estableix que la Conselleria
d’Agricultura i Pesca podra declarar com a zones maritimes protegides aquelles arees en
les que sigui aconsellable establir una proteccido especial, pel seu interés per la
preservacio i regeneracié dels recursos pesquers. En tot cas, s’entenen com a zones
maritimes protegides les reserves de pesca, les zones amb esculls artificials i les que
siguin objecte de repoblacio.

En I’Articulo 10 es defineixen les reserves de pesca com aquelles zones que, per la seva
condicio d’area de reproduccid, de fresa, de cria 1 d’engreix d’especies d’interes
pesquer, presenten condicions diferenciades pel desenvolupament dels recursos
pesquers.

En I’Articulo 12 es defineixen les repoblacions marines amb el fi de regenerar i
incrementar els recursos marins delimitant les zones 1 les espécies objecte de la mateixa.

En I’Articulo 15 s’estableix que la Conselleria d’Agricultura i Pesca fomentara les
iniciatives dirigides a la conservacio, proteccio i regeneracié dels recursos que suposin
una recuperacid tant del medi mari com de les especies que es desenvolupen en ell, i
que redueixin de manera considerable els parametres que influeixin en la mortalitat per
pesca.

En [D’Articulo 54 sobre Experiencias de cultivos marinos, s’estableix  que
excepcionalment la Conselleria d’Agricultura i Pesca podra atorgar autoritzacions



temporals per activitats de caracter experimental, quan es tracti de cultius nous,
projectes innovadors o dels que no existeixin experiéncies en la Comunitat Autonoma,
sense perjudici dels informes, permisos, llicéncies, autoritzacions i concessions que
siguin exigibles d’acord amb la normativa vigent. A més a més aquesta Conselleria
determinara les condicions i el temps pel que s’atorga 1’autoritzacio. No obstant, la
vigencia de 1’autoritzacid, quan es tracti de 1’ocupacié del Domini Public maritimo-
terrestre, estara condicionada al compliment dels requisits exigits per la legislacio
estatal vigent, per 1’Gs del Domini Public maritimo-terrestre.

En el Capitulo 111 sobre Medidas de Fomento i Desarrollo de la Acuicultura Marina
en I’Articulo 56 es declara que les arees geografiques declarades com Zones d’Interés
pels Cultius Marins, la Conselleria d’Agricultura 1 Pesca podra aprovar plans
d’aprofitament integral de 1’aqiliicultura que tindran les segiients finalitats:

- Consolidar I’aqiiicultura implantada en la zona mitjancant 1’optimitzacio 1
modernitzacidé de les instal-lacions existents, com és el cas de Sa Caleta de
Binillauti.

- Promoure I’accés de les empreses aqiiicoles a noves tecnologies que millorin
la productivitat i el comportament mediambiental de les instal-lacions.

- Recolzar la creaci6 d’infraestructures comuns a diferents instal-lacions.

- Potenciar les mesures correctores que contribueixin a minimitzar, en la mesura
del possible, el impacte ambiental de les instal-lacions d’aqiiicultura i el seu
funcionament.

- Fomentar la instal-laci6 d’establiments d’aqiiicultura destinades a usos
aqiiicoles que es determinin idonis per la zona i garanteixin la proteccid
mediambiental.

- Millorar les condicions de comercialitzaci6 dels productes de I’aqiiicultura.

- Estimular la creaci6 d’organitzacions representatives del sector de
I’aqiiicultura.

I en aquests plans d’aprofitament s’establiran les espécies i sistemes de cultiu preferents
i, en el cas, els limits de produccio.

->Reglamento (CE) n°® 3790/92 del Consejo por el que se establece un régimen
comunitario de la pesca y la acuicultura DO L 389 de 31.12.1992 pég. 14. La Unio
Europea fomenta la conservaci6 i I’is sostenible de les poblacions marines i les arees

d’alimentacid a través del control dels indexs d’explotacio i de I’establiment de mesures
tecniques de conservacio per recolzar la conservacio i 1’Gs sostenible de les poblacions
marines. També es proporciones eines de gestid que poden utilitzar-se per reforgar la
proteccio de la biodiversitat.

—2>Reglamento (CE) n° 850/98 del Consejo para la conservacion de recursos
pesgueros a través de medidas técnicas de proteccion de los juveniles de organismos
marinos. DOJ. L 125, de 27.04.1998, pag.1. L’objectiu principal d’aquestes mesures es
protegir als juvenils i als reproductors en 1’¢época de la fresa per assegurar la

descendéncia de les espécies marines.



- _Reglamento (CE) n° 1624/94 del Consejo por el que se fijan ciertas medidas
técnicas de conservacion de los recursos de la pesca en las aguas del Mediterraneo.
DO.L 171, de 6.07.1997, pag.1. S’imposen restriccions als tipus d’aparells utilitzats en
la pesca i als llocs on es poden capturar les especies, aixi com fixar la mida minima per

a les especies capturades amb fins comercials 1 establir vedes en zones seleccionades
(temps real, de temporada o permanents) per eliminar la mortalitat no desitjada dels
exemplars joves i en edat de fresar. Tot aix0 constitueix un complement logic de la
gestid a llarg termini de la pesca de les poblacions comercials en benefici de la
conservacio de la biodiversitat i 1’Us sostenible dels recursos.

- Reglamento 1967/2006 del Consejo, relatiu a les mesures de gestio per a
I’explotacié sostenible del Mediterrani i el Protocolo sobre Areas Especialmente
Protegidas vy Diversidad Bioldgica del Mediterraneo (Conveni de Barcelona),
s’estableixen les praderies de fanerogames, també conegudes com “alguers”, com

habitats protegits, en els que es prohibeix la pesca amb qualsevol art sobre aquests fons.
I com que Menorca disposa de varies praderies, existeixen molts llocs per poder
realitzar la repoblaci6. També estan protegits els boscs de laminaries i els fons de Maérl.

3.1.7. SANCIONS

Les sancions corresponen a la Consejeria de Agricultura y Pesca d’acord amb la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
del Procedimiento Administrativo Comun i el Reglamento del Procedimiento para el
ejercicio de la potestad sancionadora, aprovat pel Real Decreto 1398/1993 de 4 de

agosto.

3.2. ESPECIFICACIONS DE LA PRODUCCIO DE_JUVENILS DE
LLAMANTOL

El producte que s’obté del cultiu aqiiicola son llamantols juvenils vius en estadi V-VI
de 6-7 cm de longitud del cos sense les pinces. Les peculiaritats del cultiu de llamantol
per a la produccié de postlarves condicionen les especificacions técniques en cadascuna
de les fases del sistema productiu. A continuacio es detallen els passos a seguir al llarg
dels dies per a un correcte funcionament del cultiu del llamantol:

La hatchery (eclosionadora)

- Els filtres 1 guants emprats al llarg del dia s’han de netejar amb aigua dolca i
desinfectar amb banys d’aigua clorada (lleixiu) cada dia per la tarda.

- Després es tornen a col-locar els filtres en els seus cartutxos i es deixa que hi circuli
I’aigua de mar durant mitja hora o més (fins que s’hagin eliminat totes les restes de clor)
a través de la unitat de UV (encesa) i totes les canonades que s’utilitzen després dels
filtres.

- Cal assegurar que el filtre de 1 um esta net 1 que el sistema de UV esta ences abans
d’esbandir els filtres de cartutx.



- El terra de la sala d’incubacio6 ha d’estar net i eixugat totes les nits.

- Els salabres s’han d’esbandir amb aigua dolg¢a calenta i després amb un bany d’aigua
iodada. Abans del seu us sempre s’esbandiran amb aigua dolga.

- Les tapadores dels tancs han de romandre al seu lloc per evitar la contaminacio
creuada per aire (aerosols). Aquestes tapadores es netejaran i desinfectaran amb banys
d’aigua amb lleixiu i després es ben esbandiran amb aigua dolca.

- Cal assegurar-se de que després del subministrament de 1’aigua de mar en la hatchery
s’apagara tot 1 per Ultim la unitat de UV.

Els reproductors

- Els reproductors no s’han d’alimentar varies setmanes abans de la seva introduccid en
els tancs d’eclosio.

- Per a la desinfeccio dels reproductors s’empra una dissolucié de polividona iodada.
Aproximadament s’afegeixen 100mL de polividona iodada (com per exemple el
Betadine) en 10L d’aigua de mar filtrada amb UV. La duraci6 del tractament dependra
de I’etapa de desenvolupament dels ous. Els reproductors només es desinfectaran abans
de posar-los en els tancs d’incubaci6. Només sera util si es comprova que no afecta
negativament a la viabilitat dels ous.

- Els ous es transfereix cada dia en tancs d’incubaci6 amb aigua de mar filtrada 1
esterilitzada nova. Cal assegurar que la temperatura de ’aigua és similar a la que conté
els ous abans de transferir-los per evitar un xoc térmic, ja que es podria dur a terme una
eclosid prematura de les larves.

- Una exposici6 prolongada dels ous en la soluci6 iodada també pot produir una eclosio
prematura de les larves.

- Larecol-leccio de les larves s’ha de realitzar per la nit utilitzant un salabre desinfectat.
Aleshores aquestes es pesen (préviament s’ha d’haver establert una relacio entre el pes i
el nombre de larves), normalment s’obtenen de mitja 18g de larves en Estadi I d’un tanc
i se’n posen 10-15g en cada tanc larvari.

- Generalment les larves de cada femella s’incubaran fins a la mateixa hora de cada nit.
- Cal assegurar-se de que les llums s’apagaran a la mateixa hora cada nit. Es possible
manipular el fotoperiode per enganyar als llamantols 1 aixi facilitar la tasca de la
recol-leccid de les larves.

- La recol‘leccio de les larves no es fara més enlla de dos dies i normalment només
tindran un bon creixement les larves que hagin eclosionin la primera nit.

- Pel recompte de les larves cal secar-les amb un drap sec (dos cops) amb el salabre 1
després es pesen. A partir d’aqui es compten i els resultats obtinguts s’utilitzen per
establir una relacié del pes i la longitud (aquest procés es realitzara periodicament
durant tota la temporada d’incubacid). D’aquesta manera es podra establir una relacio
més fiable entre el pes i el nombre de larves recol-lectades en cada tanc. Aquest procés
s’ha de realitzar amb rapidesa.

- Abans de posar les larves als tancs d’incubacio cal assegurar-se de que 1’aire esta obert
i a un cabal adequat.

Cultiu larvari

- Les larves es transfereixen cada dos dies en un tancs acabats de preparar amb aigua
marina neta i esterilitzada.

- Les larves es recol-lecten amb una malla neta i desinfectada 1 es transfereixen
directament a un tanc larvari nou. L’Artemia sobrant es recol-lectada amb una malla de



90um i s’empra per alimentar les post larves que es troben en els tancs comunals o
cistelles individuals. I es sifona el tanc per tal de buidar-lo i1 poder netejar-lo amb aigua
dolga calenta i clorada.

- En un tanc nou s’hi posa Artemia (6-8g de cists descapsulats i préviament incubats 12-
14 hores en un tanc fresc), microalgues i aigua de mar filtrada, esterilitzada amb UV i a
la temperatura adequada. Les larves que seran transferides es capturen amb un salabre
desinfectat i es posen en el tanc larvari acabat de preparar. Després s’apaga ’aire del
tanc 1 el que queda es fa passar per un tamis de 120pum. D’aquesta manera es recull
I’artémia que no s’ha menjat i es déna com aliment a les post larves. A continuacio6 es
neteja el tanc larvari amb lleixiu 1 s’esbandeix amb aigua dol¢a calenta. Durant aquest
procés es deixa 1’aire encés per evitar que entri aigua contaminada a la linia de
distribuci6 d’aire. Les tapes dels tancs també s’han de netejar com els tancs larvaris.

- Com a minim sempre hi ha d’haver un tanc larvari preparat per a la transferéncia de
larves.

- Durant el transcurs del cultiu larvari dels llamantols, el nombre d’artémia s’ha de
comprovar visualment utilitzant un vas de precipitats de vidre, per permetre que
I’operador pugui estudiar el desenvolupament i el benestar de les larves de llamantol. El
vas s’ha de netejar i desinfectar abans d’utilitzar-lo en un altra tanc.

- La transferéncia larvaria es fa cada dos dies utilitzant un salabre net i desinfectat. El
procés ha de ser el més rapid possible.

- Quan el treballador entra a la hatchery passa per un bany de peus desinfectant, s’ha de
rentar les mans abans de comencar les tasques i s’ha de treure el rellotge i les joies.
Normalment s’utilitza una bata de laboratori que només es posa quan es treballa al
interior de la hatchery. El millor pel treballador és que utilitzi guants per motius
diversos. En primer lloc els guants permeten treballar en condicions aséptiques entre les
tasques que es realitzin, serveixen per suportar millor I’aigua calenta i també ofereixen
proteccio a la corrosi6 del clor.

- Sempre s’ha d’assegurar que hi hagi un tanc net, desinfectat i preparat per a la
transferencia de larves.

Postlarves

- Quan la majoria de larves estan en Estadi IV es recol-lecten amb un salabre net i es
transfereixen en un tanc de S500L i es para I’aire. Les larves en Estadi IV neden fins a la
superficie i es poden recollir amb el salabre facilment. Es important que aquest tanc
sigui gran per evitar I’esgotament de I’oxigen durant el procés de seleccio.

- Les larves en estadi IV es traslladen a la nursery i es fa el preengreix en compartiments
individualitzats de plastic.

- L’artémia que no s’ha menjat ni utilitzar en el cultiu larvari serveix per alimentar a les
post larves. La higiene no es tant critica en les post larves com en el cultiu larvari.

3.2.1. LATEMPERATURA

La temperatura de confort dels llamantols és de 18°-20°C. A partir de 5°C 1’animal ja
comenga a patir 1 si continua baixant la temperatura es produira la mort. Les larves son
més sensibles als canvis de temperatura que les postlarves, aixi que es procurara
mantenir la temperatura de I’aigua de cultiu a la temperatura de confort i la de I’ambient
entre 20 1 24°C.



Durant el transport d’aquests crustacis la temperatura no podra ascendir de 16°C per
reduir I’estrés dels animals 1 aixi disminuir la mortalitat. D’altra banda el transport dels
llamantols es fa en sec (sense aigua) tapats amb papers o draps de cotd humitejats per
mantenir una atmosfera amb la maxima humitat relativa possible, per tal d’evitar la
deshidratacié de 1’animal.

3.2.2. PRODUCTES QUIMICS

Els tnics productes quimics utilitzats en el procés productiu sén el lleixiu i detergent,
per desinfectar i netejar els tancs, superficies i eines de treball, i la polividona per
desinfectar els ous que porta la femella a I’abdomen.

3.2.3. CONDICIONANTS DE SEGURETAT | SALUT

La seguretat en el lloc de treball ha de ser prioritaria abans de comengar el treball. Totes
les persones que treballin dins del centre han de con¢ixer tots els temes de salut i
seguretat que intervinguin en la tasca que estiguin realitzant, han de tenir una formacio
adequada i els equips de seguretat necessaris abans de comengar a treballar.

3.3. CARACTERITZACIO COMERCIAL, TENDENCIES | NOUS PRODUCTES

La operacio final, consistira en la creacid de tota la logistica que conduira el producte
obtingut del sistema productiu (juvenils de llamantol viu) fins al client final (confraries
de pescadors, reserves marines,...). Per a la comercialitzacié es tindra en compte la
tipologia de producte, requerira respectar la cadena de fred des del moment que
s’encaixen els llamantols fins que arribin al seu lloc de destinaci6 final. En cap cas la
temperatura podra superar els 16°C.

Actualment la tendéncia a fer productes de 1’aqiiicultura amb mides més petites agrada
als consumidors finals, per exemple es poden trobar alevins de truita de riu a les
peixateries. D’aquesta manera les piscifactories no han de mantenir els animals tant de
temps en les instal-lacions i poden treure el producte a un preu més baix.

Es podria estudiar la possibilitat de subministrar llamantols amb una longitud de
cefalotorax de 45-50 mm, engreixant els juvenils fins que tinguessin un any i mig
d’edat, per a consumir directament en fresc. Aquest producte podria competir amb la
gamba roja (Aristeus antennatus) o amb 1’escamarla (Nephrops norvegicus), espécies en
les que no es coneix la técnica del seu cultiu en captivitat.

4. ESTUDI DE MERCAT SOBRE EL LLAMANTOL

L’aqiiicultura dels llamantols ha estat sempre associada amb el valor de mercat pel
producte final elevat. La demanda d’aquest producte alimentari de luxe continua essent
molt fort. Les captures de llamantol s’han incrementat recentment gracies als esfor¢os
en la pesca que s’han realitzat i, en el cas de Canada, a través d’un rigordés maneig dels
recursos naturals. Els majors subministradors de llamantol, a part de Canada, son els



Estats Units, Australia i Cuba. Les captures canadenques de llamantol van suposar el
25% de la captura mundial global de llamantol amb 38.500 tones a ’any 1989. Estats
Units produeixen 20.000 tones de les seves propies pesqueries i, per satisfer la seva
demanda interna, importen unes 40.000 tones més, que en gran part procedeixen del
Canada. Les importacions dels Estats Units suposen un ter¢ de la produccié mundial de
llamantol, 1 es comercialitzen principalment en forma de cues congelades. La demanda
de llamantols a Europa i al Jap6 és forta i creix més rapidament que en els Estats Units.
Franca té el major consum de tots els paisos europeus.

Un dels principals problemes en la comercialitzacié que afecten al possible aqiiicultor
de llamantol ¢és el fet de que els mercats de llamantol es realitzen per rebre animals de la
mida subministrada per les pesqueries silvestres i el possible cultiu d’aquests animals
fins aquesta mida no és economicament rentable. El control de la mida es fixa per les
autoritats pesqueres per protegir les poblacions naturals i capacita als llamantols
reproduir-se abans de ser capturats. Els mercats i les pesqueries generalment negocien
amb animals vius d’un pes minim de 350-500g.

Encara que els millors preus s’aconsegueixen pel llamantol viu, i d’aquesta manera
poden ser enviats amb avio per a la venta en mercats a tot el mon, pot ser necessari en el
futur emfatitzar sobre especialitats alternatives de producte. Aixo pot ser especialment
important si es desenvolupen les operacions de cultiu a una escala significativa i es
necessita comercialitzar grans volums de producte. La meitat de la produccid es cuina
sencera o es processa per carn i l’altra meitat es comercialitza viva. A Espanya les
categories en que es divideixen les captures de llamantol europeu son les segiients:

a) Petits de 400-500g/unitat.
b) Estandards o mitjans de 500-800g/unitat.
c) Grans de 800-1200g/unitat .

Mentre que als Estats Units i Canada tenen uns pesos majors per les mateixes
categories, si bé el llamantol america és més gran, i son les segiients:

a) Petits de '5-1 lliura (227-454g)
b) Estandards o mitjans del-3 lliures (454-1.362g)
c) Grans de > 3 lliures (1.362g)

Els llamantols grans es vénen vius i dividits en dues categories (estandard i grans) i els
individus més petits es cuinen de dues maneres diferents:

a) Cuinats vius, tancats en una bossa al buit (“envas popsicle”) en salmorra i
després congelats per vendre en sis tipus diferents de mida.

b) Cuinats, amb la closca, envasats en llaunes i congelats per vendre com a cues
d’alta qualitat i carn de queles o carn esmicolada de menor qualitat.

El llamantol viu es destina majoritariament al mercat de la restauracid, i els productes
congelats es subministren principalment al mercat de minoristes. Els Ilamantols
congelats sencers son un producte popular a Europa, i els Estats Units consumeixen més
del 90% de les exportacions canadenques de carn congelada i enllaunada.



El cultiu de Illamantol proporcionaria una oportunitat ideal per capitalitzar les
fluctuacions temporals de preus causades pel desigual subministrament i demanda.
Mentre que la majoria de les captures es realitzen durant la primavera, I’estiu i la tardor,
particularment durant els periodes de temps en calma, una demanda durant tot I’any
eleva els preus a I’hivern. La demanda a Europa és particularment elevada per les dates
nadalenques. L’s de vivers permeten mantenir els llamantols vius en piscines, curts
periodes de temps, per obtenir una venda més lucrativa a fora de la temporada, s’ha
popularitzat i permet reduir les fluctuacions de preus. Globalment no s’han estabilitzat
els preus obtinguts pels pescadors de Gran Bretanya, degut a la inflacié de la década
passada, com a resultat d’un excessiu subministrament procedent de les aigiies propies i
les importacions canadenques. Els llamantols del Canada han causat generalment un
bon impacte a nivell mundial, degut a les continues pesques, perd existeix una
preferéncia i diferéncia de preu a favor del llamantol europeu (Homarus gammarus) en
els mercats europeus, basats en una perceptible diferéncia en el sabor (Esseen M.,1990,
comunicacio personal).

4.1. HISTORIA DEL LLAMANTOL

El llamantol europeu, Homarus gammarus, es troba al voltant de Gran Bretanya i
Irlanda, és més car, petit i singular que el llamantol america. Originariament, només en
menjaven les families aristocratiques de Franca i els Paisos Baixos, com es representa
en varis quadres dels segles XVI i XVII.

Mentre que a Nord Ameérica, el llamantol america estava considerat com un aliment de
pobre i no es va popularitzar fins a mitjans del segle XIX, quan a Nova York i a Boston
van comengar a interessar-se per aquest producte. Els “lobster smack”, sén unes
embarcacions especials que permeten transportar els llamantols amb circulacio d’aigua
continua, permetent les seves vendes al llarg de tota la costa atlantica dels Estats Units i
Canada.

El mercat del llamantol va canviar un cop el transport va permetre oferir llamantols vius
als centres urbans. El llamantol viu es va convertir en un aliment de luxe i un atractiu
turistic per a les provincies maritimes, una exportacié de luxe per Europa i Japo, on
aquest crustaci és especialment car.

Els llamantols capturats es classifiquen segons el grau d’enduriment del exoesquelet en:

a) Llamantols acabats de mudar (la closca es tova) o “new-shell”.
b) Llamantols amb la closca dura o “hard-shell”.
¢) Llamantols de closca vella o “old-shell”.

Quan els llamantols han acabat de mudar son més delicats i hi ha una relacié inversa
entre el preu del llamantol i el seu sabor. Aquests llamantols “new-shell” tenen
I’exoesquelet fi com el paper i una relacié menor de carn per closca, pero la carn €s més
suau i tendre, pero la mortalitat en el transport és més alta, per aixo es limita el seu
consum a les proximitats de les pesqueries. Els llamantols de closca dura o “hard-shell”
tenen una carn menys tendre i resisteixen bé el transport de mitja distancia, permetent
un preu més elevat. Mentre que els llamantols de closca vella o “old-shell” (els de més



edat) tenen un sabor més intens i es poden transportar llargues distancies per tot el mon,
essent aquest el més car de tots.

A continuaci6 es resumeix la historia del llamantol als paisos dels principals productors
mundials, els Estats Units i el Canada:

4.1.1. ESTATS UNITS (MAINE)

Fa molts anys els llamantols eren tant abundants que s’utilitzaven per fertilitzar els sols
i alimentar als presos i servents. Fins a principis del 1800, els llamantols es
recol-lectaven a ma al llarg de la costa. Les trampes de pesca de llamantol van apar¢ixer
al 1850 a Maine. Avui en dia Maine ¢és I’estat productor de llamantol més gran dels
Estats Units. Tot 1 que el nombre de pescadors de llamantols va incrementar
dramaticament, la quantitat de llamantols capturats es va mantenir relativament estable
al llarg dels anys, fins a la década de 1820 que va augmentar degut a la demanda dels
mercats de Boston i Nova York i [’aparicié dels ‘smackmen’(pescadors que
transportaven els llamantols vius amb unes embarcacions —lobster smack- amb diposits
interiors que permeten la circulacié de I’aigua de mar). Al 1892 es van capturar 7,98
tones de llamantol entre 2600 pescadors i al 1989 es van desembarcar 10,60 tones entre
6300 pescadors.

En resposta a la gran demanda del llamantol de Maine, sorgeixen les conserveres al
1836 1 es poden enviar aquests crustacis a tot el mon, fins que en la segona meitat del
segle XIX el llamantol en conserva havia superat al viu. Les fabriques de conserves eren
tan eficaces en el processament del llamantol que aviat es van veure obligats a treballar
amb llamantols de mida més petita (aproximadament de 2kg a 0,9Kg). Només vint anys
després, aquestes fabriques utilitzaven llamantols de 225g per enllaunar.

Durant la Segona Guerra Mundial el llamantol estava considerat com una exquisidesa, i
per tant no estava racionat. Pel que la demanda de llamantol en conserva va augmentar
ja que era un aliment ric en proteines. Immediatament finalitzada la guerra van
disminuir les vendes, perd el seu consum es va recuperar rapid. Entre els anys 1950 i
1969, el consum per capita de llamantol viu va augmentar. Al mateix temps el cost del
llamantol va superar la inflacio, augmentar els beneficis pels pescadors de llamantol i
per tant animar a més persones a unir-se a la industria.

De la mateixa manera que en totes les pesqueries, la gestio de la pesca del llamantol es
limitava a tres milles de la costa. A Maine, aquest treball es duu a terme pel
Departament de Recursos Marins de Maine. Perd més enlla del limit de les tres milles
també es capturen llamantols i1 estan gestionats per la Comissid de Pesca Marina dels
Estats del Atlantic (formada al 1942). Les regulacions federals que s’adopten a la pesca
del llamantol afecten entre les 3 1 200 milles de la costa, anomenada com la zona
economica dels Estats Units. Actualment el llamantol america es gestiona seguint la
tercera esmena de la Comissi6 Americana del Pla de Gesti6 del Llamantol.

Tots els estats i amb la participacié del govern federal van establir una mida minima
legal de 8,2cm de longitud del cefalotorax (aproximadament 560g), pero al 1988 els
cientifics van avisar de que el 90% dels llamantols no arribaven a reproduir-se ni una
sola vegada, 1 aquest 10% restant no podria sustentar la poblacido de llamantols
necessaria per mantenir la industria durant gaires anys. Aleshores els cientifics van



proposar que la mida minima legal hauria de ser de 8,4cm de longitud del cefalotorax,
ja que d’aquesta manera el 50% de les femelles es reproduirien. Pero els pescadors van
protestar i els reguladors dels Estats Units no van acceptar modificar la mida minima
legal del llamantol (Canada té una mida minima legal inferior, concretament de §,1cm
de longitud del cefalotorax, i per tant no es poden importar als Estats Units). D’aquest
fet es van iniciar els plans de repoblacio de llamantol a Maine i aixi aportar els juvenils
necessaris que permetin la sustentacié de la pesqueria.

Dr’altra banda qualsevol femella gravida no es pot capturar i si €s aixi s’ha de retornar al
mar tant als Estats Units com al Canada. A vegades es marquen aquestes femelles amb
una osca amb forma de V a la cua, com a resultat de 1’accié voluntaria dels pescadors
que volen preservar aquest recurs. Tot i1 aixi alguns pescadors raspen els ous de la
femella per capturar-les i estan molt perseguits per les autoritats policials. A la vegada
Maine imposa una mida maxima legal de 12,7cm de longitud del cefalotorax, pel que
els majors reproductors (que poden produir 100.000 ous en comptes de 10.000 que es
produeixen de promig) puguin sustentar la poblacio.

Tradicionalment a Maine hi ha un acord, sovint tacit, sobre a on es poden col-locar les
trampes per a cada membre de la comunitat pesquera, i els joves que volen ser
pescadors de llamantols comencen amb poques trampes per anar aprenent I ofici
gradualment i finalment prendre un territori major de pesca. Des de fa molts anys, en la
comunitat de pescadors de Maine existeix una jerarquia que s’estableix en funcié de
I’habilitat com a pescador de llamantols i els vincles familiars. Aquestes comunitats
reclamen la defensa del territori de pesca i conserven els recursos limitats per assegurar
la continuitat d’aquest mitja de vida. Fins 1 tot a I’illa de Monhegan (davant la costa de
Maine) un grup de pescadors van aconseguir que es redactés una llei al 1998 que
establia la proteccid dels llamantols en un radi de dos milles al voltant de I’illa, i
d’aquesta manera la poblaci6 de llamantols pot descansar de la seva pesca durant I’estiu,
quan la muda 1 la reproduccio estan en el moment més algid. Durant I’estiu 1 tardor la
pesca d’aquests crustacis esta en ple apogeu en tota la costa de Nova Anglaterra.

4.1.2. CANADA (NOVA ESCOCIA | GOLF DE ST. LAWRENS)

L’evolucio de la pesca i la industria conservera del llamantol al Canada es la mateixa
que la dels Estats Units. Seguint la costa atlantica des de Pugwash a Pictou i1 en I’estret
de Northumberland, milers de persones han treballat i encara avui en dia ho fan amb la
pesca i les conserveres d’aquest crustaci tant apreciat. Perdo amb els anys les petites
fabriques de conserves han anat disminuint i s’han reemplagat per menys i d’altres de
més grans 1 per tant la pesca del llamantol va canviar per sempre.

Actualment la poblacié de Ilamantols s’ha reduit considerablement amb la
sobreexplotacié de la costa d’aquests ultims 120 anys. Al comencament es capturaven
amb llances, pero als consumidors no els agradava que el cos del crustaci no estes
sencer 1 els pescadors van comengar a utilitzar nanses per aixi poder obtenir un preu
millor del crustaci. Aquestes nanses es van adoptar dels europeus que les utilitzaven per
capturar crancs i llagostes.

No hi havia tanta abundancia de llamantols des d’aquells temps en qué no eren molt
valuosos i estaven considerats com aliment de pobres. Pero en la segona meitat del segle
XIX la industria conservera va comengar a florir. Per subministrar suficients llamantols



per a les conserveres, els pescadors treballaven en parelles i anaven amb una
embarcaci6 carregada amb 200 nanses. Les conserveres eren els compradors principals
dels llamantols, aleshores aquestes es van comengar a apropiar d’embarcacions i nanses
que més endavant llogarien als pescadors, convertint-se aquests en uns treballadors més
de la industria. En aquesta situaci6 els pescadors venien les seves captures per unitats i
no per pes, per exemple es pagaven entre 40 1 50 centaus per cent llamantols,
independentment de la seva mida. En aquells temps era possible que un pescador
capturés de 4 a 5 tones de llamantols en una temporada (des de mitjans d’abril fins a
mitjans d’estiu).

Durant els primers anys d’existéncia de les conserveres no hi havia cap control o
regulaci6 per part del govern. Llavors el govern va introduir restriccions en 1’s de les
closques de llamantol i de les femelles ovades, aixi com les restriccions amb la mida a
partir de 1871. Un any més tard la pesca d’aquests crustacis es va restringir als mesos de
juliol i agost. El nombre de fabriques conserveres va anar augmentant amb els anys, de
44 conserveres al 1872 a 900 al 1900, alguns exemples d’aquestes conserveres eren
‘Seaman’, ‘Burnaham&Morril’ i ‘McGree’.

En la decada de 1930, es va posar de moda la venda de llamantols vius i van comengar a
aparéixer els vivers, les conserveres petites van anar desapareixent i es van consolidar
grans industries de processat a Pictou, Caribou i1 Lismore. Una de les que encara
existeixen és I’empresa ‘Maritime Packers Limited’. Més tard amb els avangos
tecnologics en la industria del processat es van desenvolupar nous productes com cues
fresques, llamantols congelats, llamantol sencer envasat al buit, carns fresques,
congelades, enllaunades, tomalley (hepatopancrees) de llamantol i els ous. Aquests
canvis graduals han contribuit al desenvolupament de la industria actual.

D’altra banda la introduccid dels motors a les embarcacions va facilitar que els
pescadors es poguessin desplagar més lluny de la costa, carregar amb més trampes i per
tant fer més diners. Els costos d’aquest equip eren més alts, perd es capturaven més
llamantols 1 es pagaven a més bon preu. A partir del 1970 1 1980 s’incorporen els equips
electronics, com el radar, les sondes de profunditat i el GPS, a les embarcacions i el
treball pel pescador resulta més facil 1 rapid. A la vegada les trampes de captura
d’aquests crustacis han anat evolucionant fins que actualment incorporen uns forats per
a que els llamantols petits puguin fugir 1 aixi respectar la mida minima.

4.2. PRODUCCIO PESQUERA MUNDIAL

Quan s’observa I’origen de la produccid pesquera mundial de llamantols i llagostes es
mostra com tot el volum d’aquests crustacis s’obtenen de la pesca i no de 1’aqiiicultura
(taula 2). Aquest fet evidencia la inviabilitat del cultiu del llamantol des de la
reproducci6 fins a assolir la mida minima legal de 8,5cm de longitud del cefalotorax si
es tracta de llamantol europeu, de 8,1cm pel canadenc i1 8,2cm pels americans. Aixo €s
aixi perque el periode d’engreix és molt llarg, de 3 a 5 anys, en funcid de la regi6 en la
que es trobin, i els costos de produccid serien tant elevats que no seria rentable. En
canvi la repoblacié permet incrementar els recursos pesquers i la seva continuitat.



World fishery production
Il Production halleutique mondiale
Produccion pesquera mundial

Estimated value by groups of species

Estimation de la valeur par groupes d'espéces
Estimacion del valor por grupos de especies

Species group
Groupe d'espéces 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Grupo de especies
Lobsters, spiny-rock lobsters Capture fisheries 1000t 222 226 226 233 233 251 229
Homards, langoustes Péches de capture US&t 5005 9030 9100 L050 9200 8350 9450
Bogavantes, langostas Pesca decaptura  USE mill 1994 2029 2050 2110 2130 2343 2183
Agquaculture 1000t 0 ] ] 4] ] 0 4]
Aquaculture UsSHt 147862 13277 14340 16913 181786 202971 26 607
Acuicuftura LIS mill 1 1] 1 1 1 1 2
Shrmps, prawns Capturs fisheres  TO00T 28T 2840 3332 3302 32712 3283 3253
Cravattes Péaches de capture  USH! 3520 3300 2280 3220 3350 3400 3440
Gambas, camarcnes Pesca de captura  USS$ mill 9851 o372 10930 10633 10760 11161 11191
Aquaculturs 1000t 1310 1466 2049 2358 2665 3109 3276
Aquaculturs Usat 5551 5245 2082 3037 3809 3988 4093
Acuicultura US$ mill T 27 7687 8118 a2a1 10417 12400 13 408
Waorld total Péches da capture 1000t 90758 o0 a1 o8 242 92280 92183 80 863 90064
Total mondial Pesca de captura  USS/t 835 844 594 &gz 920 952 1004
Total mundial Capturs fisheries  US$ mill 76033 76 815 78003 81361 84771 88 260 90410
Aquaculture 1000t 34611 35 782 38009 414890 44 282 47 322 50320
Anquaculture usst 1419 1380 1403 1430 1494 1587 1720
Acuicultura LSS mill 40124 8077 54 587 50903 85 167 75083 87013
Grand total 1000t 125 369 127773 127 153 134169 136 465 137 185 140 393
Total géneral Us§it 998 999 1050 1053 1106 11 1264
Total general Us$ mill 125157 127 586 133 491 141 264 150 938 163 352 177 422
Taula 2. Produccié pesquera mundial. (font:FAO)
4.3. EVOLUCIO DE LES CAPTURES DE LLAMANTOL
Al llarg dels anys I’evolucié de les captures de llamantol arreu del mén han augmentat
amb el increment del seu consum.
4.3.1. CAPTURES GLOBALS DE LLAMANTOL
Si s’observen les captures de llamantols i llagostes a nivell mundial es pot observar que
des de I’any 2000 s’han anat mantenint constants, amb una mitja de 231.347 tones. Les
dades que proporciona la FAO agrupa els llamantols i les llagostes en un mateix grup
d’espécies i encara que no es pugui saber quina és la quantitat exacte de llamantol si que
es pot observar que aquests crustacis es captures en menor quantitat que els crancs,
centolles, gambes i camarons , perd es capturen en major proporcié que els crancs reials
1 els galateids.
Fish, crustaceans, molluscs, etc Capture production by groups of species
A-1 Poissons, crustacés, mollusques, etc Captures par groupes d'espéces
(d) Peces, crustaceos, moluscos, et Capturas por grupos de especies
Specles group
Groupe d'espéces 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Grupo de especles t t t t t
42 Crabs, sea-splders 1034 808 1081 731 1 245 884 1242 245 1 235 659 1211 887 12341 749
Crabes, aralgnees da mer
Cangrejos, centollas
43 Lobstars, spiny-rock lobstears 222240 225778 226 250 233128 232 531 250 558 228 930
Homards, langoustas
Bogavantas, langostas
44 KIng crabs, squatHobstars 45 385 41 851 42 202 36 452 52101 57 289 62 617
Crabas royal, galatses
Cangre|os reales, galateldos
45  Shrimps, prawns 2826 874 2830016 3332289 3302 102 2211 857 2282 703 3253315
Crevettes
GAmbas, camarones
World total 90 758 152 o0 990 801 82 243 062 92 279 To4 92182 730 B0 863 279 B0 063 851
Total mondlal
Total mundlal

Taula 3. Captures de crustacis mundial. (font: FAO)




4.3.2. CAPTURES LLAMANTOL EUROPEU

En els ultims 70 anys, el total de desembarcaments anuals a Europa han variat entre
1.600 1 4.800 tones. En la deécada dels 60, les captures anuals van superar les 3.500
tones, pero els desembarcaments van anar disminuir durant la década dels *70 fins a
menys de 2.000 tones durant els anys ’80. Des d’aleshores, va comencar un augment
lent fins a 3.200 tones, perod les captures de llamantol varien considerablement entre
paisos des de 1950 fins al 1975. Escocia representa el 26% dels desembarcaments totals,
Noruega el 18%, seguit de Anglaterra, Gales 1 Franca amb el 16%, Irlanda amb el 9% 1
a Suecia, Dinamarca i Espanya amb menys del 5%. Abans de la década dels ’60,
Noruega va registrar uns captures anuals de entre 600 1 1.000 tones, perd durant les
segiients décades es va produir un col-lapse de menys de 30 tones. Dins dels paisos
mediterranis els desembarcaments no han assolit els mateixos nivells que es van assolir
en els paisos del nord.

Si ens fixem amb el grafic de I’evoluci6 de les captures de llamantol europeu a la UE es
poden obtenir unes quantes conclusions a considerar. Amb el boom del turisme entre els
anys '60 1’70 es va capturar grans quantitats de marisc i en especial de llamantol. Al
llarg de les décades dels *80 1 *90 les captures van fluctuar, amb 4 o 5 anys d’augment
de captures, fins assolir un maxim, i després 2 o 3 anys de disminucié d’aquestes. En
canvi a partir de 1’any 2000 les captures s’han mantingut forca estables, amb una
disminucié important I’any 2005 i un increment bastant considerable a I’any 2006 que
avui dia encara es manté constant. Tot i aixi la tendéncia de les captures €s negativa, si
bé després d’una sobreexplotacid dels recursos les captures disminueixen si no es
prenen mesures pal-liatives. Aquestes mesures es van comengar a prendre, en forma de
vedes a partir dels anys ’80 i de repoblacions a partir de mitjans de la década dels ‘90,
permetent un increment dels estocs de llamantol i per tant de les seves captures. Perd no
va ser fins a 1’1 de gener del 2002 que a Europa no va entrar en vigor la talla minima de
CL de 87 mm, que aproximadament equival a la talla mitja de maduresa sexual del
llamantol (tot i que aixo varia en funcié de la zona).

Captures de llamantol europeu (Homarus gammarus) a la UE
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Grafica 1. Captures de llamantol europeu a la UE. (font:FAO)
Les captures de llamantol europeu, també conegut amb el nom de llamantol noruec, va
passar de 26.000 a 42.300 tones capturades. Entre el 2003 i el 2004 amb una mitja de
28.000 tones, va ser el periode més estable, essent només el 0,92% de les captures de la



pesca total. La tendéncia actual és que va en augment gracies a les tasques de
repoblacio.

4.3.3. CAPTURES LLAMANTOL EUROPEU VS AMERICA

A la costa atlantica de Nord Ameérica es van comengar les tasques d’investigacio i
repoblacié del llamantol america a finals de la deécada dels *70. Les soltes de juvenils al
medi natural van permetre un augment exponencial de la disponibilitat d’aquest recurs
fins avui en dia. En canvi a Europa no es produira cap augment de les captures de
llamantol europeu, si bé fins a la década dels 90 no s’investiga a consciéncia amb
aquest crustaci i1 per tant fins a principis del 2000 no es tornen a aconseguir les captures
de I’any 1950.

A principis dels anys *60 va haver el major col-lapse de llamantol europeu a Noruega. |
d’altres paisos del nord europeus i mediterranis van tenir experiéncies similars. Per
exemple a:
e Succia I’any 1933 es van capturar 299 tones, mentre que al 2002 només 19
tones;
e [talia, [ugoslavia i Algéria es van reduir les captures a zero al 2002.
e Turquia ’any 1964 es van capturar 2.000 tones, mentre que a ’any 1970 les
captures van caure fins a zero.

El indret i el conjunt format pels pescadors, els equipaments i el comportament del
llamantol afecten les captures d’aquest crustaci, de la mateixa manera que influencia la
ubicacio de les trampes, el tipus d’esquer, la temperatura i la preséncia de preses i
depredadors (Cobb,1995). D’altra banda els llamantols europeus existeixen en menor
densitat que els homolegs americans i aquest fet també afecta al volum de captures.

La recuperaci6é de les poblacions de llamantol (grafica 2) es poden resoldre amb la
incorporacié d’esculls artificials per proporcionar habitats, que han anat desapareixent,
pels juvenils de llamantols (Dumbault et al., 2000). A I’any 1965 se’n va construir un de
3.000m” al llarg de estret de Northumberland (Canada) i malgrat que la colonitzacid
dels llamantols va ser lenta, al cap de dos anys ja es podien trobar juvenils de llamantol
i als set anys I’escull ja estava habitat com en les arees naturals i amb llamantols adults
(Scarratt,1973). L’any 1976 es van reproduir aquesta mateixa experiéncia a Rhode
Island (Estats Units) i els resultats també van ser espectaculars (Sheehy,1976). A I’altra
costat del Atlantic, a la costa sud d’Anglaterra, concretament a Poole Bay també es va
col-locar un escull a 10m de profunditat i allunyat 2km de la costa i ’augment de
juvenils 1 posteriorment de llamantols adults també va incrementar considerablement.
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Grafica 2. Captures comercials de Homarus entre els anys 1950 i 2002.
A dalt es representen les captures de llamantol america (Homarus americanus) i a baix les de
llamantol europeu (Homarus gammarus). (Font: la base de dades estadistiques de la FAO (faostat)).

Les captures de llamantol en la costa nord est atlantica americana (grafica 3) del 1987 al
1988 van ser de 60.096 tones i 62.457 tones respectivament. I amb els anys van anar
augmentant fins a 82.764 tones al 1999. Els paisos amb més captures son el Canada
amb 43.087 tones 1 Estats Units amb 39.676 tones.
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Grafica 3. Variaci6 anual de 1’abundancia de juvenils de llamantol america
(Homarus americanus) als Estats Units en les regions de Boothbay Harbor a
Maine (a dalt) i de Rhode Island (a sota). (Font: R.A.Wabhle)

Només a Maine, a I’any 2005 les vendes de llamantol van ascendir a 318 milions de
dolars americans (265 milions d’euros'), representant el 80% del valor total de la pesca
de I’estat. A Canada els llamantols també son la mercaderia pesquera més valuosa, a
I’any 2002 les seves exportacions van ascendir poc més de 1 bilié de dolars canadencs
(0,83 bilio6 d’euros'). Les captures totals de la produccid de llamantols al voltant de
80.000 tones des de 1999.

5. EXPORTACIONS DE LLAMANTOL

Respecte a les exportacions internacionals de productes pesquers per la FAO es pot
observar que les exportacions mundials de llamantol es van doblar entre 1987 1 1997,
pero en la segiient década ja no va ser aixi, només va augmentar un 25,73%.

" A efectes simplificatius la conversié de dolars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el
factor de conversi6 de 1,2.



International exports of fishery commodities by FAQ ISSCAAP
A-5 Exportations internationales des produits de la péche par FAO CSITAPA
Exportaciones internacionales de productos pesqueros por FAQ CEIUAPA

Code Description World Exports Share in total exports (%)

Code Description Exportations mondiales Proportion du total des exportations (%)

Codige  Descripcion Exportaciones mundiales Proporcion del total de las exportaciones (%)

1987 1997 2007 1987 1997 2007

43 Lobsters, spiny-rock lobsters t 80954 150542 200 596 0.30 0.35 0.38
Homards, langoustes USS 1000 868 531 1692400 3057 674 31 316 327
Bogavantes, langostas USEkg 9. 65 10.61 15.24

44 King crabs, squat-lobsters t 5930 8735 10 387 0. 02 0.02 0.02
Crabes royaux, galatées USE 1000 70234 S5 068 114782 0.25 0.10 0.12
Cangrejos reales, galeteidos US&kg 10,05 6. 30 11,04

45 Shrimps, prawns t 1115336 1671085 33633M 3.68 3.70 6.29
Crevettes USE 1000 5835852 10478461 14403897 2113 19.59 15.42
Gambas, camarcnes USikg 5.25 6.27 4.28

Taula 4. Exportacions internacionals de productes pesquers. (font: FAO)

5.1. EXPORTACIONS DE LLAMANTOL AMERICA

EXPORTACIONS DE LLAMANTOL AMERICA DELS ESTATS UNITS (2007)

Al 2007 els Estats Units van exportar 4.600.000 tones de llamantol america amb uns
ingressos de 58 milions de dolars americans (48,3 milions d’euros®), perd a I’any
segiient les exportacions van disminuir un 24% aproximadament pel que els ingressos
només van ser de 43 milions de dolars americans (35,8 milions d’euros?®). Font: Servei
Nacional de Pesqueries Marines dels Estats Units.

EXPORTACIONS DE LLAMANTOL AMERICA DEL CANADA (2005-2009)

Les exportacions de llamantol america des del 2005 al 2009 a Canada van anar
augmentant fins a un maxim de quasi 20 milions de dolars canadencs (16,6 milions
d’euros’) i progressivament van anar disminuint fins a estabilitzar-se entre 5-10 milions
de dolars canadencs (4,16-8,3 milions d’euros?).

Com es pot observar en la grafica 4, el mes en qué comencen les exportacions és al mes
de maig, coincidint amb el inici de la campanya, van augmentant fins als mesos algids
de juny 1 juliol, i en els mesos segiients van disminuint, perd mai per sota dels mesos de
gener a abril.

’A efectes simplificatius la conversié de dolars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el
factor de conversio de 1,2.




Canada's Lobsters in brine, (Homarus spp), frozen, in shell,
including boiled in shell (§CDN)
Monthly Exports to All Countries
Source: Statistics Canada
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Grafica 4. Exportacions mensuals de llamantol canadenc.
(font: estadistiques del departament Agriculture and Agri-food Canada)

Les exportacions de llamantol (taula 5) canadenc a Espanya des del 2005 fins ara han
estat aproximadament de 3-4 milions de dolars canadencs (2,5-3,3 milions d’eurosz),
perd van tenir un punt maxim de 5.679.691 dolars canadencs (4.733.075 euros) al 2007
(font: estadistiques del departament Agriculture and Agri-food Canada). D’altra banda
es pot observar que aproximadament un 20% dels dolars canadencs obtinguts de
I’exportaci6 de llamantol canadenc provenien d’Espanya, per tant Espanya és molt
deficitaria en aquest producte.

Agricuture and Agriculture ek

I+0

Agri-Food Canada  Agroalimentaire Canada

Exports to Spain

Canada s Fish and Seafood

PRODUCT DESCRIPTION In $Cdn 2005 2006 2007 2008 2009
HS 8
03061210 [Lobsters in brine, (Homarus spp), frozen, in shell, meluding 1,616,585 1,325,254 4273 873 2013478 1,995 841
03061290 [Lobsters, (Homarus spp), nes, frozen, in shell, meluding boi 1,675,728 2,555,302 1,405 818 1307352 2,108,639

Taula 5. Exportacions de llamantol canadenc a Espanya.
(font: estadistiques del departament Agriculture and Agri-food Canada)

Del 2008 al 2009 al Canada el llamantol és un dels principals productes alimentaris que
produeixen i es van incrementant (taula 6). El llamantol canadenc fresc va augmentar
del 20,7% al 27,1%, el llamantol en salmorra del 6,7% al 9,8% 1 el llamantol sense
salmorra del 4,3% al 10,4%.

Al 20308 les exportacions van ascendir a 924.173.663 dolars americans (770.144.719
euros”)

3 A efectes simplificatius la conversié de dolars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el
factor de conversi6 de 1,2




[Top aeri-food products
$30.1| Million in | 2008 |
41.8% |Hake, fresh or chilled, excl heading 03 04, livers and 1oes
20.7% |Leobsters, (Homarus spp), Lve
6. 7% |Lobsters in brine, (Homarus spp), fozen, in shell, including bo:
6,294 |Cod, Atlantie, fllets, fresh or chilled
4 3% |Lebsters, (Homams spp), nes, frozen, in shell, including boilad
4.3%|Cod, heavy salted, 43% or less meoisture content
16.0%: [Other products
$20.4| Million in | 2009 |
35.3%:|Hake, fresh or chilled, excl heading 03.04, livers and 1oes
27 1% |Lobsters, (Homars spp), live
10.4%: [Leobsters, (Homars spp), nes, frozen, in shell, including boilad
9 8% |Lobsters in brine, (Homarus spp), frozen, in shell, including box
2.9% | Cod, Atlantic, fillets, fresh or chilled
2,99 |Chum salmoen, frozen, sxcludmg heading 03 .04, livers and ross
11.6%:|Other products
Taula 6. Productes del llamantol que produeixen els canadencs.
(font: estadistiques del departament Agriculture and Agri-food Canada)

METODES DE CAPTURA I LOCALITZACIO

La captura de llamantol america es fa utilitzant métodes tradicionals de captura, varies
trampes es lliguen amb una corda, es deixen per la nit i pel mati es recullen. Aquest
metode permet mantenir la integritat del fons mari amb una minima interrupcio.

Al Canada hi ha 41 districtes de pesca de llamantol (fig5)des de les provincies de
Quebec, New Brunwick, Nova Escocia, Newfoundland, Labrador i I’illa Prince Edward.
La majoria de les captures es donen al llarg de 15km de costa i també hi ha una
pesqueria de 90km al llarg de la costa sud-oest de Nova Escocia.

New
Beunswick

LOBSTER
Ardasiic Ocoen FisHING DisTRICT
w in Atlantic Canada

Fig5. Dfstrictes de pesca de la costa atlantica del Canada.
(font:Departament de Pesca del Canada)

GESTIO DE LA PESQUERIA

Les pesqueries canadenques 1 la industria del llamantol treballen juntes col-laborant en
els plans de desenvolupament integrat entre els diferents districtes. Aquests plans tenen



en compte les particularitats de cada districte de pesca i en conseqiiencia disposen les
mesures de gestié adequades.

Les pesqueries estan gestionades per un control relacionat amb els canvis particulars del
districte 1 pel nombre de dies que s’ha pescat, en comptes d’emprar un sistema de
quotes. A més a més la pesca es fa esglaonada per tal de permetre que els llamantols
puguin fer les mudes d’estiu. Seguint aquesta gestié de les pesqueries el promig de
captures obtingudes esta entre 45.000 1 50.000 tones per any. D’altra banda la pesca mar
endins esta oberta tot I’any i les captures admissibles son de 720 tones anuals.

Canada avalua les poblacions de llamantol a través de processos de revisid6 on
s’inclouen cientifics externs i pescadors. Aquests resultats estan a disposicié del public
a través de la ‘Fisheries and Oceans Canada’ en la pagina web ‘Canadian Science
Advisory Secretariat’ que ¢s www.dfo-mpo.gc.ca/csas. La conscienciacio de les
autoritats per a una gesti6é adequada dels recursos els va conduir a que al juliol del 2009
s’obtingués la certificacié de pesqueria sostenible, es pot llegir més sobre el consell de
la pesca sostenible a la pagina web www.msc.org.

La mitja de les exportacions de llamantol america a Espanya (taula7) entre els anys
2005 1 2009 va ser de 154,042 tones. Les importacions del 2005 al 2007 es van
incrementar en un 123,8%, perd a I’any segiient es van reduir aproximadament a la
meitat i després es van mantenir estables .

I* Agriculture and Agricuiture et
Agri-Food Canada  Agroalimertaire Canada

Canada's Lobsters in brine, (Homarus spp), frozen, in shell, including boiled in shell

Exports to All Countries
HS CODE: VALUE ($ Can) QUANTITY (KGM)
03061210 2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009
TOTAL: 35 016774| 49,086,633 50 447 648| 44 002 993| 37 585920 2025662 2382209 3119865) 22406588 2464771
1 [France 6,501,633 7,701,961 10246608 213544 757801 438,185 393,603 535,196 520,079 364,966
2 |Tapan 309634 1,287,129 6,396,270 3,245 969 4 828 837 10,633 52 388 208 875 258559 221740
3 |Germany 4820377 5,182,003 5,461 432 5,664,702 4 644 910 258593 267 905 200 100 326,867 330,122
4 |United Kingdom 613,394 816,167 4,506,781 2,161,908 4,644,110 34,051 36,134 126,496 117,540 301,039
5 |United States 3,019 965 Q350 730 4957041 10165858 2846382 163521 256,654 179,285 327438 127,123
G [Ttaly 1,080,932 3316934 3,400,914 3.687.101 2341021 138,161 138,643 J80.336 218,653 173,247
7 Belgim 5,522 040 9649725 6,505,966 2,353,656 2080420 342625 529 065 378,304 125449 147 944
8 [Sweden £280,782 1.387.777 2,860,729 1,610,054 2.070.110 69,288 73,204 143,080 80226 143011
|_95mjn 1,816,385 2335254 4273 873 2,013,478 1,995,841 116,384 139,631 260,528 127222 126,446
10|Netherlands 3,212.772 5,360,593 4152111 334011 1,040 543 310380 200,192 2493125 16,838 25,900
11|China, P. Rep. 191,663 0 234456 83,673 933,601 9330 0 52,758 3427 73,666
12 |Korea, South 216,623 481,726 1,157.119 1,363,879 724,053 4 369 17131 49372 38,594 42727
13 |Hong Kong 42,918 0 372679 108,006 582,138 6,000 0 12,668 5008 49,359
14 |Singapore 0 0 ] 1 206,662 0 0 0 0 21320
15 |Norway 343424 503,262 1571344 334,939 233 460 28200 16,299 82,657 18,832 19,500
16|French 5. Terr. 0 0 ] [ 129213 0 0 0 1] 10,233
17| Anstralia 0 0 1] 0 125,175 0 0 0 0 2.343
13 |Denmark 363,364 037,033 923273 392,181 96,497 20469 49 108 49,037 43,305 2.536
19 |[celand 0 0 0 13125 68,400 0 0 [1] 5235 2,736
20|Thailand 0 2,629 11,241 [ 3314 ] 3 513 1] 133
21 |United Arab Emir, 61,778 82,569 232592 2532 900 1444 2,606 4536 145 36
22 |Switzerland 8 288 0 132 552 0 0 1,000 0 3,672 0 0
13 |Bulgaria 0 0 30,667 0 [] 0 0 2.000 1] 0
24 |Pussia 0 335 461 0 0 0 0 17176 0 0 0
15 |Antigna Barbuda 0 1,600 ] 0 [] 0 1,366 0 1] 0
26|Eaypt 0 155,163 0 1 0 0 0,636 0 0 1]
27 |India 0 0 1] 5495 0 0 0 0 204 0
28|Taiwan 0 202 ] [ 0 0 3 0 1] 0
19]Chile 0 20,431 0 0 0 0 336 0 0 0
30|Bemmda 0 162,179 1] [ 0 0 8200 0 ] 0
31 |Ukrains 0 0 ] 175,000 0 0 0 [1] 0485 0

Taula 7. Exportacions de llamantol del Canada del 2005 al 2009.

(font: estadistiques del departament Agriculture and Agri-food Canada)



Els pescadors de llamantol canadencs son exportadors d’exit, ja que venen una mitja de
8.000 tones anuals a Espanya, Franca i [talia i amb menys quantitat a hotels de luxe del
Japd, Hong Kong, Taiwan, Corea i Singapur. Pero el mercat més gran es troba en el
mateix Canada, que compra més de la meitat de les captures anuals de llamantol de la
costa de Maine.

5.2. EXPORTACIONS DE LLAMANTOL A LA UE

Les exportacions de llamantol a la UE han estat un gran éxit per a la indistria de
processat de marisc europea, en particular pels pescadors del nord, on es troba aquest
crustaci. En els ultims anys, s’han enregistrat grans avancgos als tres principals mercats
europeus de llamantol: Italia, Franca i Espanya. Italia encapgala la llista amb compres
de 35,3 milions de dolars americans (29,4 milions d’eur0s4) al 2001, un increment del
178% des del 1995 amb 12,7 milions de dolars americans (10,58 milions d’euros®). A
Franga, el segon mercat més gran, amb 27,5 milions de dolars (22,9 milions d’euros4) al
2001. Les exportacions a Espanya van enregistrar el major creixement, un 279% des del
1995 amb 6,8 milions de dolars fins a 25,8 milions de dolars (21,5 milions d’euros®) al
2001. Com a conseqiiencia si Espanya produis més llamantols tindria als dos principals
mercats de consum de llamantol europeu per abastir, ja que Franga llinda amb Espanya
1 Italia esta molt a prop per ruta maritima.

Italia, Franca i Espanya depenen en gran mesura de les importacions de llamantol per
satisfer les necessitats del per menor. Les vendes dels llamantols americans exportats
son tradicionalment més fortes durant les festes de Nadal. A Espanya, el consum
d’aquest producte ha augmentat per a les ocasions especials, com en els banquets de
casaments, 1 s’utilitza com a ingredient de paelles de alta qualitat.

El llamantol viu dels Estats Units esta disponible de manera constant al llarg de 1’any, a
un preu molt competitiu. Les vendes d’exportacié son vitals per a la salut i la
rendibilitat de la inddstria del llamantol. Més de la meitat del volum de llamantol
america desembarcat als Estats Units va a I’exportacio.

Malgrat la desacceleracié de la crisis economica mundial, les exportacions a la UE
continuen anant a 1’al¢a. Importadors i1 exportadors americans séon optimistes amb la
restauracio i el turisme, d’altra banda 1’euro esta fort i pronostica un augment de les
vendes del Estats Units.

Canada 1 els Estats Units tenen el 37% de les exportacions de llamantol a nivell
mundial, i produeixen al voltant de dues terceres parts de la produccié mundial de
llamantol. Per mantenir el lideratge en el comerg internacional, aquests paisos han de
satisfer la demanda creixent dels productes marins congelats, per exemple al 2004 el
45% de les exportacions de llamantol es van congelar, en segon lloc amb un 29% es va
vendre fresc o refrigerat, seguit amb un 20% el llamantol viu i finalment els productes
enllaunats amb un 6%.

* A efectes simplificatius la conversio de dolars americans o canadencs a euros s’ha aproximat amb el
factor de conversi6 de 1,2.



La clau per augmentar les vendes mundials en marisc congelat esta en el turisme i la
restauracio.

5.3. EXPORTACIONS DE LLAMANTOL EUROPEU

Les exportacions de llamantol europeu es poden considerar inapreciables, ja que tot el
llamantol europeu produit a Europa s’hi queda per abastir la propia demanda.

6. IMPORTACIONS DE LLAMANTOL

6.1. IMPORTACIONS DE LLAMANTOL EUROPEU

IMPORTACIONS DE LLAMANTOL EUROPEU

Espanya importa llamantol viu, des de I’any 2005 aquestes importacions van augmentar
entre un 5-15%, pel que els preus de la importacié van augmentar un 10%. Aleshores
com que el preu del llamantol america viu és més competitiu van augmentar les
exportacions de llamantol viu canadenc. A la vegada va ser aquest mateix any quan es
van comengar les tasques de repoblacid de llamantol europeu a Galicia.

Pel que fa a les importacions italianes de I’any 2005 (taula 8), en comparaci6 al mateix
periode de ’any anterior, van disminuir un 3%, mentre que la resta d’importacions
d’altres crustacis van augmentar en un 15% aproximadament. No hi havia prou
llamantol europeu per importar i aquest buit es va suplir pel llamantol america
incrementant les importacions procedents del Canada entre un 17-25%. El valor total de
les importacions italianes va ascendir a més de 24 milions d’euros, un 7% respecte al
2004, dels quals més de 23 milions d’euros van ser de llamantol fresc. Aquests
productes importats es van vendre a un preu aproximat de 12 euros/kg. Paral-lelament a
Franga també van disminuir les importacions de llamantol en un 6% 1 van fer el mateix
que a Italia.

MAIN U.S. FISH & FISHERY PRODUCTS
BY MAJOR IMPORTING EU MEMBER STATES — CY 2005
Product CN Code Member Volume Value
State (MT) (1,000
EUR)
Frozen fillets of Alaska 03042085 | Germany 46 931 89 504
Pollack MNetherlands 15 930 32 115
France 9772 19 002
Live lobsters 03062210 | Italy 2 877 38 965
France 1 693 21 740
Frozen cod 03036090 | Portugal 13 234 30 783
Frozen salmon 03031900 Germany 4 069 8 098
France 3 917 7 680
Frozen surimi 03049005 France 6 606 10 304
Spain 3 732 7 666

Taula 8. Importacions de llamantol europeu al 2005. (font:FAQO)



Entre I’any 2004 1 2005 (taula 9) les importacions de llamantol america van augmentar
en 135 tones i el canadenc va disminuir en 309 tones. Mentre que les exportacions de
llamantol noruec van disminuir en 2 tones.

Product: Lobster (in Metric Tons)
Destination | Exports from the EU-25 Origin Imports into the EU-25
2005 2004 2005 2004
U.s. 80 196 || U.S. / 653 7 518
Japan 283 294 || Canada 7 942 8 251
Switzerland 51 43 | Cuba 2 658 2 312
[ Norway 35 37 | Bahamas 1236 1040
[ China 71 U | Sth Africa 446 481
Russia 8 7 | Australia 394 322
Croatia [ 12 | Morocco 296 309
Ivory Coast 5 1 | El Salvador 265 226
Gibraltar 5 5 | Mauritania 116 158
Hong Kang 2 3 | Madagascar 92 182
Others 206 104 | Others 1324 2 300
Total third 553 702 | Total third 22 416 22 099
countries countries

Taula 9. Importacions i exportacions de llamantol europeu (2004-2005). (font:FAO)

Al 2005 es van reduir les captures de llamantol america al Canada en un 10% respecte a
I’any anterior, la disminucié d’aquesta materia prima va afectar a les industries que
depenen del llamantol, perd a la tardor es van anar recuperant amb les vendes de
llamantol viu en el periode de les festes de Nadal.

Els majors importadors de llamantol europeu viu al 2010 a la UE son Italia, amb un
volum de 2.877 tones, 1 Franca, que el precedeix amb 1.693 tones.

/. ESTUDI DE MERCAT DEL PRODUCTE

7.1. SITUACIO DE LA PESCA | DE L’AQUICULTURA

7.1.1. CAPTURES DE CRUSTACIS A LES ILLES BALEARS

El mal temps afecta a les captures de crustacis, sol donar-se a finals d’any, pel que els
volums capturats disminueixen per sota del habitual. En el cas dels llamantol no es veu
afectat, ja que no es captura a 1’hivern. A Menorca el periode de pesca permes dels
llamantols és des de 1’1 de abril fins al 31 d’agost.

Observant les estadistiques basiques de la pesca de les Illes Balears del 2008 (taula 10),
la gamba vermella segueix essent el crustaci economicament més important, seguida de
la llagosta. Cal dir perd que a on habiten les llagostes també ho fan els llamantols, si bé
aquests ultims s’alimenten, entre d’altres, de llagostes.



Captures i vendes de crustacis i mol-luscs

Tones Euros Tones Euros
Calamar 62,9 1.074.537 Gamba vermella 203,6 5.863.931
Sipia 59,5 560.487 Llagosta 29,5 1.455.832
Pop 186,5 433.332 Escamerla 45,2 943.722
Musclo 77,9 233.900 Gambusi 34,5 226.320
Pota 11,6 24.338 Cranc 28,2 126.855
Copinyes 1,7 24.658 Altres gambes 11,4 123.655
Altres mol-luscs 2,0 4,763 Altres crustacis 5,2 41,755
Total 760,5 11.138.092
Crustacis
Espécies pescades Fivissa Formentera Mallorca Menorea
pedesp (kg) (kg) (kg) (kg)

Gamba roja 8.845 1.573 149.311 43.851
Gambusi 2.155 - 32.396 -
Escamarla 791 - 31.605 12.759
Cranc 6.562 162 20.183 1.351
Llagosta 2.066 1.135 14.628 11.741
Gamba soldat / fletxa 2.896 - - 5.277
Altres 123 131 6.870 1.413
Total 23.437 3.001 254.994 76.391

Taula 10. Captures i vendes de crustacis a les Illes Balears.
(Font: Estadistiques basiques de I’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008.
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.)

L’aqiiicultura a les Illes Balears té¢ una evolucié molt variable. A Menorca només hi ha
muscleres al port de Maho i a Mallorca hi ha un criader d’orada i llobarro que es venen
per a engreix a altres piscifactories de 1’estat espanyol. Un centre de repoblacio de
llamantols seria una manera d’animar el sector aqiiicola de les illes, i a més a més es pot
acabar el procés d’engreix de les postlarves de llamantol a les muscleres de Maho (que
estan molt a prop de ‘Sa Caleta de Binillauti’). A la vegada Menorca esta molt propera
als principals paisos europeus consumidors de llamantol: Italia, Franca i Espanya, pel
que son compradors potencials de juvenils de llamantol per repoblar les seves costes.

7.1.2. CAPTURES DE LLAMANTOL A MENORCA

A Menorca, com en les altres illes, també es pesca molta més llagosta que llamantol. La
badia de Fornells, al centre nord de I’illa, ha estat historicament coneguda com la zona
on es pescava més llamantol i llagosta de tota la illa, pero la evolucié d’aquests ultims
anys mostra una disminuci6 de les captures de llamantol important. Pel contrari en les
zona est (Maho) i oest (Ciutadella) han augmentat considerablement al 2008 (taula 11).

Captures crustacis decapodes en kilograms:

Confraria de Maho

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Llamantol europeu 2 8 3 16

(Homarus gammarus)
Cigala de mar 96 70 74 139
(Scyllarides latus)
Llagosta roja 2.248 | 2.204 |2.150 | 2.633
(Palinurus elephas)
Llagosta blanca 20 40 68 46
(Palinurus mauritanicus)




Confraria de Fornells

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Llamantol europeu 20 7 11 0 9 4 4
(Homarus gammarus)
Cigala de mar 14 2 10 13 29 13 30
(scyllarides latus)
Llagosta roja 3.497 | 3.307 | 3.699 | 3.073 | 3.556 |3.287| 3.093

(Palinurus elephas)

Confraria de Ciutadella

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Llamantol europeu 16 6 10 3 6 25
(Homarus gammarus)
Cigala de mar 23 32 25 21 25 24
(scyllarides latus)
Llagosta roja 7.100 | 6.383 | 6.379 | 7.191 | 6.306 |5.910| 6.071

(Palinurus elephas)

Taula 11. Captures de llamantol europeu a Menorca.
(font: Estadistiques basiques de I’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008.
Conselleria d’Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.)

La flota pesquera a Menorca (taula 12) esta formada basicament per barques d’arts
menors, que es tripulen per una o dues persones (com es pot observar en la taula de
sota). Els pescadors de llamantols utilitzen les arts menors, pel que Menorca ja disposa
de la flota pesquera necessaria per absorbir un augment de la poblacié de llamantol a
les seves costes.

Flota pesquera

Arrossegament At menars Encerclament  Palangre FPalangre Pesca

o fons de superfice de caorall

Na Bargues Barques Bargues Bargues Barques Bargues
Mallorea 36 186 9 9 2 1
“Menorca / G 1 ] ] 1]
Eivissa g fd 0 0 0 0
Formentera 3 26 0 0 i) 0
Total 55 352 10 i1 2 1

T21
Taula 12. Flota pesquera de Menorca.
(font: Estadistiques basiques de I’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008.
Conselleria d’ Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.)

L’aqiiicultura és un sector potencial i cada vegada és més important per abastir la
demanda de productes marins. Espanya ¢és un dels paisos que consumeixen més
productes marins, concretament 40 kg per capita, pel que si només s’obtinguessin del
mar no hi haurien suficients reproductors per abastir al mercat. La repoblacié d’espécies
marines pot ser una bona solucié a la demanda creixent de productes pesquers i a la
continuitat de la flota pesquera, sempre i quan vagi acompanyat d’una gestio sostenible
del territori.




En la taula 13 de la produccié pesquera i aqiiicola dels anys 2007 i 2008 a les Illes
Balears s’observa un lleuger augment en mol-luscs i crustacis, i una important
disminuci6 de I’aqiiicultura. La repoblacio de crustacis €s una alternativa a 1’aqiiicultura
de llobarros 1 orades que es podria dur a terme a les Illes Balears.

2007 2008 Var. 07/08

Tones £ fones € cts 2007 Tones £
Mol-luscs i crustacis 689  11.474.945 771 12.753.838 11,9% 11,1%
Peixos 2.398 11.539.124 2.460 12.236.935 2,6% 6,0%
Aquicultura - 9.253.983 - 4523.893 51,1%
Total 32.268.052 29.514.666 -8,5%

Taula 13. Produccid pesquera aqiiicola a les Illes Balears.
Nota: L’aqiicultura no es pot valorar en quilograms atés que la major part de les vendes correspon a
alevins per a engreix i es compten per unitats. (font: Estadistiques basiques de 1’agricultura, la ramaderia i
la pesca a les Illes Balears 2008.Conselleria d’ Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.

Com es pot veure en el grafica 5 de la distribucio de la produccid pesquera a Espanya, la
major produccio, seguida del grup dels peixos, son els crustacis amb un 30,3% de la
facturaci6 total i a continuacid 1’aqiliicultura amb un 23,1%. D’altra banda els crustacis
tenen una valoracié mitjana de 24,5€/kg, molt per sobre de la valoracio dels peixos
(4,5€/kg) 1 dels mol-luscs (5,8€/kg). Fet que pot motivar a empreses aqiiicoles a apostar
pel cultiu de crustacis.

Mol luscs

8,1%

Agquicultura

Crustacis

Peixos

Grafica 5. Distribucid de la produccid pesquera.
(font: DG de Pesca. Elaboracio: seccio d’estadistiques 2008.)

L’illa amb un major volum de captures és Mallorca, seguida d’Eivissa, Menorca i
Formentera. Les captures a Mallorca representen el 73,8% de les captures totals; a
Eivissa, el 12%; a Menorca, el 10,8%, i a Formentera, el 3,3%. Si es comparen els
percentatges de captures totals per illes respecte dels percentatges per grups d’espécies,
a Mallorca i Eivissa les captures de peix representen al voltant del 80% de les captures
totals; a Formentera, el 74%, 1 a Menorca, només el 52%. Menorca, en canvi, esta més
especialitzada en la captura de mol-luscs i crustacis que la resta d’illes.

L’aqiiicultura és present només a Mallorca i a Menorca. A Mallorca esta relacionada
amb la cria d’alevins de llobarro i orada, que son exportats a I’exterior per a engreix. A
Menorca només es treballa amb mol-luscs al port de Maho.



Eivissa Formentera
388.060 108.267
4
Menorca
348.955
Mallorca
2.383.873

Grafica 6. Pesca desembarcada per illes (en tones).
(font: Estadistiques basiques de I’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008.
Conselleria d’ Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.)

Menorca és la segona illa més gran de les balears (grafica 6), pero és la tercera en pesca
desembarcada, amb només un 10,8% 1 el sector aqiiicola només es troba a Maho
treballant amb mol-luscs. Al ser una illa declarada reserva de la biosfera t¢ moltes zones
protegides, 1 per tant esta prohibida la pesca, perd és idonia com a reservori de juvenils
per a tot el conjunt de les Balears.

7.1.3. DISTRIBUCIO DE LA POBLACIO BALEAR EN EL SECTOR PESQUER

Les magnituds laborals reflecteixen la situaci6 de la poblacio objecte d’estudi, en aquest
cas de les Illes Balears, i segons com sigui la situacio poder intervenir amb mesures que
a la vegada es reflecteixin en aquestes magnituds 1 aixi poder quantificar els canvis.

Entre els afiliats als diversos régims de la Seguretat Social (taula 14 i 15) es produeix un
augment del 4% en el nombre de treballadors. Si s’analitzen les dades per subsectors, en
el 2008 hi havia 7.805 treballadors en el subsector d’agricultura, ramaderia i caga, i
2.133 treballadors en el subsector pesquer. Respecte al nombre de treballadors dins el
sector de la pesca i ’aqiiicultura es va produir una disminucié del 31% , pel que un
impuls al sector aqiiicola podria revertir la situacio.

Afiliacio als diversos regims laborals de la Seguretat Social

2007 2008

Nombre de Nombre de Variacio

treballadors treballadors 07-08{%)
Régim general de |a 55 2.061 2.153 4,5%
Agricultura, ramaderia i caca 1.646 1.697 3,1%
Silvicultura i explotacié forestal 354 390 10,2%
Pesca i aqtiicultura 61 67 9.0%
Régim d’autonoms de la 55 1.351 3.796 181,0%
Agricultura, ramaderia i caca 1.317 3.758 185,3%
Silvicultura i explotacié forestal 27 33 22,2%
Pesca i aqticultura 7 5 -31,0%
Régim especial agrari 4.444 2.350 -47,1%
Régim especial de la mar 2.102 2.061 -1,9%
Total sector primari 9.958 10.361 4,0%

Taula 14. Nombre de treballadors en el sector pesquer a les Illes Balears al 2007-2008.
(font: Tresoreria General de la Seguridad Social.)
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Grafic 6. Nombre de treballadors per dedicacid
(font: Estadistiques basiques de I’agricultura, la ramaderia i la pesca a les Illes Balears 2008.
Conselleria d’ Agricultura i Pesca del Govern de les Illes Balears.)

El sector agropesquer t¢ un pes del 2 % en el total de treballadors afiliats a les Balears.
A Mallorca aquesta proporcié és un 2 %, mentre que a Formentera és escassament
superior (2,1 %) 1 a Eivissa, un poc inferior (1,7 %). Menorca és l’illa on els
treballadors del sector primari tenen un pes lleugerament superior: un 2,5 % del total
d’afiliats, motiu pel qual fomentar el sector aqiiicola permetria diversificar els
treballadors de la pesca i especialitzar-los.

7.2. CONSUM DE PRODUCTES PESQUERS

7.2.1. PERCENTATGE DE DESPESA PER CAPITA

Referent al consum alimentari (grafica 5) en les llars espanyoles, destacar que el sector
del peix és on les families destinen més diners després del sector carni, aproximadament
200-323€/habitant i any, que suposa quasi un 15% 1 un 23% respecta la despesa per
capita de les llars espanyoles. S’observa com la despesa en carn ha anat a la baixa,
mentre que el peix ha anat a I’alca des de 1990 fins 2007. També destacar que el
consum en fresc dels crustacis €s més elevat que el consum congelat en quasi 100 tones,
com es pot observar en la taula de la produccio pesquera a Espanya ’any 2007.

Gasto por hogar medio

Otros

Café, Malta y otros

Huevos

Aceites y grasas comestibles
Bebidas no alcoh.

Platos preparados

Vinos, Cervezas, Licores
Az(car y dulces
Pan, Pastas, Cereales

Patatas, Hort. Frescas y transf.

Frutas Frescas y Transf.
Leche, Queso y Mantequilla

Pescados

Carnes

0 5 10 15 20 25 30

% Gasto hogar

Grafica 7. Consum alimentari en les llars espanyoles.
Percentatge despeses per llar en els anys 1990, 2000 i 2007.(Font: MAPA)



El consum de crustacis a Espanya ha anat en augment, amb una mitja de 8.500 tones i es
prefereix lleugerament el consum en fresc que el congelat (taula 16).

20086 2007
Conservacion, destino y grupo de
d Peso vivo Valor Peso vivo Valor
especies
{tm) ( miles €) {tm ) { miles €)
Peces 448.587 848.313 432.620 787.619
Fresco,  ricticeos 8.057 130.192 8.879 147.252
CONsumo
humano MoIUSCoS 32431 120546 33.104]  135.570
Total 489.075 1.099.051 474.604 1.070.441
Peces 193.268 326.563 291.547 449176
Congelado v -

otros,  [Crusticeos 7.958 84.624 7.969 67.962
consumo. IMoluscos 19.632 48219 20.693 49.717
et L 220.858 459.406 320.208 586.855
Total consumo humano 709,333 1.558.458 794.812 1.637.297
Total consumo ne humano 963 1.497 /49 1.682
Total General 710:89¢6 1.559.955 795,461 1.538.9?3'

Taula 15. Consum de crustacis a Espanya.
(font: Subdireccion General de Estadisticas Agroalimentarias del MAPA al 2007.)

Respecte al comerg exterior de crustacis (taula 17), es van exportar 26.325 tones i
importar 203.889 tones I’any 2008, tenint una al¢a des de 2005. Aixd explica que
Espanya ¢és deficitaria en aquests productes ja que t€ que importar-ne per abastir la
demanda espanyola.

La major part de crustacis son gambes, llagostins, llagostes, llamantols, cranques i bous
de mar. L’origen de tots aquests productes és molt variat: del sud-est asiatic sobretot
gambes, llagostins i llagostes; de Sud America llagostins i gambes; de Nord Ameérica
llagostes 1 llamantols americans i1 del nord d’Europa cal destacar els bous de mar,
cranques i llamantols europeus.

EXPORTACIONS

PRODUCTES (pes en tones) 2005 2006 2007 2008
Peixos vius 8.333 7.566 | 7.317 | 7.143
Peix fresc 1 refrigerat 96.018 [107.995|102.529| 94.267
Peix congelat 438.384 |394.633|417.729 | 446.374
Filets de peix 59.926 | 55.135 | 49.848 | 44.793
Peix sec, salat o en salmorra, fumat, farina, pols i pellets 15919 | 18.224 | 15.631 | 12.659
Crustacis 20.454 | 25.072 | 35.138 | 26.325
Mol luscs 140.420 |161.212]165.908| 160.815
Preparats i conserves de peix 94.239 1102.861|108.852| 107.633
Preparats i conserves de crustacis i mol-luscs 22.856 | 25.648 | 26.988 | 26.326
Olis 1 greix de peix 4.032 5.506 | 4.188 4.712
Farines de peix, crustacis i mol-luscs impropis per alimentacid

humana 14.190 | 17.238 | 23.574 | 19.040
TOTAL PRODUCTES PESQUERS 914.772 |921.090|957.702 | 950.086




IMPORTACIONS

PRODUCTES (pes en tones) 2005 2006 2007 2008
Peixos vius 2431 2.993 2.894 2.694
Peix fresc i refrigerat 252.491 | 247.183 | 248.828 | 228.446
Peix congelat 335.220 | 323.781 | 353.538 | 295.170
Filets de peix 144.767 | 174.691 | 190.007 | 194.716
Peix sec, salat o en salmorra, fumat, farina, pols i pellets 57.070 55.001 57.588 49.487
Crustacis 190.555 | 216.313 | 218.036 | 203.889
Mol luscs 399.191 | 433.814 | 396.631 | 377.748
Preparats i conserves de peix 104.580 | 128.446 | 125.505 | 125.156
Preparats i conserves de crustacis i mol-luscs 15.664 17.340 20.897 22.208
Olis i greix de peix 28.562 | 21.942 24.442 23.276
Farines de peix, crustacis i mol-luscs impropis per

alimentacié humana 80.733 64.803 76.157 82.970
TOTAL PRODUCTES PESQUERS 1.611.263|1.686.307 | 1.714.522 | 1.605.759

Taula 16. Dades d’importacions i exportacions de productes pesquers a Espanya
(font: Agencia Estatal de Administracion Tributaria 2008.)

7.2.2. PRODUCCIO AQUICOLA ESPANYOLA

En el grafic 6 de la produccio aqiiicola espanyola del 2007 es mostra com de 289.076.48
tones el percentatge en produccié de crustacis €és quasi inexistent. Només una empresa
privada esta treballant amb els llagostins a Andalusia, sense gaire exit i llavors a
Galicia, des de I’administracid publica i1 la UE, s’esta treballant de manera experimental

amb la repoblacié del llamantol des de 2005.

L’aqtiicultura a Espanya s’ha de diversificar si es vol ser competitiu en un futur no molt
llunya, 1 aixo passa per introduir el cultiu de crustacis, si bé el de mol-luscs 1 peixos ja

esta molt estes.

Moluscos sin ;
mejillén [ Flipe
=

espafola 2007:
23&0?6 48 toneladas

Produccion .acmr.:ultura s

Peoe.:_)_ B

‘Maluseos

Crustdcens

Evolucién mejillén

2003-2007

Grafica 8. Producci6 aqiiicola espanyola al 2007.
(font: Libro Blanco de la Acuicultura 2008).




7.23.HABITS DE COMPRA DEL PRODUCTE PESQUER A L’ESTAT
ESPANYOL

Aquest apartat s’ha analitzat a partir d’una enquesta elaborada pel MAPA. Aquest
estudi consta de 26.160 enquestes repartides per sectors i grups de poblacid en tot el
territori espanyol (taula 18).

Grup o sector de la poblacié Nombre d’enquestes
Llars 18.160
Hoteleria i restauracio 2.500
Restauracio social i institucions 1.500
Poblaci6 immigrant 4.000
Total enquestes 26.160

Taula 17. Distribucié d’enquestes en grups o sectors de la poblacié (font:MAPA2007)

a) LLARS

Els productes pesquers frescs son els preferits (grafica 7) entre les llars enquestades,
seguits pels productes en conserva i finalment els congelats. Respecte als ultims cinc
anys s’ha observat un descens pronunciat en la compra de conserves.

(% Si Compra)
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Grafica 9. Evolucio de la compra de productes pesquers (font: MAPA 2007).

Si a aquesta informacié se li afegeix el consum per capita dels productes pesquers i de
I’aqiiicultura, tal i com es mostra en la taula de sota, s’observa que el consum de marisc
i crustacis es prefereix fresc entre els anys 2000 i 2007 (taula 19). Pero el creixement
del consum va tenir un maxim al 2005 amb 4,93 kg/persona i any, després al cap de dos
anys va disminuir un 5%. Mentre que els crustacis congelats i cuits es van incrementar
de manera constant fins a un 40% els congelats 1 un 73% els cuits.



Consumo por persona al afno
(kgs.) CONSUMO EN HOGAR

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
TOTAL PRODUCTOS DE LA PESCA 2432 1 26,70 | 27 657 | 27,77 | 28,56 | 28,36 | 28,23 | 28,09
TOTAL PESCADOS 14,45 | 16,21 | 16,80 ] 16,55 ) 16,75 | 16,40 | 16,02 | 15,76
PESCADO FRESCO 11,72 | 13,37 | 13,65 ] 13,39 | 13,74 | 13,39 | 13,04 | 12,69
PESCADO CONGELADO 273 2,84 3,25 3,16 3,01 3,01 2,98 3,07
MARISCO/CRUSTACEOS 6,25 6,82 7,07 7.41 7,85 8,00 8,21 8,39
[MARISCO/CRUSTACEOS FRESCOS 4,31 4,46 | 4,42 4,59 488 | 493 | 489 | 468 [
MARISCO/CRUSTACEOS CONGELADOS | 1,75 2,19 2,34 2,28 2,33 237 2,65 3,00
MARISCO/CRUSTACEOS COCIDOS 0,19 0,17 0,31 0,54 0,64 0,70 0,67 0,71
CONSERVA DE PESCADO 3,66 3,70 3,81 3,95 3,96 | 4,00 3,94 3,94

Taula 18. Consum en quilograms per persona a I’any en les llars espanyoles (font: MAPA 2007).

En totes les categories de producte fresc el lloc de compra preferit (grafica 8) és al
mercat municipal o peixateries tradicionals, pero al 2007 es van incrementar les vendes
en supermercats en detriment dels mercats municipals 1 peixateries tradicionals.
Respecte a la categoria de productes congelats, segons el MAPA, el principal lloc de
compra son els supermercats.

LUGAR DE COMPRA DE PRODUCTOS PESQUEROS FRESCOS | e 2007 2009
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Grafica 10. Lloc de compra de productes pesquers frescs i de piscifactoria a Espanya (font: MAPA 2007).

Entre els anys 2003 i 2007 van augmentar els enquestats que diuen que s’han de
consumir productes pesquers per portar una dieta sana o perque els agrada el gust,
mentre que disminueixen lleugerament els que consumeixen productes pesquers perque
son facils de cuinar (grafica 9). Només un 13% dels enquestats al 2007 van afirmar que
compraven productes pesquers pel seu preu. Fet que indica que el consumidor esta
disposat a pagar indistintament perd a un preu raonable per consumir productes
pesquers.
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Grafica 11. Principals motius de consum i evolucié (font:MAPA 2007).

S’observa que el preu és la informacidé més rellevant a la hora de comprar el producte
pesquer fresc (grafica 10). Aixo indica que a la hora de comprar productes de la pesca
d’una especie o d’una altra, el preu influencia en la decisio. Aquest motiu fa que si
s’incorpora una espécie al mercat competitiva en preu i qualitat respecte d’una altra de
similar, el consumidor tindra més disposicio a comprar la que tingui millor preu.
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Grafica 12. Informacié més rellevant per a la decisié de compra (font:MAPA 2007).



b) HOTELERIA I RESTAURACIO

Les preferéncies en el moment de la compra, entre les diferents categories de producte
son similars a les del sector de les llars, consumint-se en 1’hoteleria 1 en la restauracio
menys producte en conserva i preparats congelats, i més producte congelat (grafica 11).
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Grafica 13. Evoluci6 de la compra de productes pesquers i de I’aqiiicultura (font:MAPA 2007).

L’hoteleria i la restauracio acudeixen preferentment a les Mercas per fer-hi les compres
de productes pesquers. S’ha produit un gran nombre d’aquesta preeminéncia en només
cinc anys (grafica 12).
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Grafica 14. Compra de productes pesquers i de ’aqiiicultura (font: MAPA 2007).




¢) RESTAURACIO SOCIAL I INSTITUCIONS

Els productes pesquers i de I’aqiiicultura més comprats son els congelats, seguit de les
conserves 1 finalment els frescs. El percentatge de compradors de productes frescs,
congelats i preparats congelats disminueixen substancialment a 1’any 2007 (grafica 13).
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Grafica 15. Evolucid de la compra de productes pesquers i de ’aqiiicultura (font:MAPA 2007).
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La restauracid social i institucions per realitzar les compres de productes pesquers
acudeix preferentment a les Mercas, i en molta més mesura 1’any 2007 respecte el 2003
per a les quatre categories (majorista/merca, detallista, llotges/fabriques/productors,
altres majoristes) (grafica 14).
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Grafica 16. Lloc de compra dels productes pesquers i evolucié (font:MAPA 2007).



7.3._ COMERCIALITZACIO | CONSUM DE LLAMANTOL A L’ESTAT
ESPANYOL

La comercialitzacid del llamantol europeu a Espanya segueix les mateixes vies que en la
resta de paisos europeus. A continuacio es descriuen les peculiaritats d’aquest crustaci
en el nostre pais com les diferents denominacions, el format i categoria més usuals en
venta majorista, les tipologies més apreciades, la venta per talles, la millor temporada
de consum, D’estacionalitat de les vendes, espécies susceptibles de ser substituits,
consells per al seu consum, la procedéncia i la comercialitzacié del llamantol a la Xarxa
de Mercas d’Espanya.

Denominacions

El llamantol europeu (Homarus gammarus) també es conegut a Espanya per les
segiients denominacions comuns: Bugre, llubricante (Asturies), llomantol, grimaldo
(Balears), ollocantaro, abacanto (Cantabria), llamantol (Catalunya), lumbrigante o
lubrigante (Galicia), abacanto (Pais Basc), sastre (Murcia). Amb altres idiomes 1 paisos
es coneix pels segilients noms: Hummer (alemany), homard europeen (frances), lobster
(angles), astice (italid), lavagante o bogavante (portugues).

Recordar que en els angleés es denomina al llamantol i a la llagosta amb la mateixa
paraula “lobster” 1 si es mira bibliografia relacionada amb el tema, s’ha de vigilar de no
confondre les dues especies.

Formats i categories més usuals en venta majorista

Anteriorment es classificaven per talles 1 es transportaven amb camions “viver” o per
avio en contenidors especials. Antigament el repartiment es feia “porta a porta” des dels
camions “viver” (taula 20).

Actualment:
Classificacio Categoria Envas, pes i transport
Llamantol Viu: en caixes de poliestiré expandit (porexpan)
(indistintament del | de 10kg i en sec.
Talles o mides seu origen) Fresc(cuit): envasos individuals, segons pesos,
(viu, fresc i >1,5 kg/unitat el génere que procedeix de Galicia en caixes de
congelat) 1 a 1,5 kg/unitat fusta i el llamantol america de cartro.
800 a 1.000 g/unitat | Congelat (cuit): el llamantol, en peces
500 a 800 g/unitat | individuals, en tubs de plastic amb aigua
400 a 500 g/unitat | congelada (gel natural) amb la procedéncia,
data del envasat i1 caducitat.

Taula 19. Classificacio, categoria, envas, pes i transport del llamantol a Espanya.

Quines tipologies son més apreciades i perque?(taula 21)

Llamantol europeu
(Homarus gammarus)

Llamantol america o canadenc
(Homarus americanus)

L’exoesquelet és de color negre blavds, | La coloracid de la closca és més clara 1
amb aspecte de marbre per les petites | vermellosa que la del europeu, sense
taques groguenques que presenta 1 els | matisos blavosos ni taques, amb una
laterals ventrals son grocs. Després de la | tonalitat més ocre sobretot en la part




coccid adquireix un color rogenc més
intens que el homoleg america.

Es captura preferentment en les costes
atlantiques de Gran Bretanya i Noruega,
aixi com en les costes gallegues, on es
troben alguns dels millors exemplars.

La carn és blanca, fina, solida 1 de sabor
exquisit, més intens que el de la llagosta.
Es el més apreciat i valorat, tant comercial
com gastronomicament.

ventral. A més, t€ el cap més petit i
punxegut, amb les pinces més grans i les
articulacions de la cua més amples.

Es el competidor de I’europeu en el
mercat, amb més carn i textura, perd de
qualitat 1 preu inferior.

Es localitza en les costes nord orientals de
Canada 1 els Estats Units, en aigiies del
Atlantic.

En altres idiomes es coneix pels noms:
Northern  lobster  (anglés), homard
américain  (franceés), = Amerikanischer
hummer (alemany).

Taula 20. Apreciaci6 del llamantol europeu i america.

Venta per talles

Com es pot veure en la taula 22 de la venta per talles de llamantol i llagosta de I’any
2006 el 89% d’aquestes especies que es van vendre a les Mercas va ser amb una mida

de 400 a 800g/unitat.

Ventas por tallas*. Porcentajes sobre total
anual. Dates de la Red de Mercas

150+ kgfpieza

lal5kg/pieza

a00 a 1000 g/pieza

1
5
5

00 a 800 gfpieza

a0

AN0 a 600 gfpieza

49

* Bogavante y langosta.

Taula 21.Venda per mides de llamantol i llagosta en les Mercas d’Espanya al 2006
(font: Informe de Mariscos, moluscos y crustaceos de la Red de Mercas de Espanya 2006).

Temporada o millor época de consum

El Ilamantol nacional es pot trobar tot I’any, encara que la major comercialitzacié es
produeix per Nadal. La millor época per consumir el llamantol europeu és d’octubre a
maig, pero per ’america és de maig a desembre.

Estacionalitat global de les ventes

En la taula 23 proporcionat per la Xarxa de Mercas al 2006 confirma que la major part
de les vendes es fa al ultim trimestre de 1’any coincidint amb varies festivitats
espanyoles (12 d’octubre Dia de la Hispanitat, 1 de novembre Dia de Tots Sants, 6 de
desembre La Constitucié Espanyola, 8 de desembre Dia de la Immaculada Concepcio) i
el Nadal.



Estacionalidad global de las ventas.
Porcentaje sobre total del afio
Bogavante Langosta

Energ B Enero !
Febrero B Febrero [ K
Marzo [ U Marzo m
Abril | U Abril [ B
Mayo I’ Mayo -’
Junio . Junio | [
Julio I Julio I’
Agosto [ B Agosto [ [
Septiembre | E Septiembre |
Octubre [ E Octubre I 0
Noviembre [ E Noviembre I |5
Diciembre . Diciembre I
Nota: Estacionahdad de las vert as en base al movimiento de velimenes de los cinco Whmos afies en la Red de Mercas.

Taula 22. Estacionalitat global de les vendes de llamantol i llagosta en les Mercas d’Espanya al 2006
(font: Informe de Mariscos, moluscos y crustaceos de la Red de Mercas de Espanya 2006.

Altres especies susceptibles de ser substituits

Es dificil confondre el llamantol de qualsevol altra crustaci, inclis es poden distingir
varietats, 1’europeu té trets caracteristics diferenciadors de 1’america. Tanmateix resulta
realment complicat identificar un individu europeu si és de les Illes Britaniques o de
Galicia, ja que es tracta de la mateixa espécie perd amb diferent origen.

Consells Per a conservar en consum

Viu: Col‘locar en el frigorific a 3-5°C. Un cop inert, cuinar rapidament i consumir el
més aviat possible, maxim dos dies. El temps que tarda en morir el crustaci ¢s de 24
hores en el frigorific i de 25-30 minuts en el congelador (no es tracta de congelar-lo sind
de que mori), després es treu i es deixa reposar el producte fins que assoleixi la
temperatura ambient abans de bullir. Per bullir, si el crustaci esta viu, per a evitar
ruptura de les potes es recomana posar I’exemplar en 1’aigua i anar pujant la
temperatura de manera progressiva fins a la seva coccio.

Fresc: En el frigorific a temperatures de 3-5°C durant un o dos dies.

Congelat: A temperatures entre -18°C 1 -22°C, durant 12-18 mesos o atenent a la data de
consum preferent que s’indica en 1’etiqueta de I’envas. El producte descongelat s’ha de
consumir i no tornar a congelar.

Procedéncia de llamantol comercialitzat en la Xarxa de Mercas

Els crustacis soén productes en els que la importacid juga un paper important en el
subministrament del mercat nacional, sobretot en el llamantol, donat que es calcula que
al voltant del 95% dels volums distribuits per la Xarxa de les Mercas, ve de fora.
Concretament el 70% del volum importat és de llamantol america (del Canada i Estats
Units) i el 25% restant €s 1’europeu procedent del Regne Unit.

Del producte nacional destaca Galicia com a principal subministrador i només arriba a
subministrar el 5% del llamantol comercialitzat en les Mercas .

Comercialitzacio de la Xarxa de Mercas al 2006
Al voltant de 1,7 milions de kilograms de llamantol es van comercialitzar a les Mercas
d’Espanya a I’any 2006 (grafica 15).



Procedencia del bogavante y langosta comercializados en la Red de Mercas

BOGAVANTE LANGOSTA

Importacion 95% Importacion 95%
Canada y EEUU 70% Reino Unida, Francia
Reino Unido 25% xPortugaI 0%

frica 35%

Nacional 5%
Galiciay
Cornisa Cantébrica

Nacional 5%
Galiciay
Cornisa Cantébrica

Frincipales procedencias: en langosta congelada habria que afiadi alpunas partidas alge mas significativas de paises de Sudamérica y el Caribe.
Nota: Frocedencias obtenidas en base a los datoes de los cince ditimes afios.,

Grafica 17. Procedéncia de llamantol i llagosta comercialitzats en les Mercas d’Espanya al 2006
(font: Informe de Mariscos, moluscos y crustaceos de la Red de Mercas de Espanya 2006).

8. ANALISI DE LA COMPETENCIA

Actualment els centres de repoblacié a la UE proporcionen juvenils de llamantol
europeu a les administracions publiques. Aquestes son les que decideixen quines zones
es repoblaran. Les repoblacions dins reserves marines serveixen per a fer un seguiment
més rigords de 1’eficacia de les repoblacions i quan es fan dins les reserves pesqueres
tenen 1’objectiu d’impulsar el sector pesquer. Independentment del tipus de reserva que
es vagi a repoblar, els centres de repoblacié ajuden a impulsar el sector aqiiicola.

Centres de repoblaci6 de llamantol a Europa
Els centres de repoblacio de llamantol europeu que existeixen avui en dia son:

Norwegian Institute for Nature Research (Trondheim)

MRI Carna Laboratories, National University of Ireland (Irlanda)
The National Lobster Hatchery Padstow (Anglaterra)
Association Péche et Aquaculture du Sur Bretagne (Franga)
Instituto Galego de Formacion en Acuicultura (Galicia)

Especies competidores

Les espécies competidores del llamantol europeu son per ordre d’importancia:
1. Llamantol america (Homarus americanus)

Llagosta (Palinurus sp)

Gamba vermella (Aristeus antennatus)

Llagosti (Penaeus kerathurus)

Escamarla (Nephrops norvegicus)

Nl



Aquestes espécies competeixen amb els llamantols europeus destinats al mercat. En el
cas que es proposa en aquest projecte, llamantols juvenils per a la repoblacio, aquesta
competencia afecta de manera indirecta. Els llamantols juvenils son un producte que es
subministra a les confraries de pescadors (per repoblar les seves reserves pesqueres) i a
les reserves marines (com a focus de dispersié d’aquests crustacis a les rodalies de la
reserva i reservori genetic de I’espécie).

Un cop repoblades les reserves pesqueres amb els juvenils de llamantol tardaran, com a
minim, dos anys més a assolir la mida minima legal per a poder ser pescats. Sera llavors
quan aquests llamantols europeus sortiran al mercat i hauran de competir amb les
especies competidores mencionades anteriorment. Perd I’avantatge que tindran aquests
pescadors respecte a la situacid actual, és que podran tenir un control del volum de
llamantols capturats al llarg dels anys, sempre i quan s’acompanyi d’una bona gestio.
L’exemple més visible dels avantatges de la repoblacié de llamantol, acompanyat d’una
bona gestio de les reserves, son el Canada i els Estats Units. Alli varen comengar amb
les repoblacions als anys ‘70 i actualment sén els principals productors mundials de
llamantol.

Les repoblacions de llamantol estan intimament condicionades a l’interés de les
administracions publiques i de les confraries de pescadors.

9. JUSTIFICACIO DEL PREU DEL PRODUCTE

Els costos associats al funcionament de la hatchery’ de llamantols i/o als programes de
repoblacié s’ha debatut durant molt temps. Definir els costos és dificil d’obtenir perque
aquest crustaci s’ha estudiat en situacions molt variades, com es pot observar més
endavant.

A continuaci6 es descriuen diferents metodologies de cultiu i els seus costos associats
en diferents parts del mon. Els costos que es descriuen son valids per a I’any 2002. La
conversié de lliures o dolars americans a euros s’ha aproximat a: £UK 1,00 = 1,66
Euros i $US 1,00 = 1,20 Euros.

9.1. COST PER JUVENIL

Un estudi america realitzat al 1980 va estimar els costos del cultiu de llamantol america
fins a la mida comercial (454g) entre $US 3,38-9,86 (4,05-11,83 Euros).

Un estudi similar al 1985, d’un dels primers criaders comercials del Regne Unit, va
estimar els costos de produccio fins al estadi IV de les postlarves de llamantol en £UK
0,15 (0,24 Euro), fins a £UK 0,60 (0,98 Euro) quan I’animal es troba entre els estadis
IX-XII, i finalment de £UK 2,00 (3,26 Euro) per produir un adult de 500g.
[L’equivaléncia dels costos a I’any 2002 sén de: £UKO0,28 (0,46 Euro), £UK 1,10 (1,83
Euro), £UK3,68 (6,11 Euros) respectivament]

> La hatchery comprén les instal-lacions d’estabulacié dels reproductors i el cultiu larvari dins la
piscifactoria o centre de repoblacié de llamantols.



El treball recent realitzat per “Seafish” durant els anys 1988-1989, va estimar els costos
de producci6 de juvenils d’assajos cientifics, per tres mesos (entre els estadis XI-XII) i
abans d’alliberar-los al medi natural, en aproximadament £UKI1,25 (2,04 Euro).
Aquests costos es van poder reduir aproximadament a £UK1,18 (1,92 Euro) per juvenil
quan el periode d’engreix es va retallar en dos mesos (estadi VI-VIII) en un assaig
posterior, a I’any 1990-1991. [L’equivaléncia dels costos a I’any 2002 son de: £UK2,06
(3,42 Euro), £UK 1,64 (2,72 Euro) respectivament].

El criader de llamantols de les illes d’Okney (Escocia), que esta a carrec de I’associacio
local “Fisheries Association”, va calcular els costos de I’alliberacio al medi natural dels
juvenils després d’haver passat sis setmanes a la hatchery i van ser de £UKO0,30-0,36
(0,49-0,59 Euro). Aquest inclou una subvenci6 derivada de la venda de juvenils a altres
interessos. Un estudi conjunt amb Seafish va estimar els costos de produccio totals entre
£UK 0,46-0,64 (0,76-1,06 Euro). [L’equivaléncia dels costos a I’any 2002 son de: £UK
0,32-0,39 (0,53-0,65 Euro), £UK0,49-0,69 (0,81-1,14 Euro) respectivament].

L’autoritat en productes del mar de les illes britaniques, el “Seafish” va desenvolupar un
programa informatic de modelitzacié dels costos generals per produir llamantols
juvenils en una hatchery eficient “Lobster Model Master”. Per a una produccié de
100.000 juvenils a I’any es van estimar uns costos de £UK 0,36-0,78 (0,59-1,30 Euro)
per animals que tinguessin 4 setmanes (estadi IV) o £UK 0,54-1,12 (0,90-1,87 Euro) si
tenen 12 setmanes (estadi XII) abans d’alliberar-los (aquests valors son de 1’any 2002).

Al “National Lobster Hatchery” de Padstow (Anglaterra) s’organitzen visites guiades
als turistes 1 accepten donacions per a la conservacié dels llamantols. Hi han que opinen
que aquest €és I’inic cami per a que¢ la hatchery pugui funcionar d’una manera
sostenible.

9.2. COSTOS DE CONSTRUCCIO | OPERACIO DE LA HATCHERY

Al 1989, el Seafish va estimar els costos d’una hatchery que a la vegada sigui una
atraccio turistica pel visitant. El disseny inicial, que produiria 30.000 juvenils a I’any
durant 10 anys, t€ uns costos de capital fixes (sense tenir en compte la construcci6 de
I’edifici) de £UK 47.000-50.000 (76.500-81.400 Euro). [L’equivaléncia dels costos a
I’any 2002 son de: £UK 71.500-76.000 (119.500-126.200 Euro)]. Els costos
operacionals anuals sén aproximadament de £UK 35.000 (56.970 Euro) [L’equivaléncia
dels costos a I’any 2002 sén de: £UK 53.200 (88.300 Euro)]. Si es redueix la capacitat
de produccié a 16.000 juvenils del mateix estadi a ’any, els costos del capital es
redueixen a £UK 28.000-31.000 (45.500-50.500 Euro). [L’equivaléncia dels costos a
I’any 2002 s6n de: £UK 42.500-47.100 (70.600-78.200 Euro)]. La reducci6 dels costos
anuals quan la produccié disminueix a la meitat son al voltant de £UK 21.000 (34.200
Euro) és a dir una reduccio del 42%.

El ministeri competent de les illes Britaniques, el “Ministry of Agriculture, Forestry and
Fisheries” (MAFF), al 1995 va estimar uns costos totals per a la construcci6 d’una
hatchery amb la capacitat de produir entre 10.000-30.000 llamantols juvenils d’estadis
X-XI a I’any de £UK 86.000-130.000 (140.000-212.000 Euro). [L’equivaléncia dels
costos a I’any 2002 son de: £UK 100.600-152.100 (167.000-252.500 Euro)]. Els costos
operacionals estimats anuals poden ser de £UK 185.000 (301.000 Euro) per a una



hatchery gran i centralitzada, pero si la hatchery es divideix en unitats més petites els
costos ascendirien entre £UK 20.000-50.000 (32.500-81.400 Euro). [L’equivaléncia
dels costos a I’any 2002 sén de: £UK 216.500 (359.300 Euro), £UK 23.400-58.500
(38.900-97.100 Euro) respectivament].

En la realitat, quan a Orkney (Escocia) es va construir la hatchery es va intentar reduir
el maxim possible els costos. La capacitat anual de la hatchery fou de 30.000 juvenils
d’estadi VIII, amb capacitat d’ampliacié fins a 70.000 juvenils, es va construir
aproximadament per £UK 38.500 (62.700 euro). [L’equivaléncia dels costos a 1’any
2002 son de: £UK 45.000 (74.800 Euro) amb uns costos de manteniment anuals de £UK
15.000 (24.900 Euro)].

El model més recent ideat pel “Seafish”, va examinar varis escenaris: des dels sistemes
de construccié més barats i minima inversio (“least costs”) fins als sistemes més cars i
maxima inversié (“high cost”). La vida productiva de la hatchery en el model es va
establir de 15 anys. L’estimaci6 dels costos de construccié d’una hatchery convencional
que produeixi 100.000 juvenils d’estadi VIII son de £UK 138.600 (231.000 Euro) al
2002. Els costos de manteniment es van estimar al voltant de £UK 68.400 (114.000
Euro). Si I’estimacié es fa amb juvenils d’estadi VI, si bé ocupen menys espai, es
redueixen el volum de les instal-lacions i els costos de manteniment anuals; en aquests
cas la inversio inicial seria aproximadament de £UK 79.000 (127.400 Euro) i els costos
de manteniment de £UK 53.000 (88.300 Euro). En el cas contrari, és a dir que els
juvenils s’engreixessin fins a 1’estadi XII, ocuparan més espai, augmenta el volum de
les instal-lacions 1 els costos de manteniment anuals, aleshores es necessitaran £UK
198.000 (330.000 Euro) per a la inversi6 inicial i £UK 83.700 (139.500 Euro) pels
costos de manteniment anuals.

Comparant diferents casos d’inversions minimes “least cost” pels diferents estadis dels
juvenils de llamantol van de £UK 35.900 (59.900 Euro) per a l’estadi VI a £UK
105.200 (175.300 Euro) per a I’estadi XII, amb uns costos de manteniment anuals de
£UK 36.100 (60.200 Euro) per a I’estadi VI i de £UK 54.000 (90.000 Euro) per a
I’estadi XII.

En el cas contrari, per a inversions maximes “high cost” i pels mateixos estadis
mencionats anteriorment van de £UK 135.600 (226.000 Euro) per a I’estadi VI a £UK
318.900 (531.000 Euro) per a I’estadi XII, amb uns costos de manteniment anuals de
£UK 77.900 (129.800 Euro) per a I’estadi VI i de £UK 126.900 (211.500 Euro) per a
I’estadi XII.

Els costos associats a la construccid6 de la National Lobster Hatchery de Padstow

(Cornway- Anglaterra) no son els tipics, ja que la part de 1’atraccid turistica van encarir
la inversio estrictament necessaria.

9.3. PREUS DE VENDA AL PUBLIC

Els preus de venda al public depenen del nombre de captures ja que aquestes es venen a
la baixa en les llotges del port. A continuacio (taula 24) es mostren els preus mitjos de
llamantol europeu viu en els diferents ports de Galicia en relaci6 a les captures:



LLOTGES DE LA PROVICIA DE

LLOTGES DE LA PROVICIA DE LUGO

A CORUNA Llotja Quilos Import

Llotja Quilos Import Burela 3.879,60 | 87.060,94
A Corufia 3.827,41 77.607,34 Celeiro 17,30 392,30
Caramifias 179,00 2.308,12 Ribadeo 547,60 11.448,81
Carifio 311,60 6.346,56 San Cibrao 836,30 19.641,45
Carnota (Lira) 131,55 3.172,74
Cedeira 11,40 194,73 LLOTGES DE LA PROVICIA DE VIGO
Corcubién 168,30 2.525,50 Llotja Quilos Import
Corme 6,00 180,30 A Guarda 471,30 |12.359,42
Ferrol 39,70 1.035,07 )Aldan-Hio 31,00 520,02
Fisterra 796,55 17.736,75 Baiona 209,75 | 5.612,00
Laxe 167,50 3.638,56 Bueu 73,00 1.168,00
Malpica 370,00 9.489,74 Cangas 349,05 4.758,28
Muros 155,40 3.711,80 Marin 79,70 1.872,17
Muxia 165,60 2.561,98 O Grove 578,95 |10.054,88
O Barqueiro 154,70 3.757,80 Pontevedra (mercat) 189,45 | 4.034,45
Porto do Son 72,50 1.841,00 \Vigo 471,60 |11.597,34
Ribeira 1.272,05 30.733,20 \Vigo (canido) 525,95 [12.754,32

Taula 23. Producci6 total i imports de llamantols europeus de les llotges gallegues en els anys 2001-2010
(font: Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia).

Galicia és la regié que captura més llamantol europeu de tot Espanya i per tant és qui
marca el preu. Les llotges que han rebut més captures de llamantol son les de A Corufia,
Burela i O Grove, com es pot veure en les taules de dalt. La llotja amb més captures és
Burela, amb quasi 4 tones (3.879,60 Kg) en 10 anys, un volum anual molt petit respecte
el consum anual espanyol d’aquest crustaci.

Respecte al preu de les llotges es pot veure que a menys captures més alt és el preu mig
i viceversa. El preu mig al llarg dels ultims deu anys esta al voltant dels 22€/Kg i el preu
minim, s’aproxima al preu del llamantol america, que esta en 9-12€/unitat. D’altra
banda el preu maxim esta en 61€/Kg, pero el més habitual esta en 30-50 €/Kg.

La diferéncia del preu entre el llamantol europeu i el seu homoleg america esta en la
constancia d’aquest al llarg dels anys. La gestio del llamantol america amb les
repoblacions permet unes captures constants i per tant del seu preu. D’altra banda el
llamantol europeu és gastronomicament més apreciat i per tant més valorat. Aleshores
en el cas que augmentessin les captures de llamantol europeu (gracies a les
repoblacions) el preu d’aquest disminuiria, perd no tant com el de 1’america, si bé el
valor afegit de I’europeu permetria que el preu minim s’aproximés al preu mig de
22€/Kg (taula 25).



A CORUNA (Lonja Corufia, SA)

Importe€ Min.€/Kg Max.€/Kg Medio€/Kg

2001 8425 204931 22,15 31,25 24,32
2002 20,1 606,64 22.8 35,01 30,18
2003 329 74573 5,96 38 22,67
2004 78635  13710,54 10 30 17,44
2005 55745 1222381 9 41,66 21,93
2006 9464  18666,54 12 47 19,72
2007 25235  5751,66 5,97 60 22,79
2008 39645  8048,53 10 30 20,3
2009 223,15  4369,79 6,78 26 19,58
2010 231,91 472322 9,9 25 20,37
Total 3827,41 77607,34 21,93

Taula 24. Producci6 i import del llamantol europeu a A Corufia
(font: Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia).

A T’any segiient de la repoblacié van incrementar les captures i com a conseqiiencia el
preu va disminuir, perd la demanda va augmentar, fet que va provocar un increment del
preu maxim (grafica 16).

Evolucié del preu de les vendes a la llotja de
A Corufa (Galicia)
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Grafica 18. Evoluci6 dels preus del llamantol europeu a A Corufia
(font: Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia).

En canvi a la llotja de Burela va ser una mica diferent, al 2009 va ser quan van tenir les
maximes captures (591 kg), el preu també va ser el maxim (45€), ja que va ser una any
amb més demanda (taula 26) i els intermediaris van apujar els preus. L’evolucio dels
preus es regeix per la oferta i demanda, i la tendeéncia des de les repoblacions és a baixar
els preus i a incrementar les captures (grafica 17).



BURELA

Quilos Importe € Min. €/Kg Medio €/Kg
2001 181 4616,9 18,03 27,64 25,51
2002 338 5047,09 10,76 19,59 14,93
2003 368,1 8570,11 16,13 35,42 23,28
2004 475,7 10823,52 15 37,9 22,75
2005 4247 10222,17 13,95 39,2 24,07
2006 418,9 11097,87 14,75 61 26,49
2007 395,7 9926,64 16,8 31,9 25,09
2008 3904 9033,76 15 29,5 23,14
2009 591,1 11978,76 10 45 20,27
2010 296 5744,12 14,2 32,8 19,41
Total  3879,6 87060,94 22,51
Taula 25. Producci6 i import del llamantol europeu a Burela
(font: Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia).
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—~ 80

(=2]

X 60 |

=

@ 40 -

R e e =

“ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Any
—e— Preus mitgos —=— Preus minims Preus maxims

Grafica 19. Evoluci6 dels preus del llamantol europeu a Burela
(font: Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia).

Respecte al preu del llamantol europeu venut directament al consumidor final varia del
de les llotges, ja que s’afegeixen els guanys del intermediari. A continuaci6 es pot veure
el llistat de preus dels proveidors més representatius del Estat Espanyol:

Categoria llamantol viu Preu Proveidor
1,5 kg/unitat 67,5 €/Kg Cetarea Burela

65 €/Kg MariscoVip.com
1200 g/unitat 45 €/kg Mariscadaencasa.com
1 kg/unitat 45 €/kg Cetarea Burela
900 g/unitat 45 €/kg MariscoVip.com




600 a 900 g/unitat 39 €/kg Mariscadaencasa.com
750 g/unitat 37,50€/kg Mompredé Pescados
600 g/unitat 30€/kg Cetarea Burela

500 a 800 g/unitat 28€/kg Cademar

400 a 500 g/unitat 26€/kg Cademar

Taula 26. Llista de proveidors i preus més representatius a Espanya a ’any 2013.

10. DETERMINACIO DE LA PRODUCCIO

La producci6 del centre de repoblacié de ‘Sa Caleta de Binillauti’ situada a Menorca
sera de 30.000 juvenils anuals de llamantol europeu. En la determinaci6 de la produccio
s’han tingut en compte dos factors:

La disponibilitat d’espai en les instal-lacions existents.

Tota la produccioé podra ser venuda al conjunt de les Balears o sin¢ al llarg de la
costa mediterrania espanyola, francesa o italiana. Si bé els primers interessats en
la compra de juvenils per a la repoblacié son els principals paisos consumidors
de llamantol (Franca, Italia i Espanya). I d’altra banda, actualment no existeix
cap centre de repoblacié de llamantol en tot el Mediterrani.

11. CONCLUSIONS

Les conclusions de 1’estudi de mercat son:

El llamantol europeu és més apreciat que el llamantol america. I en la zona on
s’ubica la piscifactoria el llamantol autocton és 1’europeu (Homarus gammarus)
pel que si haguessin fuites fortuites al medi es causaria un impacte ambiental
positiu, tant pel medi com per a les persones que viuen en la zona, ja que
s’incrementarien les captures d’aquest crustaci tant apreciat.

L’experiéncia en la repoblacio de llamantol és beneficiosa per a la biodiversitat,
mantenir llocs de treball dins del sector pesquer 1 crear un mercat nou de juvenils
de llamantol europeu en el Mediterrani. Amb un periode de temps aproximat de
5 anys les previsions de I’increment de captures d’aquests crustaci son d’un
10%, 1 a la vegada com que cada anys s’alliberarien 30.000 juvenils al medi el
creixement seria exponencial. Cal dir pero que un cop alliberats en el medi els
depredadors naturals ( daurades, meros,...) dels llamantols també incrementarien
pel que les captures d’aquests també augmentarien a mig o llarg plag. Aquests
peixos també son molt apreciats pels consumidors.

Un centre de repoblacid de crustacis obriria una porta al sector aqiiicola de
Menorca 1 de les Illes Balears. Ja va existir un criader de daurades 1 llobarros i
les gabies d’engreix, va funcionar durant 6 anys i amb ¢éxit, perd un fort
temporal va destruir les gabies i es van quedar sense instal-lacions. En el cas del
centre de repoblacio de llamantol no corre aquest perill, ja que les instal-lacions
de cria i part del preengreix es fan a terra, I’etapa final de preengreix que es fa es
du a terme al port de Ma6 en muscleres. Aleshores no hi ha perill de que es
destrueixin les instal-lacions encara que les condicions climatiques siguin molt
adverses. Un cop instal-lat el centre i amb les muscleres que funcionen des de fa
15 anys la produccio6 de llamantol es pot establir per a un periode de temps llarg.




Hi ha un mercat que demanda llamantol europeu, concentrat a Franga, Italia i
Espanya, i Menorca esta situada entre aquests paisos. Com que les instal-lacions
no tenen perill en cas de temporals i condicions climatiques adverses, la
produccio del llamantol pot augmentar, ja que les instal-lacions encara poden
ampliar-se fins a un 10% de la superficie existent, pel que es pot incrementar la
produccio en cas que la demanda ho requereixi.

El centre de repoblacidé pot subministrar fins a 30.000 juvenils de llamantol
europeu. Amb ’ampliacio de les instal-lacions es podria produir fins a 45.000
juvenils. Les investigacions i millora tecnologica la mortalitat dels llamantols
pot disminuir fins a un 10%.

El preu de cost d’un juvenil pot oscil-lar entre 1,20-1,50 €. En cas de que la
produccio6 incrementi els costos poden disminuir. Les subvencions de programes
LIFE i/o ajudes de la Fundacion Biodiversidad, juntament amb col-laboracions
de centres de recerca com IRTA 1 IGAFA es poden millorar la técnica del cultiu
per tal d’abaratir els costos de produccio.

Els juvenils serviran per incrementar les captures de llamantol de Menorca en un
minim de 4 anys. Els llamantols europeus de talla comercial tenen un preu a la
llotja entre 10-60 €, segons la demanda i I’¢época de I’any. A partir del quart any
les alliberacions massives en zones protegides, com reserves marines i de pesca,
faran que es augmentin les captures de llamantol any a any en un percentatge
aproximat del 30%. Els americans 1 canadencs han absorbit el mercat de
llamantol gracies a les alliberacions massives i continuades des del anys ’70.
Menorca és una illa turistica reserva de la biosfera pel que el consum de
llamantol incrementa considerablement a I’estiu. L’¢época en que es poden
capturar llamantols és de 1’1 de abril fins al 31 d’agost, pel que poden mantenir-
se en vivers 1 vendre’ls durant els mesos d’estiu i nadal, quan la demanda 1 el
preu augmenten considerablement. D’altra banda no existeix cap centre de
repoblacié de crustacis en tot el Mediterrani, pel que esdevindria un centre de
referéncia pels paisos mediterranis.
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BIOLOGIA DEL
LLAMANTOL EUROPEU

(Homarus gammarus)
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

Aquest annex descriu les peculiaritats biologiques del llamantol que condicionen el
sistema productiu i el dimensionat de les instal-lacions. Un bon coneixement de la
biologia d’aquest crustaci és clau per a I’éxit del disseny de les instal-lacions.

2. ELS CRUSTACIS

Els crustacis son animals principalment aquatics i n’hi ha unes 40.000 especies, entre
les quals es troben els crancs, les gambes, les llagostes i els llamantols. Els primitius
eren animals petits i nedadors, amb un cap i un tronc segmentat amb apéndixs birramis.
Actualment tenen el cos dividit en tres regions diferenciades: el cap, el torax i
I’abdomen. El cap esta format per cinc somits amb apendixs: dos parells d’antenes
(anténules i antenes), un parell de mandibules (generalment amb funcié trofica), un
parell de maxil-lules i un parell de maxil-les. El torax (o pereion) esta constituit per un
nombre variable de somits (entre 2 i 60) i es poden fusionar de diferents formes. Els
apendixs s’anomenen toracopodes o periopodes. En el procés de cefacitzacio es formen
els maxil-lipodes. Pel que fa I’abdomen (o pleon) esta segmentat i els apéndixs es poden
modificar, com és en el cas dels pleopodes (o uropodes) i el telson.

3. EL LLAMANTOL

Els crustacis tenen com a caracteristica comuna la preséncia d’un esquelet extern
(exosquelet) segmentat i format per quitina (carbohidrat aminat), impregnada de
carbonat calcic. Els que tenen més importancia comercial son els crustacis decapodes,
és a dir que tenen deu potes. El llamantol és un crustaci classificat dins I’Ordre
Decapode (Subordre Reptantia, Seccié Macrura, Familia Nephropidae i Genere
Homarus) de la Classe Crustacea i es caracteritzen per tenir cinc parells de potes
caminadores, a excepcid de les primeres que formen grans queles en els llamantols.

Existeixen dues especies de llamantols que pertanyen al genere Homarus, els quals
tenen una gran importancia comercial: Homarus americanus i Homarus gammarus.
L’Homarus americanus es coneix com el llamantol america, la llagosta del Nord, o el
Ilamantol de Maine i I’Homarus gammarus (=vulgaris) és el llamantol europeu (fig.1).

Homarus armericaniss
Homarus gamimaius

Figl. Distribucid de les principals espécies de Ilamantol (Font: Holthuis, L.B. (1991) Marine Lobsters of
the World: An Annotated and Illustrated Catalogue of Species of Interest to Fisheries Known to Date.
FAO Species Catalog, FAO Fisheries & Synopsis, No. 125, Vol. 13, Rome: 292 pps. ).



El llamantol america és el més llarg dels dos i es troba al nord-oest de I’ Atlantic, des del
Labrador fins al Cap Hatteras i a North Carolina en la zona intermareal fins als 480 m,
pero el més habitual és trobar-los entre 4 i 15 m. Les queles dels Ilamantols, tant de
I’america com I’europeu, son asimetriques: una mes llarga que trenca i una altra més
petita que agafa i talla. La diferéncia principal entre les dues espécies és el color blau
caracteristic del llamantol europeu i unes pinces més arrodonides en el Ilamantol
america (fig.2).

Fig.2.Llamantol america i europeu (Font:
Holthuis, L.B. (1991) Marine Lobsters of the
World: An Annotated and Illustrated Catalogue
of Species of Interest to Fisheries Known to
Date. FAO Species Catalog, FAO Fisheries &
Synopsis, No. 125, Vol. 13, FAO-UN, Rome:
292 pps).

4. EL LLAMANTOL EUROPEU (Homarus gammarus)

El llamantol europeu (Homarus gammarus) també es coneix pel nom de llamantol del
mediterrani o Ilamantol blau i es diferencia, basicament del seu homoleg america
(Homarus americanus), perque és I’tnic crustaci mari amb una pigmentacié blavosa en
la closca (fig.3).

4.1. NOMENCLATURA | CLASSIFICACIO

Regne Animalia
Filum Arthropoda
Subfilum Mandibulata

Superclasse  Crustacea
Classe Malacostraca
Subclasse Eumalacostraca
Superordre Eucarida

Ordre Decapoda
Subordre Macrura Reptantia
Familia Nephropidae iKel Cortes = ¢ i
Pais Vasco. 05/05/07. © Mikel Coriés
Genere Homarus Fig.3.Llamantol europeu (Homarus gammarus).

(Font: Mikel Cortés).

Noms wvulgars: Ingl: Common lobster, Fran: Homard, Ital: Astice, Alem: Hummer,
Astur: Llubricante, llocantaru, Cat: Llobregant, llubrigant, Ilamantol




4.2. DISTRIBUCIO

El llamantol europeu (Homarus gammarus) té una amplia zona de distribucié (fig.4 ).
Els seus territoris s’estenen des de les Illes Lofoten al nord de Noruega fins al sud-est de
Suécia i Alemanya, pero es absent al Mar Baltic probablement degut a la baixa salinitat
i temperatures extremes. La seva distribucié va des de la costa atlantica europea, al
voltant de les illes de Gran Bretanya, Irlanda i Acores fins a la latitud 30° nord de la
costa atlantica del Marroc. Aquesta espécie també es troba, encara que amb menys
quantitat, al llarg de la costa nord-oest del Mar Mediterrani fins a I’Estret del Bosfor
(abans d’entrar al Mar Negre) i totes les illes que s’hi troben.

Fig.4. Distribuci6 geografica del llamantol europeu (Homarus gammarus).
(Font:FAO )

5. BIOLOGIA DEL LLAMANTOL

5.1. MORFOLOGIA | ESQUELET

Els crustacis decapodes son animals de simetria bilateral, que tenen el cos protegit per
un esquelet extern dividit en dos regions: el cefalotorax (una sola peca) i I’abdomen
(amb varies peces articulades). Els decapodes macrurs tenen el cefalotorax allargat i
I’abdomen molt desenvolupat. L’esquelet és flexible en les articulacions per permetre el
seu moviment.
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Fig.5. Diferents segments del cos dels decapodes macrurs.(Font: Factor, J.R., Editor. (1995)
The Biology of the Lobster, Homarus americanus. Academic Press. NY. 528 pps.)

El primer segment és on es troben els ulls, que sén mobils, pedunculats, i compostos, i el
segon suporta les antenules (A), que tenen tres segments formant el peduncle (o peu).
Les antenules es bifurquen (dividint-se en dos flagels) i porten els organs
quimioreceptors. Aquests organs tenen la funcié sensorial de "nas" en el llamantol. El
tercer segment duu les antenes (B), que consta d'un peduncle de cinc segments i un sol
flagel. Aquests son organs tactils. Els tres ultims cefalics (del quart al sisé) i els tres
primers segments toracics (del seté al nove) tenen les peces bucals, que s6n anomenats, a
partir del quart segment, les mandibules (C), les maxil-lules primeres (D) i segones (E),
els maxil-lipedes primers (F), segons (G) i tercers (H). Les dues maxil-lules i els primers
maxil-lipedes son plans, amb forma foliar que funcionen a mode de pales per passar els
aliments a les mandibules per triturar-los i ingerir-los. Els segons i tercers maxil-lipedes
serveixen més per capturar i agafar I’aliment del medi. La boca esta coberta pel llavi
superior ( labrum) i inferior.

Fig.6. Apéndixs dels 9 primers segments del
llamantol: les anténules (A), les antenes (B), les
mandibules (C), les maxil-lules primeres (D) i
segones (E), els maxil-lipedes primers (F), segons
(G) i tercers (H). (Font: Holthuis, L.B. (1991)
Marine Lobsters of the World: An Annotated and
Illustrated Catalogue of Species of Interest to
Fisheries Known to Date. FAO Species Catalog,
FAO Fisheries & Synopsis, No. 125, Vol. 13,
Rome:292pps).

Els segments restants (del dese al catorzé) porten els cinc parells de potes toraciques
caminadores o pereiopodis. Als Nephropidae, les tres primeres potes (A, B, C, D)
acaben amb una quela, pinga o ungla. Les primeres (A i B) son les més grans (conegut
com les queles), es fan servir per a I'adquisicio d'aliments i porten molts organs del gust.
El quart (E) i cinqué (F) pereiopodis estan mancats de pinces, acaben amb una ungla
que s'utilitza principalment per a la neteja i caminar. En les femelles, I'obertura dels



oviductes (a través del qual s'alliberen els ous) es troba a la base de les terceres potes
caminadores, mentre que en els mascles, I'obertura del conducte espermatic es troba en
la base de les cinquenes cames caminadores.

Fig.7.Les queles de les primeres potes. Fig.8.Les pinces del segon i tercer segment(C i D).
Les ungles del quart i cinquée segment (E i F).

(Font: Herrick, F.H. (1911) Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of
Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of Its Habits and Development.
Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.)

Els seglents sis segments (del quinze al vinte), compresos a I'abdomen, i a diferéncia
dels que es troben en el cefalotorax, no estan fusionats, sind que estan connectats entre
si de tal manera que permeten el moviment i la flexibilitat. Els cinc primers segments
(del quinze al dinove) hi ha parells de pleopodis. En el mascle, el primer i segon parell
de pleopodis es modifiquen en estilets per a la copula (A i B), aquests son rigids i tenen
una ranura per a la transferéncia d'un espermatofor (paquet d'espermatozoides). En la
femella, el primer parell de pleopodis es redueixen, son més suaus i plans (C i D). Els
pleopodis restants estan formats per un peduncle amb dos flagels. Aquests flagels tenen
péls tant en el mascle com en la femella, pero presenten pels més llargs en les femelles
madures ja que els hi serveixen per a la fixacié dels ous (E). El sisé segment (el vinte
somit) porta una cua en forma de ventall que es divideix en el telson i el parell
d’uropodis ambdos costats (F i G). Aquest parell de pleopodis estan modificats i
s’anomenen uropodis.

Fig.9.Estilets del mascle per a la copula (A i B).Primer
parell de pleopodis de la femella (C i D) i fixacio dels
ous als pleopodis (E).Ultim segment compost pel télson
(F) i els dos uropodis (G). (Font: Herrick, F.H. (1911)
Natural History of the American Lobster. Bulletin of
the U.S. Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895)
The American Lobster: A Study of Its Habits and
Development. Bulletin of the U.S. Fisheries
Commission 15: 1-252.)




El color dels crustacis és degut als cromatofors (granuls de pigment sensibles a la [lum
necessaris pel camuflatge) i als pigments incrustats en I’exosquelet com I’astaxantina
(carotens i proteina), la cianocristal-lina (pigment de color blau que quan es
desnaturalitza allibera la zoeritrina de color vermell) i altres pigments carotenoides de
diversos colors.

Les branqguies estan allotjades en dues cambres branquials situades als dos costats del
cos en la regio del cefalotorax i a sota de I’exosquelet. L’aigua entra per sota de la
closca, per les articulacions de les potes i surt pel cap. EI moviment ritmic de les potes
permeten major moviment de I’aigua a través de les branquies i per tant, una major
oxigenacid. La gran superficie de les branquies permet I’intercanvi de gasos, ions i
altres substancies quimiques amb I’aigua. La estructura de la branquia evita la seva
adhesio quan I’animal s’extreu de I’aigua. D’aquesta manera els crustacis poden
sobreviure llargs periodes fora de I’aigua, sempre i quan tinguin la humitat suficient en
les branquies.

5.2. MUSCULS | LOCOMOCIO

Tots els crustacis decapodes son bentonics. Els decapodes macrurs tenen un gran
muscul que constitueix la major part de I’abdomen. Aquests son nedadors, tenen un cos
allargat i potes fines. A demés els macrurs poden utilitzar I’abdomen per fer moviments
rapids, contraient-lo rapidament i utilitzant I’4ltim segment a forma de pala, per
propulsar-se en cas d’amenaca.

5.3. APARELL RESPIRATORI

La respiracio es realitza a traves de les branquies. Tenen 20 parells de branquies i estan
situades a cada costat del cefalotorax, a sota de la closca. Aquesta disposicié forma dues
cambres branquials als dos costats, per on circula I’aigua del darrera i surt per davant, al
cap. Aquest corrent s’inverteix cada pocs minuts per netejar les branquies de les
particules retingudes durant la filtracio.

Els crustacis son molt sensibles als canvis en la concentracié d’oxigen de I’aigua. Aixo
fa que la quantitat d’oxigen dissolt sigui una variable important pel cultiu. Els crustacis
poden resistir vius fora de I’aigua gracies a la capacitat de retencio de I’aigua dins les
cambres branquials, conservant aixi suficient humitat a I’interior i aixi mantenir
I’estructura de les branquies intacta. Un cop fora de I’aigua el llamantol pot reoxigenar
I’aigua capturada movent les branquies, mecanisme que li permet la supervivencia en
condicions de sequera de varis dies. Aquest fenomen s’empra en I’emmagatzematge,
transport i desinfeccio d’aquests animals.

5.4. SISTEMA CIRCULATORI

La circulacio és oberta. La sang surt del cor (de forma allargada i situat en la zona
dorsal) i es distribueix per tot el cos, on vessa i inunda els teixits, aleshores torna al cor



passant per les branquies, on s’oxigena. La sang dels crustacis és incoagulable. Les
aniques cel-lules presents en la sang son els globuls blancs.

El pigment respiratori (hemocianina que conté coure), es troba dissolt en el plasma. | de

la mateixa manera que en els peixos i mol-luscs, en els crustacis es pot donar la malaltia
de les bombolles, com a conseqliencia d’augments bruscos de temperatura.

55 REGULACIO OSMOTICA | EXCRESIO

Els decapodes son osmoconformes, és a dir, que adapten la seva concentracié sanguinia
a la salinitat del mar. Els organs excretors son les glandules de les antenes. Es troben en
el cap i desemboquen en la base de les antenes. Tanmateix la major part del nitrogen
s’excreta per les branquies. El nitrogen s’excreta principalment en forma d’amoni
(NH4") i en menor proporcié en forma d’oxid de trimetilamina i urea. Els aminoacids
poden arribar fins a un 10% del nitrogen excretat. Es creu que I’orina pot aportar
informacio sobre el génere de I’animal, la receptivitat sexual, I’estat fisic (per exemple
I’etapa de la muda),...

5.6. APARELL DIGESTIU

Els decapodes son carnivors-omnivors i s’alimenten de nit. Poden alimentar-se de
preses vives capturades per ells mateixos o d’animals morts, si bé en molts casos
alternen ambdos aliments en la seva dieta.

La boca esta en posicié ventral, acompanyada de mandibules (apendixs masticadors).
Un esofag curt, que estimulat pels quimioreceptors (proveits del sentit del gust), porta
I’aliment a I’estdbmac. Aquest esta dividit en dos cambres separades per un estretament.
En la primera cambra (estomac gastric), hi ha uns plecs que permeten emplenar-lo, pero
també hi ha nombrosos pels i espines situades en zones estratégiques que ajuden a
barrejar i macerar la ingesta. L’aliment es tritura gracies a un sistema, que funciona com
el pedrer d’un pollastre, anomenat “molinet gastric” (fig.10) format per tres dents
oposades una contra I’altra. En les estructures calcificades del molinet s’insereixen els
masculs extrinsecs i juntament amb els intrinsecs de I’estomac es produeix la
compressio i expansio d’aquest, barrejant aixi els aliments. En la segona cambra
(estobmac piloric), es fa la digestio de I’aliment, ja que en ell desemboquen les
secrecions de I’hepatopancrees. L’esofag, I’estomac gastric i la meitat de I’estomac
piloric estan folrats de quitina que es canvia en cada muda.

Fig.10. Micrografia SEM del molinet gastric.
(Font: Kari Lavalli)




L aliment es trosseja a la boca i passa a I’estomac gastric. Les parets de I’estbmac
gastric sén musculoses, i amb I’ajuda del molinet gastric es tritura i mescla I’aliment
amb els enzims digestius a un pH 7-8, obtenint una consisténcia fina. Després I’aliment
passa a I’estomac piloric, que esta format per parets plegades constituint un veritable
filtre (una mena de plomes denses com pels) que condueix I’aliment a les secrecions de
I’hepatopancrees. Només les particules suficientment fines passen pel filtre per a ser
digerides, mentre que les majors retornen a I’estdbmac gastric. A continuacio I’aliment
amb les particules més fines passa a I’intesti mitja ( “the tomally”), i amb els enzims
segregats per I’hepatopancrees, es digereixen proteines (proteases), carbohidrats
(amilases, cel-lulases, quitinases) i lipids (lipases). D’altra banda les bactéries i els
protozous que viuen en el tub digestiu contribueixen en la digestio de I’aliment, sobretot
de la cel-lulosa i quitina. D'alla es passa a un tram recte de l'intesti mitja situat en el
cefalotorax i que continua al llarg de I'abdomen. Alguns dels productes finals de la
digestié s'absorbeixen per I'hemolimfa, a través de molts petits vasos sanguinis que
connecten l'intesti amb l'arteria abdominal just per sobre. EI material restant esta
contingut en boletes fecals que s’envolten per una membrana mucosa. A continuacio es
produeixen contraccions en l'intesti mitja que forcen la materia fecal al llarg de I'intesti
gros fins al recte. | finalment amb contraccions rapides rectals empenyen la femta per
I'anus fins a la base del telson.

5.7. SISTEMA NERVIOS | SENTITS

El sistema nervids dels decapodes és ganglionar (animals protostoms). Inclou I’encéfal i
els ganglis que es troben al llarg del cos fins a I’abdomen. El primer gangli ventral
innerva la boca i els seus apéndixs. Els seguients ganglis al llarg del cefalotorax innerven
cadascun a un parell de potes. A I’abdomen hi ha un gangli a cada segment.

El sentit de la vista resideix en els ulls compostos amb visi6 monocromatica, com a
consequéncia de I’adaptacié a entorns amb poca llum. Les antenes tenen la funcio
olfactiva (deteccidé de substancies dissoltes a I’aigua). En la base de les antenes es
troben els organs de I’equilibri.

5.8. APARELL REPRODUCTOR

Els sexes estan sempre separats i amb diferenciacio externa. Els crustacis tenen dues
gonades situades en el cefalotorax en forma de “H”, a prop del cor (fig.11). En els
mascles els conductes desemboquen al costat del primer parell d’apendixs abdominals,
gue estan transformats en oOrgans copuladors. Els espermatozous procedents de les
gonades estan embolcallats en un receptacles o espermatofor i queden adherits a la
femella (en una telica) durant la copula. La fecundacio és externa i es pot produir dies o
inclis mesos després de I’aparellament. Els ous es fixen als apendixs abdominals de la
femella i s’hi quedaran fins a I’eclosié. El control de la gametogénesis s’efectua,
principalment, a través de la influencia de la temperatura i del fotoperiode.



Fig.11. Morfologia del ovaris (A) i testicles (B) del llamantol. (Font:Herrick, F.H. (1911) Natural History
of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The
American Lobster: A Study of Its Habits and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission
15: 1-252.)

5.9. DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI | CREIXEMENT

El desenvolupament és indirecte, és a dir, que passa per diferents formes fins a adquirir
la forma i manera de viure de I’adult. Hi ha una gran diversitat de larves, essent al
principi planctoniques i al cap de 6-8 dies esdevenen gradualment bentoniques.

El creixement dels crustacis és discontinu i per tant només es produeix en els periodes
de muda (quan I’animal es despren de I’exosquelet vell). En aquest moment, el cos
s’infla i s’estira gracies a I’absorci6 d’aigua, i comenca a formar el nou exosquelet, que
sera més gran que I’anterior. Durant la muda, els decapodes estan indefensos enfront els
depredadors, o inclis davant dels seus propis congeneres (canibalisme), per aquest
motiu se solen amagar en els caus o refugis. Aleshores es mengen I’exosquelet (del qual
s’han alliberat), per tal de reutilitzar els minerals que el constitueixen, i li servira per
reconstruir el nou (a la muda també se I’anomena écdisis). La muda esta regulada per
una hormona esteroide, la ecdisona.

5.10. LA MUDA

Pels llamantols, la muda és un procés continu ja que el seu creixement és indeterminat,
és a dir, que creixen durant tota la seva vida, per la qual cosa passen molt temps en
preparacio o recuperacié de la muda (exceptuant les femelles quan porten els ous que es
prenen un periode de descans).

El nou exosquelet es prepara en cada detall per sota del vell i si han perdut alguna
extremitat comencen a regenerar-la. Els minerals de I’exosquelet vell s’emmagatzemen
en gastrolits grans situats a banda i banda de la paret de I’estomac gastric. La sang es va
retirant, des de I’extrem dels apendixs, produint el marcinament d’aquests i el calci de
les articulacions es va dissolent. En les zones on s’ha produit reabsorcié de minerals
I’exosquelet apareix de color blavos. Just abans del despreniment de I’exosquelet vell el
Ilamantol beu molta aigua que absorbira a través de I’intesti (ja que s’ha tornat molt
permeable). Aquest fenomen empeny la closca vella i engrosseix el nou exosquelet.



Fig.12. Procés de la muda en el llamantol. (Font:Dibuix de Dave Aiken publicat en el llibre
“The biology of the lobster Homarus americanus.” Academic Press, NY.528pps.)

Durant la muda el llamantol s’estira i s’obre la closca entra el cefalotorax i I’abdomen.
A continuacid les articulacions toves es van arrugant fins que s’alliberen de I’exosquelet
vell (tots els membres incloent potes, ganyes, apendixs bucals, antenes, anténules,
pereiopodis i pleopodis ). A més a més també es perd el sistema digestiu amb la cadena
de gastrolits (o ossets del molinet gastric), caient aquests a I’estdmac cardiac i essent
dissolts pels sucs gastrics. Aquests minerals alliberats passen novament a I’hnemolimfa i
es dipositaran a I’exosquelet nou.

El despreniment de I’exosquelet dura d’uns minuts a poc mes de mitja hora, segons la
grandaria de I’animal. Si aquest procés fos anormalment prolongat, generalment en
resulta la mort de I’animal, degut a que enmig del ecdisis és totalment indefens ja que
no es pot moure i consumeix una gran quantitat d’energia en un moment en el que s’esta
desprenent de les ganyes i vies respiratories, i per tant son incapaces de funcionar.

Un cop el llamantol s’ha alliberat de I’exosquelet vell cal que reprengui immediatament
I’absorcié d’aigua i en bombegi a través de les cambres branquials a maxima velocitat.
L’ aigua absorbida es transfereix a la sang i als teixits del cos, especialment a I’intesti
mitja i als masculs. A continuacid el llamantol romandra durant uns dies al seu refugi
fins que I’exosquelet s’endureixi. No obstant aixo el llamantol tardara uns mesos a tenir
la closca totalment endurida i mentrestant alla on hi ha aigua, que va absorbir durant la
muda, la substituira per teixit muscular nou. Aixi doncs el llamantol creix per sota de
I’exosquelet nou.

6.CICLE DE VIDA

La vida del llamantol comenca amb I’expulsio de milers d’ous fecundats (de color verd i
d’una mida aproximada d’1 mm de diametre) dels oviductes a traves de les obertures



que es troben a la base del tercer apéndix caminador. El viatge dels embrions al llarg de
la part inferior de I'abdomen de la femella fins que arriben als péls llargs dels
pleopodis, on s’hi uneixen i mantenen enganxats entre nou i dotze mesos.

Quan els ous estan prou desenvolupats eclosionen com a prelarves i aquestes
s'adhereixen als pleopodis de la mare fins que la femella els allibera fent moviments
bruscos de la cua. En el cami cap a les aiglies superficials de les prelarves, aquestes
muden en el primer estadi larvari i s’anomenen larves planctonigues.

Planktcnic Larvae Planktonic Postlarva

@ A A

i

. =t 2 L
S il =
;’_'n‘» x - 1300 50 H

Shelter-restricted

Vagile Juvenile Juvenile

Fig.13. Cicle de vida del llamantol.
(Font: Templeman, W. (1937) Egg-laying and hatching postures and habits of the American lobster
(Homarus americanus). Journal of the Biological Board of Canada 3: 339-342.)

Les larves de llamantol tenen tres etapes planctoniques, en les quals es troben a la
superficie de l'aigua durant el dia i per la nit quan la [lum de la lluna és brillant. Mentre
la larva sigui planctonica es mouen amb les corrents d’aigua ja que encara no tenen els
apendixs suficientment desenvolupats per tenir la capacitat de nedar a la voluntat. En la
quarta muda de la larva esdevé postlarva. Aquestes son bones nedadores i fan
exploracions al fons del mar (o bentos) fins que troben un bon lloc per tornar-se
bentonica per la resta de la vida. Un lloc adequat per les postlarves son els forats a les
roques, sind caven tanels o penetren en els esculls de torba, d’aquesta manera poden
romandre ocults en un indret fosc el primer any de vida. A mesura que creixen, els
menors surten més sovint fora dels refugis, exploren I’entorn i pasturen entre les algues
en busca d’aliment. En I’etapa de juvenil encara no han assolit la maduresa sexual pero
viuen d’una manera molt similar a la dels adults.



L'edat adulta s‘aconsegueix entre els cinc i vuit anys, depenent en gran mesura de la
temperatura de l'aigua on han crescut. L'aparellament és pel que sembla de temporada,
ja que mai s'ha vist en el medi silvestre. Observacions de laboratori revelen que els
mascles i les femelles adultes fan un ritual d’aparellament abans de la copula. En el
ritual la femella realitza la muda, moment en qué el mascle li transfereix I’espermatofor
al receptacle seminal. Llavors la femella s’amaga en el cau i espera que el nou
exosquelet endureixi el suficient per poder deixar el cau. Aleshores buscara un refugi
propi per poder incubar la prole que comencara el cicle de nou.

6.1. LARVES | POSTLARVES

Quan la femella del llamantol aixeca I’abdomen i el sacseja vigorosament per alliberar
les prelarves que té enganxades als pleopodis, significa que aquestes ja s’han
transformat en larves planctoniques. EI moviment d’impulsié ascendent de la cua
permet enviar les larves cap a la superficie de I’aigua. En general, les femelles alliberen
a les larves en petits lots durant varies nits (pot durar setmanes), possiblement per evitar
que les larves siguin consumides de cop pels depredadors.

Quan la prelarva es desenganxa del pleopodi s’allibera de I’exosquelet i es produeix la
primera muda, per entrar en el primer estadi larval. Aquesta larva s’anomena misidi o
mysis i ja es pot alimentar per ella mateixa.

La larva del primer estadi mesura uns 8 mm de longitud total, és transparent i amb uns
peduncles oculars grans i foscos. A causa de la seva transparéncia, tots els seus organs
interns es poden veure a través del seu exosquelet. Aquestes larves son fotopositives (se
senten atretes per la llum), aleshores es concentren a prop de la superficie de l'aigua i,
depenent de la intensitat de la llum solar, es poden submergir més o menys en el dia.
Aquest moviment amunt i avall de les larves en l'aigua s'estima en 15-30 m cada dia.
Degut a que altres organismes planctonics, tant animals com vegetals, realitzen
migracions verticals similars, les larves de Ilamantol estan sempre en preséncia d'un
subministrament d'aliments rics. Les larves es poden moure gracies als exopodis
toracics, que acaben amb forma de rem, pero a vegades fan moviments erratics deguts a
les corrents de I’aigua o bé a I’abséncia de I’estatocist (0rgan funcional de I’equilibri), ja
que fins a la segiient metamorfosi no estara format completament.

Fig.14. Larva de llamantol en estadi | (Font:Herrick, F.H. (1911) Natural
History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of Fisheries
1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of Its Habits
and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.

Les larves en el segon estadi han crescut el doble, tenen alguns cromatofors (cel-lules
pigmentaries) pero encara sén una mica transparents, els peduncles oculars son llargs i
foscos, la base dels pleopodis dels segments abdominals esta formada, i tenen les urpes
funcionals en el primer parell d’apendixs caminadors. Les mandibules estan més
desenvolupades i hi han més pels sensorials en tots els apendixs. Aquestes larves tenen
un comportament similar a les larves de la primera etapa.



Fig.15. Larva de llamantol en estadi Il (Font:Herrick, F.H. (1911)
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of
Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of
Its Habits and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission
15: 1-252.

En el tercer estadi les larves son encara més grans, mesuren aproximadament 1 cm de
longitud. Tenen les cel-lules pigmentaries més grans, els pleopodis estan gairebé
formats perd encara no son funcionals, els uropodis apareixen als costats del télson, i el
primer parell de pinces sén molt més grans. Els apéndixs tenen péls més sensorials, son
més llargs i més prims que en les etapes anteriors, les mandibules s6n més gruixudes i
tenen les dents més prominents. Tot i que aquestes larves tinguin el cos més pigmentat
gracies als cromatofors encara son transparents. EIl seu comportament difereix de
I’etapa anterior en que son menys sensibles a la Ilum, no obstant aixo encara es troben a
les aiguies superiors.

Fig.16. Larva de llamantol en estadi Il (Font:Herrick, F.H. (1911)
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. Bureau of
Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American Lobster: A Study of
Its Habits and Development. Bulletin of the U.S. Fisheries Commission
15: 1-252.

Depenent de la temperatura de l'aigua, les larves poden necessitar entre 11 0 més de 50
dies per mudar a postlarves o larves en estadi IV. Durant aquest temps, que sol ser entre
els mesos de juny i agost, les larves es troben en aigues amb els vents predominants que
es dirigeixen cap a terra. En el moment en que s'estan preparant per a la metamorfosi es
troben en el litoral. Les postlarves s'assembla a un llamantol en miniatura i estan
pigmentada amb un color marro-vermell. S'ha perdut la forma de rem dels extrems dels
exopodis, mantenint-se Unicament aquesta forma en els maxil-lipedes, i pot nedar
gracies al batiment dels pleopodis de I'abdomen. Les postlarves poden nedar Iliurement i
inclds a contracorrent, pero normalment aquestes es deixen portar per les corrents, ja
que les apropara a la costa on trobaran un habitat adequat.

Al comencament, les postlarves busquen la llum, perd quan s’apropen a la cinquena
muda (estadi V) la llum els repél i comencen a buscar refugi al fons del mar.
Actualment s’ha observat que els juvenils proven un refugi del fons i si no els agrada
tornen a pujar a la superficie perque la corrent el porti a un altra lloc, aleshores es tornen
a enfonsar i busquen un altra refugi. Aquest puja i baixa el repeteixen les vegades que
necessiti la postlarva, perd quan més tardi en trobar un habitat adequat augmenten les
probabilitats de ser depredat (principalment per peixos i crancs).

Fig.17. Postlarva en estadi V. (Font: Herrick, F.H. (1911)
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the m

U.S. Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The r
American Lobster: A Study of Its Habits and Development. ; ¢ T,
Bulletin of the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.) %‘ -

La transicio de les postlarves planctoniques a bentoniques és el periode més perillés de
la seva vida. En realitat només un petit percentatge de les postlarves sobreviuran a
aquesta transicio. Les ungles de les postlarves son petites i serveixen per protegir-se



dels depredadors, pero si aquest és més fort, la postlarva fuig amb un cop de cua encara
que sovint no és prou rapida per escapar de molts peixos. Per tant I’Unica oportunitat de
sobreviure dels juvenils és la de trobar un bon refugi el més rapid possible.

6.2. JUVENILS

L'etapa juvenil del llamantol s'inicia quan es produeix la metamorfosi en la forma basica
de l'adult, viu al fons i hi romandra fins arribar a la maduresa sexual. Les postlarvas i
juvenils de llamantol poden amagar-se en molts tipus de substrat. Els substrats de
codols (constituit per roques de diferents mides i que es troben en zones de la costa
rocosa) son els que ofereixen la major proteccio contra la majoria de depredadors. Les
maresmes, pastures marines i els fons fangosos-arenosos ofereixen algun grau de
proteccio, pero no tan gran com la de codols, per aix0 es troben meés juvenils de
Ilamantol acabats d’assentar-se al fons en substrats de codols que en d’altres.

Fig.18. Juvenil de llamantol. (Font: Herrick, F.H. (1911) ——
Natural History of the American Lobster. Bulletin of the U.S. ==y
Bureau of Fisheries 1909: 149-408 and (1895) The American
Lobster: A Study of Its Habits and Development. Bulletin of
the U.S. Fisheries Commission 15: 1-252.)

Els Ilamantols quan arriben a una mida d'aproximadament quatre polzades, en realitat
no son diferents dels adults. Es mengen el mateix tipus de presa, viuen en les mateixes
zones i ja han arribat a la maduresa sexual. La diferencia entre un juvenil i un adult
resideix en que el juvenil no té unes pinces prou fortes ni grans per defensar-se dels
depredadors i aleshores el que fa és amagar-se en un refugi el primer any de vida.
Durant aquest periode els Ilamantols es passen gran part del dia agitant els pleopodis
amb forca per crear un corrent d’aigua, a través del refugi, per tal d’alimentar-se dels
organismes planctonics que s’hi troben en suspensid; pero tambe s’alimenten de petits
cucs i amfipodes que es troben en el refugi. Els llamantols a partir de 15 mm de
longitud de cefalotorax (CL) disminueix considerablement la possibilitat de ser
depredat, coincidint en el moment en qué el desenvolupament de les dues pinces s’ha
completat, i no comencen a abandonar el cau fins que assoleixen una mida aproximada
de 20 mm CL.

A mesura que els Ilamantols augmenten de mida també ho fa el seu territori de caca.
Amb les pinces poden esclafar musclos i ericons de mar, cada vegada es mostren més
agressius i fugen menys davant les amenaces. Son molt territorials i defensen la seva
zona amb contundéncia, si I’oponent es nega a retirar-se, pot degenerar en un veritable
atac que moltes vegades acaba amb la pérdua d’algun dels seus apendixs. Actualment
s’ha descobert que el comportament dels llamantols es degut a dues hormones, en els
guanyadors es troben nivells alts de serotonina i en els perdedors d’octopamina.



6.3. ADULTS

La vida del llamantol adult és similar a la dels juvenils a excepci6 de la serie
d'esdeveniments fisiologics, ecologics i de comportament que es relacionen amb la
reproduccio.

Fig.19. Llamantol europeu adult.
(Font: FROM)

Les parelles de llamantols s’amaguen sota les roques i en profunditat.
Quan s’acosta el moment d’aparellar-se la femella comenca a alliberar feromones i
s’apropa al refugi del mascle dominant. Quan la femella inspecciona al mascle i li
mostra interés tocant-lo amb les anténules, aquest estira el seu abdomen i bat els seus
pleopodis en motiu de I’exitacio(fig.20).

Fig.20. Ritual d’apropament de la femella al cau del mascle per a la posterior copula.
(Font: Atema, J. (1986) Review of sexual selection and chemical communication in the lobster, Homarus
americanus. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 43(11): 2283-2290. Drawing by Ellen
Chase Botkin. Used with permission.)

Al cap d’uns dies (fig.21), quan la parella esta segura de que el refugi no te perills,
comenca I’aparellament (A). Quan la femella inicia la muda i es despren de I’exosquelet
cau de canto (ja que no té la closca per sostenir-la), aleshores el mascle agita els seus
pleopodis amb forca per crear una corrent d’aigua a I’interior del refugi amb la finalitat
d’ajudar a la femella a recuperar-se del procés de la muda (B). Al cap de mitja hora la
femella pot tornar-se a aixecar gracies al suport d'un esquelet hidrostatic temporal. A
continuacié el mascle posa la femella d’esquenes (C) i li introdueix el seu primer parell
de pleopodis modificats per transferir I’espermatofor (paquet d’esperma protegit en una
mena de quist) al receptacle seminal de la femella(D). Després de I’aparellament la
femella dona un cop de cua per anar al fons del cau (E) i el mascle es queda a I’entrada
defensant-lo, durant mitja hora aproximadament, fins que I’exosquelet de la femella
hagi endurit



Fig.21. Aparellament del llamantol. (Font: Atema, J., S. Jacobson, E. Karnofsky, S. Oleszko-Szuts, and
L. Stein. (1979) Pair formation in the lobster, Homarus americanus: Behavior development, pheromones
and mating. Marine Behaviour & Physiology 6: 277-296.)

La convivencia de la parella en el cau s’acaba quan la femella ja esta recuperada de la
muda i deixa el refugi. Després la femella en buscara un de nou i acabara d’endurir la
closca durant uns dos mesos (en funcido de la temperatura de I’aigua). Quan
I’exosquelet estigui suficientment calcificat, la femella expulsara els ous fecundats i els
incubara en els seus pleopodis entre 9 i 12 mesos. EI nombre d’ous dependra de la mida
de la femella, a mesura que va creixent augmenta el nombre d’ous per posta, entre 5.000
i 30.000 ous.

Mentrestant, el refugi del mascle continua essent un lloc actiu, aniran entrant i sortint
tantes femelles receptives com hi hagin en el territori del mascle. Aquest tipus de
sistema d'aparellament és inusual pero també hi hauran companyes al llarg de tota la

vida.
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ANNEX 111

CULTIU DEL
LLAMANTOL EUROPEU
(Homarus gammarus)

PER A LA PRODUCCIO DE JUVENILS.
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1. INTRODUCCIO

La demanda de recursos de les pesqueries esta augmentant amb el creixement de la
poblacié mundial i la perpetuitat d’aquests recursos només depen d’una correcta gestio i
control d’aquestes zones. Una bona mesura per restablir els recursos de les pesqueries és
fundamentalment la creacio de centres de repoblacié que siguin sostenibles per aixi
incrementar el nivell dels estocs. Un prerequisit per a que la pesqueria sigui sostenible i
per tant susceptible de repoblar és que es respectin les vedes i es retornin al mar les
femelles ovades. Hi ha varies mesures que poden afavorir un augment de I’estoc de la
pesqueria com es poden veure en la taula 1. La politica de gestio pot ser variable i capag
d’adaptar-se a les noves circumstancies.

Prohibici6 de la captura de femelles gravides (ovades)

Talla minima

Talla maxima

Proteccio de les larves que es trobin en estadis vulnerables
Llicencies pesqueres

Nombre maxim de captures per embarcacio

Aparells de pesca que seleccionin per mida, pes,...

Pesca estacional (per exemple els diumenges no es pot pescatr,...) i vedes
Reserves marines

Incorporar forats de fugida a les arts de pesca

Drets de Ilicencia per a la conservacio de I’especia a protegir

Taula 1.Regulacid i estrategies de gesti6 d’una pesqueria.

Historicament hi ha hagut uns quants intents amb diverses tecniques de cultivar el
[lamantol des del 1880 al Atlantic. Aquests intents van deixar qliestions sense resoldre
sobre la viabilitat i I’eficacia de la produccio de juvenils de llamantol per repoblar. La
utilitzacié de noves técniques aqicoles en la produccié de juvenils de llamantol i la
seva adequada alliberacié al medi natural han creat grans expectatives per tornar a
intentar la repoblacio a les nostres costes. Aleshores, abans d’embarcar-se en aquest
tipus d’activitat, s’ha de realitzar una avaluacio en profunditat del potencial que tenen
les reserves en augmentar. Aix0 inclou establir un programa cientific, conéixer el
historial de les especies d’interés (depredadors i preses del llamantol en la zona que es
vol repoblar) i I’avaluacid dels costos economics. Si després de I’analisi es decideix tirar
endavant el projecte, s’incorpora una planificacié rigorosa de tots els objectius, els
costos i les consideracions cientifiques abans de comencar el treball.

Quan s’escriu sobre la biologia, el cultiu, I’estoc i la gestié del llamantol europeu
(Homarus gammarus L.), es possible que es refereixi a la del Ilamantol america
(Homarus americanus, Milne Edwards) ja que son dues especies molt similars. Tot i les
multiples semblances el llamantol europeu s’ha estudiat menys en el seu medi natural
que el seu homoleg america.

Després de I’eclosio dels ous les larves de Ilamantol pateixen varies metamorfosis
després de cada muda. Passen per tres etapes pelagiques (o nedadores). Aquest procés
dura entre 10 i 14 dies en funcié de la temperatura a la que es troba la hatchery, mentre
que en el medi natural tardaria aproximadament un mes. En aquestes etapes els apendixs
toracics o pleopodis tenen funcié locomotora. Les larves dels dos tipus d’espécies



d’Homarus fins a I’estadi IV o de postlarva es troben formant part del plancton. El fons
mari esta ple de postlarves que, tot i que encara neden, exploren i busquen un lloc per
tornar-se bentoniques. Aquesta etapa de transicié sembla que tarda menys temps en els
Ilamantols americans que en I’europeu, tanmateix es tornen bentonics amb una longitud
minima del cefalotorax de 20mm.

Fig.1.Diagrama de flux mostrant el desenvolupament
del Ilamantol des de I’ou al Estadi VI

L’objectiu d’aquesta guia és utilitzar una metodologia de cultiu de Ilamantol
(H.gammarus) amb uns costos de produccié baixos i que permeti una repoblacio
efectiva. Per aconseguir-ho, el sistema de cultiu es divideix en I’estabulacio dels
reproductors, el desenvolupament larvari, el preengreix en el viver i I’engreix de les
postlarves en muscleres. El disseny dels equipaments i els procediments de
funcionament i maneig es descriuen al llarg d’aquesta guia. Per a una informacié més
detallada sobre I’engreix de postlarves es pot consultar Uglem et al. 2006.

Moltes de les tecniques descrites en aquest manual s’han obtingut realitzant assajos de
prova i error al llarg de molts anys, i principalment la hatchery es basa en el concepte
d’utilitzar tancs cilindroconics amb aireacié pel cultiu larvari que es van desenvolupar a
Maine USA per Beal et al. 1993. Tot i aixi hi ha petites diferencies entre el cultiu del
[lamantol europeu i america que es mencionaran al llarg d’aquesta guia. També es



descriuran els aspectes biologics que influeixen en la técnica del cultiu. En resum,
aquest manual descriu les técniques practiques envoltes en el cultiu del Ilamantol per
obtenir les postlarves en Estadi IV (hatchery), la seva transferéncia al viver (nursery) i
les unitats d’engreix per posteriorment repoblar les zones adequades.

2. DISSENY | MANEIG DE LA HATCHERY

L aquicultura de mol-luscs i les hatcherys de peixos marins es basen en linies generals
amb uns mateixos principis biologics. Les practiques de la hatchery descrites sén una
amalgama de tecniques i idees adaptades al cultiu del llamantol. Aquest treball es va
emprendre a Irlanda durant la década dels anys ‘90. La clau perqué la hatchery de
Ilamantol tingui exit és que la instal-lacio estigui aillada de contaminants potencials i la
sala ha de ser molt facil de netejar en profunditat.

La hatchery ha de seguir unes linies estrictes de neteja i higiene lligades a moltes
variables de la produccio del llamantol. Els tecnics requereixen molta dedicacié i
entusiasme a les multiples tasques mundanes de neteja. Aquestes qualitats no son facils
d’ensenyar i normalment s’adquireixen amb I’experiéncia.

L’ experiencia demostra que es mes efica¢ cultivar el Ilamantol durant el periode de
reproduccio natural ja que la supervivencia és major i per tant els costos menors. L’altra
avantatge de criar en aquest periode és que altres espécies marines (mol-luscs i peixos)
també ho fan i serviran d’aliment als Ilamantols. Aixo es va veure al 1994 al Shellfish
Research Laboratory (Galway, Irlanda), la reproduccid de bivalves entre juny i agost és
la més elevada i coincideix amb la del Ilamantol. L’experiéncia d’alliberar postlarves
directament al medi de Beal et al. 1993, cultivant llamantols en tancs airejats, separant
les postlarves en Estadi IV produides de les més joves i després comptant-les abans de
col-locar-les en compartiments individualitzats, va ser molt positiva. De 131.500
postlarves en Estadi IV produides I’any 1994, unes 98.000 o un 74% es van cultivar
durant els mesos de juny a agost. Les postes avancades, obtingudes durant els mesos de
juny a maig, van ser gracies a I’elevacié de la temperatura de I’aigua de cultiu dels
reproductors i les retardades de I’octubre van ser amb aigua refrigerada.
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Fig.2.Produccioé mensual de llamantol en Estadi 1V (1994) al SRL Carna
(anotar que la produccio de postlarves és indicatiu del periode d’eclosié a Irlanda i que
els reproductors estaven condicionats a eclosionar en el periode estacional determinat)



Quan es planifiquen les operacions de la hatchery cal tenir en compte la disponibilitat de
femelles gravides (ovades) adequades durant tot el periode de produccid. La produccio
esta intimament lligada a les condicions a les que es troben els reproductors. La millor
manera d’obtenir els reproductors és a través d’un comerciant de llamantols que els

tinguin en condicions de semi llibertat en estanys (cetarees).

3. HATCHERY ALTERNATIVA /DISSENY DEL CULTIU

LARVAR

Tradicionalment el cultiu larvari s’ha
realitzat amb tancs tipus Kreisel i avui
en dia hi ha operadors que encara
I’utilitzen. L experiéncia dels autors que
han emprat aquest sistema amb aliment
inert tenen una taxa de supervivencia
baixa (aproximadament d’un 10% o
menys). Tot i aixi, es continua
investigant amb la utilitzacié d’aquests
tipus de tancs, ja que hi ha informes
amb resultats d’altes produccions de
postlarves amb el llamantol america.
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Fig3.Tanc larvari tipus Kreisel

4. TECNICA ‘GREEN WATER’ PEL CULTIU DE LARVES DE
LLAMANTOL

En I’Irish American Technical Exchange on Aquaculture de Galway, Beal et al. (1993)
va informar sobre un sistema de cultiu larvari que es va desenvolupar a Cutler, Maine,
USA. Aquest sistema utilitza dues espécies de fitoplancton per enriquir I’Artemia, la
qual servira per alimentar a les larves de llamantol en tancs cilindroconics de 500L. La
supervivencia obtinguda amb aquest sistema es mou entre el 30-50%. Es va decidir dur
a terme aquest tipus de sistema, pero abans es va fer una visita a Maine que van adaptar
aquesta técnica al llamantol america. Quan la hatchery va establir aquesta tecnica, les
larves de 11-14 dies van tenir un rati de supervivencia aproximat del 30-40% pels
Estadis I-1V (Browne i Mercer 1998). Tanmateix en el cultiu s’ha de ser conscient de
que a vegades la supervivéncia varia una mica.

5. PRODUCCIO DE POSTLARVES DE LLAMANTOL (NURSERY)

El cicle de produccié de postlarves de llamantols consisteix en I’estabulacié dels
reproductors, tancs d’eclosio dels ous, tancs de cultiu larvari, cultiu d’algues i vivers o
sistemes de preengreix (amb control de la temperatura de I’aire). Aquestes fases son
similars a les del cultiu de bivalves i, per a un bon funcionament, és essencial una alta
qualitat biologica de I’aigua de mar. Un altra prerequisit és que I’equipament utilitzat
sigui facilment disponible i que els costos operacionals siguin assumibles. Els unics
equipaments cars de la instal-lacié son el la unitat de UV, el compressor d’aire i les



bombes d’aigua de mar. A continuacio es mostra I’esquema dels procés productiu. Per a
més informacid sobre les técniques del viver de llamantols es pot consultar a Uglem et
al. 2006.

Fig.4.Diagrama de flux de la producci6 de postlarves de llamantol
(estabulacio dels reproductors, desinfeccio dels ous, eclosi6 dels ous, cultiu larvari del Estadi I al 1V,
preengreix en el viver de les postlarves fins al Estadi V-V i engreix en caixes individuals en muscleres).




6. FEMELLES GRAVIDES/OVADES DE LLAMANTOL PER A LA
PRODUCCIO LARVARIA

En les primeres hatcherys de llamantol a Fig.5.Femella gravida o ovada
finals del segle XIX s’agafaven els ous
de les femelles i s’incubaven separats de
la mare. Actualment s’ha comprovat
que la millor incubadora és la mateixa
femella.

Per a una bona producci6 de llamantol
és molt important fer una bona seleccid
dels reproductors, tenir un transport
adequat i gestionar la hatchery
correctament per tenir un nombre
important de larves viables.

Quan estigui funcionant la hatchery és important que cada femella gravida s’inspeccioni
curosament abans d’introduir-la a I’ambient de la hatchery, si es pot triar es
seleccionaran aquelles que compleixin els seglients requisits:

1. Femelles amb un cefalotorax (CL) minim de 90mm son preferibles perque
tenen una taxa de fecunditat superior i ous de més qualitat.

2. Animals intactes, forts i actius (als llamantols ideals no els falta cap pinga ni
pereopodi).

3. Només femelles amb molts ous sans (animals amb ous de colors estranys,
com taronja opac, no s’agafaran perque estan morts).

/. TRANSPORT | MANEIG DELS REPRODUCTORS

Quan s’han seleccionat els reproductors es pesen (per enregistrar I’entrada) i
cuidadosament es posen en caixes de poliestiré amb la cua per sota per protegir els ous.
Es cobreixen amb un drap humit o una esponja i es posa una tapa rigida de poliestire.
Durant el transport a les instal-lacions és important que estiguin a una temperatura
inferior a 16°C, que I’ambient sigui humit i el trajecte el més curt possible, sind els ous
no seran viables.

Els llamantols quan arriben a la
hatchery es classifiquen segons el grau
de desenvolupament dels ous i es
col-loquen en tancs cilindrics negres
individuals de 20-60L amb tapa. Cada
tanc té forats grans de ventilacio i la
base esta feta de formigd per evitar que
el reproductor pugui bolcar el tanc i
escapar.

Fig.6.Tanc d’estabulacié de 20L



Si el llamantol esta sol i amb una llum molt tenue, el tanc esdevé un refugi adequat i les
pérdues d’ous i mortalitats disminueixen considerablement si es comparen amb
I’estabulacié comunal.

Els tancs d’estabulacio dels reproductors es col-loquen segons el grau de maduracio dels
ous i s’introdueixen en tancs més grans amb una corrent d’aigua forcada anomenats
‘raceways’. Aquests tancs tenen un cabal continu d’aigua de mar sense filtrar, a
temperatura ambient i amb varis punts que s’airegen vigorosament. Periodicament
s’examina el desenvolupament dels ous que porten els reproductors.

Els reproductors s’alimenten d’una gran varietat d’aliment fresc si han de romandre un
llarg periode de temps (mesos). La seva dieta tipica consisteix en musclos (Mytilus
edulis), crancs marins (Carcinus maenas) i peix, segons la disponibilitat. Durant
almenys dues setmanes abans de que els ous eclosionin no s’alimenten els reproductors.
Al comencament semblava que I’estabulacié a llarg plac dels reproductors era
perjudicial per a la supervivencia i el creixement de les larves, i per tant era preferible
obtenir les femelles gravides acabades de desembarcar amb els ous a punt d’eclosionar
(d’aquesta manera no s’havien d’alimentar als reproductors). Pero els ‘raceways’
permeten que es puguin netejar regularment sense molestar als reproductors ja que es
poden transferir els tancs d’estabulaci6 en un altra ‘raceway’ net ( I’exposicio directe de
I’aire sobre els ous va en detriment de la qualitat dels ous).

Per planificar la produccié de postlarves s’ha de tenir en consideracid la fertilitat de les
femelles ovigeres. Entre les femelles captives sempre es produeixen pérdues d’ous. Per
aquest motiu la filosofia de maneig d’aquests animals parteix d’una bona alimentacio,
evitant aixi que el llamantol s’estressi, estigui menys agressiu i no tingui ganes de
desprendre’s de la seva prole.

8. CONDICIONANTS

La manipulaci6 de la temperatura de I’aigua permet accelerar o reduir el
desenvolupament dels embrions de llamantol i d’aquesta manera es pot proveir de larves
al llarg de I’any a la hatchery. Tot i aixi I’experiéncia ens diu que la taxa maxima de
supervivencia de larves es produeix durant els periodes estacionals naturals del
[lamantol i és més economic produir-les durant aquest periode de temps.

9. OPERACIONS DLA HATCHERY

El criteri principal per produir Ilamantols en Estadi 1V és I’aplicacié de tecniques del
cultiu larvari higieniques. Tots els treballadors de la hatchery abans d’entrar han de
portar una bata de laboratori neta i unes botes que no sortiran de la sala. Quan s’entra a
la hatchery s’ha de passar per un bany de peus desinfectant. Els guants sempre s’han de
desinfectar abans de cada feina encara que es dugui a terme al interior de la mateixa
sala. Finalment, el més important és que la hatchery estigui aillada de contaminants
potencials.



10. PREPARACIO DELS REPRODUCTORS PER INTRODUIR-LOS

ALS TANCS D’ECLOSIO

Quan els ous que porten les femelles
estan  suficientment  madurs  per
eclosionar es porten a la sala
d’incubaci6. Aquesta sala té una zona
aillada del cultiu larvari i dels cultius
auxiliars per poder realitzar la
desinfeccid dels ous amb un bany iodat
de polividona iodada (Betadine) al 1%
(100mL de Betadine en una galleda de
10L amb aigua de mar esterilitzada amb
la unitat de UV i filtrada a 1pum).Gran
part del cos de I’animal ( pereiopodis,
queles, ous) es submergeix a aquest
bany, excepte els apéndixs de la boca i
branquies (ja que el iode és toxic pels
[lamantols), durant set minuts. S’ha
observat que si els ous estan molt a prop
del moment de I’eclosié el bany ha de
durar menys temps siné es produeix
més mortalitat de les larves.

Fig.8.Femella gravida dins d’un refugi
d’un tanc d’eclosié de 500L.

-

Fig.7.Femella gravida submergint-se
en un bany iodat

Després del bany iodat el reproductor
s’esbandeix en un bany d’aigua de mar
esterilitzada 1 filtrada a 1um abans de
posar-lo individualment en un tanc
d’eclosid. Aquests tancs son cilindrics,
tenen un volum de 500L, s’omplen
d’aigua de mar (UV i filtrada a 1um) a
18-20°C i tenen refugis fets amb tubs de
PVC (per reduir I’estres de I’animal).
Els tancs d’eclosio son de color blanc
per tal de poder veure les larves quan
han eclosionat i recol-lectar-les, perd
perque la femella estigui tranquil-la en
la foscor, durant el dia, aquests tancs
s’encaixen al interior d’un altra tanc
negre i es posa una tapadora també
negre.



Els tancs d’eclosi6 estan airejats
moderadament i cada un o dos dies,
segons les necessitats, la femella es
transfereix a un altra tanc preparat amb
aigua de mar renovada. Es prefereix que
la femella estigui uns dies en deju abans
d’introduir-la en el tanc d’eclosid
perqué sind excretara i caldra canviar
I’aigua més sovint. Perd no sempre sera
aixi ja que a vegades la femella gravida
que arriba a la hatchery ja té els ous
molt madurs i s’ha d’introduir
directament als tancs d’eclosio. Al
reproductor no se I’alimentara durant el
periode que duri I’eclosig,
aproximadament 4-8 dies, segons el
nombre d’ous que porti i la demanda de
larves en Estadi | de la hatchery. Un cop
obtingudes les larves s’agafen les
femelles i es posen en els tancs
d’estabulacié per alimentar-les abans de
retornar-les al mar o al comerciant que
ens I’ha proporcionat.

Fig.9.Aireig en el tanc d’eclosio i larves en
Estadi | en suspensio

11. INCUBACIO | PERDUES D’0OUS

La femella de llamantol porta la massa d’ous a I’abdomen on son airejats i netejats amb
el moviment dels pleopodis. Per sobreviure al periode d’incubacio, I’embri6 ha d’estar
ben subjectat als pleopodis i romandre lliure de malalties i predacions. La perdua d’ous
immadurs s’atribueix a condicions adverses i I’estres produit durant el periode
d’incubacio.

12. DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI

Durant el temps en qué els ous estan a
I’abdomen aguantats pel pleopodis es
desenvolupen i augmenten de mida. Els
ous pateixen un canvi de color. El color
dels ous varien d’un color verd oliva
fosc (quan acaben de posar-se a
I’abdomen de la femella), seguit de
negre, vermell i finalment blau o verd
translicid just abans de I’eclosi6. El
periode d’incubacié dels ous és
variable, perd aproximadament tarda de
9-12 mesos.

Fig.10.0us negres de llamantol



El desenvolupament embrionari depen de la temperatura. EI moment aproximat de
I’eclosid es pot predir coneixent la temperatura i observant el index del Ull Embrionari
(Perkins, 1972, Beard, et al. 1985). Periodicament es mesura I’ull embrionari d’un grup
d’ous de la massa embrionaria.

Iindex del Ull Embrionari = (longitud + ampla del pigment de I’ull)
2

Quan apareix I’ull embrionari, que consisteix en un pigment fosc rodejat per un halo de
teixit clar observable al microscopi, es comenca a fer el seguiment del index del Ul
Embrionari. En el H. gammarus es pot comencar a calcular I’index a partir dels 50um
(Beard et al. 1985) i el desenvolupament embrionari finalitza quan I’index sigui de 600-
620um(Beard et al. 1985). En canvi, en el H. Americanus serd més rapid, ja que
finalitzara el desenvolupament embrionari amb un index de 560-580um (Talbot i
Helluy,1995).

Les larves de llamantol passen I’estadi de naupli dins I’ou, aixi que el desenvolupament
embrionari passa per una muda i I’eclosio es produeix en I’estadi de metanaupli.

13. ECLOSIO

Per la nit la femella adopta les caracteristiques tipiques per alliberar a un lot de larves.
La femella manté I’equilibri sobre la punta dels pereiopodis, inclina lleugerament el
cefalotorax cap avall i estira I’abdomen cap a dalt amb un angle de 45°. A continuacio
mou rapidament els pleopodis expulsant les larves acabades d’eclosionar i ho repeteix
varies vegades. L’alliberacié de les larves tarda menys d’un minut i succeeix un cop
cada nit. A Irlanda s’ha notat que el moment de I’eclosid es produeix poc després de la
posta de sol durant els mesos d’abril/maig i progressivament es va produint més entrada
la nit quan s’acosta el mes d’agost (que se sol produir a entre les 23:00 i 00:30), aixi
doncs aquest procés esta sincronitzat amb el fotoperiode natural. Normalment cada
femella allibera un lot de larves sobre la mateixa hora que ho va fer el primer cop, i aixi
s’anira succeint fins a completar I’eclosio de tots els ous que porti. També s’ha observat
que algunes femelles sotmeses a llum continua sovint inicien la posta poc després
d’apagar la llum.

El periode d’eclosié per a una femella
de Ilamantol determinada pot tardar de
tres a catorze dies depenent de la
quantitat d’ous que porti, aleshores quan
més gran sigui la femella més temps
tardara en realitzar aquest periode.
Generalment en els tancs d’eclosio el
pic del periode d’eclosié succeeix entre
el dia 2i 6, i entre els dies 8 i 14 es Fig.11.Larva de llamantol dins I’ou
completa I’eclosio de tots els ous.

Ocasionalment s’han pogut observar I’alliberacié de les larves durant el dia. Aixo
només s’ha produit quan s’ha estressat la femella al transferir-la a un tanc nou d’eclosio
I la temperatura de I’aigua variava en 1-2 °C. Aparentment aquestes larves prematures



no tenen cap deformitat, perd sén meés petites. També s’ha donat el cas d’eclosi6 dels
ous durant el dia en els mesos d’hivern (gener-febrer), quan el fotoperiode es reverteix.
Durant I’eclosid, la pressio interna fa que Vg
rebenti I’ou, ja que es produeix la primera
muda de la larva i provoca la ruptura de la
membrana. La larva es arrossegada per la
corrent que causa el moviment dels
pleopodis. L’estadi en el que surt la larva
després de I’eclosio és de prelarva (o
prezoea). Immediatament després de
I’eclosid la prelarva sofreix una muda i en
resulta la larva en Estadi I. Aquesta larva és
planctonica i neda per la superficie de
I’aigua ja que és fotopositiva. A Irlanda
I’eclosio dels ous de llamantol en el medi Fig.12.Larves de llamantol
natural es produeix entre els mesos d’abril i acabades d’eclosionar
finals de setembre.

.-.._

Per a un funcionament correcte de la hatchery cal tenir una densitat de larves adequada
en el cultiu larvari. Per aquesta rad s’estableix una relacio entre el pes i el nombre de
larves en Estadi | com descriu Beal et al. 1993. Aquesta relacié serveix per a les larves
acabades d’eclosionar (entre deu minuts i una hora després de I’eclosio) i recol-lectades
amb un salabre net. Després s’assequen delicadament amb un drap sec, es pesen i es
compten. Aproximadament 1000 larves en Estadi | pesen 20g, per0 es recomana
realitzar la propia recta de regressio ja que sempre hi han les peculiaritats de cada lloc i
dels treballadors.
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Fig.13.0btencio de la relacié entre el pes i el nombre de larves en Estadi |



14.CULTIU LARVARI

El sistema de cultiu ideal és aquell que manté les larves i les preses en suspensio.
S’hauria de mantenir una qualitat de I’aigua bona almenys durant la primera quinzena
del cultiu larvari. Una incorrecte nutricié i una qualitat baixa de I’aigua pot causar
elevades mortalitats de larves i fluctuacions en el pH, la salinitat, la temperatura i
apareixer toxines. També es poden reduir les malalties o inclus evitar-les amb I’adopcio

de bones practiques en el maneig dels animals.

Es important que la hatchery de
[lamantols estigui separat fisicament de
les altres sales que conformen la
piscifactoria i que estigui aillat de
reservoris de patogens infecciosos.
L’estructura utilitzada ha de permetre
que la temperatura de I’aire del interior
del cultiu larvari es mantingui constant
durant estiu i hivern. Els tancs larvaris
tenen un volum de 90L, son
cilindroconics, de polietile i color blanc.
L aire s’injecta per la base del tanc i
sense difusor per tal que les bombolles
d’aire siguin grosses. La canonada
principal de distribucié d’aire es situa
per sobre dels tancs i es per on es
connecten les linies d’aire de cadascun
dels tancs larvaris. Es important que la
canonada principal estigui per sobre
dels tancs per evitar el retorn de les
larves i algues en el cas que s’avariés el
compressor d’aire. D’altra banda es
posa un clip regulador del flux d’aire
per a cada tanc. Per reduir la
contaminacio creuada entre els tancs,
degut als aerosols, es posaran unes tapes
individuals i transparents per permetre
el pas de la llum necessaria per a les
larves i les algues.

Fig.16.Netejant un tanc larvari
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Fig.14.Tanc larvari airejat

Fig.15.Disposici6 dels tancs larvaris i sistema
de distribuci6 de I’aire

Els tancs s’han de poder aixecar
facilment del suport per a realitzar les
tasques de neteja. Primer s’han
d’esbandir amb aigua dolca calenta i
després es netegen amb una esponja i
una solucio desinfectant d’hipoclorit
sodic (lleixiu). Aleshores es tornen a
esbandir rigorosament amb aigua dolca i
es reomplen. Durant la neteja es deixa
I’aire obert per evitar que la solucio
desinfectant o [I’aigua contaminada
quedi atrapada a dins de la linia d’aire.



L’accés a la hatchery esta estrictament limitat al personal que treballa en la produccié de
postlarves de llamantol en Estadi IV. A la entrada de la hatchery hi ha un bany de peus
amb una solucié clorada i tot I’equipament (salabres, galledes,...) es desinfecten
minuciosament (pels materials plastics s’empra una solucié clorada i pels materials
permeables, com salabres i raspalls, amb una solucié iodada) i es netegen amb aigua
dolca calenta abans del seu Us. No pot entrar res a la hatchery si abans no s’han netejat i
desinfectat.

Quan les larves en Estadi | han acabat
d’eclosionar es recol-lecten amb un
salabre net i desinfectat, s’assequen
suaument amb un paper, es pesen i
s’estima el nombre de larves.
Immediatament després s’introdueixen
al tanc larvari omplert amb aigua de mar
filtrada i esterilitzada que conté dues
espécies de fitoplancton (Chaetoceros i Fig.17.Transferencia de larves de
Isochrysis) i cists d’Artemia salina llamantol amb un salabre
descapsulats (amb una dissolucio de
clor coneguda amb el nom de chorox) i
incubats durant 12 hores
aproximadament.

Generalment hi  ha una barreja
d’Artemia acabada d’eclosionar
(nauplis) i cists  descapsulats.
Periodicament es controla la densitat
d’Artemia dins del tanc larvari. Si el

n_om_b_re _ d’Artemia S’ha ) reduit Fig.18.Tanc larvari amb fitoplancton, Artemia i
significativament se n’afegeix mes. larves de llamantol

Aproximadament a cada tanc larvari de 90L s’afegeixen entre 600 i 1000 larves en
Estadi | (que equivalen a uns 18g). Si en la posta d’una nit no s’obtenen les larves per
emplenar un tanc es poden afegir les que es recol-lectin al dia seglent, pero no es
recomana barrejar larves de postes separades en més d’un dia. Amb densitats de cultiu
elevades es donen nivells alts de canibalisme entre les larves de qualsevol estadi. Es pot
reduir el canibalisme si s’aireja més vigorosament. L’aire ha de sortir des de la base i el
tub que subministra I’aire no pot estar al interior del tanc ja que es reduiria la
superviveéncia. L artémia es posa en concentracions elevades perqué sigui més facil per
a la larva trobar-la i s’anira afegint al llarg del cultiu segons les necessitats. La
concentraci6 de depredador i presa ha de ser el adequat per tenir una bona qualitat de
I’aigua del cultiu i aquesta es renovara totalment cada dos dies. Aquest sistema de cultiu
requereix més treball manual perd no calen sistemes de filtracié sofisticats. La
metodologia d’aquest sistema de cultiu larvari permet aillar possibles agents patogens
en el tanc que estigui afectat i d’aquesta manera no perds tota la produccid larvaria.

La transferéncia de les larves al tanc nou es fa amb un salabre net i desinfectat. En la
hatchery la temperatura ambiental ha d’estar entre 20 i 24 °C i la temperatura adequada



pel cultiu de les algues esta entre 18 i 21 °C. Quan el tanc larvari esta buit de larves de
Ilamantol es sifonen les algues i I’artémia. L’artémia es recol-lecta amb un sedas de
90um i serveixen per alimentar a les postlarves que es troben en el viver.

15. NUTRICIO EN LA HATCHERY

L’estudi de McDowell (1989) sobre les larves acabades d’eclosionar del llamantol
america i la seva iniciacio a alimentacié externa és un canvi d’obtenir energia endogena
(del sac vitel-li) a exdgena. Les larves en Estadi I fins al Ill tenen uns requeriments
energetics similars i ja disposen de proteases, lipases i amilases per assimilar els
nutrients de I’aliment extern. Els nutrients més importants sén els lipids perqué
proporcionen I’energia als llamantols i les seves necessitats augmenten amb els
successius estadis larvaris. No obstant en les postlarves, la necessitat de lipids per
obtenir energia disminueix. Aquest canvi es produeix degut als canvis morfologics al
intesti mig. Dos mudes després de la metamorfosis, el llamantol té prou energia
emmagatzemada i els patrons metabolics semblants als de I’adult. Segons I’experiencia
amb el llamantol europeu i els descobriments de McDowell, és important que en la
hatchery es proporcionin acids grassos poliinsaturats (PUFA’s) i la quantitat adequada
d’acids grassos essencials (EFA’s) en I’alimentaciéo de les larves per a un bon
creixement i desenvolupament.

15.1. MICROALGUES

En la hatchery de llamantols el subministrament de I’aliment ha d’estar assegurat, la
nutricio complerta i els costos son determinants. Les microalgues estan extensament
utilitzades en I’aquicultura com aliment en els estadis larvaris de crustacis, cultiu de
bivalves, cultiu de zooplancton (per exemple rotifers i artemia). També s’han utilitzat
per enriquir I’artémia, per consumir nutrients inorganics i per absorbir varis
contaminants del sistema de cultiu i aixi millorar la qualitat de I’aigua.

El sistema de cultiu larvari “green water” consisteix en I’addicié de microalgues i
actualment aquest métode nou s’utilitza pel cultiu de llagostins, llobarro, bacalla i
turbot. La concentracio de microalgues en el cultiu del llamantol ha d’estar en un nivell
adequat perqué si és massa elevada pot tenir un efecte negatiu sobre les larves de
[lamantol.

Les condicions del cultiu i la fase del creixement en la que es troben les microalgues
afecten directament al contingut de lipids i acids grassos. S’ha provat que moltes
especies de microalgues son un excel-lent aliment, encara que no totes ha tingut el
mateix exit. Les especies de microalgues proporcionen una amplia variacié en el
contingut de proteines i carbohidrats. Una altra factor a tenir en compte de les
microalgues és la mida i la digestibilitat de les cel-lules de les algues. Algunes algues
son deficients en un o varis nutrients, aleshores pel cultiu larvari normalment es cultiva
una combinacié de dues o més espécies diferents de microalgues. El policultiu de
microalgues pot donar lloc a millors taxes de creixement, gracies a un equilibri de
nutrients millor, que si es fa un monocultiu. La densitat d’algues emprada en el cultiu
larvari és aproximadament de 150 cel-lules/pl.



Fig.19.Esquema del cultiu de microalgues

En resum el valor nutricional de les microalgues depén de la seva composicid
bioguimica i dels requeriments nutricional de I’alimentacid del depredador. Per cultivar
les larves de Ilamantol a Espanya amb éxit s’utilitza la microalga Isochrysis galbana
“Tahiti” també coneguda com a T.iso, pero millor si es combina amb la Chaetoceros
muelleri amb menor proporcio. Per a les postlarves una combinacié adequada és la
d’artémia acabada d’eclosionar a les 48 hores (que s’ha recol-lectat dels tancs larvaris de
Ilamantol) i la microalga Tetraselmis suecica.

15.2. ARTEMIA

S’ha provat un gran nombre d’organismes diferents per alimentar a les larves i
postlarves de Ilamantol en diversos projectes. També s’han fet intents de dietes
formulades artificialment que aportessin tots els requeriments nutricionals. Fins a dia
d’avui no s’ha aconseguit un pinso artificial rentable per a la producci6 del llamantol i
aquest fet ha impedit el desenvolupament del cultiu intensiu d’aquest crustaci. Les
hatcherys de Ilamantols encara han d’utilitzar aliments naturals (misidacis, krill, artemia
adulta o musclo congelats) i durant aquest estudi s’ha utilitzat I’ Artemia salina com a
aliment principal en la hatchery i en el viver (nursery). Les estratégies nutricionals
inclouen alimentar amb nauplis d’artemia que tenen un alt contingut en PUFA. Mentre
que Beal et al. 1993 utilitza combinacions de microalgues,de les quals s’alimenta
I’artémia, i d’aquesta manera obtenir I’artémia adulta enriquida amb els PUFA segons
les necessitats.

L’ artémia és una presa per a les larves i postlarves de llamantol que té la mida optima,
ja que es poden recol-lectar progressivament a diferents talles a mesura que creix el
depredador i la presa. A diferéencia dels rotifers, copepodes, amfipodes i altres
organismes que serveixen com aliment viu s’han de cultivar en continu, els nauplis
d’artemia poden produir-se en funcio de les necessitats utilitzant els cists incubant-los
durant 24 hores. Els cists es comercialitzen i es poden emmagatzemar durant llargs
periodes de temps a 4°C.

Quan ens referim a I’artémia és important indicar I’origen o soca dels cists ja que
existeixen variacions nutricionals entre elles. Watanabe et al. (1978,1983) va analitzar el
contingut dels acids grassos essencials (EFA) de cists de diferents origens i va trobar



diferéncies considerables; Navarrro et al. (1993) ho va confirmar. Watanabe et al. Va
concloure que el contingut dels EFA determina el valor nutritiu de I’aliment que es
subministrara a les larves. Els EFA i les vitamines son necessaris per a les funcions
fisiologiques i els animals no els poden sintetitzar. Com a consequiéncia es va demostrar
que molts EFA, com I’acid eicosapentaenoic (EPA) 20:5 (n-3), també conegut com un
acid omega 3, determinaran la qualitat nutricional de I’artemia per a les larves de
[lamantol.

El régim alimentari emprat per a I’artemia també juga un paper important en el cultiu
d’aquest organisme. Per exemple Morris (1956) va trobar que les larves de peix que
s’alimentaven amb artémia adulta no creixien be, tot i que tinguessin I’estomac ple.
Aix0 ho va atribuir a que les reserves vitel-lines de I’artémia adulta s’havien reduit. Dye
i Omando (1977) van recomanar utilitzar nauplis d’artémia acabats d’eclosionar ja que
encara no han esgotat les reserves vitel-lines.

L’estrategia alimentaria de les larves consisteix en addicionar cists d’artemia
descapsulats i nauplis acabats d’eclosionar , que tenen un contingut elevat d’acids
grassos poliinsaturats (PUFA), en els tancs amb una densitat de 15-25 nauplis/mL.
Durant el cultiu larvari es canvien les larves cada dos dies a un tanc nou preparat amb
nauplis d’artemia fins que les larves assoleixen el Estadi IV.

15.2.1. ECLOSIO D’ARTEMIA

El procés d’eclosionar artémia és critic per a la produccid larvaria i postlarvaria. Els
cists d’artemia encapsulen la gastrula amb una capa lipoproteica dura. Aquesta capa es
coneix pel nom de cori6 i pot ser perjudicial per a la larva, ja que quan I’ingereix pot
obstruir I’intesti. Els cists sGn un substrat on bacteris i altres organismes puguin creixer.

S’utilitzen els cists d’artémia descapsulats per varis motius. La descapsulacid es va
descriure per primer cop per Sorgeloos al 1979 i posteriorment es va millorar per
Bruggerman et al. (1980). Primerament s’hidraten els cists secs amb aigua dolca o
salada. A continuacié el procediment proposat per oxidar el corid, que encapsula
I’embrid, és utilitzar una solucio al 2,6% d’hipoclorit. El resultat és I’embri6 rodejat per
la cuticula embrionaria i la membrana cuticular externa. La viabilitat dels organismes no
es veu afectada quan el procés s’ha dut a terme correctament (Sorgeloos et al 1980). Els
cists descapsulats es recullen amb un sedas de 60 a 90um i immediatament
s’esbandeixen amb un raig d’aigua dolca o salada per eliminar el hipoclorit. Una
estrategia addicional molt recomanable és neutralitzar el hipoclorit amb metabisulfit
sodic. Aquests cists s’han d’utilitzar rapidament o guardar amb salmorra o humit a 4 °C.
El procés de la descapsulacio s’ha de dur a terme en una campana de fums i amb tots els
sistemes de seguretat necessaris.

Els avantatges de descapsular els cists son els seglents:

1. Separacid de les restes de I’eclosié dels cists que no s6n necessaris per a
I’alimentacid de les larves, ja que amb la descapsulacié només quedara la
cuticula embrional després de I’eclosid.

2. Els cists sense tractar estan recoberts de material microbia. Un cop tractats
els cists quedaran estérils i es redueix el risc de contaminacié microbiana.

3. Els cists tractats no floten i és un avantatge quan aquests encara no han
eclosionat ja que no tendeixen a agregar-se a les vores de la superficie del



tanc larvari. Al no flotar es mantenen en suspensié amb si s’aireja el tanc en

moderacio.

En algunes soques es millora el procés de I’eclosio.

La descapsulacio dels cists ofereix un recurs directe d’aliment a les larves de

[lamantol. Per tant es pot utilitzar com aliment d’emergéncia quan es

produeix en boom inesperat de larves de llamantol.

6. Els cists son més energetics que els nauplis d’artémia entre un 30% i un 50%
(Vanhaecke i Sorgeloos 1983).

7. Es possible que els cists no viables serveixin d’aliment directe, millorant
I’artemia comercial que té una taxa d’eclosio baixa.

ok

Es important mencionar que I’artémia pateix canvis en la composicié bioquimica al
Ilarg del seu cicle vital (Benijts 1985). Els nauplis en Estadi | no es poden alimentar i
Unicament viuen de les reserves energetiques que tenen (Dye 1980). Benijts et al. (1976)
va demostrar que des del Estadi | al 111 el valor caloric disminueix un 27% i el pes sec
un 20%. Aleshores el moment del cultiu en el que es troba I’artemia és essencial, sin6 és
que s’enriqueix abans de servir d’aliment a les larves de llamantol.

Newly hatched nauplius Naupliius post 20 hours hatch

Food reserves of Arfemia nauplii

Fig.20.Les reserves lipidiques dels nauplis d’artémia es redueixen
un 25% al cap de 20 hores del moment de I’eclosi6.

15.2.2. L’ARTEMIA COM A ALIMENT PER AL LLAMANTOL

El régim alimentari juga un paper important en el cultiu del llamantol. Si falta aliment
apareix canibalisme entre les larves, i si es sobrealimenten apareix fouling i estrés. La
concentracid de I’aliment afecta a la freqliencia d’alimentacio, el creixement com un
producte de la incorporacio de I’energia i a la supervivéncia.

15.3. ESTRATEGIA D’ALIMENTACIO DEL LLAMANTOL

En aquest projecte s’ha adoptat per alimentar amb cists d’artemia perqué tenen un
contingut elevat en PUFA i les larves de Ilamantol s’alimenten amb nauplis acabats
d’eclosionar o cists descapsulats. Utilitzar cists d’artemia descapsulats i incubats 12
hores (aproximadament a 20 °C) tenen un alt valor nutritiu, és possible establir un regim
alimentari constant, es redueix el nombre d’operacions relacionades amb la preparacid
de I’aliment, es mantenen volums d’algues baixos i es redueixen les oportunitats de
contaminacio. Aproximadament es requereixen 6-8g de cists d’artemia per a cada tanc



larvari de 70-80L, depenen en gran mesura de la concentracio larvaria del tanc. La
densitat inicial d’artémia en els tancs ha de ser de 15-25 nauplis d’artemia/ml.

16. DESENVOLUPAMENT LARVARI DEL LLAMANTOL

Les laves de llamantol tenen tres estadis planctonics o nedadors, que en la natura es
succeeixen aproximadament durant un mes. Les larves en aquests estadis i en els
primers estadis bentonics s’alimenten de preses més petites de 500um que es troben en
el plancton . Els seglents estadis larvaris es caracteritzen per la muda o écdisis. Els tres
estadis larvaris, també conegudes com a larva mysis, es considera equivalent als estadis
de zoea d’altres decapodes perque es quan s’empren els apéendixs toracics per a la
locomocio (Williamson 1982). Els estadis larvaris es distingeixen facilment amb el grau
de desenvolupament del pleopodi. La maxima mortalitat es produeix en els tres primers
estadis larvaris nedadors. A I’Estadi IV o de postlarva comenca a explorar el fons mari
per trobar el substrat adequat on posar-se.

Estadi |

La larva en Estadi | en la natura és pelagica i fotopositiva (va cap a la llum).
Immediatament després d’eclosionar va cap a la superficie de I’aigua del tanc d’eclosio.
Es produeix un canvi de color a les 18 hores després de I’eclosié. Els cromatofors
produeixen una pigmentacio vermella i groga que es distribueix en zones determinades
del cos. En el primer estadi larvari el cos esta segmentat, la cuticula és transparent i els
organs interns son visibles. Aproximadament 24 hores després de I’eclosio la cuticula
s’enfosqueix (color blau/negre) i esdevé opaca. A continuacié es mostra una larva en
Estadi | a les 18 hores despres d’alimentar-se i amb una longitud total de 9,1mm.

Fig.21.Estadi | H.gammarus (18h després d’alimentar-se),
9,1mm longitud total (var.0,41, n=30)

Estadi Il

Les larves en Estadi 11 s’assemblen a les del Estadi | en el comportament i la coloracio.
En aquest estadi els pleopodis es projecten com a processos bifids i falta una franja de
plomalls caracteristic dels estadis posteriors. Els uropodis de la cua encara no es troben
separats.



Fig.22.Estadi Il H.gammarus

Estadi 111

Les larves en Estadi Il encara son planctoniques mitjancant els seus exopodis. Les
queles o pinces s’han allargat considerablement respecte els estadis anteriors. Els
pleopodis també sén més llargs i consisteixen en dues pales que s’ajunten al peduncle.
A I’extrem distal de la bifurcacio6 dels pleopodis hi ha péls. En aquest estadi si no hi ha
corrents considerables tendeix a enfonsar-se a la base del tanc larvari. La mortalitat es
produeix degut a I’agressio entre les larves i I’esgotament de 1’oxigen. Normalment en
aquest estadi si el procés d’intermuda es prolonga molt es produeix més mortalitat i
s’atribueix a la preséncia del bacteri patogénic Vibrio al tanc larvari.

Fig.23.Estadi Il H.gammarus

Estadi IV postlarva

L’ Estadi IV tambe es coneix com a postlarva (Cobb 1988) o larva megalopa. Difereix
de I’estadi anterior perque s’assembla forca més a I’adult que a la zoea. Els pleopodis
son forts i pot triar la direccio en la que nedar (Cobb et. Al 1989) mentre que els
pereiopodis els utilitza per caminar. Després de la metamorfosis, durant els primers 4 o
5 dies seglents es fortament planctonica, pero al cap de uns quants dies esdevindra
gradualment bentonica. En aquest estadi la larva ja té una longitud total de 16,4mm.



Fig.24.Estadi IV H.gammarus ( 16,4mm longitud total, var.4,4mm, n=30)

La supervivencia i nombre de postlarves en Estadi IV produides en tancs durant dos
anys ha estat forca variable. Sembla que la supervivencia és més alta quan I’eclosié de
les larves es produeix en el periode estacional natural. Quan el funcionament de la
hatchery és correcte es pot obtenir una supervivéencia del 40% amb el sistema de cultiu
“green-water” mentre que utilitzant els tancs tipus “Kreisel” només s’obté un 10%
(Beard et al. 1985, Beard i Wickins 1992, Burton 1992, Cook 1992, Uglem et al. 1998).
Tanmateix la supervivencia mitja del 40% és lleugerament més baixa que la descrita per
autors que treballen amb el Ilamantol america. El rati de supervivéncia de I’america es
troba entre el 25 i el 70% (Hughes et al. 1974, Schur et al. 1976, Cobb 1976, Van Ost et
al. 1980, O’C Lee and Wickins 1992, Chang and Conklin 1993, Waddy 1998). Les
raons per les quals hi ha aquesta diferéncia i variabilitat en la supervivencia és pel
sistema de cultiu, el disseny de les instal-lacions, la nutricio i I’especie.

17. PRODUCCIO DE POSTLARVES DE LLAMANTOL

Generalment durant els periodes de produccio punta les larves en Estadi IV (postlarves)
i 11 es troben barrejades en el tanc larvari i per tant el recol-lectaran amb un salabre
quan el 70% de les larves es trobin en Estadi 1V. Aquests animals es posen en tancs de
500L amb aigua de mar. Les larves en Estadi Il s’assenten al fons del tanc i les que es
troben en Estadi 1V, com que sén bons nedadors, es poden agafar per separat amb un
salabre i introduir-los en compartiments individuals de plastic. S’ha observat que les
larves en Estadi IV tendeixen a perdre les queles (pinces) si romanen en els tancs
larvaris varis dies després de la metamorfosis. Per aquesta rad €s important que es
treguin dels tancs larvaris el més rapidament possible quan s’ha produit la muda a
postlarva. També s’ha observat que moltes larves en Estadi Il1 fan la muda al tanc
larvari 24 hores després de separa-les de les postlarves si disposen d’Artemia i algues i
la temperatura de I’aigua és de 20°C. El tanc ha d’estar suficientment airejat per
mantenir les larves en Estadi 111 en suspensio. Alternativament si I’espai esta limitat, es
suggereix que la resta de larves en Estadi Il s’alliberin en la profunditat del medi
natural.

17.1. ALIMENTACIO DE LES POSTLARVES | CREIXEMENT DE
L’ARTEMIA

Quan els tancs estan buit de larves de llamantol es sifona I’artémia restant amb un sedas
de 90um. Aquesta artémia servira per alimentar a les postlarves en el viver (nursery) o



en I’engreix. En periodes de produccié punta de postlarves es pot donar el cas que la
produccio d’artemia disminueixi, aleshores s’afegiran cists d’artemia descapsulats i
s’enriquiran algues (Tetraselmis suecica) abans de donar-les a les postlarves.

17.2. VIVER (NURSERY)

Per obtenir la maxima supervivéncia de postlarves de llamantol s’han de criar en
compartiments individualitzats. D’aquesta manera s’eviten les trobades fortuites entre
Ilamantols que provoqguen baralles i el canibalisme. En contrapartida aquest sistema té
uns costos de manteniment generalment elevats.

S’han provat varies dietes per alimentar a les postlarves quan es posen en els
compartiments individualitzats. Normalment s’inclouen misidacis i trossets petits de
musclo. Desafortunadament, aquesta dieta contribueix significativament als costos
operacionals de I’engreix de les postlarves de llamantol. Els costos inclouen la compra
de I’aliment, la ma d’obra per alimentar-los i la inversié necessaria per aconseguir un
sistema d’alimentacio automatic. Les dietes inertes també requereixen que es supervisin
constantment les postlarves. Aquest sistema requereix que es bombegi més aigua de mar
a cada compartiment i netejar-los manualment per retirar I’aliment que no s’ha menjat i
les postlarves moribundes. Tots aquests costos combinats fan que el cultiu de les
postlarves sigui molt car, pero es poden reduir costos incloent a I’alimentacié artemia.

Mysid shrimp
Puget Sound
8mm

Fig.25.Misidacis a prop de la costa. Fig.26.Misidaci de calamar.

En un esforg per reduir els costos i facilitar el treball de la nursery s’ha desenvolupat un
sistema molt practic per criar les postlarves fins a una mida adequada per alliberar-los al
medi. Una de les técniques es centra en el cultiu del llamantol en compartiments
individualitzats en circuit obert, d’aquesta manera les postlarves s’alimenten del
plancton que arriba directament del mar, dels organismes epibionts que es troben en el
“fouling” (incrustacions que es formen a sobre de qualsevol material que esta submergit
al mar) i de I’aliment extern que s’aporta com musclo, calamar congelat, misidacis, krill
congelat, artemia adulta,...El preengreix es fa en circuit obert perqué les postlarves es
vagin adaptant a les condicions del medi natural. En aquest periode les postlarves en
Estadi IV arriben al Estadi V amb una taxa de supervivéncia superior al 90%. D’altra
banda també es poden introduir closques d’ostra en els compartiments individuals
perque serveixin de refugi a les postlarves, disminueixi I’estres i per tant augmenti la
supervivencia (Wickins 1986).



Les postlarves en Estadi IV (2cm) romandran en la nursery fins al Estadi V o VI (4-
5cm), moment en el que es transferiran a les muscleres.
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Fig.27.A I’esquerra, compartiments individualitzats per criar a les larves en
Estadi IV (postlarves) de llamantol en la nursery.
A la dreta, postlarva en el compartiment menjant un tros de musclo.
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Fig.28.Inputs i outputs de la nursery de postlarves de llamantol.

17.3. ENGREIX DE LES POSTLARVES

Quan les postlarves de llamantol estan en Estadi V o VI, es transfereixen dels
compartiments individuals a les cistelles (“oyster baskets”) que es penjaran a les
muscleres. Aquestes cistelles abans d’omplir-les de postlarves es posen en tancs a terra
de 3.000L en circuit obert durant unes setmanes o es deixen buides penjades a una
musclera, per tal que s’incrusti el fouling i es pobli d’epibionts amb I’objectiu que els
llamantol disposin d’aliment des del primer moment que s’introdueixin a les cistelles.
Aquesta fase és crucial per reduir mortalitats degudes a I’estrés. Per llegir més sobre la



introduccié de les postlarves al medi natural per a I’engreix es pot consultar a Uglem et
al. 2006.

Les postlarves s’engreixaran en cistelles penjades a les muscleres durant 10 mesos, i
aleshores les postlarves en Estadi V o VI hauran adquirit una longitud sense les queles
aproximada de 6-7cm i ja seran juvenils suficientment grans per sobreviure lliures al
medi natural.

Existeix un sistema d’engreix amb unes caixes individuals (“sea cages”), perd s6n més
dificils de manejar i no suposen un avantatge considerable respecte a I’Us de cistelles.
També hi ha el sistema alternatiu d’engreix en tancs comunals, perd no s’han obtingut
tan bons resultats ja que és dificil aconseguir refugis agradables pels Ilamantols i la
mortalitat augmenta considerablement degut al canibalisme entre ells.

Fig.29. Sistemes de preengreix:A) Caixes individuals unides a una corda (“sea cages”). B) Cistelles
(“oyster basket”). C)Tancs comunals amb closques de musclo per substrat.

18. REPOBLACIO | PESCA CONTROLADA

El cultiu del Homarus gammarus per a la repoblacié comenca amb la obtencié del medi
de femelles gravides, que incuben els seus ous fins que eclosionen les larves en Estadi |
amb una longitud total aproximada de 9 mm, patiran tres mudes per assolir I’estat de
postlarva amb una longitud total aproximada de 2cm al cap de 14-16 dies, es



preengreixen fins a I’Estadi VV amb una longitud total aproximada de 4-5cm al cap de
mes i mig i finalment s’engreixaran durant 10mesos, en cistelles penjades de muscleres,
per obtenir juvenils de 6-7cm de longitud sense les queles aptes per a repoblar.

La talla minima de comercialitzacié del llamantol és amb una longitud de cefalotorax
(CL) de 75mm i per assolir aquesta talla necessita un llarg periode de temps. Des del
moment de la repoblacié fins a assolir la talla comercial minima hauran passat
aproximadament tres anys (Wickins i Beard 1991). Aixi doncs la repoblaci6 s’ha de fer
en zones que permeti el creixement segur i lliure del llamantol al llarg d’aquest periode
de temps.

gl ST, .| S Fig.30.Relacio de la longitud del cefalotorax (en
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La seleccié de les zones idonies per a la repoblacié son aquelles que disposen dels
refugis naturals adequats, amb disponibilitat d’aliment (bivalves, cucs, ericons,...) i
lliures de depredadors (congres, pops, cervioles,...). Aquests habitats estan en zones
properes a la costa, en fons rocosos a una profunditat entre els 2 i els 40m abundants
amb laminaries. Preferentment en els llocs que estiguin més a prop de la riba del mar, es
refugien en amagatalls que construeixen ells mateixos, excavant en la sorra i a sota les
rogues.

El transport dels llamantols fins a les
zones de repoblacié es fara en sec, amb
caixes isotermes i papers humits
(basant-se amb I’experiencia positiva de
Noruega). Cal dir pero, que abans
d’alliberar als individus se’ls fara un
marcatge magnetic intramuscular, per
poder tenir un control de la poblaci6 al
llarg dels anys, si bé el Ilamantol tarda
minimament 3 anys en assolir la talla
comercial.

longitud i 10 mesos de preengreix preparat per a
la repoblacid.



19. PASOS A SEGUIR EN LA PRODUCCIO DE POSTLARVES DE
LLAMANTOL

La seguretat en el lloc de treball ha de ser prioritaria abans de comencar el treball. Totes
les persones que treballin dins del centre han de conéixer tots els temes de salut i
seguretat que intervinguin en la tasca que estiguin realitzant, han de tenir una formacio
adequada i els equips de seguretat necessaris abans de comencar a treballar.

A continuacio es detallen els passos a seguir al llarg dels dies per a un correcte
funcionament del cultiu del llamantol:

La hatchery (eclosionadora)

- Els filtres i guants emprats al llarg del dia s’han de netejar amb aigua dolca i
desinfectar amb banys d’aigua clorada (lleixiu) cada dia per la tarda.

- Després es tornen a col-locar els filtres en els seus cartutxos i es deixa que hi circuli
I’aigua de mar durant mitja hora o0 més (fins que s’hagin eliminat totes les restes de clor)
a través de la unitat de UV (encesa) i totes les canonades que s’utilitzen després dels
filtres.

- Cal assegurar que el filtre de 1 um esta net i que el sistema de UV esta ences abans
d’esbandir els filtres de cartutx.

- El terra de la sala d’incubacid ha d’estar net i eixugat totes les nits.

- Els salabres s’han d’esbandir amb aigua dolca calenta i després amb un bany d’aigua
iodada. Abans del seu Us sempre s’esbandiran amb aigua dolca.

- Les tapadores dels tancs han de romandre al seu lloc per evitar la contaminacio
creuada per aire (aerosols). Aquestes tapadores es netejaran i desinfectaran amb banys
d’aigua amb lleixiu i després es ben esbandiran amb aigua dolca.

- Cal assegurar-se de que després del subministrament de I’aigua de mar en la hatchery
s’apagara tot i per Gltim la unitat de UV.

Els reproductors

- Els reproductors no s’han d’alimentar varies setmanes abans de la seva introduccié en
els tancs d’eclosio.

- Per a la desinfeccid dels reproductors s’empra una dissolucié de polividona iodada.
Aproximadament s’afegeixen 100mL de Betadine en 10L d’aigua de mar filtrada amb
UV. La duracio del tractament dependra de I’etapa de desenvolupament dels ous. Els
reproductors només es desinfectaran abans de posar-los en els tancs d’incubacio. Només
sera util si es comprova que no afecta negativament a la viabilitat dels ous.

- Els ous es transfereix cada dia en tancs d’incubacié amb aigua de mar filtrada i
esterilitzada nova. Cal assegurar que la temperatura de I’aigua és similar a la que conté
els ous abans de transferir-los per evitar un xoc termic, ja que es podria dur a terme una
eclosid prematura de les larves.

- Una exposicio prolongada dels ous en la solucié iodada també pot produir una eclosio
prematura de les larves.

- Larecol-leccio de les larves s’ha de realitzar per la nit utilitzant un salabre desinfectat.



Aleshores aquestes es pesen (previament s’ha d’haver establert una relacié entre el pes i
el nombre de larves), normalment s’obtenen de mitja 18g de larves en Estadi | d’un tanc
i es posa un minim de 10-15¢g en cada tanc.

- Generalment les larves de cada femella s’incubaran fins a la mateixa hora de cada nit.
- Cal assegurar-se de que les llums s’apagaran a la mateixa hora cada nit. Es possible
manipular el fotoperiode per enganyar als llamantols i aixi facilitar la tasca de la
recol-leccio de les larves.

- La recol-leccid de les larves no es fara més enlla de dos dies i normalment nomes
tindran un bon creixement les larves que hagin eclosionin la primera nit.

- Pel recompte de les larves cal secar-les amb un drap sec (dos cops) amb el salabre i
després es pesen. A partir d’aqui es compten i els resultats obtinguts s’utilitzen per
establir una relacié del pes i la longitud (aquest procés es realitzara periodicament
durant tota la temporada d’incubacié). D’aquesta manera es podra establir una relacio
més fiable entre el pes i el nombre de larves recol-lectades en cada tanc. Aquest procés
s’ha de realitzar amb rapidesa.

- Abans de posar les larves als tancs d’incubacio cal assegurar-se de que I’aire esta obert
i a un cabal adequat.

Cultiu larvari

- Les larves es transfereixen cada dos dies en un tancs acabats de preparar amb aigua
marina neta i esterilitzada.

- Les larves es recol-lecten amb una malla neta i desinfectada i es transfereixen
directament a un tanc larvari nou. L’Artemia sobrant es recol:-lectada amb una malla de
90um i s’empra per alimentar les postlarves que es troben en els tancs comunals o
cistelles individuals. 1 es sifona el tanc per tal de buidar-lo i poder netejar-lo amb aigua
dolca calenta i clorada.

- En un tanc nou s’hi posa Artemia (6-8g de cists descapsulats i préviament incubats 12-
14 hores en un tanc fresc), microalgues i aigua de mar filtrada, esterilitzada amb UV i a
la temperatura adequada. Les larves que seran transferides es capturen amb un salabre
desinfectat i es posen en el tanc larvari acabat de preparar. Després s’apaga |’aire del
tanc i el que queda es fa passar per un tamis de 120um. D’aquesta manera es recull
I’artemia que no s’ha menjat i es dona com aliment a les postlarves. A continuacié es
neteja el tanc larvari amb lleixiu i s’esbandeix amb aigua dolca calenta. Durant aquest
procés es deixa I’aire ences per evitar que entri aigua contaminada a la linia de
distribuci6 d’aire. Les tapes dels tancs també s’han de netejar com els tancs larvaris.

- Com a minim sempre hi ha d’haver un tanc larvari preparat per a la transferencia de
larves.

- Durant el transcurs del cultiu larvari dels llamantols, el nombre d’artéemia s’ha de
comprovar visualment utilitzant un vas de precipitats de vidre, per permetre que
I’operador pugui estudiar el desenvolupament i el benestar de les larves de Ilamantol. El
vas s’ha de netejar i desinfectar abans d’utilitzar-lo en un altra tanc.

- La transferencia larvaria es fa cada dos dies utilitzant un salabre net i desinfectat. El
procés ha de ser el més rapid possible.

- Quan el treballador entra a la hatchery passa per un bany de peus desinfectant, s’ha de
rentar les mans abans de comencar les tasques i s’ha de treure el rellotge i les joies.
Normalment s’utilitza una bata de laboratori que només es posa quan es treballa al
interior de la hatchery. EI millor pel treballador és que utilitzi guants per motius
diversos. En primer lloc els guants permeten treballar en condicions aséptiques entre les



tasques que es realitzin, serveixen per suportar millor I’aigua calenta i també ofereixen
proteccio6 a la corrosi del clor.

- Sempre s’ha d’assegurar que hi hagi un tanc net, desinfectat i preparat per a la
transferencia de larves.

Postlarves

- Quan la majoria de larves estan en Estadi IV es recol-lecten amb un salabre net i es
poden transferir en un tanc de 500L i es para I’aire. Les larves en Estadi IV neden fins a
la superficie i es poden recollir amb el salabre facilment. Es important que aquest tanc
sigui gran per evitar I’esgotament de I’oxigen durant el procés de seleccio. Si hi ha
poques larves es pot fer en el mateix tanc larvari.

- Les larves en estadi IV es traslladen a la nursery i es fa el preengreix en compartiments
individualitzats de plastic.

- L’artémia que no s’ha menjat ni utilitzat en el cultiu larvari serveix per alimentar a les
postlarves. La higiene no es tant critica en les postlarves com en el cultiu larvari.

20. SANITAT ANIMAL

Les principals malalties que afecten al llamantol segons el document de pesca 316 de la
FAO son les seglients:

- Leucotrix macor (bacteri filamentos).

- Lagenidium sp. (fong).

- Pseudocarcinomectes homari (nemectino).

- Haliphthoros milfordensis.

- Gafkemia

- Fongs kitinolitics.

- Mugardia.

- Vibrio.

21. CONCLUSIONS

S’han publicat molts metodes per aconseguir el creixement i la supervivéncia maxima al
llarg dels estadis larvaris pelagics del cultiu de H. gammarus i H. americanus . El
sistema adoptat en aquest estudi esta relacionat amb la disponibilitat dels components,
la font d’alimentacié del llamantol, el pressupost del projecte relativament baix, la
disponibilitat de personal i les preferencies dels operadors.

La supervivencia de les larves pot variar molt amb les condicions ambientals de la
hatchery, i sobretot quan es cultiva fora del periode de reproduccié natural. La
produccio larvaria i juvenils de llamantols pot tenir molts problemes si no es gestiona
correctament. EI nombre i la gravetat d’aquests successos poden marcar la diferencia
entre I’éxit i el fracas per aconseguir les metes de la producci6. Tanmateix, mitjancant
una aplicacié de direccié de funcionament estrictes i la realitzacié de practiques
adequades d’higiene en la técnica de cultiu “green water” s’obté una produccié amb
nivells de supervivencia larvaria alts i per tant un gran exit.



Mentre les poblacions de llamantol augmentin gracies a les piscifactories es produira
una impulsié de les empreses aqlicoles. El procés pot ser costds i el retorn dels
[lamantols al mercat pot ser molt variable. Aleshores, la clau perqué les pesqueries de
Ilamantol siguin autosuficients i sostenibles és la comprensid de la biologia del crustaci
i una aplicacid intel-ligent de la gestié per garantir un rendiment optim de la pesqueria.
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Aquest annex s’ha basat en la guia il-lustrada d’un viver de juvenils de llamantol
utilitzant la técnica “green water” dels autors Ronan Browne, Gonzalo Pérez
Benavente, Ingebrigt Uglem i José Carlos Marifio Balsa (“An illustrated hatchery guide
for the production of clawed lobsters”) realitzada I’any 2009 com una part del projecte
europeu AquaReg i Interreg amb I’objectiu d’aportar estratégies i dissenys per a un
desenvolupament sostenible de les comunitats costeres amb la cooperacié de pesqueries
i piscifactories.

Totes les fotografies i il-lustracions s’han utilitzant amb el consentiment de I’autor
Ronan Browne.

An illustrated hatchery guide for the production of clawed
lobsters.

(Using a green water technique)
Ronan Browne, Gonzalo Pérez Benavente, Ingebrigt Uglem,
and José Carlos Marifo Balsa.
All photographs and illustrations are copyright and courtesy of
Ronan Browne.
This guide was produced as part of an Aquareg project;
AguaReg an Interreg IIIC project — Involves co-operation between the regions of Galicia in
Spain represented by the CETMAR Foundation, the Border, Midland and Western (BMW) in
Ireland represented by The Marine Institute and Trendelag in Norway represented by joint
forces of the South Trendelag and North Trendelag counties. The overall objective of AquaReg
is to provide opportunities and design strategies for sustainable development of peripheral
coastal communities by promotion of interregional co-operation in
aquaculture and fisheries.
Overexploitation and depletion of traditional fisheries, has lead to a reduction in fishing quotas
and a re-structuring of the fleet all over Europe, which, in turn has caused a loss of traditional
jobs and increased unemployment in many coastal communities. As a consequence, aquaculture
has diversified significantly, and today aquaculture constitutes an important and flourishing
industry with high expectations for the future.
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ANNEX IV

CULTIUS AUXILIARS
(FITOPLANCTON I ZOOPLANTON)
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1.0BJECTE DE L’ANNEX

Els llamantols ens les primeres fases de vida s’alimenten de plancton que troben al seu
entorn. Per a poder realitzar la cria larvaria és imprescindible conéixer amb detall el
cultiu del fitoplancton i zooplancton mari. En el medi natural hi ha moltes espécies de
plancton de les que s’alimenten els llamantols pero les que es descriuen a continuacio
son les que es comercialitzen i estan prou estudiades com per produir-les sense
problemes.

A nivells practics es cultiven tres especies de fitoplancton (Isochyris galbana “Tahitian”
o T.iso, Chaetoceros muelleri i Tetraselmis suecica) i una espécie de zooplancton
(Artemia salina), que s’ha demostrat que sén les minimes imprescindibles pel cultiu del
[lamantol amb exit.

2.CULTIU DE FITOPLANCTON

2.1. INTRODUCCIO

En el medi natural el fitoplancton es composa de varies especies d’algues
microscopiques que constitueixen el primer escalé de la cadena alimentaria en llacs i
oceans. Algunes de les especies que composen el fitoplancton natural han estat aillades
en laboratoris i centres de referéncia, aconseguint cultius purs que ofereixen a altres
investigadors o centres de cultius.

En les hatcheries de peixos, crustacis i mol-luscos aquestes algues s’utilitzen per
alimentar les preses vives o zooplancton (rotifers i Artemia) que serveixen d’aliment a
les larves de peixos i crustacis o bé per alimentar directament a les larves, llavors i
reproductors de mol-luscos. El fitoplancton s’utilitza aixi, bé com a principal font
alimentaria durant el cultiu de les preses vives, bé com a font d’enriquiment en acids
grassos i, a més a més, una vegada afegides en els tancs de cultiu larvari de peixos,
serveixen per mantenir la qualitat nutricional de les preses i facilitar la visio de les
preses a les larves, a més de mantenir la flora microbiana de I’aigua (actuen como a
probiotics).

Les espécies d’algues utilitzades en el Centre de Repoblacio son les segiients:
Tetraselmis chuii
Isochrysis var. Tahiti
Chaetoceros muelleri (Diatomea)
Les especies Isochrysis var. Tahiti i Chaetoceros muelleri s’utilitzen pel cultiu larvari

del llamantol, mentre que la Tetraselmis chuii (fig.1) s’utilitza per cultivar I’artemia
que serveix d’aliment a les larves de llamantol durant el preengreix.



2.2. FACTORS FISICO-QUIMICS DEL CULTIU

Els principals factors que permeten el creixement d’aquestes espécies son:
1.- La temperatura ha de mantenir-se en torn als 20°C.
2.- La il-luminacio ha de ser de bona qualitat i ha de mantenir-se a nivells constants.

3.- Ha d’afegir-se al voltant de 1’1% de dioxid de carboni (CO,) a I’aire que s’injecta al
cultiu.

4.- Han d’agitar-se continuament, de forma manual en el cas de volums petits i a través
de I’aireacié en el cas de volums grans.

5.- S’ha d’afegir un fertilitzant de tipus quimic, el medi Walne per quantitats petites
(fins 6 | de cultiu) i el fertilitzant comercial Codafol per quantitats grans (tancs de 100 |
i bosses de fins a 150 litres).

6.- Les soques de fitoplancton han de mantenir-se en les condicions més axeniques
possible.

2.3. MATERIALS

Sales de cultius

El Centre de Repoblacié necessita una cambra isoterma de 2 x 4,5 m? climatitzada a
20°C que contindra 3 estanteries de 3 estants on es mantenen les soques de fitoplancton
(Erlenmeyers de 250 ml) i els cultius intermedis (de 1 i 6 litres) de les diferents espécies
d’algues utilitzades a la hatchery. Al voltant de les estanteries existeix una xarxa de
canonades d’aire i una bateria de llums fluorescents que proporcionen la il-luminacio
necessaria pel cultiu de les diferents espécies.

Annexa a la cambra isoterma existeix una sala de 7 x 4,5 m? destinada al cultiu de
fitoplancton a gran escala. Aquesta sala disposa a la vegada de I’estructura per penjar
les bosses de 150 litres de capacitat dotats d’il-luminacié (2 lluminaries amb 2
fluorescents cadascuna) i I’aireacio individual. L’aireacié d’aquesta sala i de la cambra
isoterma s’obté d’una xarxa individual (2 bufadors) d’aire filtrat fins a 1 um, a la que
s’injecta el CO, provinent de 2 ampolles situades a el exterior.

L’ aigua utilitzada pel cultiu de fitoplancton, tant en la cambra isoterma com en les sales
de cultiu passa a través d’una bateria de filtres de cartutx de fins a 1um, seguit d’un
filtre ultraviolat per tal d’obtenir la millor qualitat microbiologica de I’aigua. En el cas
de soques (250 ml) i cultiu de petit volum (1 i 6 litres), I’aigua a més a més s’esterilitza
en un autoclau a 1 atmosfera durant 20 minuts. Tot el material de vidre i plastic utilitzat
en el procés de cultiu es manté en condiciones estérils per tal d’evitar qualsevol
contaminacio.

Recipients



Els recipients utilitzats pel cultiu de fitoplancton van des de tubs d’assaig fins tancs pel
cultiu a gran escala, passant pel matras Erlenmeyer i I’esferic (“balons”) (fig.2). Tots els
recipients i el material de vidre s’ha de netejar minuciosament i esterilitzat per evitar
contaminacions per bacteris o altres algues. S’utilitzen productes comercials especials
per a la neteja, per acabar eshbandint tot el material con aigua destil-lada abans de
I’esterilitzacio. El material de vidre s’esterilitza amb I’autoclau a 1 atmosfera durant 20
minuts. Els tancs de metacrilat es mantenen amb lleixiu comercial durant 24 hores
després de netejar-les. En el cas de les bosses de cultiu (fig.3) a gran escala, s’utilitzaran
només una vegada i es llencaran per reciclar.

Aigua i medis de cultiu

Quan es tracta de cultius axenics és imprescindible I’esterilitzacié de I’aigua i del medi
de cultiu.

Respecte a la preparacié dels medis de cultiu, el més habitual és concentrar les
quantitats d’elements per enriquir I’aigua i fabricar solucions stock. Aquestes solucions
s’han de fer amb aigua estéril i conservar-les a la nevera i a la foscor.

2.4. METODES

Técniques de cultiu

Manteniment de soques

Un cop cedides les soques de fitoplancton, es disposa I’inocul de cadascuna de les
soques en un matras Erlenmeyer de 250 ml amb aigua marina (amb una salinitat de
35%o) i s’afegeix 1 ml/L de medi Walne (Taula 1), després d’esterilitzar-la en autoclau
durant 20 min, es deixa refredar i s’afegeix una mescla de vitamines B; i By, (solucio C
del medi Walne, veure Taula 1) a ra6 de 0.1 ml/L. En un lloc net i sec, desinfectat
préviament amb etanol del 70%, es procedeix al traspas de I’inocul d’algues, sempre en
la proximitat d’un encenedor de gas tipus Bunsen que es manté ences durant les
manipulacions per tal d’evitar possibles contaminacions. La boca dels recipients
inoculats s’acosten a la flama de I’encenedor per eliminar qualsevol impuresa abans de
col-locar-li el tap (fabricat amb una gasa esteril i cot6 gras). Posteriorment es sembra la
soca, es trasllada a la cambra isoterma, on sota condicions oOptimes de llum i
temperatura (amb agitacio diaria) I’alga creix fins a assolir una concentracié adequada
per procedir al seu cultiu en volums majors o per al seu desdoblament en una nova soca.
Les soques es mantenen sempre apartades de la resta de cultius. EI desdoblament de les
soques de fitoplancton es realitza cada 15 dies.

Cultiu en petits volums

Per cultivar volums majors, d’entre 1 i 6 litres, el procediment es igual a I’indicat
anteriorment, pero en aquest cas, al ser el creixement molt més rapid, la sembra es fa
setmanalment. Una aliquota de 100-200 ml es necessaria per sembrar un Erlenmeyer de
1 litre. Al voltant dels 300 ml d’aquest cultiu, un cop ha assolit el creixement
exponencial, son necessaris per sembrar els balons de 6 litres. En tots els casos I’aigua
utilitzada ha estat esterilitzada préviament en I’autoclau.



Cultiu de grans volums

Aquest tipus de cultiu té lloc en tancs de metacrilat de 100 litres, i en bosses estérils de
150 litres. En aquest cas I’aigua no s’esterilitza en I’autoclau, sino6 a través de la bateria
de filtres de cartutx i la unitat de llum ultraviolada. Els nutrients necessaris pel cultiu de
fitoplancton procedeixen d’un adob per Us agricola (Codafol 14-6-5) utilitzat a una
concentracié de 1mL/L. Un bald de 6 litres de cultiu es suficient per la sembra de cada
tanc, encara que la concentracio inicial pot augmentar fins a 2 balons, si les necessitats
de fitoplancton aixi ho requereixen. No es precisa de cap altra mesura d’esterilitat,
excepte la precaucié d’esbandir-se les mans amb etanol cada vegada que es trasvessin
diferents especies. En el cas del cultiu en bosses I’indcul procedeix d’un bal6 de 6 litres.

Registre del creixement de les microalgues

Cada dia, després d’inocular els recipients de cultiu, es du a terme el recompte del
namero de cel-lules a fi d’identificar I’etapa de major densitat de les microalgues,
moment meés adequat per a la seva collita o transferéncia a un volum de cultiu major. En
general les microalgues segueixen un patré de creixement amb 5 fases importants :

- Fase inicial de creixement, en la qual no es registra un creixement immediat en
el nimero de cel-lules, pot durar de 1 a 3 dies depenent de la mida i I’estat de
I’inocul.

- Fase exponencial, es produeix quan les algues s’han adaptat al medi, la densitat
de cél-lules augmenta de forma exponencial. Pot presentar-se del segon al tercer
dia després de I’ inoculacio i es prolonga fins a 4 dies, si es controla la dilucio
del cultiu, aguesta etapa pot prolongar-se durant setmanes, o fins que I’escassetat
de nutrients o I’exceés de substancies de rebuig de les algues, o qualsevol altra
factor, redueix la taxa de creixement a I’empitjorar I’estat fisiologic del
fitoplancton.

- Fase de decreixement es manifesta per un descens en la velocitat de reproduccid
de les cél-lules. Al final d’aquesta fase la densitat de cultiu arriba fins al seu
valor maxim.

- Fase estacionaria, el nUmero de microalgues es manté constant. A vegades el
fenomen no es detecta i pot presentar-se en el seu lloc la fase de mort. En
general, les especies que creixen molt rapid, amb taxes de creixement altes,
tenen fases estacionaries curtes, mentre que a les de creixement lent les hi
succeeix el contrari.

- Fase descendent, o de mort, es produeix quan les cel-lules deixen de reproduir-se
i moren, el que comporta una reduccié de la quantitat de fitoplancton. Si aixo
passa, es convenient eliminar totes les microalgues, mitjancant I’addicié de
Ileixiu al medi, abans de buidar els tancs o recipients de cultiu.

Meétodes per estimar la densitat de les microalgues

Els metodes més comunes per estimar la densitat consisteixen en comptar les
microalgues directament al microscopi, mesurant la densitat optica del -cultiu,
determinar el pes sec o mesurar el contingut en clorofil-la. En el cas de les hatcheries
comercials de peixos, crustacis i mol-luscos, els metodes més utilitzats sén el recompte
directe al microscopi i la mesura de la densitat optica.



Recompte directe en I’hematocitometre (cambra Thoma o Neubauer)

L’hematocitometre té 2 cambres, cadascuna amb un reticle dividit en varis quadrats, que
mesuren 1 mm de costat. Per comptar el fitoplancton es pren una mostra del cultiu
(préviament agita per homogeneitzar-lo) en un vas 0 en un matras, i es fixa agregant-li
una gota de lugol o de formol concentrat. Si la concentracid cel-lular és molt elevada es
dilueix amb aigua de mar filtrada. Aleshores es fixa amb lugol o formol igual que en el
cas anterior, es pren una submostra de la part mitja del recipient amb una pipeta Pasteur.
Les cambres, amb el seu cobreobjectes a sobre, s’emplenen amb la pipeta Pasteur fent
un angle de 45°. Aleshores es procedeix al recompte del namero de cél-lules sota el
microscopi. La densitat de microalgues es calcula seguint la seglient formula:

D=Cx 10*

Essent:
D= densitat en cel-lules/ml
C = nGmero mig de cél-lules en 1mm?

Si la mostra s’ha diluit, s’ha de multiplicar C pel factor de dilucié.

També poden contar-se les cél-lules utilitzant un microscopi invertit, quan el nimero de
cél-lules per unitat de volum és relativament baix. S’agafa la mostra del cultiu i es deixa
sedimentar durant almenys 24 hores en una cubeta especial. EI recompte es du a terme
directament en el microscopi invertit. La densitat del cultiu s’estima facilment ja que el
namero de cél-lules comptades d’aquesta manera correspon a la fraccié de volum de la
mostra.

Mesura de la densitat optica per espectrofotometria

Es lleugerament més imprecisa que el recompte directe, perd molt més facil i rapida.
Préviament s’ha de fer una calibracio de la densitat optica en funcié de la concentracid
de cel-lules per cada espécie en concret. Per les algues verdes es convenient utilitzar 665
nm de longitud de onda i 430 nm per les algues amb major contingut de carotenoides
(color groc o0 marronds). Per fer la calibracié és millor escollir un cultiu que es trobi en
la seva maxima concentracié cel-lular (fase estacionaria), el cultiu s’agita i es pren
I’aliquota necessaria. Es fan dilucions del cultiu original, 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32... i
es conten amb I’hematocitometre. L’espectrofotometre es calibra a la longitud d’ona
més apropiada per I’especie utilitzant com a blanc el medi de cultiu. Es llegeix
I’absorbancia de cada una de les dilucions i es fa una recta de regressio (generalment
després de fer una transformacid logaritmica dels valores de I’absorbancia i la
concentracid) que relacioni la densitat optica (absorbancia) de les dilucions respecte a la
concentracio cel-lular de les mateixes. Posteriorment nomes es requerira llegir
I’absorbancia del cultiu i buscar en la recta patr6 la concentracio a la que correspon.

2.5. MANTENIMENT DEL CULTIU

En la taula 2 es presenten les principals tasques requerides pel manteniment i
funcionament adequat dels cultius de microalgues. La periodicitat de les tasques
variara en funcié de la demanda de la hatchery.



Agitacid i revisio de soques

Les soques (Erlenmeyers de 250 ml) s’agiten manualment tots els dies i es revisa la seva
aparenca. Si es sospita que la soca s’ha contaminat, s’ha de revisar al microscopi posant
gotes del cultiu de la soca en un portaobjectes per observar-ho al microscopi.
Generalment les soques es repliquen cada 15 dies.

Manteniment dels cultius de volum intermedi

Els Erlenmeyers de 1 litre s’utilitzen per la sembra de “balons” de 6 litres cada setmana.
No necessiten cap tipus de manteniment especial ja que tenen suficient aireacio. De la
mateixa manera els balons de 6 litres s’utilitzen setmanalment per la sembra de cultius
de major volum, utilitzant 1/2, 1 o 2 balons en funcié de les necessitats de la hatchery.

Manteniment i collites dels cultius de gran volum

Els tancs de 100 litres es consumeixen en funci6 de les necessitats de la hatchery, bé
sigui per I’enriquiment de preses vives (zooplancton), o bé per alimentar a les larves
dels tancs de cultiu. Encara que generalment s’utilitza el tanc complet, pot esdevenir
que, en funcié de la demanda, sigui necessari diluir el cultiu perque el creixement
cel-lular continui i el tanc pugui aprofitar-se per més temps. Conveé en aquest cas indicar
el volum que s’ha afegit i la data en qué es va realitzar.

Taula 1.- Solucié de nutrients (Medi Walne) pel cultiu de fitoplancton mari

Solucio A

FeCl; 6H,0 1.30¢g

MnCl, 4H,0 0.36 ¢ Soluci6 de metalls

H3BO; 33.609 ZnCl, 219
EDTA 45.00 9 CoCl, 6H,0 20¢g
NaH,PO, 2H,0 20.00 ¢ (NH4)sM07024 4H,0 09¢g
NaNO; 100.00 g CuS0O45H,0 209
Solucié de metalls 1.00 ml Aigua destil-lada fins a 100 ml

Aigua destil-lada fins a 1 litre

Afegir 1 ml de la solucié A per cada litre d’aigua de mar
Solucio B

Vitamina By, (Cianocobalamina)  10.0 mg
Vitamina B; (Clorur de Tiamina) 200.0 mg
Aigua destil-lada fins a 200 ml



Afegir 0.1 ml de la solucié B per cada litre d’aigua de mar

Solucié C
Na,SiO35H,0 40.0 g
Aigua destil-lada fins a 100 ml

Afegir 1 ml per litre d’aigua de mar en els cultius de diatomees (Chaetoceros)

Taula 2.- Manteniment dels cultius de microalgues

Diari [ Setmanal | Quinzenal

Inoculacions i transferéncies de soques X
Agitacid i revisio de soques X

Neteja de la sala de cultiu X

Sembra de volums mitjos i tancs X

Neteja de les eines de treball
Quantificacié de microalgues
Collites i dilucions

XXX

20 pam i

Figl. Fotografia de la microalga Tetraselmis chuii.
(Font:CSIC)

-y .

Fig2. Cultiu de microalgues en balons de 1 litre.



3.CULTIU D’ARTEMIA (Artemia salina)

3.1. INTRODUCCIO

L’Artemia salina és un petit crustaci que viu en llacs salats (alt grau de salinitat on no
existeixin peixos) i, en condiciones adverses, desenvolupa ous de resisténcia o cists.
Aquests cists es comercialitzen en sec i envasats al buit a un alt cost. Depenent de
I’origen dels cists la taxa d’eclosié (nimero de nauplis per gram de cists) i la mida del
naupli varien, aixi els cists de San Francisco donen lloc a nauplis molt petits, mentre
que els de la Xina son relativament grans (+ 500mm). Encara que en el passat els cists
arribaven carregats amb pesticides i metalls pesats i s’aconsellava descapsular-los abans
de I’eclosio, avui en dia el processat és més meticulds i no es necessari descapsular. La
qualitat dels nauplis també és variable, especialment en el contingut en acids grassos,
aixi els nauplis de San Francisco s6n més rics en acids grassos (es considera una soca
“marina”) que els de UTA o la Xina, pel que es recomana enriquir-los amb acids
grassos de la mateixa manera que es fa amb el rotifer.

CISTE DESHIORATADO
OVISACO
HENBRA ADULTA \ / CISTE HIDRATADO

(6.0 A 12MM LARGQ\ e Ny SALIDA DEL CISTE

; 820 HRS 1?@
; NAUPLIN SALIDA
) 2048 HAS I il I'H]E%
(6010 1M largo) / v METANAUPLIUS

MACHO ADULTO
48-12 HRS lu 91 MM largo)

JUVENILE \ /; METANAUPLIUS

{3.5.5 MM largo) (1.31.5MM largo)

\"“:&

/ N nn;\muruus
(_ e %}} %/ (1649 MM largo)

METANAUPLIUS
{2224 MM largo)
COPULACION
JUVENILE Mnnmumus
(274.0 MM largo) (2.4-2.6 MM largo)

Fig3. Cultiu de microalgues a gran escala amb bosses
de 150 litres i estructura de suport d’acer inoxidable.



Fig. Cicle vital de I’artémia (Artemia salina).

3.2. MATERIALS

Zona de cultiu

El cultiu d” Artemia es realitza a I’hivernacle, al costat de les larves preengrexant . En
ella es troben els tancs eclosionadors de 100 litres de metacrilat i tots ells disposen
d’airejadors, escalfadors a 28-30°C i il-luminacié.

Recipients i tamisos per a la collita

Els tancs utilitzats per a I’eclosio i I’enriquiment de I’Artemia es mantenen nets i
desinfectats utilitzant lleixiu diluit. EI mateix passa amb els tamisos (de 150 pm)
utilitzats durant la collita, galledes i tots els materials utilitzats. S’evitara sempre fer
transvasaments de cists i/o0 nauplis per les altres sales (especialment en les zones de
cultiu de fitoplancton)

Els envasos de cists d’Artemia i I’enriquidor es mantenen sempre refrigerats en el
frigorific que esta en la sala de cultius auxiliars. Per pesar els cists i a fi d’evitar
contaminacions s’utilitza la balanca que es troba tambeé en la sala del cultiu de
I’Artemia.

3.3. METODES

Eclosié de I’ Artemia

Abans de I’eclosi6é s’ha de desinfectar bé els tancs eclosionadors, emplenar-los d’aigua
marina filtrada per UV, disposar d’una font d’aireacié i posar llum continua. La
temperatura s’ha d’ajustar a 28°C. La quantitat de nauplis per litre ha de ser de 1-3
grams. En aquestes condicions al cap de 24 hores s’obtindran aproximadament 200.000
nauplis/g. Els nauplis eclosionats es compten diluint una aliquota de 10 ml en 1 litre
d’aigua i comptant 1 ml sota la lupa, es convenien fer recomptes dels nauplis
eclosionats de tant en tant per verificar la qualitat dels cists, especialment si I’envas
porta molt temps obert.

Es convenient tenir cada dia 2 tancs eclosionadors de 100 litres preparats, un
eclosionant els nauplis que es donaran per alimentar a les larves de llamantol el mateix
dia i un altra amb aigua calenta llesta per ser utilitzada per eclosionar els cists, de
manera que cada dia un dels tancs eclosionadors es collirai I’altra es posaraa
eclosionar.

4.NECESSITATS DE FITOPLANCTON | ZOOPLANCTON EN EL
CULTIUDEL LLAMANTOL

Al llarg del cultiu de llamantol cal fitoplancton per alimentar a les larves de Ilamantol
des del moment que eclosionen de I’ou (dins la sala de cultius de la hatchery) fins que
assoleixen I’estat larvari V-VI en la nursery (hivernacle).



4.1. CAMBRA ISOTERMA

La cambra isoterma té I’objectiu de mantenir els cultius mare de les tres soques
diferents de fitoplancton i produir els balons necessaris per a la produccié de larves de
[lamantol. Al final del cicle de la cambra isoterma s’obtenen balons de 6 litres amb la
densitat de fitoplancton necessaria per inocular una bossa de 150 litres (pel cultiu a gran
escala de fitoplancton) o un tanc de 100 litres (pel cultiu d’artémia).

En el procés productiu diari calen 8 balons de 6 litres per inocular 6 bosses de 150 litres,
que consumeix la sala de cultiu larvari, i 2 balons més pels 2 tancs de 100 litres, on es
cultiva I’artéemia necessaria durant el preengreix del Ilamantol. Per produir diariament 5
balons de 6 litres calen 2 balons de 1 litre, i per produir un balé de 1 litre és necessari 1
Erlenmeyer de 250 ml. Un Erlenmeyer de 250 ml amb fitoplancton esta preparat per
servir d’inocul de 2 balons de 1 litre al cap de 15 dies. Aquest bald estara preparat per
inocular a 3 balons de 6 litres al cap de 1 setmana i faltaran 4 dies perqué el bal6 de 6
litres serveixi per inocular les bosses o els tancs (mirar la taula 3). D’altra banda, el
cultiu larvari dura aproximadament 150 dies, mentre que el preengreix uns 170 dies.
Aleshores en el moment de maxim consum de fitoplancton, és a dir quan coincideix que
s’esta subministrant fitoplancton a les dues sales de cultiu larvari i a I’hivernacle, calen
3 Erlenmeyers de 250 ml, 6 balons de 1 litre i 18 balons de 6 litres .

Inoculacié Preparat
1L 1L 6L 6L | 6L | 6L
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Taula 3. Planificacié quinzenal dels Erlenmeyers de 250 mL, balons de 1 i 6 L necessaris per inocular els
tancs de 100L d’artémia i les bosses de 150L de fitoplancton.

ESQUEMA DE DISTRIBUCIO DE LA CAMBRA ISOTERMA

P Erlenmeyers
< g de 250mL
T, T RN preparats per
' \{é 56 ;\C)\}j S {\;‘\ \ inocular balons
e o de 1L.
/%3: |® O[T =<
Balons de 1L NEO @
preparats per =@ O Balons de 6L
inocular balons < \; _ﬁ O > preparats per
de 6L. NHHO O inocular bosses
NEi @ ® de 150L 0
Aiixeta amb un Ni=n @ tancs de 1001
cabal de 2L/min \::O @,
d’aigua de mar ] — (O -
filtrada a 1pm i LH Bathfood per
esterilitzada. NS AN 2 desinfectar els
=5 08 1 o5 peus abans
/ ' ’ : d’entrar a la sala.

4.2. SALA DE CULTIUS AUXILIARS

En aquesta sala hi ha de caber el volum de fitoplancton necessari per omplir els tancs
larvaris de la sala de cultiu larvari. Diariament es consumeixen 3 bosses de 150 litres de
fitoplancton, i si cada bossa necessita una setmana per créixer fins a la densitat optima,
calen 21 bosses de 150 litres, pero per a possibles emergéncies se’n posaran 22.

Les bosses son de plastic transparent alimentari i tenen unes dimensions de diametre
50cm i una algada de 80cm. Aquestes bosses s’aguanten gracies a una estructura d’acer
inoxidable i es troben elevades 30cm del terra.

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIO DE LA SALA DE CULTIUS AUXILIARS
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4.3. SALA DE CULTIU LARVARI

Bosses de
150L per al
cultiu de
fitoplanton a
gran escala.

El periode de cultiu larvari en la piscifactoria s’adapta al natural del Ilamantol que
comencga amb I’eclosid dels ous al febrer i acaba al juny. Al llarg d’aquest periode es
produeix I’eclosié dels ous de llamantol, i des d’aquest moment, cada 18-24 dies
s’obtenen larves en estadi 1V per preengreixar a la nursery. Durant aquests mesos (en
les condicions més desfavorables, és a dir de necessitar 24 dies perque eclosionin les
larves) si les postes es fan consecutives es defineixen 6 lots per a la produccié (taula 4).
Taula 4. Distribucié mensual dels lots de larves de llamantol per a preeengreixar.

GENER FEBRER MARC ABRIL MAIG JUNY
DIA| CL DIA| cL DIA| cL DIA| cL DIA| CL
1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

3 3 | LoT1 3 3 3

4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 | LOT6
6 6 6 6 6

7 7 7 7 7

8 8 8 8 8

9 9 9 9 9

10 10 10 10 10

11 11 11 11 11

12 12 12 12 | LOT5 12

13 13 13 13 13

14 14 14 14 14

15 15 15 15 15

16 16 16 16 16

17 17 17 | LOT 4 17 17

18 18 18 18 18

19 19 19 19 19

20 20 20 20 20

21 21 21 21 21

22 22 22 22 22

23 23 23 23 23

24 24 24 24 24

25 25 25 25 25




26 26 ['LoT2| [ 26 26 26 26
27 27 27 27 27 27
28 28 28 28 28 28
29 29 29 29 29
30 30 30 30 30
31 31 31 |

Mirant el quadre esquematic de dalt hi ha marcat en vermell els dies de possible
solapament entre lots deguts als 4 dies de variabilitat en el moment d’eclosid. Es pot
donar el cas que la majoria de les larves del lot 1 no hagin acabat de mudar fins a
I’estadi larvari 1V i s’avanci I’eclosio de les larves del lot 2, aleshores en aquest cas es
traslladaran les larves del primer lot a la nursery en tancs adaptats.

Durant el cultiu larvari s’obtindran 170.000 larves en estadi | i només 51.000 assoliran
I’estadi V. Aleshores si es defineixen 6 lots en aquest periode, cada lot contindra al
inici aproximadament 28.400 larves en estadi | i finalitza amb 8.500 larves en estadi 1V
que mesuraran 2 cm de longitud total.

En cada tanc larvari de 90 litres es posen a I’inici aproximadament 3.000 larves
acabades d’eclosionar (amb un pes de 549). S’assumeix una mortalitat del 50% en els 2
primers dies que les larves acabades d’ eclosionar estan en els tancs. Aleshores de les
1.500 larves que queden en el tanc, se’n moriran una tercera part fins arribar al final del
periode dins dels tancs larvaris. Al final del cultiu larvari en els tancs larvaris
s’obtindran 1.000 larves en estadi 1V que es traslladaran a la nursery.

La piscifactoria disposa de dues sales de cultiu larvari amb 6 tancs de 90 litres
cadascuna. Aquests tancs s’omplen amb fitoplancton i cists d’artémia descapsulats.
Cada dia s’omplen 2 tancs de cada sala de cultius, pel que cada dia calen 180 litres de
fitoplancton per a cada sala. Aleshores pel cultiu larvari de les dues sales calen 360
litres. Pel que son necessaris 3 bosses de cultiu de fitoplancton de 150 litres diaries
(3x150litres=450litres) i els 90 litres restants es consideren perdues durant el trasvas de
les bosses als tancs larvaris o bé per abocar a les basses de depuracid. Per inocular cada
bossa és necessari un bal6 de 6 litres i les especies de fitoplancton que s’utilitzaran pel
cultiu larvari son la Isochrysis galbana i Chaetoceros mulleri.

El cultiu larvari dura aproximadament entre 18 i 24 dies, pel que en el suposit més
desfavorable, és a dir que el periode s’allargui a 24 dies cal un total de 72 bosses
(3bosses x 24dies) de 150 litres de fitoplancton per a 4 tancs larvaris. Com que en la
sala de cultiu larvari de llamantol funcionaran 8 tancs larvaris al llarg d’aquest periode
calen 144 bosses (3bosses x 24dies x2sales) de 150 litres de fitoplancton. Aleshores pels
6 lots cal un total de 864 bosses de 150 litres per produir 51.000 larves d’estadi IV.

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIO DE LA SALA DE CULTIU LARVARI
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4.4. PREENGREIX (NURSERY)

6 Tancs
larvaris (90L)

El periode de preengreix en I’hivernacle de la piscifactoria té una durada de 45 dies. Al
Ilarg d’aquest periode les larves de Ilamantol en estadi IV creixen fins a I’estadi V-VI,
amb una longitud total aproximada de 4 cm. Un lot esta format per 8.500 larves de
Ilamantol i al final del preengreix quedaran només 6.500 postlarves per engreixar a les
muscleres. Cada 24 dies aproximadament entrara 1 lot de larves del cultiu larvari per
preengreixar, pel que es produeix un solapament de 2 lots dins I’hivernacle durant 20
dies al llarg d’aquest periode. A continuacio es pot veure el quadre esquematic de la
planificacié de la produccié del preengreix de les larves de llamantol (taula 5).

Taula 5. Planificacié de la producci6 de les larves de llamantol durant el preengreix.

FEBRER MARC ABRIL

DIA | PREENGREIX DIA | PREENGREIX DIA PREENGREIX
1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13
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Per alimentar amb artemia a 17.000 larves de Ilamantol d’estadi 1V (2 lots), tenint en
compte que per a 1.000 larves son necessaris 18g de cists, calen aproximadament 300g
de cists d’artémia descapsulats. Aquests cists es reparteixen en 2 tancs de 100 litres i
s’hi incuba I’artémia durant 48h per a ser apte per alimentar a les larves de llamantol.
Aleshores les necessitats de fitoplancton, de I’especie Tetraselmis suecica, és de 2

balons de 6 litres, un per a cada tanc destinat al cultiu d’artémia.

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIO DE LA ZONA DE PREENGREIX
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ANNEX V

ENGINYERIA DEL PROCES
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

L’objecte del present annex és definir el cicle de producci6 de llamantols, quantitats de
femelles gravides, larves de llamantol obtingudes i dimensionat de les instal-lacions.

El cicle productiu del llamantol comenca a I’ hivern (febrer) quan s’agafen les femelles
gravides del medi natural, continua amb la incubacié dels ous i el cultiu larvari a la
primavera(marg-juny) i finalitza a I’estiu (juny-juliol) amb les larves preengreixades
preparades per engreixar en les muscleres.

El centre de repoblacio disposa d’una hatchery (eclosionadora), per realitzar I’eclosid
dels ous i el cultiu larvari, i una nursery (viver), on es preengreixen les larves. La
hatchery es troba en I’edifici annexat i hi ha una sala d’estabulacio, dues sales de cultiu
larvari, una sala de cultius auxiliars i una cambra isoterma. La nursery s’ubica en
I’hivernacle. La sala de cultius auxiliars i la cambra isoterma serveixen per produir el
fitoplancton necessari per cultivar I’artémia que és I’aliment principal de les larves.

2. SALA D’ESTABULACIO

Les femelles gravides (ovades) capturades al mar es traslladen a I’estabulari. Aqui les
femelles es desestressen del viatge i s’aclimaten a les instal-lacions. Aquesta etapa del
cicle és de vital importancia per a la viabilitat dels ous. Quan les femelles tenen els ous
madurs es traslladen a la sala de cultiu larvari.

Una femella perqué sigui bona reproductora necessita una longitud aproximada de 85
mm de cefalotorax (247mm de longitud total) i produeix aproximadament 12.000 ous.
Per a la produccié de 30.000 juvenils de Ilamantol al final de tot el cicle productiu sén
necessaries 18 femelles. Cada femella es posa en un tanc individual de plastic alimentari
de 35x40x50 cm, i es distribueixen en 3 pisos amb 6 tancs individualitzats cadascun.

3. SALA DE CULTIU LARVARI

Les femelles alliberen els ous en els tancs d’eclosio situats en la sala de cultiu larvari, a
continuacid es recullen i s’avoquen als tancs de cultiu larvari. Les larves romandran als
tancs larvaris entre 18 i 24 dies fins que arribin a assolir I’estadi 1V. La taxa de
supervivencia és del 30-40%, pel que s’obtenen 51.000 larves d’estadi IV de 2cm de CL
dels 170.000 ous obtinguts de les femelles. Per a una millor gestié i maneig del cultiu
larvari es disposara de dues sales de cultiu larvari en les que en cadascuna s’obtindran
25.500 larves per preengreixar a I’ hivernacle.



Cada sala de cultiu disposa de 2 tancs d’eclosié de 130L (radi interior = 53,8 cm i
alcada = 63,6 cm), 6 tancs de cultiu larvari de 90L (radi interior = 35 cm i alcada = 73
cm), 2 tancs acumuladors d’aigua marina preparada de 320 L (radi interior = 64,7 cm i
alcada = 102,6 cm), una taula de treball amb dues piques (una de les quals servira per
desinfectar el material de treball). Els tancs son de polietilé de mitja densitat (MDPE).

L’aigua pel cultiu s’ha de preparar: es calenta a18-20°C amb un termostat de titani de

300 w en els tancs acumuladors, es filtra fins a 1um amb 3 filtres de cartutx i
s’esterilitza amb llum UV.

4. NURSERY (VIVER)

A I’ hivernacle es realitza el preengreix, al llarg de un mes i mig, de les larves de
[lamantol d’estadi IV a I’estadi VI. Durant aquest periode les larves s’engreixaran de 2
cm a4 cmde CL i la taxa de supervivencia s’estima del 70%.

De la sala de cultiu larvari es traslladen 51.000 larves d’estadi IV de llamantol a I’
hivernacle i al final del periode de preengreix s’obtenen 35.700 larves d’estadi VI. Cada
larva es posara en un compartiment individualitzat de la mida de 5x5x9cm. Aquests
compartiments van encabits en caixes de material plastic alimentari de la mida
40x50x15 cm i a la vegada estan a dins d’un tanc de 50x70x25 cm. Els tancs es posen
en carros d’acer inoxidable mobils de 3 pisos de 50x70x195 cm. En cada carro caben 3
tancs compartimentats amb capacitat per a 80 larves de llamantol cada tanc.

L’hivernacle té espai per a 72 carros (17.280 larves) capacitat suficient per preengreixar
2 lots de 8500 larves de llamantol d’estadi IV a estadi V1. Al llarg d’aquest periode les
larves s’alimenten del plancton de I’aigua marina, d’artémia cultivada i aliment fresc. El
cultiu de I’artemia es realitza amb 4 tancs de metacrilat de 100 litres.

5. SALA DE CULTIUS AUXILIARS

En la sala de cultius auxiliars es produeix el fitoplancton necessari per a la sala del
cultiu larvari de llamantol i el cultiu d’artemia necessari durant el preengreix. de 150
litres de fitoplancton i per aix0 La sala té capacitat per a 22 bosses de 150 litres (g=50
cm, algada=80 cm) i subministra diariament 3 bosses de fitoplancton per a tota la
piscifactoria. Aquestes bosses s’aguanten gracies a una estructura d’acer inoxidable i es
troben elevades 30cm del terra.

D’altra banda també s’hi realitza la descapsulacié de I’artémia per subministrar els
nauplis necessaris pel cultiu larvari del llamantol.

6. CAMBRA ISOTERMA

La cambra isoterma té I’objectiu de mantenir els cultius mare de les tres soques
diferents de fitoplancton (lsochrysis galbana, Chaetoceros mulleri i Tetraselmis
suecica) i produir els balons necessaris per a la producci6 de larves de llamantol. Al
final del cicle de la cambra isoterma s’obtenen balons de 6 litres amb la densitat de



fitoplancton necessaria per inocular una bossa de 150 litres (pel cultiu a gran escala de
fitoplancton) o un tanc de 100 litres (pel cultiu d’artemia).

En la cambra isoterma calen 3 Erlenmeyers de 250 ml, 6 balons de 1 litre i 18 balons de
6 litres per produir diariament 5 balons de 6 litres. Aquests balons serveixen per
inocular 3 bosses de plastic de 150 litres i 2 tancs de metacrilat de 100 litres. D’altra
banda, el cultiu larvari dura aproximadament 150 dies, mentre que el preengreix uns
170 dies.

7. MUSCLERA

Les larves de llamantol d’estadi VI es traslladen a les muscleres per realitzar I’engreix
de les larves a postlarves o juvenils fins a ser aptes per repoblar. Aquest periode dura
entre 6 i 10 mesos, en funcio de la temperatura de I’aigua i la disponibilitat d’aliment,
amb una taxa de supervivencia del 80-90%.

Cada larva es posa en un compartiment de les cistelles ostricoles. El volum aproximat
de cada cistell ostricola és de 95 litres, amb una algada 60 cm i un diametre de 45 cm. El
cistell esta format per 3 pisos amb 48 compartiments individualitzats totals. L’alcada
d’un pis és de 20 cm i conté 16 compartiments de forma triangular amb una alcada de
10 cm. Les cistelles estan construides amb un material plastic perforat amb una llum de
malla de 2x2 mm i es pengen amb una corda central a la musclera.

Les dimensions d’una musclera son 25x10 m i se’n disposen de 3 al port de Mad
propietat de a la Confraria de Pescadors de Mad. La musclera es divideix en 25x10
linies on es pengen les cistelles. Cada 100x100 cm es penja una cistella ostricola, pel
que en una musclera de 250 m? caben 250 cistelles ostricoles amb les que s’obtindran
12.000 juvenils de llamantol europeu. Amb les 3 muscleres s’obtenen 30.000 juvenils
per a repoblar en les reserves pesqueres de la propia Confraria de Pescadors de Mao. Els
costos de manteniment de les muscleres corren a carrec de la Confraria de Pescadors de
Mad, pero al llarg del periode d’engreix els tecnics del Centre de Repoblacio en faran el
seguiment.

8. DIAGRAMA DE FLUX DELPROCES PRODUCTIU
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1.0BJECTE DE L’ANNEX

En aquest annex es descriu la situacié actual de les infraestructures existents de la
piscifactoria d’alevins de llobarro i daurada de ‘Binillauti Nou S.L’, la reforma
proposada per a convertir-la en un centre de repoblacié de llamantol i les instal-lacions
necessaries per al seu funcionament.

2.SITUACIO ACTUAL DE LA PISCIFACTORIA

Inicialment el terreny de ‘Binillauti Nou S.L” de Menorca es destinava a la produccio
ramadera de vagues, només existia I’edifici principal i la sinia que servia per abastir
d’aigua als animals. Posteriorment a I’any 1987 es va fer una reforma per transformar la
finca de la produccié ramadera a I’aqliicola. Aleshores es van construir les basses per
fer el preengreix dels alevins, I’hivernacle amb la funci6 de viver, I’edifici annexat al
principal per a I’estabulacio dels reproductors i cultius auxiliars, la caseta de les bombes
de captacio i la caseta del grup electrogen; pero també es van fer els fonaments per a un
altre edifici annexat, al costat oposat de I’existent, que no es va acabar.

La piscifactoria produia alevins de llobarro (Dicentrarchus labrax) i orada (Sparus
aurata) a terra, posteriorment s’engreixaven en unes gabies a la mar instal-lades a la
Badia de Fornells. L activitat aqticola va finalitzar a I’any 2005 quan un fort temporal
va destruir les gabies d’engreix i la piscifactoria es va abandonar.

Actualment les infraestructures estan una mica malmeses, perd encara amb la
possibilitat de reutilitzar-les per tornar a I’activitat aquicola. En la fotografia aéria de
sota de I’any 2009 es pot observar la ubicacio del sistema de captacidé d’aigua marina
(1), la distribucié de les basses (2), el canal de desguas (3), I’hivernacle (4), I’edifici
principal (5), I’edifici annexat (6), el diposit d’aiglies negres (7), la caseta del grup
electrogen (8), la sinia (9) i el cami d’accés (10).

i AT R e L i 4 Bo00e/Golgk . mdgenes 2009 DiglaGobe; Geokys, Datos e naph &) 2t A
Flgl V|sta agria de la plsmfactona “Binillauti Nou S.L.’de Menorca. S’hi observa la ublcaC|o de
cadascuna de les infraestructures existents actualment: el sistema de captacié d’aigua marina (1), la
distribuci6 de les basses (2), el canal de desguas (3), I’hivernacle (4), I’edifici principal (5), I’edifici
annexat (6), el diposit d’aigiies negres (7), la caseta del grup electrogen (8), la sinia (9) i el cami d’accés
(10). (Font:googlemaps).



3. REDISTRIBUCIO DE LA PISCIFACTORIA

3.1.Cami d’entrada a ‘Sa Caleta de Binillauti’

La piscifactoria es troba ubicada a ‘Sa Caleta de Binillauti’ de Menorca a només 500 m
de la linia de costa. L’accés a la finca (fig.2) és un cami sense asfaltar perd amb una
amplada de 3m suficient perqué hi passin vehicles pesats. EI cami d’accés a les
instal-lacions, tot i ser de terra, esta en bones condicions. Només cal desbrossat, tapar
algun flonjall i en alguns trams s’aconsella reparar les parets seques que han comencat
el procés de deteriorament.

Fig.2. Cami d’accés a la piscifactoria

3.2. Edifici principal

L edifici principal originariament havia estat una masia de pages i els seus habitants
vivien de la ramaderia, per aquest motiu s’observen camps de farratges al seu voltant.
Quan es va reformar per posar en marxa la piscifactoria, I’edifici principal s’emprava de
magatzem (planta baixa) i d’oficina (primer pis).

Les facanes de I’edifici principal estan quasi sense revocat i amb forats causats per
I’erosi6 de I’accié del vent (fig.4). Es revocara de nou tot I’edifici i també es
desbrossara tota la vegetacio arbustiva que el rodeja. La teulada no té goteres pero si
que hi ha alguna teula trencada que es canviara per una de nova. Els desaigles de les
aigles pluvials també es posaran nous.

Fig.3.Vista frontal de I’edifici principal. Fig.4.Vista del darrera de I’edifici principal.



Fig.6.|tuaC|o de \I’escala d’accés al primer pis.

L’entrada principal esta en aparenca molt malmesa (fig.5), pero el portic esta sencer.
Després de realitzar les cales d’inspeccio es confirma que només cal restaurar el portic i
posar una porta adequada de seguretat, si bé a la planta baixa hi haura la sala de
magquines, els vestuaris dels treballadors i el menjador comunitari. D’altra banda es
construira una rampa a I’entrada de I’edifici per facilitar I’entrada del toro mecanic i
carros.

L’escala exterior per pujar al primer pis, si que esta deteriorada (fig.6) a causa de furts i
les incleméncies del temps. Els graons sén irregulars i sense sistemes de proteccio (com
una barana). S’ha de rehabilitar tota I’escala, posar la barana de seguretat i arrancar
I’arbre que ha crescut massa del costat, per evitar que el creixement de les seves arrels
causin problemes als fonaments de I’estructura.

Respecte al portic de I’entrada del primer pis (fig.6), després de realitzar les cales
necessaries es confirma que el portic esta en bon estat. Aixi doncs només cal rehabilitar-
lo i posar-hi una porta de seguretat, ja que al primer pis és on s’ubicara I’oficina.

L’interior de I’edifici principal requereix una reforma no estructural. En la planta baixa
es va fer una obertura (fig.7) per poder accedir a I’edifici annexat, de nova construccid, i
actualment esta tapiada. S’enderrocara la tapia i es tornara a instal-lar la porta d’accés.

Les parets de la planta baixa estan revestides fins a mitja algada amb un mur de maons
prefabricats de formigo (fig.7) que s’haura de finalitzar. D’altra banda cal construir els
envans per separar el magatzem, els vestuaris i el rebedor.



Fig.8.Bigues que sustenten el primer pis
Fig.7.0Obertura tapiada que connecta de I’edifici principal.
I’edifici principal amb I’annexat .

Fig.9.Bigues que sustenten el teulat
de I’edifici principal

Les bigues del forjat del primer pis (fig.8) i del teulat (fig.9) son de fusta i algunes
afectades lleugerament pels corcs. S’ha d’aplicar un tractament superficial insecticida
(corcs i altres coleopters) i fungicida a totes les bigues i reforcar el suports de la tercera
biga.

Els acabats del primer pis s’han de fer nous. Les parets de la oficina es repicaran,

enguixaran i pintaran. Les portes i finestres La instal-laci6 electrica i enllumenat de tot
I’edifici es posara nova. També es climatitzara la oficina amb una bomba de calor.

3.3. Edifici annexat

L’edifici annexat (fig.10) esta en millors condicions que el principal, ja que es va
construir més recentment (al 1987). La coberta té bigues i biguetes de formig6
prefabricat i revoltons ceramics. En la part del darrera de la nau annexada (fig.11) hi ha
una construccio que arriba a mitja alcada, suficient per ubicar-hi els compressors d’aire i
el sistema de filtracié d’aigua marina necessaris pel cultiu del Ilamantol. D’aquesta
manera s’evitaran sorolls molestos que poden causar estrés als animals. La teulada de
I’edifici annexat es troba en bones condicions.



Fig.10. Vista de la nau annexada a I’edifici principal.

Fig.11. Vista del darrera de la nau annexada a I’edifici principal.

La instal-lacio eléctrica i de I’enllumenat es posara nova. Aixi com també es
climatitzara la cambra isoterma, la sala de cultiu de fitoplancton, les dues sales de cultiu
larvari del llamantol i la oficina amb bombes de calor adequades a les seves necessitats
de temperatura. D’altra banda es posara un grup electrogen per abastir d’electricitat en
el cas d’avaries en el subministrament eléctric de la xarxa. Es construiran els envans per
separar les sales de la cambra isoterma, de cultiu de fitoplancton, d’estabulacié de
reproductors, d’automatismes i les dues de cultiu larvari de llamantol. Totes les sales
s’enrajolen excepte la sala d’automatismes. D’altra banda la instal-lacié de
subministrament d’aigua marina i dol¢a com la d’evacuacio es faran noves. El paviment
rebra un tractament especific antilliscant.

3.4. Hivernacle

L’hivernacle (fig.12) ha estat sotmes a les condicions ambientals durant vuit anys sense
cap tipus de manteniment, pel que I’estructura ha sofert greus processos oxidatius
irreparables. La solera de formigo servira de base per fer-ne una de nova a sobre.

Fig.12. Hivernacle en la situacié actual.



Els tancs de formigo rectangulars de I’interior del hivernacle han perdut el recobriment
de formigo (fig.13) i en alguns punts es pot observar la malla interna. Aquests tancs
originariament s’empraven pel cultiu d’alevins de llobarro i tenen una capacitat de
3.000L. Els tancs de formigd (fig.14) no es poden restaurar i tornar a utilitzar pel cultiu
del llamantol. També hi ha vuit tancs circulars de fibra de vidre malmesos pels rajos UV
del sol que no s’utilitzaran en el centre de repoblacié. D’altra banda les unions
metal-liques de I’estructura principal estan oxidats pel salitre (fig.15 i 16) i tampoc sén
reparables ni segurs per a reutilitzar.

Es retirara I’estructura de I’hivernacle existent per un altre de nou i la solera de formigd
s’adequara a la nova distribucié de tancs i els desguassos d’aiglies necessaris.

Fig.14. Tanc de formigo rectangular de I’hivernacle.



Fig.16. Unions de I’estructura metal-lica de I’hivernacle.

3.5. Caseta del grup electrogen

Inicialment la piscifactoria funcionava amb un grup electrogen de gasoil per
subministrar I’electricitat necessaria. Actualment hi ha connexio amb la xarxa eléctrica i
el grup electrogen només s’utilitzaria en el cas de tenir una avaria. La caseta del grup
electrogen (fig.17) es va construir en el moment que es va fer la reforma general i
actualment es troba en molt bon estat, tant la coberta com les parets estan sense
imperfeccions, només caldra posar la finestra (fig.18) i la porta d’entrada de seguretat.
El sistema de ventilacié funciona correctament, només es canviara la reixeta per una de
nova (fig.19).

Fig.17. Caseta del grup electrogen.



Fig.18. Finestra corredissa d’alumini. Fig.19. Reixeta de ventilacié



3.6. Caseta de les bombes de captacié d’aigua marina

La caseta de les bombes de captacio es va construir en la dltima reforma i I’estructura de
formigo esta en bon estat, la coberta no té forats i els maons de formigé dels pilars no
estan trencats ni erosionats per I’efecte del vent, la sorra ni I’aigua de mar. El pou de
captacio esta encara utilitzable, només cal netejar d’algues i musclos adherits, en el
moment de la seva construccid es va tenir en compte que estigués arrasserat del vents
dominants i de les corrents marines.

S’instal-laran dues bombes noves per captar I’aigua de mar i el sistema de canonades
per fer arribar I’aigua fins a les dues basses de recepcio.

3.7. Basses d’aigua marina

Existeixen sis basses (A,B,C,D,E,F) ubicades a la piscifactoria (fig.20) de diferents
dimensions i utilitats (taula 1). La funcionalitat de la majoria de les basses era per fer el
preengreix dels alevins de llobarro i orada, excepte la bassa D que era per cultivar
aliment viu (artemia) i la F que era la receptora de I’aigua marina bombejada
connectada al canal principal. Les dimensions de les basses son les seglents:

Nom de la bassa Forma Dimensions Superficie Volum
A Ovalada 20m x 9m 155 m” 600 m*
B Ovalada 30m x 8m 245 m* 900 m’
C Irregular Llargaria = 32m 310 m’ 1500 m*
D Ovalada 15m x 9m 115 m® 600 m°
E Ovalada 34m x7m 220m> | 1800 m°
F Irregular Llargaria = 45 m 560 m° | 2000 m®

Taula 1. Relacié de basses existents a la piscifactoria i dimensions.
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Fig.20. Foi de la finca ‘Binillauti Nou S.L.". Situaci de les sis basses. (Font:
Totes les basses estan plenes d’algues i bruticia diversa (fig.21), pero també s’han
convertit en I’habitat i en el reservori d’aliment per a una gran varietat d’espécies
vegetals i animals aquatics i terrestres. S’hi poden trobar peixos d’aigua salobre, com
les anguiles, molts ocells i diversos amfibis. D’altra banda hi ha molts matolls i arbustos
que rodegen les basses, que s’han de desbrossar.



Fig.21. Situacié actual de les sis basses existents a la piscifactoria de ‘Binillauti Nou S.L.’

Les basses es van construir de formigo projectat pel que estan impermeabilitzades, perd
en algunes hi ha fissures per on han crescut matolls. Es buidaran, netejaran dels
sediments dipositats al fons, es trauran els matolls, es desbrossara el contorn i es
repararan les fissures.

Les canonades son de polietile d’alta densitat de 30mm, les principals de
subministrament d’aigua marina, que arriben fins les basses, i de desguas estan
trencades i abandonades a la intempérie. Es retiraran totes i es posaran de noves. En
alguns casos, com les que estan encastades o enterrades, es desembussaran i netejaran
per tornar-les a utilitzar per poder desguassar.

Les basses A i B es destinaran a la recepcid de I’aigua marina que ve directament de les
bombes de captacid. Les basses C, D i E es destinaran a la depuracié de I’aigua de
rebuig del cultiu del llamantol. La bassa C rebra tota I’aigua de rebuig de la piscifactoria



I s’hi instal-laran macroalgues que eliminaran els nitrits i nitrats produits pels
Ilamantols. A continuacié aquesta aigua passara a la bassa D on es produira un bloom
de fitoplancton per eliminar la matéria organica en suspensid. | finalment a la bassa E es
posaran mol-luscos filtradors (cloisses), que s’alimenten de fitoplancton, matéria
organica en suspensio i bactéries, juntament amb peixos que serviran d’indicadors de
la qualitat de I’aigua que es retornara al mar a través del canal de desguas.

Totes les basses disposaran d’una canonada que els permetra evacuar I’aigua al canal de
desguas directament per poder fer-ne el manteniment anual.

3.8. Canal de desquas

El canal de desguas que travessa la piscifactoria en general té bastants matolls i roques.
De fet hi ha llocs on quasi no es pot localitzar el canal degut a I’espessor de la malesa.
Al llarg d’aquest tram inicial hi ha un pont de pas que esta funcional. Es desbrossara i
netejara el canal de desguas de la malesa.

El tram inicial (fig.22) del canal és recta, el del mig (fig.23) correspon al lloc on
s’ajunten totes les aigues de rebuig de la piscifactoria, i no és recta, és un recorregut
ondulatori amb roques i graves que permeten la filtraci6 mecanica d’aquestes aigles
abans no arribin al mar. El tram final (fig.24) del canal de desguas no existeix,
simplement quan es va construir la piscifactoria tota I’aigua es filtrava a través de les
graves de la platja i tornava al mar. Actualment també es pot retornar I’aigua marina de
la mateixa manera, pero previament cal assegurar que aquesta aigua compleixi amb els
parametres ambientals legislats.

Fig.22.Tram inicial del canal de desguas.
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Fig.23. Tram ig del canal de desguas.

Fig.24.Tram final del canal de desguas.

3.9. Diposit d’aiglies residuals

Davant Iedifici principal hi ha un diposit de 15 m® d’aigiies negres (fig.25). Aqui s’hi
avoquen les aigles de rebuig del lavabo i piques. Una empresa especialitzada en fa
recollida quan és necessari. No té fissures i es troba en bon estat per a ser utilitzat,
conté. Actualment aquesta fosa septica té decantador i filtre biologic.

Fig.25. Diposit d’aigies residuals.



4. DESCRIPCIO DE LA REHABILITACIO

41 TREBALLS PREVIS D’INSPECCIO | D’IMPLANTACIO A LA
REHABILITACIO

La realitzacio de cales i forats ja es va fer al gener del 2013 per comprovar la situacio
real de I’estructura, parets, paviments i soleres existent. La descripcio detallada de la
rehabilitacio ja contempla els resultats de les cales i forats que van sortir totes aptes.

Per facilitar el pas dels vehicles a la piscifactoria s’arreglara el cami de solcs
emplenant-los amb terra més grava i compactant-la.

Al cami principal, canal de desguas i basses s’eliminaran les plantes, arbres, arbustos i
males herbes que molesten amb arrencada manual, desbrossadora i motoserra, pero no
s’utilitzaran herbicides ja que sén toxics per a la vida aquatica. També es netejara
manualment d’herbes i plantes els paraments verticals de I’edifici principal.

A Iinterior de les edificacions s’aplicara raticida pel control de rosegadors i
insecticides pel control d’insectes i parasits abans de comencar la rehabilitacio.

D’altra banda també s’anul-laran les instal-lacions interiors de:

e Lampisteria, a la sortida del comptador o de I’escomesa, per a subministrament
de D inferiora 2"

e Eléctrica, a la sortida dels quadres eléctrics o de I’escomesa, per a
subministrament a baixa tensié 20kW, com a maxim.

També s’arrancaran els aparells sanitaris i es posaran de nous, els desguassos de
sanejament que van a la fossa septica no es canviaran i la instal-laci6 de distribucid
d’aigua tampoc.

Tota la runa generada es carregara manualment i es transportara mitjancant un vehicle
autoritzat de gestio de residus fins a un abocador controlat.

4.2. REHABILITACIO PER A CADA EDIFICACIO.

A continuacio es detalla la rehabilitacié per a cada edificacio.

4.2.1.EDIFICI PRINCIPAL

ESTRUCTURES

En la facana de I’entrada principal es fara una reparacio lineal amb restitucio de volum
d'element de dues pedres naturals que es troben al costat del portic, previ repicat
superficial amb mitjans manuals, extraccidé de sals solubles de parament, aplicaci6 del



consolidant de silicat d'etil, col-locacio de malla ondulada de filferros d'acer inoxidable,
aplicaci6 morter per a reconstruccié de pedra de dos components i hidrofugat del
parament. El volum d’aquesta reparacio és de 0,72m>.

En la facana oest de I’edifici principal hi ha una esquerda de 1,85m. Es procedira al
segellat de I’esquerda en parament de pedra amb injeccidé d'adhesiu de resines epoxi
sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat.

REFORC D’ESTRUCTURES

A la planta baixa de I’edifici principal es reforcara un dintell de formigé armat que es
troba en la porta tapiada d’accés a I’edifici annexat. Aquest refor¢ es fara amb platines
d'acer laminats en calent S275JR de 5 mm de gruix, adhesiu d'aplicacio unilateral de
resines epoxi sense dissolvents, de dos components, previ sanejament, neteja d'oxids i
preparacio de superficie de formigd i preparacio de superficie de platina d'acer, inclou
apuntalament durant 24 h com a minim. La superficie a reparar és de 4m?,

La volta de I’escala d’accés al primer pis es reforcara amb mad de pla, malla
electrosoldada de barres corrugades d'acer de 15x15 cm, de diametre 5 mm B500T, i
capa de compressio de 4 cm de gruix, de formigé estructural HA-25/B/10/1, abocat amb
bomba. La superficie a reparar és de 2,5 m-.

COBERTES

Abans de reparar la coberta es fara una neteja de la canal i desembossament de les
gargoles i baixants.

En la coberta es fara una reparacié puntual de teulada amb la recol-locacio de teula solta
amb morter mixt 1:2:10, elaborat a I'obra. S’hauran de substituir 21 teules.

TANCAMENTS | DIVISORIES

Les separacions del magatzem i els lavabos es faran amb envans d'obra de fabrica
ceramica formada per un full de gruix 40 mm de peca ceramica de gran format de
700x500x40 mm col-locada amb adhesiu a base de guix per a unié de peces ceramiques,
aplacat amb placa de guix laminat de 12,5 mm de gruix adherida amb adhesiu a base de
guix estes a tota la superficie amb llana dentada, a una cara. La superficie total d’enva
sera de 29,9m?.

REVESTIMENTS

La reparacio superficial dels paraments verticals exteriors, es realitzaran amb arrencada
I repicat del revestiment arrebossat existent, amb mitjans manuals i carrega manual de
runa sobre contenidor, a una alcaria >3 m, arrebossat a bona vista amb morter sense
additius, mixt 1:2:10 elaborat a I'obra, amb acabat remolinat i pintat a la cal¢, amb 2
mans. La superficie total de parament vertical exterior és de 736m?.



Els socols de la planta baixa i primer pis s’han de sanejar. Es procedira a repicar, netejar
i raspallar I'antic revestiment, amb buidat dels junts fins a 3 cm de fondaria, aplicacio de
capa base de regularitzacié amb arrebossat de morter poros drenant, esquerdejat, armat
amb malla de PVC i capa d'acabat amb arrebossat de morter pords drenant reglejat
remolinat i lliscat. En total hi ha 62,5 metres lineals de socol en I’edifici principal.

D’altra banda es restituira la canonada de les aiglies pluvials amb una canonada de PVC
de 110mm i es reparara el perico.

PINTATS

Les bigues de fusta es sotmetran a un tractament insecticida i antifungic. Posteriorment
es pintaran amb esmalt sintetic amb 2 capes. Entre la planta baixa i el primer pis hi ha
un total de 13 bigues de fusta, amb una superficie de 270m?.

PAVIMENTS

El paviment de la planta baixa estd una mica degradada. Es reparara la solera de
formig6 amb reposicio de la subbase de grava de 15 cm de gruix i grandaria maxima de
50 a 70 mm amb estesa i piconatge del material, solera de formigé HM-20/P/20/1 de 10
cm de gruix. La superficie d’aquesta solera és de 60m>.

TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES

S’enderrocara I’enva que tapia la porta d’accés a I’edifici annexat. Es tracta d’un enva
de obra de fabrica ceramica de 12 cm de gruix, s’utilitzaran mitjans manuals. EIl forat de
la porta és de 215x250 cm.

Per accedir a la planta baixa de I’edifici principal es col-locara una porta de planxa
d'acer en paret existent amb 2 divisions i fulla batent, per a un buit d’obra de 215x200
cm amb pany i clau.

Per accedir a I’edifici annexat es col-locara una porta de planxa d'acer, amb una fulla
batent, per a un buit d'obra de 215x150 cm, amb pany i clau.

Per accedir a I’oficina es col-locara una porta de seguretat amb una fulla batent, per a
un buit d'obra de 215x90 cm, amb pany i clau.

Per accedir al magatzem es col-locara una porta de planxa d’acer, en paret nova, amb
fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany i clau.

Per accedir al lavabo es col-locara una porta de fusta, en paret nova, amb fulla batent,
per a un buit d’obra de 215x90 cm amb pany i clau. Hi ha un lavabo per a dones i un
altra per a homes.

PROTECCIO | SENYALITZACIO

A I’escala per accedir al primer pis es col-locara una barana d'acer, amb passama,
travesser inferior, muntants cada 100 cm i bréndoles cada 12 cm, de 120 a 140 cm



d'alcaria com a maxim, ancorada amb 2 capes d'emprimacio antioxidant i 2 capes
d'acabat amb pintura metal-lica anticorrosiva.

SISTEMA D’AVACUACIO

Els desguassos i baixants de fibrociment de tram ocult es substituiran, interior, entre
dues plantes de <= 3 m d'al¢aria, amb tub de PVC-U, cavalcament a colzes existents,
segellats, reposicié de calaix de mad foradat senzill de 290x140x40 mm.

Es substituira la connexié del inodor de sortida horitzontal fins a baixant amb peces de
PVC-U, desmuntatge i muntatge d'inodor, adequacid del forat al nou tub, cavalcament
de colzes existents, segellat de junt entre materials d'obra amb cordd cel-lular de
polietile expandit per a reblert de junts i massilla de silicona.

Reparacié de pericd no registrable amb arrencada de tapa fixa, buidat, neteja i
desembossament, repas del lliscat del revestiment, col-locacié de bastiment i tapa de
fosa gris per a perico de serveis i carrega manual de runa sobre camié o contenidor.

ENVIDRAMENTS

A la finestra de I’oficina es col-locara un vidre laminar de seguretat de una lluna, amb
acabat de lluna incolora, de 5+5 mm de gruix, amb 1 butiral transparent, col-locat amb
Ilist6 de vidre sobre fusta, acer o alumini.

PALETA

Per posar la nova instal-lacié eléctrica es faran regates en paret de paredat, amb tall de
disc. A continuacié es tapara I'encast petit existent amb guix B1 i acabat lliscat amb
guix C6. La superficie total de regata sera de 30m?.

D’altra banda també s’enrajolaran els parament verticals interior dels lavabos a una
alcaria <= 3 m amb rajola de ceramica esmaltada brillant, rajola de Valencia, grup BllI
(UNE-EN 14411), preu superior, d'1 a 5 peces/m2 col-locades amb adhesiu per a rajola
ceramica C2-TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). La
superficie total dels lavabos a enrajolar és de 66m?.

INSTAL -LACIO ENLLUMENAT

A la sala de recepcidé es col-locaran 2 fluorescents de 2x36w. Al magatzem 2
fluorescents de 1x36w. A cadascun dels 2 lavabos es col-locaran 1 fluorescent de 2x36w
i a la oficina 7 fluorescents de 2x36w.

INSTAL-LACIO ELECTRICA

Les linies eléctriques es posaran noves, en I’annex del calcul eléctric es detalla la
instal-lacié eléctrica de totes les edificacions. Es posaran tres endolls de 10A en la
oficina per poder connectar un ordinador i una impressora, a cada lavabo se’n posara
només un i al magatzem també. Tots els endolls seran d 10A.



A la sala de recepcié s’ubicara el QCP i el CGP de I’enllumenat de tota la piscifactoria.

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

Hi haura una bomba de calor per a climatitzar la oficina. En la paret exterior est de la
oficina s’instal-lara la unitat externa de 2,835 kW amb el Branch-boxes per a 5 unitats
interiors. A la oficina es posara una unitat interna (split) de 1,7 kW per controlar les
condicions termiques especifiques que requereixen en cada moment del cultiu.

4.2.2. EDIFICI ANNEXAT

PAVIMENTS

Es reparara la solera de formigd amb reposicio de la subbase de grava de 15 cm de gruix
i grandaria maxima de 50 a 70 mm amb estesa i piconatge del material, solera de
formigé HM-20/P/20/1 de 15 cm de gruix. La superficie d’aquesta solera és de 108 m?.

Es fara un tractament amb epoxi per evitar relliscades amb I’aigua que es pugui vessar
durant la manipulacio i transvasament dels tancs i transport dels carros a través del
passadis a les diferents sales. La superficie total és de 103,5 m?.

PINTAT DE BIGUES

Pintat de biga d'un sol perfil d'acer, previ raspallat amb mitjans manuals fins a un grau
de preparacio St2 (norma SIS 055900-1967), i pintat a I'esmalt sintétic amb 2 capes
d'emprimaci6 antioxidant i 2 d'acabat. La superficie total és de 68 m?.

REPARACIO DE BASTIMENTS DE TANCAMENT EXTERIOR PRACTICABLE

En el passadis hi ha una finestra que es substituira el travesser mitjancant extraccio de
travesser inferior de la finestra d'acer de <= 1,2 m d'amplaria, amb fixacions
mecaniques, carrega manual de runa sobre contenidor i transport a dipdsit controlat.

PALETA

Per posar la nova instal-lacié eléctrica es faran regates en paret de paredat, amb tall de
disc. A continuacio es tapara l'encast petit existent amb guix Bl i acabat Iliscat amb
guix C6.

D’altra banda també s’enrajolaran els parament verticals interior totes les sales a una
alcaria <= 3 m amb rajola de ceramica esmaltada brillant, rajola de Valéncia, grup Blll
(UNE-EN 14411), preu superior, d'1 a 5 peces/m2 col-locades amb adhesiu per a rajola
ceramica C2-TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). La
superficie total dels lavabos a enrajolar és de 207,6 m”.

ENVIDRAMENTS




A la finestra del passadis es col-locara un vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb
acabat de lluna incolora, de 5+5 mm de gruix, amb 1 butiral transparent, col-locat amb
listo de vidre sobre fusta, acer o alumini.

TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES

Per accedir a la cambra isoterma es col-locara una porta de seguretat amb una fulla
batent, en paret nova, per a un buit d'obra de 215x80 cm, amb pany i clau.

Per accedir la sala de cultiu de fitoplancton es col-locara una porta de planxa d’acer, en
paret nova, amb fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany.

Per accedir al lavabo es col-locara una porta de fusta, en paret nova, amb fulla batent,
per a un buit d’obra de 215x90 cm amb pany i clau.

Per accedir a la sala d’estabulaci6 de reproductors es col-locara una porta de seguretat
amb una fulla batent, en paret nova, per a un buit d'obra de 215x150 cm, amb pany i
clau.

Per accedir a les sales de cultiu larvari de llamantol es col-locara una porta de seguretat
amb una fulla batent, en paret nova, per a un buit d'obra de 215x150 cm, amb pany i
clau.

Per accedir la sala d’automatismes es col-locara una porta de planxa d’acer, en paret
nova, amb fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany i clau.

Per accedir a I’exterior es col-locara una porta de planxa d’acer, en paret nova, amb
fulla batent, per a un buit d’obra de 215x150 cm amb pany i clau.

INSTAL-LACIO ENLLUMENAT

A la cambra isoterma es col-locaran 3 fluorescents de 2x36w, a la sala de cultius
auxiliars 8 fluorescents de 2x36w, a la sala d’estabulaci6 de reproductors 3 fluorescents
de 2x36w, a cadascuna de les 2 sales de cultiu larvari 3 fluorescents de 2x36w, al
passadis 2 fluorescents de 1x36w, a la sala d’automatismes 2 fluorescents delx36w i a
la sala de maquines es col-locaran 6 fluorescents de 1x36w. Els fluorescents sén tipus
de la casa comercial CARANDINI del model Linda o similars.

A la fagana exterior es posaran 2 focus exteriors amb fluorescent de 500w, un a la
facana est, que il-luminara a I’hivernacle, i I’altre a la sud, que il-luminara I’entrada
principal de I’edifici.

Es posaran llums d’emergéncia de 2x6w a cadascuna de les portes d’accés a les sales i
de I’edifici. En total hi hauran 7 llums d’emergéncia.

INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-lacio eléctrica es troba detallada en I’annex del calcul eléectric. Es col-locara un
endoll de 10A i un interruptor per a I’enllumenat per a cadascuna de les sales.



En la sala de maquines es trobaran dos CGP, un per a la maquinaria i aparells
monofasics (2calentadors de titani de 1500w, 4 esterilitzadors de llum UV de titani de
2000w, I’equip de climatitzacid), i un altra per a la trifasica (1 bomba de captacié de
5500 w, 2 bombes centrifugues de 600 w, 2 bombes centrifugues de 4500 w i un
compressor d’aire de 7360 w).

INSTAL:-LACIO DE CLIMATITZACIO

Els elements de I’equip de climatitzacio situat en I’edifici annexat esta composat per 4
unitats internes (splits), una en cada sala de cultiu excepte en la sala d’estabulacié. En la
cambra isoterma i en les sales de cultiu larvari sén de 2200 w, mentre que en la sala de
cultiu de fitoplancton és de 4000w.

INSTAL-LACIO DEL COMPRESSOR D’AIRE

Per abastir a totes les bosses del cultiu de fitoplancton, ales erlenmeyers i balons de la
cambra isoterma i als tancs d’eclosio i larvaris de les sales de cultiu larvari, s’instal-lara
un compressor de 7360w, ja que I’agitacié de I’aigua en I’interior dels tancs ha de ser
relativament elevada.

INSTAL-LACIO DE L’EQUIP DE FILTRATGE | BOMBEIG DE L’AIGUA
MARINA

Totes les bombes s’abasteixen de les basses de captacid i es localitzen a la sala de
maquines. Les bombes per subministrar I’aigua marina filtrada a 1um i esterilitzada a
totes les sales, excepte a la d’estabulacio, son necessaris 2 equips de filtracié amb una
bomba per a cadascun dels equips. Es localitzen a la sala de maquines i no més surten
les canonades de distribucié a través de la paret amb les connexions de pas
corresponents a cada sala del procés aguicola.

L’equip de filtracié esta format per 1 filtre de sorra amb una granulometria de 5mm i 3
filtres de cartutx (de 10um, de 5 um i 1 um). Després de la filtracid s’esterilitza I’aigua
amb una llum UV. La bomba que s’utilitza és de 4500w i només funcionara per omplir
els tancs del cultiu.

La sala d’estabulacié s’abastira d’aigua sense filtrar amb una bomba centrifuga de
600w.

Les canonades que subministraran I’aigua per tota la instal-lacié sén de diametre de
16mm i PVC de 4 atm. En la sala de cultiu de fitoplancton i cultiu larvari es
connectaran manegues de 4m de polietilé de baixa densitat per poder emplenar i netejar
amb facilitat els tanc.



4.2.3. HIVERNACLE

SOLERA DE FORMIGO

Es reparara la solera de formigé amb reposicié de la subbase de grava de 15 cm de gruix
i grandaria maxima de 50 a 70 mm amb estesa i piconatge del material, solera de
formigé HM-20/P/20/1 de 15 cm de gruix. La superficie d’aquesta solera és de 60m?.

Es faran les regates de desguas corresponents per a I’evacuacid de I’aigua marina.

Es pintara la superficie amb pintura epoxi per evitar lliscaments i protegir el formigé de
les sals de I’aigua de mar.

INSTAL-LACIO DE L’ESTRUCTURA | PLASTIC

L’hivernacle que s’instal-lara sera tipus de la classe A15 i de la casa comercial ININSA
model P8x4 o similar. Les dimensions de I’hivernacle son de 8 x 24 x 4,8 m i els pilars
es troben separats cada 4m. Ha de complir la normativa UNE76-208-92 i la Normativa
n°52 recomanada pel Comité Europeu de Construccions metal-liques sobre accions de
vent en I’estructura. EIl seu muntatge és rapid i sense soldadures. L’estructura metal-lica
rebra un galvanitzat en calent per protegir de les oxidacions causades per I’ambient
humit i sali. La coberta sera flexible amb film de plastic tipus EVA tricapa de 100
galgues. S’incorporen els canals de desguas que a la vegada permeten una circulacio
facil per realitzar el manteniment de la coberta. La subjeccid del film de plastic es
realitza amb perfils tubulars de polietilé i petites grapes d’acer inoxidable, que faciliten
una rapida col-locacid i posteriors substitucions del material de coberta.

INSTAL-LACIO DE CANONADES

Les canonades fins arribar a la entrada de I’hivernacle es recolzaran sobre el terra i
s’estabilitzaran amb brides. A I’interior estaran enlairades aguantades amb anclatges
sostinguts des de I’estructura de I’hivernacle.

Les canonades de subministrament d’aigua marina sense filtrar seran de PVC de 4 atm i
de diametres de 110, 75, 50, 20 i 16mm. La longitud total de canonada son de 25m pel
diametre 110, 12m pel de 75, 28m pel de 50, 72m pel de 20 i 120 pel de 16mm. Les
connexions es fan amb colzes de 90°, i sumen un total de 216 unitats.

Els desguassos seran rasses a la solera de formigd de 20x10cm amb una reixa d’acer
galvanitzat a sobre. A la sortida de I’hivernacle es posara una canonada de formigo6 de
110mm de diametre per canalitzar tota I’aigua fins a les basses de depuracio.



INSTAL-LACIO ENLLUMENAT

Es col-locaran 12 fluorescents de 2x40w repartits homogéniament i es penjaran de
I’estructura de I’hivernacle. Es posard una llum d’emergencia de 2x6w a la porta
d’entrada.

INSTAL-LACIO ELECTRICA

Corresponent a I’enllumenat i a un endoll de 10A al costat dels tancs de cultiu d’artemia
per poder connectar els calentadors si fos necessari. No hi ha maquinaria a I’interior de
I”hivernacle.

4.2.4. CASETA DEL GRUP ELECTROGEN

PORTA D'ACER, COL-LOCADA EN PARET EXISTENT

Per accedir a la caseta del grup electrogen es col-locara una porta de planxa d'acer de
seguretat, amb una fulla batent, per a un buit d'obra de 215x90 cm, amb reixeta de
ventilacié, amb pany i clau.

ENVIDRAMENTS

A la finestra es col-locara un vidre laminar de seguretat de dues Ilunes, amb acabat de
[luna incolora, de 5+5 mm de gruix, amb 1 butiral transparent, col-locat amb llist6 de
vidre sobre alumini.

INSTAL-LACIO ENLLUMENAT

Es col-locaran 2 fluorescents de 2x40w repartits. Es posara una llum d’emergéncia de
2x6w a la porta d’entrada.

INSTAL-LACIO ELECTRICA

El grup electrogen estara connectat al QCP per subministrar electricitat en el cas
d’avaria. Al costat s’instal-la un diposit de gasoil de 157L per subministrar llum 24h a
les bombes de cabal continu (sala d’estabulacio i hivernacle).

4.2.5. CASETA DE LES BOMBES DE CAPTACIO MARINA

INSTAL-LACIO DE LES BOMBES DE CAPTACIO

Hi hauran 2 bombes verticals de captacio de 5500 w.



INSTAL-LACIO DE CANONADES

Les bombes estaran connectades a les canonades que condueixen I’aigua fins a les
basses de captacié a través d’un con difusor de 90/110mm. Les canonades seran de
110mm, de PVC 4 atm i una longitud de 125,5m. Abans d’arribar a les basses es
col-locara un colze de 45° i una valvula per dirigir I’aigua a la bassa que requereixi
emplenar. Les canonades des del colze fins a les basses també seran les mateixes que les
anteriors i una longitud de 15m per a cadascuna.

INSTAL:-LACIO ELECTRICA

No hi haura enllumenat només cable eléctric per a les bombes protegit amb un
recobriment de plastic rigid enterrat per seguretat. La seva longitud sera de 1000m i
50mm? (mirar I’annex del calcul eléctric).

4.2.6. BASSES D’AIGUA MARINA

REPARACIO DE FISSURES

Les fissures que es troben en algunes basses es repararan amb formigé en massa.
S’estima un volum de 5 m3, tot i que fins que no es desguassis les basses no es podra
saber del cert.

INSTAL -LACIO DE CANONADES

Les canonades que connecten les basses i els desguassos al canal son de polietile d’alta
densitat de diametre 50mm i estan tapades.
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1. OBJECTE DE I’ANNEX

L’objecte del present annex és dimensionar la instal-lacié hidraulica d’aigua marina que
va des del la captacié d’aigua del mar fins a les basses de recepcid, passa a través del
centre de repoblacid, s’avoca a les basses de depuraci6 i finalment retorna al mar.

En el centre de repoblaci6 és necessaria 1’aigua de mar filtrada en la cambra isoterma, la
sala de cultius auxiliars 1 les sales de cultiu larvari. En canvi no es necessari filtrar-la en
la sala d’estabulacio ni en el viver situat en I’hivernacle.

El centre disposa de 2 basses de recepcié d’aigua de mar i de 3 basses de depuracid per
retornar 1’aigua al mar en les mateixes condicions mediambientals en les que es va
captar.

2. CABALS MINIMS

Només en la sala d’estabulacid, a les sales de cultiu larvari 1 a ’hivernacle el flux
d’aigua ¢és continu. En la resta de sales s’omplen els tancs o bosses 1 fins un periode de
temps determinat no es tornen a emplenar.

En la sala d’estabulaci6 1’aigua de mar no es filtra i cada tanc d’estabulaci6 necessita un
cabal de 2L/min, pel que es requereixen 18L/min (mirar annex del cultiu del llamantol).
Durant el preengreix de les postlarves dins I’hivernacle també cal aigua marina sense
filtrar, pero aquesta s’enriqueix amb fitoplancton més artémia, 1 un cabal de 10L/min.

El cabal d’aigua marina per omplir els tancs i bosses es fixa en 5L/min, i totes les
aixetes de les piques i per netejar tenen un cabal de 2L/min. Els tancs de cada sala de
cultiu larvari s’omplen i es buiden cada 2 dies, al primer dia s’omplen 3 tancs i al dia
segiient els 3 restants. En la sala de cultiu de fitoplancton s’ompliran 11 bosses de 150L
cada 15 dies (mirar annex dels cultius auxiliars).

2.1. CALCUL DELS CABALS

Observant la distribucié dels tancs de 1’hivernacle i I’estabulari (mirar planol de
distribucio) es calcula el cabal continu necessari en L/min (taulal):

Hivernacle Estabulari
N° de sectors 4 1
N° de carros 18 6
N° de pisos 3 3
Q (/min) 2 2
Cabal total (I/min) 432 36
[ Cabal continu total 468 L/min

Taula 1. Cabal continu de la piscifactoria.



I el cabal ocasional de la instal-laci6 en 1/min (taula2):

Sales amb cabal ocasional Quantitat d’aixetes | Q (L/min)
Cultiu larvari 8x901/dia 2 2
Cultiu larvari 2x3201/dia 1 5
Cultiu larvari 2x1301/dia 1 5
Cambra isoterma 1 2
Cultiu fitoplancton :I’ ;
| Cabal ocasional total 37 L/min |

Taula 2. Cabal ocasional de la piscifactoria.

Cabal punta =468 + 37 = 505 L/min® 500 L/min

3. NECESSITATS VOLUMETRIQUES

3.1. VOLUM MIiNIM D’AIGUA MARINA

El volum d’aigua marina minima és la suma d’omplir totes les bosses de la sala de
cultiu de fitoplancton, els tancs dels cultius larvaris de llamantol, els recipients de la
cambra isoterma, els tancs de I’estabulari, els tancs de 1’hivernacle i del cultiu
d’artémia. Amb el quadre de continuacid se’n fa el resum (taula3):

Sala Recipients Volum/recipient | Volum total
Cultiu de fitoplancton |22 bosses 150L/bossa 3300 L
6 tancs larvaris 90L/tanc 540 L
Cultiu larvari (A) 2 tancs acumuladors 320L/tanc 640 L
2 tancs eclosionadors 130L/tanc 260 L
6 tancs larvaris 90L/tanc 540 L
Cultiu larvari (B) 2 tancs acumuladors 320L/tanc 640 L
2 tancs eclosionadors 130L/tanc 260 L
8 erlenmeyers 250 ml/erl. 2L
Cambra isoterma 4 balons petits 1L/bald 4L
22 balons grans 6L/balo 1321
Estabulari 18 tancs estabuladors 70L/tanc 1260L
' 72 carros amb 3 tancs 87.5L/tanc 18900L
Hivernacle cadascun
4 tancs artémia 100L/tanc 400L
VOLUM MINIM 25.618L 25,62 m3

Taula 3. Volum minim de la piscifactoria.



Pel que les basses de recepci6 han de tenir un volum minim de 25,62 m’.

3.2. VOLUM DIARI

El volum diari de les instal-lacions es calcula tenint en compte el cabal continu necessari
en la sala d’estabulacid dels reproductors i en el preengreix de les postlarves de
llamantol dins 1’hivernacle més el cabal ocasional. El volum total és el sumatori de
cadascun dels cabals ocasionals multiplicats pel temps diari més el cabal continu
(taula4).

Cabal continu Q (L/min) t (min/dia)
Sala estabulacid+hivernacle 468 1440

Cabal ocasional Q (L/min) t diari (min)
Cultiu larvari 8x901/dia* 2 45
Cultiu larvari 2x3201/dia* 5 64
Cultiu larvari 2x1301/dia* 5 26
Cambra isoterma* 2 33
Cultiu fitoplancton™ 2 30
15 30

VOLUM TOTAL DIARI 675836 L 675,84 m’

*abans d’utilitzar els recipients s’han de netejar els tancs i la zona de treball i
requereix un volum d’aigua filtrada i esterilitzada estimat en 800L.

Taula 4. Volum total diari de la piscifactoria.

Pel que les basses de recepci6 han de tenir la capacitat d’un volum diari de 675,84 m’.

3.3. VOLUM DE LES BASSES

Per tenir una autonomia de 2 dies es duplica el volum diari, per tant 1351,68 m’. 1 el
volum que es disposa de les basses de recepcio existents €s el segiient (taula5):

Bassa S (m2) h (m) V (m3) Z fons (m) Z plena (m)
A 155 4.5 542,5 0 4
B 245 4.5 857,5 0 4
VOLUM TOTAL DE LES BASSES 1400 m’

Taula 5. Volum total de les basses de la piscifactoria.

3.4. OPCIONS DE BOMBEIG PER EMPLENAR LES BASSES

En el quadre de sota es contemplen les segiients alternatives (taula6):




a) Emplenar tots els dies o alternar un dia si i un dia no les basses.
b) Bombejar en les hores vall o en les vall i plana.

Viotal (m3) n° hores Tipus (Ot (m3/h) Seqiiéncia Q bomba (L/min)
1351,32 8 Vall 168,92 Dia SI — Dia NO 2815,25
1351,32 18 Vall+Plana 75,07 Dia SI — Dia NO 1251,22
675,66 8 Vall 84,46 Tots els dies 1407,63
675,66 18 Vall+Plana 37,54 Tots els dies 625,61

Taula 6. Opcions de bombeig per a les basses de captacio de la piscifactoria.

Per cobrir les necessitats volumeétriques diaries es bombejara aigua de mar tots els dies a
les basses de recepci6 en les hores vall amb una bomba de cabal 84,46 m’/h.

Com no pot haver cap dia sense bombejar aigua es disposara de dues bombes de
captacid que funcionaran un dia si i un dia no. D’aquesta manera si hi ha una avaria en
una bomba es podra utilitzar I’altra.

4. EQUIP DE FILTRACIO

En la sala d’estabulaci6 i en els tancs de preengreix dels llamantols de 1’hivernacle el
circuit d’aigua és obert, continu i sense filtrar. En la resta de sales del centre de
repoblacié el circuit d’aigua de mar és obert, discontinu i es filtra (mirar planol de la
instal-laci6 hidraulica).

L’equip de filtracio esta format per dos filtres mecanics de sorra, tipus el model ‘Atlas’
de la casa comercial ASTRAL POOL o similar, i a continuacio per tres filtres de cartutx
de 10um, Sum i 1um, tipus el model ‘Betafine PBG Series’ de la casa comercial 3M o
similar, per a cada sala a subministrar. Finalment per esterilitzar I’aigua s’utilitza una
llum UV tipus el model ‘Ultraviolet’ de la casa comercial CARANDINI o similar.

5. CALCUL DE LA BOMBA DE CAPTACIO

A Bassa A

Bomba N/
captacio \

B

\4

Bassa B

5.1.PERDUES DE CARREGA DE LA BOMBA DE CAPTACIO A LES BASSES
DE RECEPCIO

Per a no tenir problemes de sedimentaci6 en I’interior de la canonada cal que la
velocitat de I’aigua sigui del voltant de 1m/s. Utilitzant la formula segiient es calcula el
diametre teoric necessari:




On:
D= Diametre interior de la canonada (m)
Q= Cabal (m’/s) = 0,02346 m’/s
v= Velocitat mitja de I’aigua (m/s) = 1m/s

Cal un diametre de 172,8 mm perque la velocitat del fluid sigui de 1m/s.
D’altra banda per obtenir un bon rendiment de la bomba cal que la pressio de la bomba
estigui sobre els 10-15mca, pel que es calcula el diametre teoric necessari amb la

formula de Veronesse, suposant unes perdues de carrega de 10m:

o, 4. 10, )
[z 10 * @0y,
Al

D= diametre interior de la canonada (m)

Q= cabal (m’/s)= 0,02346 m’/s

L= longitud total de la canonada de PVC (m)=235,5m+15m=270,5m
Ah=perdues de carrega (m)= 10m

Cal un diametre de 113,4mm perque les perdues de la canonada, despreciant les
singularitats, siguin de 10m.

S’escull una canonada de PVC de 4bar amb un diametre comercial de 110mm 1 un
espessor de 2,2mm, pel que s’obté una velocitat de 1’aigua a través de la canonada de
2,47m/s.

TRAM DE LA BOMBA AL NUSN

Longitud = 235,5m
Diametre pvc comercial = 110 mm = 0,011 m
Diametre jnterio= 113,4 mm=0,01134 m

Elements singulars:
1 con difusor conceéntric 100<113,4
1 colze 45°
1 colze 90°

Calcul de les pérdues de carrega (Ah):

Amb la férmula de Veronese es calculen les peérdues de carrega de les canonades de
PVC:

1.8
Av=92-107% 2.1

On:
Q= cabal (m’/s)
D= diametre interior de la canonada (m)



L= longitud de la canonada de PVC (m)

La perdua de carrega de la canonada de PVC és:
Ahpyc= 747543 - Q"*

Amb la formula de Darcy-Weisbach es calculen les perdues de carrega de les
singularitats:
Ah =K - Q—
5<-2-g5

On:

K= coeficient en funci6 de la singularitat (colze de 90°=0,75 i colze de 45°=0,4).

Q= cabal (m’/s)

S= seccio6 del colze prenent el diametre interior (m?)

g= gravetat (9,8 m/s?)

Les perdues de carrega dels colzes son:

Ahcolze 45°= 200907' Q2
Ahcolze 90° = 375912' Q2

Pel calcul de les pérdues de carrega del con difusor concentric s’utilitza la férmula i la
taula experimental de Gibson:

K=2A-{1 D1~
=4 (A-52)
100mm
8 2mm I 100mm
\
0=7°
Punt 1
Punt 2

On:

A=0,14 (calculat amb 6=°)

D;=88,2mm

D2=100mm

Aleshores: K=0,03
La perdua de carrega del con difusor concentric €s:
Aheon = 44,52- Q°

Les pérdues de carrega des de la bomba de captacié fins al punt N son:



Ahpomban = 7475,43 - Q"5+ 2:( 200,07 Q*+ 375,12+ Q%) + 44,52- Q*

Ahpompan=7475,43 - Q"* + 619,71 Q*

TRAM N-A =TRAM N-B

Longitud = 15m
Diametre pyc comercial = 110 mm = 0,011 m
Diametre inerior= 113,4 mm=0,01134 m

Elements singulars:
1 valvula de comporta
1 bifurcacio6 de 45°

Calcul de les pérdues de carrega (Ah):

La perdua de carrega de la canonada de PVC és:
Ahpyc= 476,14 - Q"*
La perdua de carrega de la valvula de comporta (K=0,2):
AByityuta comporta = 100,04- Q*
La pérdua de carrega de la bifurcaci6 de 45° (K=0,25):
Ahyifurcacio = 125,04 Q

Les pérdues de carrega des del tram A-N son:

Aha.n= Ahgny=476,14- Q"* + 225,08 Q?

Les pérdues totals des de la bomba fins al punt més desfavorable (la bassa de recepciod
A=B) son el sumatori de les perdues de carrega dels diferents trams fins al punt A:

Ahpomba-a= Ahpomba-N + Ahn.a

Ahpomba-a = 7951,57 - Q"* + 844,79 - Q*

5.2. ELECCIO DE LA BOMBA DE CAPTACIO

El cabal necessari per emplenar les basses de recepcié és de 84,46 m*/h (=1407 L/min =
0,0235 m’/s), si es substitueix aquest cabal a I’equaci6 de les pérdues de carrega totals
des de la bomba al punt A s’obté:

Ahbomba—A = 9,73m



S’escull la bomba vertical de 1450rpm de la casa comercial IDEAL VS 250
ref.1670/1F-A/155-30/E-5,5, amb el rodet de @196, les dimensions i caracteristiques
técniques que es mostren a continuacio (taula7):

-
i
il I

m
&)
=]
1450 RPM - T/MIN
REF. BOMBA M. ELECTRICO CAUDAL / CAPACITY / DEBIT DIMENSIONES / DIMENS IONS MOTOR PESD
m
ﬁ:ﬁs Mfif.cicn;g(f;jE L/MIN| 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 MOTER ':ﬁsﬁ
) M3/H| 72 | 96 | 120 | 144 | 168 TIPD|
CV/HP| KW [L/SEG| 20 | 27 | 33 | 40 | 47 A|B|C|D|F[G|H|I]|]J|K|L M IYPE| KW | S/MOTOR
H | 86 8 | 69 | 54
1669 | VS 250/1F1-A/155-30/E-4 55 4 cv | 36| 39 P g 345|418(145| 702 [240| 225|285 | 360|440 (150 240 | 4XM20/4X023 | 112 4 215kg

H [10,6]| 99 9 79 | 65

1670 | VS 250/1F-A/155-30/E-5,5 75 55 cv | 44| 49| 58| 58| 58

435|418 (145 | 702 [240| 225| 285|360 | 440|150 240 [4XM20/4¥023 [ 132 55| 215k

T | 104 [ 16,1 | 16,1 | 15.6

1671 | VS 2502F1-M155-30E75 | 10 | 75 | o | g | g7 | g7 | go 435 (418|145 | 887 |240| 225 | 285|360 440 | 150| 240 | 4xm20/4x@23 | 132 | 75 | 240kg
H | 284|263 | 23,2 | 193

1672 | VS 250/3F2-A/1 55-30/E-11 LN LI AP ) i R et 510 |446 145 [1072| 240| 225 285 | 360|440 | 150| 240 |4xm2004x023 | 160 | 11 | 285kg
H (388362322272

1673 | VS 250/4F2-A'155-30/E-15 U T P ey e e e 510 448145 1257|240 225 | 2685|360 440 | 150| 240 [4XM20/4X023 | 160 | 15 | 290kg
H 478 | 444393 | 329

1674 | VS 25005F3-AS530E-485 | 25 | 185 | | ] D s 560 448|145 [1442| 240| 225 285|360 (440 | 150| 240 | xMm20v4x023 | 180 [185|  315kg
H 588|546 | 486 | 411

1675 | VS 250/6F3-A/155-30/E-22 w2 | ez 5 w0 F 560 448|145 [1627|240| 225 285|360 440 | 150| 240 [4xM20/4X023 | 180 | 22 | 340kg
H | 756 | 70,7 | 644 | 56,7 | 46,9

1676 | VIS 250/7F-A/155-30/E-30 4 | 30 660 448|145 [1812|240| 225 | 285|360 (440 | 150| 240 |xMm20/4x023 | 200 | 30 | 365 kg

ov | 31| 34 | 33| 383 394
H | 952889806 704|584
a0l 2] 2l s 665 478|145 [2182| 240| 225|285 |360| 440 | 150| 240 | xM20/4x023 | 225| 37 | 415Ky
H |1148|107,1| 96,8 | 84,1 | 70.4
ov | 471 515 544 568 | 592
H |1804[131,3[119,6 1053 87,1

1677 | VS 250/9F1-A/1 55-30VE-37 50 37

1678 | VS 250/11F2-A155-35/E-45 60 45 GO0 478|145 [2552( 240| 225|285 | 360 | 440|150 240 [4XM20/4X023 | 225 | 45 | 465 kg

1679 | VS 250/13F-A/155-35/E-55 B | 2| wlal @50 ZE 770 478145 [2022| 240| 225 285|360 440 | 150| 240 | axM20/4X023 | 250 55 | 515kg
H |183,6]171,7| 1664 | 137,7 | 113,09
1680 | VS 250M7F-MSS-39ETS | 100 | 75 | | Do e e o 820 |478 145 [3662| 240| 225 | 285|360 440 | 150| 240 [4xM20/4X023 | 280 | 75 | 615ka
NPSH

26 | 28 | 31 | 36 | 45

Taula 7. Fitxa técnica de les bombes de captacio6 de la piscifactoria.
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Grafica 1. Corba caracteristica de funcionament de les bombes de captacid de la piscifactoria.

Q(m3/h) | H (m) P‘Ege{’/‘;la absgr"gie;f(‘;‘(w) P"t‘a‘(’% ®X | Rendiment | NPSH (m)
72 10,6 4,40 324 2,08 0,64 2,60
9% 9.9 4,90 361 2,59 0.72 2.80
120 9 5.80 427 2,94 0,69 3,10
144 7.9 5.80 427 3,10 0.73 3,60
168 6,5 5.80 427 2,97 0,70 4,50

Taula 8. Caracteristiques de funcionament de les bombes de captacio de la piscifactoria.

Substituint Q=85m’/h a les equacions polindmiques obtingudes amb les dades del
fabricant (grafical i1 2) s’obté 1’alcada manometrica, la poténcia absorbida i el NPSH
requerit per la bomba (taula8):

H bomba— 10,24m

Poténcia absorbida yompa = 3,33Kw

NPSHieg= 2,67
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Grafica 2. Corba caracteristica de funcionament i polinomiques
de les bombes de captaci6 de la piscifactoria.

Com que la I’equacid del rendiment no s’ajusta gaire bé es calcula amb la segiient
formula:

_gQH

Rt
Pat ahs

g= gravetat (9,8 m/s%)

Q= cabal de la bomba (m’/s)= 0,02346 m’/s

H= algada manométrica de la bomba (m) =10,24m

Pot .= poténcia absorbida de la bomba (kW) = 3,33 kW

Rt=0,707=70,7%

Els cabals que passaran per a cadascun dels trams seran:

Qan= Qpn= 42,84 m’/h

6. CALCUL DE LA INSTAL-LACIO HIDRAULICA D’AIGUA
MARINA FILTRADA

L’aigua marina filtrada abasteix a la cambra isoterma, la sala de cultiu de fitoplancton i
les dues sales de cultiu larvari del llamantol. El cabal d’aigua és ocasional, serveix per



omplir tancs, bosses de cultiu de fitoplancton i recipients volumeétrics(balons i
erlenmeyers). El cabal estimat és de 28L/min.

S’instal-laran 2 filtres mecanics de sorra, un que abastira a la cambra isoterma 1 la sala
de cultiu de fitoplancton, i un altra per a les dues sales de cultiu larvari. Cadascuna de
les quatres sales disposara d’un equip complert de filtres de cartutx (10pum, Spm i Ium)
més una llum UV. Pel que en total per a I’equip de filtracié d’aigua marina caldra
(taula9):

Filtre mecanic Equip filtre de cartutx
i de sorra ?105m+5 um+1pm) B A
Cambra isoterma 1 1 1
Cultiu fitoplancton 1 1
Cultiu larvari (A) 1 1 1
Cultiu larvari (B) 1 1
| TOTAL | 2 | 4 \ 4 |

Taula 9. Equip de filtracio de la piscifactoria.

Les necessitats volumetriques diaries de cada sala son les segiients (taulal0):

Volum Volurp total
Sala Volum dels elements equip de
total/sala -,
filtracio
10 balons de 6L. =60L
Cambra isoterma | 5 balons de 1L= 5L 66,251
5 erlenmeyer de 250mL= 1,25L 536,25L
. . 3 bosses de 150L =450L
Cultiu fitoplancton I descapsular artémia =20L 470L
1 tanc eclosionador= 130L
Cultiu larvari (A) | 1 tanc acumulador=320L 470L
Netejar 2 tancs larvaris de 90L=20L 940L,
1 tanc eclosionador= 130L
Cultiu larvari (B) | 1 tanc acumulador=320L 470L
Netejar 2 tancs larvaris de 90L=20L

Taula 10. Volum de I’equip de filtracid de la piscifactoria.

La cambra isoterma disposa d’una aixeta amb un cabal de 2L/min per emplenar els
balons 1 erlenmeyers en funcié de les necessitats. La longitud de la canonada des de
I’equip de filtracid fins a I’aixeta és de 7m. Suposem una velocitat mitja de 1m/s. El
diametre teoric per una canonada de PVC de 4 bar (utilitzant la formula de Veronesse)
¢és de 6,4mm, pel que es tria un diametre comercial de 16mm (e=1mm). Les singularitats
que es troben des de 1’equip de filtracid fins a ’aixeta s6n una bifurcacid i un colze de
90°. Les pérdues per singularitats es consideren nul-les ja que les causades per la
canonada (utilitzant la férmula de Veronesse) son només de 0,03m, s’estima una perdua
total maxima de 0,1m.




La sala del cultiu de fitoplancton disposa de 1 aixetes amb un cabal de 2L/min en la pica
1 7 aixetes de SL/min per omplir les bosses de 150L a través d’una manega. Diariament
cal emplenar tres bosses i es tarda 30 min. Aleshores el cabal de 1’equip de filtracio és
de 17L/min. L’esquema de la instal-laci6 hidraulica de la sala de cultiu de fitoplancton
¢s el segiient (figl):

| EQUIP DE FILTRACIO

Q=17L/min
A Q=5L/min Q:5L/min| Q=5L/min | Q=5L/min |
© D\ E W F \r
- L] L] L §
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ICA Q=5L/min
Q=2L/min [14] [13] [2] [1] of
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Fig.1. Esquema de distribucié de les canonades que subministren
aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

El cabal maxim que passara per la canonada que abastira a les manegues és de 5L/min i
el punt més allunyat de la instal-lacio és el 1. La longitud maxima de la manega de
PEBD que abastira a les bosses més allunyades de 1’aixeta (bosses nimero 14,18 i 22,
mirar fig....) és de 4m. L’alcada a la que es troben totes les aixetes és de 75cm, i la
alcada de les bosses de 73cm. El tram de canonada de PVC al punt I té una longitud de
11m i se i ha d’afegir 4m de manega de PE per calcular les pérdues de carrega totals.
Els cabals de cada aixeta, longituds de cada tram i alcada es resumeixen en el segiient
quadre (taulall):

Tram Q(L/min) L(m) z(m)
AG 15 9 0,75
GH 10 10,5 0,75
HI 5 12 0,75

Manega 5 4 0,75
AB 2 4 0,75

Taula 11. Cabals, longituds i al¢ades de les aixetes dels punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

La situacié més desfavorable es quan s’omplin les bosses G14, H18 i 122. Aleshores en
el tram AG passa un cabal de 15L/min, al GH de 10L/min i HI de 5L/min. El diametre
tedric d’'una canonada, amb una velocitat mitja de Im/s 1 s’escullen els segiients
diametres comercials (taula 12):



Tram D calculat (mm) D comercial (mm) e(mm)
AG 17,84 20 |
GH 14,56 16 1

HI 10,30 16 1
Manega 6,51 16 1
AB 6,51 16 1

Taula 12. Diametres teoric i comercial de les canonades dels punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

Les perdues de carrega maximes degudes al fregament de 1’aigua amb la canonada son
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de
la instal-laci6 (122). Utilitzant la formula de Veronesse s’obtenen les perdues pel tram
de canonada de PVC i les perdues de la manega de PE es calculen amb la férmula de
Blassius. S’obtenen les segiients pérdues (taulal3):

Tram Ah (m) Q(L/min) L(m) D comercial (Mmm) e(mm)
AG 0,497 15 9 20 1
GH 0,869 10 10,5 16 1

HI 0,285 5 12 16 1
Manega 0,040 5 4 16 1
AB 0,018 2 4 16 1

Taula 13. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

Les pérdues maximes causades pel fregament de les canonades de PVC més la manega
de PEBD al punt 122 és de 1,691m.

Les perdues singulars ( 3 colzes de 90° 1 1 aixeta) es consideren un 10% de les perdues
de carrega causades per les canonades, €s a dir de 0,169m. En el planol de la instal-lacio
hidraulica es descriuen i distribueixen totes les singularitats de la instal-lacio.

Les pérdues totals de la instal-lacio s’arrodoneixen a 2m per assegurar la pressio de
’aigua a la instal-lacio.

La sala de cultiu larvari de llamantol disposa de 2 aixetes amb un cabal de 2L/min per
poder netejar els tancs de cultiu larvari (Ci) i de 2 aixetes de SL/min per omplir els tancs
acumuladors (Ai) de 320L i els eclosionadors (Ei) de 130L. Diariament s’omple un tanc
acumulador 1 un eclosionador, pel que es tardara 1h 30min en total. Aleshores el cabal
de I’equip de filtraci6 és de 12L/min. L’esquema de la instal-lacié hidraulica de la sala
de cultiu larvari és la segiient (fig2):




EQUIP DE FILTRACIO
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Fig.2. Esquema de distribucio6 de les canonades que subministren
aigua filtrada a la sala de cultiu larvari.

El cabal maxim que passara per la canonada que abastira a les aixetes de SL/min és de
10L/min (tram AB), (fig2). En els punts D i E hi haura una manega de PEBD de 2m de
longitud, i el cabal maxim que passara pel tram AD és de 4L/min. L’al¢ada a la que es
troben totes les aixetes és de 75cm, i la alcada dels tancs és de 73cm. Les longituds i
cabals de cada tram es descriuen en el segiient quadre (taulal4):

Tram Q(L/min) L(m) z(m)

AB 10 2 0,75

BC 5 3,75 0,75

AD 4 2 0,75

DE 2 2 0,75
Manega D=E 2 2 0,75

Taula 14. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

La situacié més desfavorable es quan s’omplin un tanc acumulador, un eclosionador i
s’estigui fent la neteja de dos tancs larvaris. El diametre teoric de les canonades, amb
una velocitat mitja de 1m/s, son les que es mostren en la taula 15 i s’escullen els
seglients diametres comercials:

Tram D calculat (mm) D comercial (mm) e(mm)
AB 14,56 16 1
BC 10,3 16 1
AD 9,21 16 1
DE 6,51 16 1
Manega D=E 6,51 16 1

Taula 15. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

Les pérdues de carrega maximes degudes al fregament de 1’aigua amb la canonada sén
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de
la instal-lacio (C). Utilitzant la formula de Veronesse s’obtenen les pérdues pel tram de



canonada de PVC i les peérdues de la manega de PE es calculen amb la formula de
Blassius. S’obtenen les segiients perdues (taulal6):

Tram Ah(m) | Q(L/min) | L(m) | D comercial (mm) e(mm)
AB 0,053 15 9 20 1
BC 0,089 10 10,5 16 1
AD 0,032 5 12 16 1
DE 0,009 5 4 16 1
Manega D=E 0,004 2 4 16 1

Taula 16. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

Les pérdues maximes causades pel fregament de les canonades de PVC ¢és de 0,142m
del nus A al C i de 0,036m del nus A al E més la manega de PEBD connectada a
I’aixeta a E.

Les perdues singulars ( 2 colzes de 90° 1 1 aixeta) es consideren menyspreables. En el
planol de la instal-lacié hidraulica es descriuen i distribueixen totes les singularitats de
la instal-lacio.

Les pérdues totals de tram AC i1 AE s’arrodoneixen a 0,2m i 0,Im respectivament per
assegurar la pressio de 1’aigua a la instal-lacid. Pel que les perdues totals estimades en

una sala de cultiu larvari son de 0,3m.

6.1. EOUIP DE FILTRACIO

S’instal-la una bomba(A) per abastir a la cambra isoterma 1 sala de cultiu de
fitoplancton, i una altra bomba (B) per abastir les dues sales de cultiu larvari (A i B). A
la entrada de cada sala es posen 3 filtres de cartutx. Finalment per esterilitzar 1’aigua
s’utilitza una llum UV tipus el model ‘Ultraviolet’ de la casa comercial CARANDINI o
similar.

FILTRE MECANIC DE SORRA

El filtres mecanic de sorra permet treure les particules que es troben en suspensid de
I’aigua marina més grulleres i s’omple amb sorra d’una granulometria de 0,4-0,8mm.
Quan la pressio treball supera 1,3bar s’ha de fer un contrarentat accionant manualment
la valvula selectora.

El model triat és el ASTRAL ref. 36599, o similar i t€ les caracteristiques técniques i
dimensions que es mostren a continuacio (taulal?7):

- Construit amb resines de poli¢ster i fibra de vidre.

-Excel-lent acabat amb Gel-coat color RAL 8029.

-El filtre s’ha dissenyat amb un coeficient de seguretat superior, per garantitzar un
funcionament.

-La uni6 dels dos cossos del filtre es realitza mitjancant un segellat especialment
reforcat amb fibra i resina de poli¢ster.

-Tapa en plastic de 200 mm.

-Tap per facilitar el buidat de la sorra del filtre.



-Muntatge amb col-lectors 17 i difusor de material plastic inalterable.

-Canonada interior reforgada amb tubs de PN-16.

-Descarrega de sorra 2 1/2”.

-Equipat amb manometre, purga d’aigua i aire manual.

-Connexions per valvula selectora de sis vies amb operacions de filtracio, neteja,
esbandit, recirculacio, buidat 1 tancament.

-El filtre portara incorporada una valvula de seguretat per evitar qualsevol sobrepressio.

8]

36596 400 120 345 840 125 335 1" 430

Jae5a7 480 145 640 900 125 360 1% 390

36598 350 165 790 1040 230 325 2 715

36509 630 190 940 1223 270 4135 27" 830
* Dimensicnes aproeimadas

FITROS ATLAS
Codigo 35596 36597 36598 36599
& (mm) 500 60O 750 %00
Conexion (pulgadas) 1% e 24F
Superficie filtracion ( m?) 0,19 0,30 0,44 0,64
Velocidad de filtracion (m?/h/m?) 50
Caudal (m3h) 8,5 15 22 30
Presion servicio (bar) 25
Carga arena (0,4-0,8 mm) (kg) 120 180 360 580
Peso neto (Kg) 20 25 33 51

Taula 17. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

FILTRE MECANIC DE CARTUTX

Aquest filtre permet eliminar les particules en suspencid fins a Ium. Perqué no
s’obturin rapidament els cartutxos es posa una bateria de tres cartutxos de 10pm, Spm i



1,2um. En qué I’aigua que s’ha filtrat pel filtre de sorra passa pels de cartutx des de la

llum de malla més gran a la més petita.

El model que s’escull és el ‘Betafine PBG Series’ de la casa comercial 3M o similar, 1 té
les caracteristiques técniques que es mostren a continuacio (grafica 5 i taula 18):

Standard Cartridge

Various 0-ring
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M End Cap
[ e
| T 2 Layer

Graded-density
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|
4 || L
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Layers
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& Outer Cage

Figure 2: Flow vs. Differential Pressure
Clean Water How per 10 Inch Cartridge at Ambient
Temperature (20 °C)

0.20

=016 -

=
ra
|

0.08 <
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0.04 5

Water Flow (I/min at 1 cps)

Grafica 5. Pérdues de carrega dels filtres de cartutx en funcid del cabal i el diametre de filtracio.
(en vermell g=18L/min i en verd g=24L/min)

Betafine PBG Series Cartridge Specifications \

Maximum Operating Temperature

Media Graded-Density Pleated Polypropylene

Supports Polypropylene

Core, Cage, End Caps Polypropylene

Gasket and O-ring Options Silicone, Fluorocarbon, Ethylene Propylene,
Nitrile

Operating Conditions

60 °C continuous

80 °C short term
Maximum Forward Pressure Differential 4 bar at 25 °C
Maximum Reverse Pressure Differential 4 barat25°C

Cariridge Dimensions

Media area versions 1m?

10 micron cartridge has media area of 0.6 m?
Diameter 7cm
Length Nominal 10", 20", 30" and 40"

Taula 18. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.



6.2. CALCUL DE LES BOMBES

Aplicant Bernouilli al punt més desfavorable de cadascuna de les sales s’obté la pressio
que necessita la bomba per abastir a tota la instal-lacio.

En la sala de cultiu de fitoplancton s’obté que el punt més desfavorable i és el punt 122
(marcat en color groc en la figl.).

| Bernouillide A al 122: | Hy —Ahpg=Hp |

En la instal-laci6 de la sala de cultiu larvari s’obté (mirar fig2):

Bernouillide A a C: HA — AhA_C = HC
Bernouilli de A a E: Hx — Ahpg=Hg

Dades: Zpomba = 0
Poortida’ Y= 10m
v= pes especific de I’aigua
Ahequip de filiracioa = Sm(filtre sorra) + 0,2m(cartutx 10um) + 0,3m (cartutx Sum) +
0,6m (cartutx 1pm) = 6,Im
Ahequip de filiraciop = Sm(filtre sorra) + 0,3m(cartutx 10um) + 0,4m (cartutx Sum) +
0,7m (cartutx 1pm) = 6,4m
Ahisotermatfito = 0,1m + 2m = 2,1m
Ahlarvari(A-%—B) =0,3m + 0,3m = 0,6m

L’al¢ada manométrica a la que ha de treballar la bomba (A) que abasteix a la cambra
isoterma 1 la sala de cultiu de fitoplancton és:

Hbomba(A) = Hisoterma+ﬁto + Ahbornba-(isoterma+ﬁto)
Hbomba(A) & (Pbomba/'Y ) = (10 + 2,1) + (6,1+6,1) -0= 24,3 m*~ 24,5 m

S’arrodoneix a 25m per asssegurar la pressié de 1’aigua en la instal-lacio 1 contemplar
les pérdues de la llum UV.

Hoomba(a) =24,5 m

L’al¢ada manométrica a la que ha de treballar la bomba (B) que abasteix a les dues sales
de cultiu larvari (A+B) és:

Hbomba(B) =H larvari(A+B) + Ahbomba—( larvari(A+B))
Hpomba®) ~ (Phomba’y ) = (10 + 0,6) + (6,4+6,4) —0 = 23,4 m¥ 24 m

S’arrodoneix a 25m per asssegurar la pressid de 1’aigua en la instal-laci6 lacid i
contemplar les pérdues de la llum UV.

Hpomba®) =24 m




6.3. ELECCIO DE LES BOMBES

El cabal de la bomba A per abastir a la cambra isoterma i a la sala de cultiu de
fitoplancton, és de 18 L/min (=1,08 m’/h = 0,3 L/s). I la alcada manométrica de la
bomba ha de ser 25m per assegurar la pressié necessaria al punt més desfavorable de
cadascuna de la instal-laci6 de les sales.

El cabal de la bomba B per abastir a les dues sales de cultiu larvari, és de 24 L/min
(=1,44 m’/h = 0,4 L/s). I la algada manométrica de la bomba ha de ser 25m per
assegurar la pressio necessaria al punt més desfavorable de cadascuna de la instal-lacio
de les sales.

S’escull la bomba centrifuga horitzontal multietapa, d’acer inoxidable que funciona a
2850rpm 1 50Hz, de la casa comercial MAISVER model 2HMS4RT o similar, amb les
dimensions 1 caracteristiques técniques que es mostren a continuacid (taulal9 i
grafica6):

Taula 19. Fitxa técnica de la bomba que subministrament d’aigua marina a la sala d’estabulacio.

Corba de funcionament bomba
MAISVER-2ZHMS4RT

E “ \
= 15 \
10

~e
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Q (L/min)

Grafica 6. Corba de funcionament de la bomba utilitzada per a la filtraci6 de 1’aigua de mar.

Poténcia absorbida yompa = 0,45Kw

El rendiment de cada bomba es calcula amb la férmula segiient:

_9-QH

Rt
Pot abs

g= gravetat (9,8 m/s%)

Qa= cabal de la bomba (m’/s)= 0,0004 m*/s (18L/min)
Qg= cabal de la bomba (m*/s)= 0,0006 m’/s (24L/min)
H= algada manomeétrica de la bomba (m) =15,1m
Hpombaca) =24,5 m

Hbomba(B) =24 m

Pot .= poténcia absorbida de la bomba (kW) = 0,45kW



Rtp=0,21=21%
Rtg=0,32=32%

7. CALCUL DE LA INSTAL-LACIO HIDRAULICA DE LA SALA
D’ESTABULACIO

L’esquema de distribucio (fig. 3 1 4) de les canonades, cabals, distancies i1 cotes en
I’estabulari és el segiient (per a més detall mirar el planol de la instal-laci6 hidraulica):

L=0,55m L=0,55m L=0,55m L=0,55m L=0,55m
A
Q=36L/r‘ﬂin Q=30L/min Q=24L/min Q=18L/min Q=12L/min Q=6L/min
A 4 A 4 A A 4 A 4
6 L5 | L4 | L3 | 2 1
Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min Q=6L/min
Fig.3. Esquema de distribucio6 de les canonades que subministren
aigua filtrada a la sala d’estabulacio.
X=1,2,3,4,5,6
0
= _> =
7x=2,25m Zc=2,05m A T
> Zb=1,4m
[ ] L0,7m
e I
L=0,44m
Paret

Fig.4. Esquema de I’algat de distribuci6 de les canonades que subministren
aigua filtrada en els 3 pisos de la sala d’estabulacio i la planta per veure la distancia dels tancs a la paret.

En I’estabulari hi ha 18 tancs estabuladors repartits en 6 estanteries (1,2,3,4,5,6,) de 3
pisos (a,b,c), el cabal que ha d’arribar a cada tanc és de g=2 L/min i la distancia entre
ells és equidistant. En la fig.3 es veu la distribucié dels tancs.

El nus A és per on surt la canonada principal que omplira els 18 tancs estabuladors amb
el cabal corresponent a cada tram com es pot veure en la fig.3. i taula 20.

CANONADA PRINCIPAL CANONADES SECUNDARIES
NUS TRAM | Q (L/min) NUS TRAM | CABAL (L/min)
Nus 1 1 6 Nus a xa 2
Nus 2 2 6 Nus b xb 4
Nus 3 3 12 Nus ¢ XC 6
Nus 4 4 18
Nus 5 5 24 x=1,2,3,4,5,6




Nus 6 6 30
Nus A A 36

Taula 20. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

A continuacid es detalla 1’algada manométrica i la longitud dels diferents trams (taula
21):

NUS | TRAM | z(m) | L(m)
Bombaa A 0 0,5
Nus a la 0,75 5,39
Nus b 1b 1,4 4,74
Nus ¢ lc 2,05 4,09
Nus 1 1 2,25 3,89
Nus 2 2 2,25 3,34
Nus ¢ 2¢ 2,05 3,54
Nus b 2b 1,4 4,19
Nus a 2a 0,75 4,84
Nus 3 3 2,25 2,79
Nus ¢ 3c 2,05 2,99
Nus b 3b 1,4 3,64
Nus a 3a 0,75 4,29
Nus 4 4 2,25 2,24
Nus ¢ 4c¢ 2,05 2,44
Nus b 4b 1,4 3,09
Nus a 4a 0,75 3,74
Nus 5 5 2,25 1,69
Nus ¢ 5c 2,05 1,89
Nus b 5b 1,4 2,54
Nus a S5a 0,75 3,19
Nus 6 6 2,25 1,14
Nus ¢ 6¢C 2,05 1,34
Nus b 6b 1,4 1,99
Nus a 6a 0,75 2,64
Nus A A 2,25 0,59

Taula 21. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

7.1. PUNT MES DESFAVORABLE

Aplicant la formula de Bernouilli s’obté que el punt més desfavorable i és el punt 1c
(marcat en color groc en la fig.4).

Bernouilli de A al 6a: Ha — Aha.6a = Hea
Bernouilli de A al 6b: HA — AhA-6b = H6b
Bernouilli de A al 6b: Ha — Ahp.¢c = Hec




7.2. DIAMETRE DE LES CANONADES

Per calcular el diametre de les canonades es fixa la velocitat de I’aigua de 1m/s per
evitar la sedimentacié de les particules que arrossega I’aigua marina, ja que no esta
filtrada. La férmula que s’utilitza és la segiient:

D=+ ©

vy

On:
D= Diametre interior de la canonada (m)
Q= Cabal (m’/s) = 2L/min = 3,3-10° m?/s
v= Velocitat mitja de I’aigua (m/s)

NUS TRAM D calculat (mm) D comercial (mm) e(mm)
Nus a la 6,51 16 1
Nus b 1b 9,21 16 1
Nus ¢ lc 11,28 16 1
Nus 1 1 11,28 16 1
Nus 2 2 11,28 25 1,2
Nus ¢ 2¢c 11,28 16 1
Nus b 2b 9,21 16 1
Nus a 2a 6,51 16 1
Nus 3 3 15,96 25 1,2
Nus ¢ 3c 11,28 16 1
Nus b 3b 9,21 16 1
Nus a 3a 6,51 16 1
Nus 4 4 19,54 25 1,2
Nus ¢ 4c 11,28 16 1
Nus b 4b 9,21 16 1
Nus a 4a 6,51 16 1
Nus 5 5 22,57 32 1,2
Nus ¢ 5c 11,28 16 1
Nus b 5b 9,21 16 1
Nus a 5a 6,51 16 1
Nus 6 6 25,23 32 1,2
Nus ¢ 6¢ 11,28 16 1
Nus b 6b 9,21 16 1
Nus a 6a 6,51 16 1
Nus A A 27,64 32 1,2

Taula 22. Pérdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

7.3. PERDUES DE CARREGA DE LES CANONADES

Les perdues de carrega maximes degudes al fregament de 1’aigua amb la canonada son
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de
la instal-lacio (nus 1). Utilitzant la formula de Veronesse per a canonades de PVC
s’obtenen les segiients perdues (veure diametres a la taula 22) :



1B
AR = 92-107% E— L

On:
Q= cabal (m’/s)
D= diametre interior de la canonada (m)
L= longitud de la canonada de PVC (m)

NUS | TRAM | Ah (m)
Nus a la 0,0246
Nus b 1b 0,0754
Nus ¢ Ic 0,1350
Nus 1 1 0,1284
Nus 2 2 0,0120
Nus ¢ 2¢ 0,1168
Nus b 2b 0,0666
Nus a 2a 0,0221
Nus 3 3 0,0350
Nus ¢ 3c 0,0987
Nus b 3b 0,0579
Nus a 3a 0,0196
Nus 4 4 0,0582
Nus ¢ 4c 0,0805
Nus b 4b 0,0492
Nus a 4a 0,0171
Nus 5 5 0,0214
Nus ¢ 5c 0,0624
Nus b 5b 0,0404
Nus a 5a |0,0146
Nus 6 6 0,0216
Nus ¢ 6¢C 0,0442
Nus b 6b 0,0317
Nus a 6a 0,0121
Nus A A 0,0155

Taula 23. Perdues de carrega de les canonades fins als punts més desfavorables
que subministren aigua filtrada a la sala de cultiu de fitoplancton.

Les pérdues maximes causades pel fregament de les canonades de PVC és de 0,1350m
en el nus lc (taula 23), que coincideix amb el maxim cabal de la estanteria més
allunyada de la instal-lacio.

Les perdues singulars (colzes, bifurcacions, aixetes, valvules i manometres) es
consideren un 30% de les perdues de carrega causades per les canonades, €s a dir de
0,0405m. En el planol de la instal-laci6 hidraulica es descriuen i distribueixen totes les
singularitats de la instal-lacio.

Les pérdues totals de la instal-laci6 s’arrodoneixen a 0,2m per assegurar la pressié de
’aigua a la instal-lacio.



En el moment de posar en marxa la instal-lacié d’aigua marina es regulara el cabal amb
la obertura/tancament de I’aixeta que es col-locara en cada tanc.

7.4. CALCUL DE LA BOMBA

Aplicant Bernouilli al punt més desfavorable s’obté la pressid que necessita la bomba
per abastir a tota la instal-lacio:

Hbomba = Hcl + Ahbomba-cl
Huomba = (Pbomba/Y ) = (10 +2,05) + (0,2) —0=12,25 m* 13 m

S’arrodoneix a 13m per asssegurar la pressio de 1’aigua en la instal-lacid.

Hpomba =13 m

7.5. ELECCIO DE LA BOMBA PER A LA SALA D’ESTABULACIO

El cabal necessari per abastir als 18 tancs estabuladors, ¢és de 36 L/min (=2,16 m’/h =
0,6 L/s). I la algada manométrica de la bomba ha de ser 13m per assegurar la pressid
necessaria al punt més desfavorable de la instal-lacio.

S’escull la bomba centrifuga monobloc de 1450rpm de la casa comercial MARELLI
model BRA ref.80M o similar, amb les dimensions i caracteristiques técniques que es
mostren a continuacio (taula 24 i grafica 9):

-El cos de la bomba, suport i impulsor de funcionament, eix d’acer inoxidable,
tancament mecanic (ceramic/grafit), motor tancat autoventilat, proteccio P44, aillament
classe F.

-Les caracteristiques de funcionament son de servei continu, amb alcada maxima
d’aspiraci6 de 2m.c.c. Per algcades superior i fins a un maxim de 6-8 m.c.a. les
caracteristiques es redueixen pels valors de cabal.

-La canonada d’aspiraci6 ha de ser absolutament estanca i el diametre de 1’aspiracio de
la bomba és de 65mm 1 de la canonada de 125mm.

-Les brides sén de PN10. La pressio maxima de funcionament és de 10bar.

-El rang de temperatures és de -10°C a 90°C.

-Motor trifasic:230/400V-50Hz.



Caudal (m3h - I/min.)

T
MODELO Fotancia foa) Caa L] e 9 | 12 15 18
nominal ! ! -
£k A N e | l 50 | 100 150 | 200 250 300
i iE i 1x230v 3x230v | R
Monofasico Trifasico kW cv 50 Hz | 50 Hz Altura manometrica (m)

BRA-80M |BRA-80T | 06 | 08 [375 24 | 151 | 137 | 117 | 89 | 59 |

BRA-100M |[BRA-100T 075 1 5.3 4 19.8 18.1 16 13.4 101 | 6.4

e ~ DIMENSIONES (mm) | EVBALAJE (mm) [PESO

A8 | c|ple 1 [ o[+ [DNA[DNI| Ao [Ancho[Fondo| Kg.
BRA-80 | 92 | 38 | 305 | 180 | 140 | 180 | 9.5 | 97 | 232 112G 1w'G 270 | 320 | 210 | 133
BRA-100 [ 92 | 38 [305 [ 180 [ 140 [ 180 | 9.5 | 97 | 232 [112"G|112"G| 270 | 320 | 210 | 14.6

Taula 24. Fitxa técnica de la bomba que subministrament d’aigua marina a la sala d’estabulacio.
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Grafica 9. Corba de funcionament de la bomba
que subministra aigua a la sala d’estabulacio.

Poténcia absorbida pompa = 0,6Kw




Com que la I’equacio del rendiment no s’ajusta gaire bé es calcula amb la segiient
formula:

_9-@QH
Pat abs

Rt

g= gravetat (9,8 m/s’)

Q= cabal de la bomba (m*/s)= 0,0006 m’/s

H= algada manomeétrica de la bomba (m) =15,Im

Pot .= potencia absorbida de la bomba (kW) = 0,6kW

Rt=0,15=15%

Per millorar el rendiment de la bomba fins a un 50% es pot utilitzar un cabal de
50L/min, en el que el cabal que passaran per cadascun dels tancs 2,7L/min. En aquest
cas no hi ha perill per a la salut dels llamantols femella.

8. CALCUL DE LA INSTAL-LACIO HIDRAULICA DINS DE
L ’HIVERNACLE

L’esquema de distribucio de les canonades en el viver (fig.5) és el segiient:

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Y= =] =] = =] =3 (=] =] =] =] =] =
| 0o el 0| 0| |02| | Cos| 02| O
] m‘ ms‘om‘ 0| | || | e 2| o

A4

Fig.5. Esquema en planta de la distribuci6 de les canonades
que subministren aigua filtrada a I’hivernacle.

L’esquema del perfil de la instal-laci6 de la bassa a I’hivernacle (fig.6) €s el segiient:
A B B1 B2 B3 B4 B5 B6
[
R

l\ L=32m L(N-A)=2n L(A-B6)=23,5m
4m

Bassa

L=18m
Bomba N

Fig.6. Esquema de I’algat de distribucio de les canonades que subministren
aigua filtrada a I’hivernacle.



L’aigua de mar sense filtrar arriba al nus N (entrada de 1’hivernacle),puja verticalment
al nus A, es divideix en tres nusos, B, C i D. A la vegada el nus B es bifurca en dos
nusos E 1 F. Les canonades que surten dels nusos C, D, E i F subministren ’aigua
necessaria a cadascun dels 4 lots de postlarves de llamantol per preengreixar en el viver.
La canonada que surt del nus per abastir a cada lot esta dividit en 6 linies que
subministren 1’aigua a 3 carros (a, b i ¢). En cada lot hi ha 18 carros amb 3 pisos,
distribuits (fig.7) com es veu en la figura de continuaci6:

B6 B6c
L=2,5m L=0,30m
—
L=0,55m

=
L=0,55m
—

Fig.7. Esquema de I’algat de distribucio de les canonades que subministren
aigua filtrada a un carro de I’hivernacle.

El cabal que ha de passar per cada tanc (pis) és de =2 L/min. A continuaci6 es detallen
els cabals de cada nus (taula 25):

Canonades principals i secundaries Canonades terciaries (carros)
NUS CABAL(L/min) NUS CABAL(L/min)
A 216q=432 Xa 99=18
AB 108gq=216 xb 6g=12
AC=AD=BE=BF 549=108 Xc 3g=6
C1=DI1=El1=F1 45q=90 ixal 39=6
il ai2 36q=72 ixa2 2q=4
i2ai3 27q=54 ixa3 q=2
i3ai4 189=36 ixbl 3gq=6
i4aid 9g=18 ixb2 2q=4
15a16 3q=6 1xb3 q=2
ixcl 3q=6
1=C=D=E=F ixc2 2q=4
x=1=2=3=4=5=6 ixc3 q=2

Taula 25. Cabals dels diferents trams de la canonada de
la instal-lacié de subministrament d’aigua marina a 1’hivernacle.

A continuaci6 es detalla I’alcada manométrica i la longitud dels diferents trams(taula
26):

Algada m Nus L(m)
Zpassa 4,5 Bassa-bomba 32
Zbomba 0’5 BOmba'N 1 8




Za 0 Bomba-Bcl 46,3
7B 2 Bomba-Bc¢2 46,85
Zz6 2 Bomba-Bc3 474
ZBﬁcl 1,7 N-Bcel 28,3
ZB6c2 1,15 N-Bc2 28,85
ZB6c3 0,6 N-Bc3 29,4

Taula 26. Algada manométrica i longitud de la bassa de captacio als nusos
de la instal-laci6 de subministrament d’aigua marina a I’hivernacle.

8.1. PUNT MES DESFAVORABLE

El punt més desfavorable de la instal-lacio €s el que ha de fer més recorregut i per tant el
que té més perdues energetiques, que és el punt B6c (esta marcat en color groc en la
fig.7.). A continuaci6 s’aplica Bernouilli a aquest punt per saber en quin dels tres pisos
¢s el més desfavorable:

Bernouilli de 1a bomba a Bé6c1: Hiomba - Ahpomba-Bec1 = Hpsel
Bernouilli de 1a bomba a B6¢2: Hyomba - Ahpomba-Bec2 = Hpsc2
Bernouilli de la bomba a B6¢3: Hbomba - Ahbomba-Bscs = Hpécs

8.2. DIAMETRES DE LES CANONADES

Per calcular el diametre de les canonades es fixa la velocitat de I’aigua de 1m/s per
evitar la sedimentacié de les particules que arrossega 1’aigua marina, ja que no esta
filtrada. La férmula que s’utilitza és la segiient:

On:
D= Diametre interior de la canonada (m)
Q= Cabal (m’/s) = 2L/min = 3,3-10° m?/s
v= Velocitat mitja de I’aigua (m/)

Dgésc1 = 6,5mm > Deomercial = 16mm; ¢ = Imm
DB6C-B601 = 11,281’111’1] 2> Dcomercialz 1611’111’1, e = Imm
Dgs-sse = 19,54mm = Deomercia= 20mm; € = Imm
Dg.g=47,87mm = Dcomercial = 50mm; ¢ = 1,4mm

Da 5= 67,70mm - Dcomercial = 75mm; € = 1,8mm
Dna=95,75mm = Deomerciat = 110mm; e = 1,8mm
Dgomba-n = 99,66mm = Diomercial = 110mm; e = 1,8mm

8.3. PERDUES DE CARREGA DE LES CANONADES

Les pérdues de carrega maximes degudes al fregament de 1’aigua amb la canonada sén
aquelles que han de fer el recorregut més llarg, és a dir en el punt més desfavorable de



la instal-laci6 (BE6¢c=BF6c). Utilitzant la formula de Veronesse per a canonades de
PVC s’obtenen les segiients perdues:
AR=92-107% 2.1
On:
Q= cabal (m’/s)
D= diametre interior de la canonada (m)
L= longitud de la canonada de PVC (m)

Ahbomba—N = 0,0991’1’1
Ahn.a=0,573m
AhA_B = 0,1351’11
AhB.Bé = O,219m
AhB6—B6c = 0,1921’1’1
AhB6c-B6cl = 0,0036m
AhB6c—B6c2 = 0,003 8m
AhB6c-B6c3 = 0,0042m

Aleshores calculant les pérdues totals de la bomba als punts més allunyats s’obté:

Ahbomba—B6cl = 1,2231’1’1
Ahpomba-B6e2 = 1,226111
Ahpomba-Bee3 = 1,222m

Pel que el punt més desfavorable és el B6¢2, és a dir el tanc del mig de I’altim carro del
lot 314, com es veu en la fig.7.

Les perdues singulars (colzes, bifurcacions, aixetes, valvules i manometres) es
consideren un 30% de les perdues de carrega causades per les canonades, ¢és a dir de
0,368m. En el planol de la instal-laci6 hidraulica es descriuen i distribueixen totes les
singularitats de la instal-lacio.

Les perdues totals de la instal-lacid s’arrodoneixen a 2m per assegurar la pressio de
’aigua a la instal-lacio.

En el moment de posar en marxa la instal-lacié d’aigua marina es regulara el cabal amb
la obertura/tancament de 1’aixeta que es col-locara en cada tanc.

8.4. CALCUL DE LA BOMBA

Aplicant Bernouilli al punt més desfavorable s’obté la pressido que necessita la bomba
per abastir a tota la instal-lacio:

Hpomba = Hpec2 + Ahpomba-Béc2

Hbomba ¥ (Poomba/y ) = (10 + 1,25) + (1,226 +2) — 0,5 = 13,98 m* 15 m



S’arrodoneix a 15m per asssegurar la pressio de 1’aigua en la instal-lacio.

Hpomba =15 m

8.5. ELECCIO DE LA BOMBA PER AL VIVER

El cabal necessari per abastir als quatre lots del viver, a I’interior de I’hivernacle, ¢és de
468 L/min (=28,08 m*/h = 7,8 L/s). I la alcada manométrica de la bomba ha de ser 15m
per assegurar la pressid necessaria al punt més desfavorable de la instal-lacio.

S’escull la bomba centrifuga monobloc de 1450rpm de la casa comercial MARELLI
model AQI ref. 65x40x125B o similar, amb les dimensions i caracteristiques técniques
que es mostren a continuacio (taula 27 i grafica 10):

-El cos de la bomba, suport i impulsor de funcionament, eix d’acer inoxidable,
tancament mecanic (ceramic/grafit), motor tancat autoventilat, proteccié IP44, aillament
classe F.

-Les caracteristiques de funcionament séon de servei continu, amb algada maxima
d’aspiracié de 2m.c.c. Per algades superior i fins a un maxim de 6-8 m.c.a. les
caracteristiques es redueixen pels valors de cabal.

-La canonada d’aspiracio ha de ser absolutament estanca i el diametre de I’aspiracio de
la bomba és de 65mm i de la canonada de 125mm.

-Les brides son de PN10. La pressio maxima de funcionament és de 10bar.

-El rang de temperatures ¢és de -10°C a 90°C.

-Motor trifasic:230/400V-50Hz.
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DN K D -
M.2 @
32 100 140 4 18
40 10 50 4 18
DN
- - 50 125 65 4 18
K 65 145 185 4 18
- - I |
BO 160 200 4 18
- . - 100 180 220 8 18
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Taula 27. Fitxa técnica de la bomba que subministra I’aigua marina a I’hivernacle.

Corba de funcionament bomba
MARELLI-AQI ref. 65x40x1258
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Grafica 10. Corba de funcionament de la bomba

que subministra aigua a I’hivernacle.

Poténcia absorbida yompa =

2,22Kw

Com que la I’equacio del rendiment no s’ajusta gaire bé es calcula amb la segiient

foérmula;

g-QH
Pot abs

Rt =

g= gravetat (9,8 m/s%)
Q= cabal de la bomba (m’/s)= 0,0078 m’/s

H= algada manometrica de la bomba (m) =15m
Pot .= poténcia absorbida de la bomba (kW) = 2,22kW

Rt=0,52=50,2%




9.CALCUL DELS DESGUASSOS

El desguas de 1’aigua de les sales de cultiu de fitoplancton, sala d’estabulacid, sales de
cultiu larvari i viver es fan a través de regates obertes a la solera, i es protegeixen amb
una reixa metal-lica galvanitzada per evitar oxidacions causades pel salitre. Totes les
canaleres de desguas s’aboquen directament a la bassa de depuracio C.

L’aigua que recolliran totes les piques de les diferents sales desguassen a la fossa
séptica existent de 15m’.i després un transportista autoritzat les recollira per abocar-les

a la depuradora corresponent del municipi de Mao.

L’esquema dels desaigiies de 1’edifici annexat (fig.8) és el seglient:

Cf

PASSADIS

L >

BASSES
DEPURACIO

] s e 7] o] o] o] | [e] [5] [#] [3] [2] [1] [AT] [A2][ci] | [cr][AT] [A2] — N
A E H c2 K
SALA DESTABULACIO
o= =
SALA CULTIU FITOPLANCTON B C4 [ E2]
B
© SALA CULTIU C5 SALA CULTIU M
LARVARI (A) LARVARI (B)
D 6

Fig.8. Esquema de distribucio6 dels desguassos de I’edifici annexat.

Els canals de desguas A, E H i K son els que recullen ’aigua dels canals secundaris
B,C,D,F,G,I i J. Tota I’aigua que desguassen les sales desemboquen al canal principal
M, que recull I’aigua que pugui caure durant el trasllat dels tancs al llarg del passadis. El
canal N recull I’aigua de tot I’edifici annexat i la canalitza fins a la bassa de depuracid
C.

El volum total d’aigua estimat que transporten els canals de les sales de cultiu de
fitoplancton i les dues sales de cultiu larvari sébn de 800L diaris. Si repartim aquest
volum entre les tres sales, es considera que 400L es desguassen a la sala de cultiu de
fitoplancton 1 200L en cadascuna de les sales de cultiu larvari. La neteja dels tancs
s’estima en 3h a la sala de fitoplancton 1 de 2h en cadascuna de les sales de cultiu
larvari. Els cabals de desguas estimats son de 2,22L/min i 1,66L/min respectivament. El
cabal d’aigua continu de la sala d’estabulacio ¢és de 36L/min.

Les dimensions dels canals de desguas es calculen mitjangant la formula de Manning,
tenint en compte que la velocitat maxima de 1’aigua que pot passar pel canal de formigd
¢és de 4,5m/s. A continuaci6 es mostren els resultats (taula 28):

1 2
Qd=V xXS§=5x—=RH%xJIf2
On:
V= Velocitat mitja de la corrent (m/s)
Qd= Cabal de desguas (m’/s)
S= Area de la secci6 (m?)
R= S/P = Radi hidraulic (m)
P= Perimetre mullat (m)



I=Pendent de la linia energética =(Az/L)
n = Coeficient de rugositat adimencional= 0,0015 (pel formigé sense pulir)

Az=0,05m
Dimensions del canal de desguas
Q |base| h | P |Arecamullada| L Io Rh \% Qd

I/mn| m |m|m m?2 m m/m m m/s 1/min
A 2,22 |1 03 ]0,1]0,5 0,03 7 0,0208 10,0268 |0,0012 |1660,01
B 222 | 03 10,110,5 0,03 4 0,0208 10,0268 |0,0012 |1660,01
C 222 |1 03 ]0,1]0,5 0,03 4 0,0208 10,0268 |0,0012 |1660,01
D 2,22 |1 0,3 10,1]10,5 0,03 4 0,0208 10,0268 |0,0012 |1660,01
E 36 0,3 10,110,5 0,03 4 0,0125 10,0268 |0,0200 | 1286,87
F=1 | 1,66 | 0,3 |0,1]0,5 0,03 2 0,0250 10,0268 |0,0009 | 1819,91
G=J | 1,66 | 0,3 10,1]0,5 0,03 3 0,0167 10,0268 |0,0009 | 1485,95
H=K | 1,66 | 0,3 |0,1]0,5 0,03 4 0,0125 10,0268 |0,0009 | 1286,87
L 1,66 | 0,3 |0,1]0,5 0,03 18 | 0,0028 [0,0268|0,0009 | 606,64
M 43,776 | 0,3 [0,1]0,7 0,03 2 0,0250 10,0268 10,0243 |1819,91
N [4542) 03 0,309 0,09 15 | 0,0033 [0,0750{0,0081 |3960,46

Taula 28. Dimensions del canal de desguas de I’edifici annexat.

En el cas que s’haguessin de buidar tots els tancs de cada sala el volum (taula 29) seria

el segiient:

Sala Volum de tots els tancs (L)
Cultiu de fitoplancton 3300
Cultiu larvari (A) 1440
Cultiu larvari (B) 1440

Taula 29. Volum total dels tancs de I’edifici annexat.

Si el canal de desguas és de 20x20cm, aleshores es pot evacuar un cabal de
3960,46L/min. Per tant es poden buidar totes les bosses del cultiu de fitoplancton en un
minut 1 a continuacio tots els tancs de la sala de cultiu larvari sense vessaments. En el
cas que es tombi un tancs en el passadis mentre s’esta transportant també podra ser
desguassat sense problemes.

L’esquema dels desaigiies de I’hivernacle (fig.9) és el segiient:
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Fig.9. Esquema de distribucié dels desguassos de I’hivernacle.

Els desaigiies A i B recullen I’aigua dels carros i el canalitzen fins al desaigua principal
C. D’aqui I’aigua s’aboca directament a la bassa de depuracié C que es troba a 1m per

sota del nivell de la solera de I’hivernacle.

Les dimensions dels canals de desguas es calculen mitjancant la formula de Manning,
tenint en compte que la velocitat maxima de 1’aigua que pot passar pel canal de formigd
¢és de 4,5m/s. A continuaci6 es mostren els resultats (taula 30):

1
Od=V x5=25%—xRY3: 12
T

On:
V= Velocitat mitja de la corrent (m/s)
Qd= Cabal de desguas (m’/s)
S= Area de la secci6 (m?)
R= S/P radi hidraulic (m)
P= Perimetre mullat (m)
I=Pendent de la linia energetica =(Az/L)
n = Coeficient de rugositat adimencional= 0,0015 (pel formigo sense pulir)
Dimensions del canal dels carros
Q base | h | P | Areamullada | L Az I V | Vmax Qd
L/min| m m | m m’ m m | m/m |m/s| m/s L/min
18 0,3 10,1(0,5 0,03 2,4 10,05/0,0208|1,14| 4,5 2059
Dimensiones canal dels desaigiies A i B
Qa=Qg | base | h | P | Area mullada L Az I V | Vmax Qd
L/mn| m |m|m m’ m m | mm |m/s| m/s |L/min
216 | 0,3 [0,1/0,5 0,03 17,63 [0,05] 0,0028 [0,43| 4,5 771
Dimensiones canal del desaigua C
Qan | base | h | P Areamullada| L Az | Vv Vmax Qd
L/mn| m |m | m m’ m m | m/m | m/s m/s | L/min
432 0,3 10,1/0,5 0,03 7,8 10,05] 0,0064 | 0,64 | 4,5 1160

Taula 30. Dimensions dels desguassos de 1’hivernacle.
Els canals de desguas tenen un cabal superior al que s’hi avoca, pel que compleixen
amb la seva funcio.




ANNEX VIII

CALCUL DE LA

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO



1. OBJIECTE DE L ANNEX ..ottt sttt s st ss sttt en s
2. BASES DE CALCUL ...ooieiteeee ettt ettt sttt
3.SELECCIO DE L'EQUIP ..ottt



1. OBJECTE DE L’ANNEX

L’objecte del present annex és de dimensionar les instal-lacions de climatitzacio de la
cambra isoterma, la sala de cultius auxiliars, la sala d’estabulacid, les sales de cultiu
larvari i la oficina.

El dimensionat de les instal-lacions es realitza d’acord amb la NTE-ICC (Instal-lacions
de climatitzacid i calderes).

2. BASES DE CALCUL

En el calcul de la poténcia frigorifica/calorifica necessaria para absorbir/cedir la calor
d’un recinte intervenen nombrosos factores: superficie de las parets, el sostre,
temperatura exterior, superficie envidrada, orientacié de la sala, ombres exteriors,
ubicacié geografica, época del any, materials de construccio...

L edifici amb les sales a climatitzar es localitza a Menorca i caldra fer-ho des del mes
de gener-febrer (escalfar) fins a I’agost (refrigerar). Es tria posar una bomba de calor ja
que les diferéncies de temperatura no sén molt brusques a I’interior de I’edifici,
actualment al mes de gener la temperatura interior és de 12°C i a I’estiu de 25°C. Per
tant quan s’hagi fet la reforma interior i posat els tancaments amb els aillaments
corresponents, el control de la temperatura sera suficient amb una bomba de calor. La
temperatura de confort per a la oficina és de 25°C i la necessaria per al cultiu del
Ilamantol és de 20°C. La humitat relativa exterior es considera del 100% ja que la
piscifactoria es troba al costat del mar.

Pel calcul de la potencia del climatitzador es tenen en compte els aparells, enllumenat i
material dels tancaments. No es considera el nombre de persones a I’interior ja que la
piscifactoria només compta amb 4 treballadors i normalment no es trobaran junts en una
mateixa sala.

A continuacié es mostra la relacié d’aparells que transmeten calor a cadascuna de les
sales a climatitzar i el seu consum:

Poténcia enllumenat i maquinaria | kw
OFICINA
1 equip informatic 0,5
6 lluminaries de 2x40w 0,48
CAMBRA ISOTERMA

3 lluminaries de 2x40w | 0,24
SALA CULTIU FITOPLANCTON

1 autoclau 0,8

8 lluminaries de 2x40w 0,64
SALA CULTIU LARVARI (A=B)

3 lluminaries de 2x40w | 0,24




Taulal. Enllumenat i maquinaria de les sales a climatitzar.

Els tancaments de cadascuna de les sales, son elements a través dels quals es perd més o
menys calor en funcié dels materials en qué estan fet, i els coeficients de transmissio
corresponents:

Coeficient de
Tancaments -
transmissio
OFICINA
Finestra 3,84 W/m2°K
Porta exterior 3,84 W/m?z°K
Parets i sostre +aillament 0,49 W/m2°K
CAMBRA ISOTERMA
Porta interior 1,97 W/mz°K
Parets i sostre +aillament 2,06 W/mz°K
SALA CULTIU FITOPLANCTON
Porta interior 1,97 W/imz°K
Parets i sostre +aillament 2,06 W/m2°K
SALA CULTIU LARVARI (A=B)
Porta interior 1,97 W/imz°K
Parets i sostre +aillament 2,06 W/m2°K

Taula 2. Coeficients de transmissié dels tancaments de les sales a climatitzar.

El consum de la bomba de calor per a cada sala és el segient:

Sala a climatitzar Superficie (m?) kW
Oficina 60 1
Cambra isoterma 9 1,8
Sala cultiu fitoplancton 31,5 3
Sala cultiu larvari (A) 11,25 2
Sala cultiu larvari (B) 11,25 2

Total a produir I’equip de climatitzacio 9,8

Taula 3. Consum de la bomba de calor de cadascuna de les sales a climatitzar.

3.SELECCIO DE L’EQUIP

L’equip de la bomba de calor, de la casa comercial Mitsubihi o similar, té un sistema
separat, amb una unitat exterior ubicada en la paret est de la oficina i una interior en
cadascuna de les sales a climatitzar. Té un sistema inverter de conductes, amb bomba de
calor, format por una unitat interior i una unitat exterior, amb refrigerant R-410a.

Regulacié mitjancant termostat amb sonda en el conducte de retorno, el termostat de
regulacié té 4 posiciones; ventilacio, deshumidificacid, calefaccio i refrigeracio.

Consta de tres partes:



- Climatitzador partit amb sistema inverter per a la produccié térmica/frigorifica. Pel
calcul de la potencia a instal-lar es té en compte la orientacié de les facanes, el calor
latent produit per las persones i el produit per les [luminaries i maquinaria existent en

cada sala a climatitzar.

- Intercanviador de calor entalpic per I’aprofitament de I’energia residual de I’aire de

ventilacio.

- Sistema de distribuci6 d’impulsio i retorn.
- Difusio a base de reixetes orientables i amb comporta de regulacié del caudal de aire
per a una correcta distribucio del aire per tot el local, evitant la impulsio.
-Termostat programable amb sonda de temperatura i amb dos posicions, calor i fred.

Les caracteristiques tecniques de la unitat exterior MXZ-5A100VA escollida son les

seglents:

UNIDADES EXTERIORES
UNIDAD EXTERIOR

Nimero de unidades interiores

MXZ-A 4x1 5x1 8x1

MXZ-4AT1VA

de 2 a 4 unidades

MXZ-4AB0VA

de 2 a 4 unidades

MXZ-5A100VA

de 2 a 5 unidades

Funcidn

FRID

CALOR

FRID CALOR

FRIO CALOR

Capacidad (Nominal)

71

8.6

8.0 9.4

10,0 12,0

6.106

7.396

6.880 8.084

8.600 10.320

Consumo

1,93

1,95

2,19 193

2,935 2835

Coeficiente Eficacia Energética

344

413

345 456

323 4,00

Etiquetado Energético

A

A

A A

A A

Caudal de aire @

421

46,5

42,2 438

56,6 59,3

Nivel sonoro '

dB (A 15

48

44 46

46 A6

Dimensiones '

8007330/ 710

900 /320 /900

900 /320 / 900

Peso

58

Liquido

67

68

6,35 (1

4y x4

6,35 (1/4") x4

6,35 (1/47) x5

Conexidn Frigorifica Gas

9,52 (387 %3 +127 (1727)

9,52 (387) x 3 +12,7 (1/27)

9,52 (3/87) w4 + 12,7 (172" x 1

Longitud Tuberia (Total / x Unidad Interior)

60/

en

70/25

BO /25

Diferencia altura enire unidades (H/h)

15/

=

10/10

15/10

N2 de curvas (Total / x Unidad)

Notas: (1) Nivel sonoro en Baja Velocidad (2) O

BRANCH BOXES
BRANCH BOXES

Nimero de unidades interiores

60/

L ra = [ ra
- en

70425

PAC-AKS0BG
Maximo 5

BO /25

PAC-AK30BC

Maximo 3

Tensidn

Para Unidad Exterigr, 2

/ 230/ 240, monofisica, 50Hz

Consumo

0.003

0.003

Intensidad Nominal

0.05

0.05

Dimensitn conexidn de desagiie

0.0. 20 (VP-16)

Dimensiones '

450/ 280/ 193

Peso

9.3

8.1

Conexidn Frigorifica

Liguido

6.35x5

6.35x3

a Unidad Interior

Gas

952x4 127 x1

8.52x3

Conexidn Frigorifica

Liguido

9.52

9.52

a Unidad Exterior

Gas

15.88

15.88

Método de conexidn

Abocardado

Abocardado

Para Unidad Interior

hilos + Tierra

Interconexion

Para Unidad Exterior

3-
3 - hiloz « Tierra




Capacidad conectab

PAC-AKRNAC

MXZ-5A100VA
MXZ-5B100VA*

Els splits compatibles amb la unitat exterior MXZ-5B100VA de la casa comercial
Mitsubishi son els models MSZ-SF i MSZ-GE. Les caracteristiques tecniques dels splits

escollits son les seglients:

MSZ-SF15/20VA*

Funcion FRID |CALOR FRID | GALOR
kW
Capacidad : v 15 17 20 22
kCal/h 1.200 | 1482 1720 | 1.802
| Nivel Sonoro (Baja Velocidad) dB (A H H
e E—
Dimensiones {Ancho / Fondo / Alta) mim 760/ 168 / 250 760/ 168 / 250
I i Peso Kg 7.7 77
Funcidn FRID |CALOR  FRiD |CALOR| FRID |CALOR
Capacidad . 22 i3 25 32 s 40
kCalh 1802 | 2838 2450 | 2752 300 | 3440
. Nivel Sonoro (Baja Velocidad) dB (A 18 19 19
Dimensiones (Ancho / Fondo / Alio) mm 798 1232/ 205 7H8/232/285 | THB/232/285

Peso

10

Taula 5. Fitxa técnica de la unitat interna de les sales a climatitzar.

10

Sala a climatitzar kwW Model d’split Mitsubishi
Oficina 1 MSZ-SF 15
Cambra isoterma 1,8 MSZ-SF 20
Sala cultiu fitoplancton 3 MSZ-GE 35
Sala cultiu larvari (A) 2 MSZ-SF 20
Sala cultiu larvari (B) 2 MSZ-SF 20

Taula 6. Taula de les unitats externes escollides per a les sales a climatitzar.

10
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

L’ objecte del present annex és de dimensionar la instal-lacié de subministrament de
d’aire comprimit per a la sala de cultius auxiliars, cambra isoterma i sales de cultiu
larvari.

El dimensionat de les instal-lacions es realitza d’acord amb la segiient normatives:
-NTE-IGA: “Instalaciones de gas. Aire comprimido”

2. BASES DE CALCUL

El compressor d’aire escollit és pneumatic i té una potencia de 7,36kW i pot
subministrar I’aire fins a 10 atm, el motor és trifasic 380V/3/50Hz, amb un sistema de
regulacio, valvula de descarrega, interruptor d’engegada, acoblaments elastics de
canonada i elements de subjeccid. Té unes dimensions de 1400x1800x1500mm.

Les necessitats d’aire comprimit son entre 4-15m%h segons el nombre de bosses i tancs
que estiguin en funcionament. La pressié de treball en que es fara funcionar sera de
6bar.

Pel calcul de les seccions dels diferents trams, es consideren les necessitats maximes
d’aire comprimit de 7m/s en la canonada principal i de 15m/s en les derivacions. A
continuacio es veu I’esquema de la instal-lacio:

O D ;
compressor > Sala cultiu
A l B l c fitoplancton
A
Cambra Sala cultiu || Sala cultiu
isoterma larvari (A) larvari (B)

Pel calcul de cada secci6 s’utilitza la seguent formula:

D=+ Q

L
LA

On:
D= Diametre interior de la canonada (m)
Q= Cabal volumétric de Iaire(m*/h) = 0,02346 m3/s
v= Velocitat mitja de I’aire (m/h) = 1m/s



Tram | Q(m3/h) | Diedric (MM) | Dcomercial (MM) | v(m/h)
oD 12,08 24,71 25 7
A 4,08 9,81 10 15
B 4 9,71 10 15
C 4 9,71 10 15

Figl.Taula de la relacié del diametre de les canonades d’aire comprimit.

3.DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

L’aire comprimit surt del compressor amb una canonada d’acer inoxidable , passa per
un filtre amb una llum de 1um, per evitar possibles impureses, i es connecta amb una
clau de pas de seguretat a I’escomesa principal de cadascuna de les sales. A partir d’aqui
es troben les diferents sortides adaptades al tubs de PEBD de 5mm. A I’extrem del tub
gue va directament a dins dels erlenmeyers, balons i bosses s’hi posa un difusor de

pedra a la punta per tal que arribi fins al fons del recipient.

Les canalitzacions horitzontals tenen un pendent descendent, en el sentit del flux d’aire
comprimit, minim un 0,5% per permetre I’evacuacié de I’aigua condensada que €s

perjudicial per a la

El nombre de sortides d’aire comprimit des de I’escomesa secundaria (A,B,C,D) per a

instal-lacio.

cada sala son les seglients:

Sala de I’edifici annexat

NOsortides d’aire

Cambra isoterma 45
Sala cultiu de fitoplancton 22
Sala cultiu larvari (A) 8
Sala cultiu larvari (B) 8

Fig.2.Taula del nombre de sortides d’aire comprimit de les diferents sales.

El cabal de sortida de I’aire es controla amb una pin¢ca manual. En el cas dels
erlenmeyers i balons com que es divideix en moltes ramificacions el cabal de I’aire

disminueix molt evitant aixi esquitxades.




ANNEX X

CALCUL DE L’ENLLUMENAT



INDEX

1. OBJECTE DE L ANNEX ....ooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeee e s s es e s s s s e e s s seses e sseseseseseaes 2
2. BASES DE CALCUL ..o s s st e e se s et eses e ssesesesesenn 2
3. CALCUL DEL NUMERO DE LLUMINARIES.......coeeteeeeeeeeeeeeee s eeeeerereseseeas 4

4 ENLLUMENTA D’EMERGENCIA. ........cooomiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6



1. OBJECTE DE L’ANNEX

En aquest annex es calculen les necessitats d’enllumenat del centre de repoblacio de
llamantols. Cal mencionar que hi ha uns requeriments especifics de la il-luminacid per
al cultiu del fitoplancton, del zooplancton i larvari del llamantol que fan incrementar
considerablement les necessitats de lluminaries al centre.

2. BASES DE CALCUL

El calcul de les lluminaries ve donat per la segiient expressio:

I = A
Iy ==
) B ¥ K xm

N : Numero de lluminaries.

I : Intensitat mitja del local (lux).
A : Area del local a il-luminar (m?).
® : Flux d’una lluminaria (lamens).
K : Coeficient d’utilitzacio.

m : Factor de manteniment.

El grau de proteccié de les lluminaries davant els agents externs sera IP65, per tal que
siguin hermetics a la pols, les projeccions d’aigua i suportar petits impactes sense
deteriorar-se.

Totes les lluminaries es subministren amb els equips eléctrics a 230V-50Hz.

2.1. INTENSITAT MITJA DEL LOCAL

La intensitat mitja del local ve donada en lux per la norma UNE-EN 12464-1 per a la
il'luminaci6 interior i complint-se 1’Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el
Treball.



Tipus de local Criteri d’is Local I (lux)
Zones d’Gs poc freqiient | Només per a visites breus | Sala de recepcid 200
o amb demanda visual | iesporadiques Sala de les maquines 200
simple Sala dels automatismes | 200
Edifici del grup | 200
electrogen
Locals no usats | Passadis 100
continuament per | Vestuaris i lavabos 200
treballar
Locals de treball Treballs amb | Oficina 500
requeriments visuals
normals limitats
Magatzem 100
Treballs amb | Cambra isoterma 500
requeriments  especifics | Sala de cultius | 1000
per a la tasca que s’hi | auxiliars
realitza Sala d’estabulacio dels | 200
reproductors
Sala del cultiu larvari 500
Hivernacle 500

Taula 1. Intensitat mitja del local.

2.2. FLUX DE LES LLUMINARIES

Per tal de poder il-luminar les instal-lacions interiors del centre, s’escullen moduls per a
dos tubs fluorescents amb pantalla de proteccié d’il'luminacié directa de 1x40w i
2x40w amb un flux unitari de 2.800 [imens.

Aquestes lluminaries proporcionen una bona qualitat de la llum i1 s6n econdomiques a

llarg termini.

2.3. COEFICIENT D’UTILITZACIO

Aquest coeficient relaciona el flux que arriba a la superficie il-luminada i el flux que

proporciona el llum.

El coeficient d’utilitzaci6 es troba tabulat en funci6 de les condicions geomeétriques del
local, les reflectancies de I’entorn i del tipus de llum a utilitzar:

e Les condicions geometriques del local. Resumides en 1’index del local K, que
per a il-luminacié directa és:




0o

H——
W x(etl)

On:
K: Coeficient d’utilitzacio.
a: Amplada del local (m).
I: Longitud del local (m).
h': Distancia entre el focus de llum i el pla de treball (m).

e Les reflectancies del sostre, parets i pla de treball.

En el cas del centre de repoblacid, les reflectancies corresponen a la combinacid 753
ja que els locals presenten moltes zones de colors clars, el que dona una mitjana
forca propera a la dels colors més clars.

e Tipus de llums.

Tubs fluorescents amb pantalla de proteccid IP65 d’il-luminaci6 directa de 2x40w 1
amb un flux unitari de 2.800 lamens.

2.4. FACTOR DE MANTENIMENT

Es tracta d’un quocient entre la il-luminacié mitjana en el pla de treball després d’un
periode determinat d’is d’una instal-lacio, i la il-luminaci6 mitjana obtinguda al
comengar a funcionar la instal-lacié com a nova.

Pel cas estudiat es pot considerar que les condicions de manteniment son bones 1 per
tant el factor de manteniment (m) es considera 0,7.

3. CALCUL DEL NUMERO DE LLUMINARIES

En les segiients taules es presenten les variables per poder calcular el niimero de
lluminaries necessaries (N) per a cada local:



Local [(lux) | a(m) | 1I(m) | Model lampara | @(lum)
Sala de recepcio 200 6 2 2x36w 5600
Sala de les maquines 200 2,5 18 1x36w 2800
Sala dels automatismes 200 1,8 2,5 1x36w 2800
Edifici del grup electrogen 200 4 5 2x36w 5600
Passadis 100 1,5 11 1x36w 2800
Vestuaris i lavabos (dones) 200 3 4 2x36w 5600
Vestuaris i lavabos (homes) 200 3 4 2x36w 5600
Oficina 500 6 10 2x36w 5600
Magatzem 100 4 6 1x36w 2800
Cambra isoterma 500 2 4.5 2x36w 5600
Sala de cultius auxiliars 1000 7 4.5 2x36w 5600
Sala d’estabulaci6 dels 200 ) 4 2x36wW 5600
reproductors(a)
Sala d’estabulaci6 dels 200 22 2.5 2x36wW 5600
reproductors(b)
Sala del cultiu larvari (1) 500 2,5 6 2x36w 5600
Sala del cultiu larvari (2) 500 2,5 6 2x36w 5600
Hivernacle 500 8 24 2x36w 5600
Local h' K K' m Ncalculat | Ndissenyat
Sala de recepcio 2,15 | 0,70 | 0,56 0,7 1,10 2
Sala de les maquines 1,65 | 1,33 | 1,06 0,7 4,34 6
Sala dels automatismes 2,15 | 0,49 | 0,39 0,7 1,19 2
Edifici del grup electrogen 2,15 | 1,03 1 0,82 | 0,7 1,24 2
Passadis 2,15 | 0,61 | 0,49 0,7 1,72 2
Vestuaris i lavabos (dones) 2,15 | 0,80 | 0,63 0,7 0,96 |
Vestuaris i1 lavabos (homes) 2,15 | 0,80 | 0,63 0,7 0,96 1
Oficina 245 | 1,53 | 1,22 | 0,7 6,28 7
Magatzem 2,15 | 1,12 | 0,89 0,7 1,38 2
Cambra isoterma 2,15 | 0,64 | 0,51 0,7 2,24 3
Sala de cultius auxiliars 2,15 | 1,27 | 1,01 0,7 7,93 8
Sala d’estabulaci6 dels reproductors(a) | 2,15 | 0,62 | 0,49 0,7 1,65 2
Sala d’estabulacio dels reproductors(b) | 2,15 | 0,54 | 0,43 0,7 0,65 1
Sala del cultiu larvari (1) 2,15 ] 0,82 | 0,65 0,7 2,93 3
Sala del cultiu larvari (2) 2,15 1 0,82 | 0,65 0,7 2,93 3
Hivernacle 2,15 | 2,79 | 2,22 0,7 11,03 12

Taula 2. Nombre de lluminaries necessaries en cada local.




4.ENLLUMENTA D’EMERGENCIA.

En la part superior de las portes, en el passadis i en zones visibles de la nau del procés i
magatzem, se col-loquen punts d’enllumenat d’emergéncia per a una intensitat luminica
de 5 Lux, durant un temps minim d’una hora.

Los equips a colllocar son fluorescents, estancs constituits amb un cos de xapa
d’alumini i un difusor de metacrilat.

L’alimentaci6 és de 220 V porta un piloto indicador de carga i fusible incorporat. Les

lluminaries son de 2x3 w que proporcionen 60 limens i cobreixen una superficie de 12
2

m .

L’alimentacié d’aquests equips es realitzara en linies independents de la resta
d’enllumenat.
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

L’objecte d’aquest annex és la definicio de la instal-lacio eléctrica d’un centre de
repoblacié de 30.000 postlarves de llamantol del mediterrani a ‘Sa Caleta de Binillauti’
situada a Menorca (Illes Balears).

La normativa vigent que afecta a aquest annex son el Reglament Electrotecnic per
Baixa Tensio (REBT) pel Real Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002, aixi com les
Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-BT-19) i la Norma UNE20-460. La
caracteristica principal d’aquestes instal-lacions és que tenen un alt grau d’humitat pel
que s’obliga a complir amb D’apartat 26 del MIBTO026, per tal d’evitar ’entrada de
humitat en els aparells electrics 1 un P44 com a minim.

2. MAQUINARIA I INSTAL:LACIONS

La potencia instal-lada és la suma total de la poténcia de cada maquina o aparell que es
troben en les instal-lacions de la piscifactoria. A continuacid es fa la relacio dels
principals equips 1 poteéncies:

MONOFASIQUES
ENLLUMENAT
LINIA [SALA Tipus Poténcia(W) Unitats | Total poténcia (w)
Oficina Fluorescent 36 2 72
El Sala de recepcio Fluorescent 36 2 72
Vestuaris i lavabos (dones) Fluorescent 36 2 72
Vestuaris i lavabos (homes) Fluorescent 36 2 72
E2 Magatzem Fluorescent 36 1 36
Cambra isoterma Fluorescent 36 2 72
E3 Sala de cultius auxiliars Fluorescent 36 2 72
Sala d’estabulaci6 dels reproductors Fluorescent 36 2 72
Sala del cultiu larvari (1) Fluorescent 36 2 72
E4 Sala del cultiu larvari (2) Fluorescent 36 2 72
Sala dels automatismes Fluorescent 36 1 36
E5 Passadis Fluorescent 36 1 36
E6 Sala de les maquines Fluorescent 36 1 36
E7 Edifici del grup electrogen Fluorescent 36 2 72
ES8 Hivernacle Fluorescent 36 2 72
E9 Exterior Hal logenur 500 2 1000
E10 Enllumenat d'emergencia Fluorescent 6 7 42
POTENCIA TOTAL ENLLUMENAT 1978

Taula 1. Linies d’enllumenat de la piscifactoria.



ENDOLLS I APARELLS

LINIA |SALA Tipus Poténcia(W) Unitats | Total poténcia (w)
Ordinador 500 1 500
Impressora 500 1 500
Oficina Unitat exterior climatitazacio 2835 1 2835
All Branch-Boxes 3 1 3
Unitat interior climatitzacio 1700 1 1700
Endoll 2000 2 4000
Sala de recepcio Endoll 2000 1 2000
Vestuaris i lavabos (dones) Endoll 2000 1 2000
Al2  |Vestuaris ilavabos (homes) Endoll 2000 1 2000
Magatzem Endoll 2000 1 2000
Al3 Cambra isoterma Unitat interior climatitzacio 2200 1 2200
Endoll 2000 1 2000
Unitat interior climatitzacio 4000 1 4000
Ald Sala de cultius auxiliars Campana 1100 1 1100
Endoll 2000 1 2000
Sala d’estabulaci6 dels reproductors |Endoll 2000 1 2000
. . Unitat interior climatitzacio 2200 1 2200
AlS|Sala del cultu larvari (1) Calentador 1500 2 3000
. . Unitat interior climatitzacio 2200 1 2200
Al6  |Sala del cultu larvari (2) Calentador 1500 2 3000
Al7 Sala dels automatismes Endoll 2000 2 4000
Passadis Endoll 2000 1 2000
Al8 Sala de les maquines Llum UV 2000 4 8000
A19  |Hivernacle Endoll 2000 1 2000
POTENCIA TOTAL APARELLS MONOFASICS 57238
Taula 2. Linies monofasiques de la piscifactoria.
TRIFASIC
LINIA |MOTOR TRIFASIC Poténcia(W) Unitats | Total potencia (w)
Ml Bomba de captacio 5500 2 11000
M2 Bomba sala estabulacio 600 1 600
M3 Bomba viver 600 1 600
M4 Bombea filtracio(A) 4500 1 4500
M5 Bomba filtraci6(B) 4500 1 4500
M6 Compressor 7360 1 7360
TOTAL POTENCIA DE FORCA 28560

Taula 3. Linies trifasiques de la piscifactoria.

ITOTAL POTENCIA INSTAL-LACIO = 87776 W |

3. SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELECTRICA DE BAIXA
TENSIO.

3.1.ENTITAT SUBMINISTRADORA

L’empresa subministradora és la companyia FECSA-ENHER.



3.2.TENSIO QUE SUBMINISTRA

El subministrament sera trifasic amb neutre i tensié de 380V entre fases 1 220V entre
fase 1 neutre. La freqiiéncia sera de S0Hz.

3.3.POTENCIA AUTORITZADA, PREVISIO DE CARREGUES

Tal i com es desprén del resum de poténcia que es realitza al final del present annex, la
poteéncia instal-lada és de 90kW.

Per realitzar la previsio de carregues s’estima un coeficient de simultaneitat del 100%,

ja que quan hi haura un moment del funcionament de la instal-laci6 en qué funcionaran
simultaniament tots els equips de la piscifactoria.

3.4.POTENCIA CONTRACTADA | POTENCIA MAXIMA ADMISSIBLE

A partir dels calculs que es realitzen en el present annex, la instal-lacio es dimensionara
per a una poténcia maxima admissible de 100kW.

L’activitat de la piscifactoria és estacional amb una demanda punta durant 1’estiu

(mesos juny-agost), des del setembre fins al gener les instal-lacions estaran aturades, o
el consum eléctric es reduira a la oficina.

4.DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

4.1.DESCRIPCIO GENERAL

Als planols i esquema unifilar s’indiquen les principals caracteristiques d’aquesta
instal-lacio.

Els principals treballs executats en aquesta instal-lacié son la col-locacio de la caixa
general de proteccié (CGP) i la caixa de proteccio i mesura (CPM), els quadres de
proteccio 1 comandament (QCP), aixi com el tracat de noves linies que alimenten als
equips incorporats.

4.2.INSTAL-LACIO INTERIOR

Als planols d’instal-lacio electrica es detalla la ubicacio dels diferents quadres de
comandament i proteccié instal-lats.

A I’esquema unifilar es detallen les caracteristiques de les proteccions instal-lades als
diferents QCP, amb excepcio d’aquelles que han estat dissenyades pel fabricant de la
maquinaria.



4.3.PRESSA DE TERRA

Les linies instal-lades es protegiran amb conductor de terra que anira connectat a la
instal-laci6 general de presa de terra ja existent.

Els eléctrodes de presa de terra seran piquetes connectades amb cable nu de coure. Un
cop finalitzada la instal-laci6 es mesurara la resisténcia del terra, si els valors obtinguts
no son admissibles caldra la instal-lacié de nous eléctrodes fins assolir els valors
desitjats.

La resisténcia del terra sera tal que qualsevol massa no pugui produir tensions de
contacte superiors a 24V en locals conductors (humits, mullats,...) 1 50V a la resta.

En I’execucié de la instal-lacié es posaran a potencial de terra totes les masses
metal-liques que son accessibles a les persones, amb la finalitat de limitar la tensié que
respecte al terra puguin presentar.

Per la protecci6 contra contactes indirectes, igualment esta previst completar la
instal-laci6 de terra amb interruptors diferencials, que detectaran les fugues de corrent,
desconnectant-se 1 evitant el risc d’un contacte perillés. La sensibilitat d’aquests
interruptors sera de 30mA per a I’enllumenat i 300mA per a la resta de linies.

4.4.PRESCRIPCIONS GENERALS

La instal-laci6 complira amb les ITC del Reglament de Baixa Tensio N° 017, 018, 019,
020, 021, 023, 024, 027, 034 i 039.

La caiguda de tensiéo maxima permissible sera del 3% pel sector d’enllumenat i del 5%
pel de la for¢a motriu estant compreses aquestes quantitats des de la caixa general de
proteccio fins els punts d’utilitzacio.

S’adoptara el tipus de proteccid Classe B, és a dir, la unidé de totes les masses
metal-liques no sotmeses a tensid aixi com bases d’endoll, a la xarxa general de terra.
Aixi mateix, s’instal-lara proteccid diferencial de tallada automatica per intensitat de
defecte d’alta sensibilitat per enllumenat (30mA) i de mitja sensibilitat (300mA) pel
conjunt de la forca.

Els conductors seran de coure i en general aniran instal-lats sota tub de diametre adequat
grapat a la paret en la majoria dels casos.

45.TALL DE LA XARXA ELECTRICA

En el cas de talls o avaries en la xarxa eléctrica general es disposara de un generador de
40kW per poder funcionar durant 24h. Els crustacis no es poden quedar sense aigua ni
aireacio, ja que podrien morir i per tant perdre tota la produccio.

El generador d’emergencia subministraria 1’electricitat necessaria per poder fer
funcionar les bombes de la sala d’estabulacio6 1 de I’hivernacle durant 24h. En el cas de



que fos necessaria aigua filtrada i esterilitzada també es podria posar en marxa una de
les bombes de filtracio.

El generador escollit per dur a terme aquesta tasca és el model DPA-45-E-ME de la casa
comercial GESAN i les seves caracteristiques técniques es troben a continuacio (taula:

Potencia continua (kVA) 40
Potencia emergencia (kVA) 45
Potencia continua (kW) 32
Potencia emergencia (kW) 36

Estructura mecanica

ABIERTO SOERE BANCADA

Pesos y Dimensiones (mm)

Largo (L) 1970
Ancho (A) 750
Alto (H) 1735
Peso (kg) 892
Capacidad deposito (1) 153

[... | Lk :
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- 1 h
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Taula 4. Fitxa caracteristiques del grup electrogen.

Consumos
Potencia Continua Potencia Emergencia
L/h Autonomia(horas) L/h Autonomia(horas)
25% 3,4 45 3,8 40,3
50% 5,7 26,8 6,2 24,7
75% 8,2 18,7 9 17
100% 10,7 14,3 12 12,8

Taula 5. Consum de gasoil del grup electrogen.




Marca PERKINS
Modelo 1103A-33TG1
N° de cilindros 3
Cilindrada (c.c.) 3300
Diametro (mm) 105
Carrera (mm) 127
Relacién de compresion 19,3:1
Refrigeracién agua v
Velocidad (r.p.m.) 1500
Potencia Mecanica Neta (kVWWm) 45,6
Capacidad depdsito (1) 153
Sistema de Refrigeracion

Caudal de aire del ventilador (m3/min) 53
Pre-caldeo v
Sistema de Lubricacién

Capacidad carter de aceite (1) 8,3
Consumo aceite (% consumo combustible) 0,15

Sistema de Admision

Caudal de admision aire aspirado (m3/min) 3,1

Sistema eléctrico

N° Baterias 1

Bateria 12V 60 Ah. 680 A
Sistema de Escape

Diametro entrada (") 2,5

Diametro salida (") 2,5

Diametro cuerpo (mm) 147

Longitud total escape (mm) 610

Temperatura salida gases (°C) 537

Caudal gases (m3/min) 7,7
Atternadr
Modelo EC0O32-38
Regulacién electrénica v

AVR SR7/2

Potencia (kVA) 45

Instrumentos de Control
Placa de control DEEP SEA 7320
Arranque Auto.fallo red

v
Arranque Manual v
Arranque remoto v

Alarmas

Fallo de arranque

Fallo carga bateria

Bajo Nivel de Combustible

Parada de emergencia

ANAYAYANAS

Sobrevelocidad

Taula 4. Fitxa técnica del grup electrogen.



5.CALCUL DE LES LINIES

Pel calcul de les seccions dels conductors s’ha partit de les intensitats nominals
assignades a cada circuit, aixi com la caiguda de tensi6 maxima admesa.

Les expressions utilitzades pel calcul de la secci6 son les segiients:

Pel circuit trifasic:

[ = P _ LXIXcosg % /3 _Lb{fb{coscpb{\.@

_VxGasq.:' X3 S = C %o ® = CXS

Pel circuit monofasic:

P LxXIx?2 LXIxX?2
"V Xcos S=—T v T w1
COsg Cxe XV CxSxV

I= Intensitat nominal (A).

P= Poténcia (W).

V= "Tensio (V).

Coso@= Factor de potencia (motors=0,8, enllumenat=1).

S= Seccié del conductor (mm?)

L= Longitud de la linia (m).

C= Conductivitat del material del cable (56 pel coure i 35 per I’alumini).
e= Caiguda de tensio des del principi fins al final de la linia (V).

Els resultats de les seccions dels conductors, aixi com les caigudes de tensio per linia
acumulada, es veuen a les segiients taules:



MONOFASIQUES

ENLLUMENAT 220 Ne° circuit| Coef. |Intensitat| L | Smin3% | Sca Scp
LINIA |SALA Tipus P(W) | Unitats | Total P (w)| Rend |Incr.norma| Cosp | ¢ | Pac (W) | Pr(VAr) |Pap(VA)| Intens (A) | PIA | agrupats |reducc.| mn.Ca | (m) | (mm2) | (mm2) | (mm2)
Oficina Fluorescent 36 14 504 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 504,00 | 0,00 | 907,20 4,12 5 1 1 5 20 0,45 2,5 2,5
El |Salade 36
recepcio Fluorescent 4 144 1,00 1,80 1,00 [ 0,00 | 144,00 | 0,00 | 259,20 1,18 5 1 1 5 5 0,03 2,5 2,5
648,00 | 0,00 648 2,95 5 2 0,8 6,25 25 0,40 2,5 2,5
Vestuaris i
lavabos 36
(dones) Fluorescent 2 72 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 72,00 0,00 | 129,60 0,59 5 1 1 5 8 0,03 2,5 2,5
E2  |Vestuaris i
lavabos 36
(homes) Fluorescent 2 72 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 72,00 0,00 | 129,60 0,59 5 1 1 5 12 0,04 2,5 2,5
Magatzem Fluorescent 36 2 72 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 72,00 0,00 | 129,60 0,59 5 1 1 5 18 0,06 2,5 2,5
216,00 | 0,00 216 0,98 5 3 0,7 |7,14286| 38 0,20 2,5 2,5
Cambra 36
B3 isoterma Fluorescent 6 216 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 216,00 | 0,00 | 388,80 1,77 5 1 1 5 7 0,07 2,5 2,5
Sala de 36
cultius Fluorescent 16 576 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 576,00 | 0,00 [1036,80] 4,71 5 1 1 5 25 0,64 2,5 2,5
792,00 | 0,00 792 3,60 5 2 0,8 6,25 32 0,62 2,5 2,5
Sala
d’estabulaci
6 dels 36
B4 reproductors Fluorescent 4 144 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 144,00 | 0,00 | 259,20 1,18 5 1 1 5 24 0,15 2,5 2,5
Sala del 36
cultiu larvari Fluorescent 6 216 1,00 1,80 1,00 [ 0,00 | 216,00 | 0,00 | 388,80 1,77 5 1 1 5 20 0,19 2,5 2,5
Sala del 6
cultiu larvari Fluorescent 6 216 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 216,00 | 0,00 | 388,80 1,77 5 1 1 5 24 0,23 2,5 2,5
576,00 | 0,00 576 2,62 5 3 0,7 |7,14286| 68 0,96 2,5 2,5
Sala dels 6
E5  |automatisme Fluorescent 2 72 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 72,00 0,00 | 129,60 0,59 5 1 1 5 14 0,04 2,5 2,5
Passadis Fluorescent 36 2 72 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 72,00 0,00 | 129,60 0,59 5 1 1 5 20 0,06 2,5 2,5
144,00 | 0,00 144 0,65 5 2 0,8 6,25 34 0,12 2,5 2,5
E6 Sala de les 36
maquines Fluorescent 6 216 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 216,00 | 0,00 | 388,80 1,77 5 1 1 5 24 0,23 2,5 2,5
E7 Edifici del 36
grup Fluorescent 4 144 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 144,00 | 0,00 144 0,65 5 1 1 5 150 0,53 2,5 2,5
E8 |Hivernacle Fluorescent 36 24 864 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 864,00 | 0,00 864 3,93 5 1 1 5 40 0,85 2,5 2,5
E9 |Exterior Hal logenur 500 2 1000 1,00 1,80 1,00 | 0,00 | 1000,00| 0,00 1000 4,55 5 1 1 5 25 0,61 2,5 2,5
E10 |Enllumenat d' Fluorescent 6 6 36 1,00 1,80 1,00 | 0,00 [ 36,00 0,00 36 0,16 5 1 1 5 190 0,17 2,5 2,5




ENDOLLS I APARELLS Ne° circuit| Coef. |Intensitat{ L |Smin5%| Sca Scp
LINIA |SALA Tipus P(W) | Unitats [TotalP (w) Rend |[Incr.norma| Cose [0} Pac (W) | Pr(VAr) |Pap(VA) [Intens (A)| PIA | agrupats |reducc.| min.Ca | (m) | mm2 | (mm2)| (mm2)
Ordinador| 500 1 500 0,80 1,25 0,90 [ 0,45 | 625,0 [ 302,70 [ 781,25 3,55 5 1 1 5 20 | 0,23 2,5 2,5
Impressorq 500 1 500 0,80 1,25 0,90 [ 0,45 | 625,0 [ 302,70 | 781,25 3,55 5 1 2 2,5 20 | 0,23 2,5 2,5
Oficina Unitat exte] 2835 1 2835 0,80 1,25 0,90 | 0,45 | 3543,8 | 1716,32| 4429,69 [ 20,13 | 25 1 3 8,33333( 24 1,57 2,5 2,5
All Branch-Bo| 3 1 3 0,80 1,25 0,90 [ 0,45 3,8 1,82 4,69 0,02 5 1 4 1,25 24 | 0,00 2,5 2,5
Unitat inter] 1700 1 1700 0,80 1,25 0,90 [ 0,45 | 2125,0 | 1029,18 | 2656,25 | 12,07 16 1 5 3,2 24 |1 0,94 2,5 2,5
Endoll 2000 2 4000 1 1 1 0,00 | 4000,0 [ 0,00 [4000,00] 18,18 | 20 1 6 |3,33333] 20 1,18 2,5 2,5
Sala de recepcio g 500 1 500 1 1 1| 000 | 5000 [ 000 |50000]| 227 | s 1 7 l071429] 3 | 002 | 25 | 25
11422,5] 3352,72 | 11904,4 [ 54,11 55 7 0,54 [101,852| 135 | 23,72 16 16
Vestuaris i lavabos
(dones) Endoll 500 1 500 1 1 1 0,00 | 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 6 0,04 2,5 2,5
Al2 [Vestuaris i lavabos
(homes) Endoll 500 1 500 1 1 1 0,00 | 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 9 0,07 2,5 2,5
Magatzem Endoll 500 2 1000 1 1 1 0,00 | 1000,0 0,00 | 1000,00 [ 4,55 5 1 1 5 8 0,12 2,5 2,5
2000,0 | 0,00 2000 9,09 10 3 0,7 |14,2857| 23 | 0,68 2,5 2,5
Al3 |Cambra isoterma Unitat inter] 2200 1 2200 0,8 1,25 0,90 [ 0,45 | 2750,0 | 1331,89 | 3437,50 | 15,63 16 1 1 16 6 0,30 2,5 2,5
Endoll 500 2 1000 1 1 1 0,00 | 1000,0 [ 0,00 [ 1000,00| 4,55 5 1 5 4 0,06 2,5 2,5
3750,0 | 1331,89 [ 3979,5 18,09 | 20 2 0,8 25 10 | 0,59 2,5 2,5
Sala de cultius Unitat inter] 4000 1 4000 0,8 1,25 0,90 [ 0,45 | 5000,0 | 2421,61 | 6250,00 | 28,41 30 1 1 30 15 1,38 2,5 2,5
ausiliars Campana | 1100 1 1100 0,8 1,25 0,90 | 0,45 | 1375,0 | 665,94 | 1718,75 [ 7,81 10 1 1 10 9 0,23 2,5 2,5
Al4 Endoll 500 3 1500 1 1 1,00 [ 0,00 | 1500,0 | 0,00 | 1500,00| 6,82 10 1 1 10 6 0,13 2,5 2,5
Sala d’estabulacio
dels reproductors  |Endoll 500 1 500 1 1 1,00 [ 0,00 | 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 18 | 0,13 2,5 2,5
8375,0 | 3087,55 | 8926,01 | 40,57 | 45 4 0,65 [69,2308| 48 [ 6,32 10 10
AlS Sala del cultiu larvari | Unitat inter] 2200 1 2200 0,8 1,25 0,90 | 0,45 | 2750,0 | 1331,89 | 3437,50 | 15,63 16 1 1 16 20 1,01 2,5 2,5
(1) Calentador] 1500 2 3000 0,8 1 1 0 3750,0 [ 0,00 [3750,00| 17,05 | 20 1 1 20 24 1,33 2,5 2,5
6500,0 [ 1331,89 | 6635,05 | 30,16 | 35 2 0,8 43,75 | 44 | 431 16 16
Al6 Sala del cultiu larvari | Unitat inter] 2200 1 2200 0,8 1,25 1,00 | 0,00 [ 2750,0 | 0,00 |3437,50 | 15,63 16 1 1 16 25 1,27 2,5 2,5
(2) Calentador] 1500 2 3000 0,8 1 1 0,00 | 3750,0 | 0,00 |3750,00| 17,05 | 20 1 1 20 29 1,60 2,5 2,5
6500,0 [ 0,00 6500 29,55 | 30 2 0,8 37,5 54 | 5,18 16 16
Al7 Sala dels Endoll 500 4 2000 1 1 1 0 2000,0 [ 0,00 |2000,00| 9,09 10 1 1 10 13 |1 0,38 2,5 2,5
Passadis Endoll 500 1 500 1 1 1 0 500,0 0,00 500,00 2,27 5 1 1 5 11 0,08 2,5 2,5
2500,0 | 0,00 2500 11,36 16 2 0,8 20 24 | 0,89 2,5 2,5
A18 |Sala de les maquines |Lim UV [ 2000 4 8000 0,8 1 1 0 10000,0| 0,00 10000 | 45,45 | 45 1 1 45 30 | 4,43 10 10
A19 [Hivernacle Endoll 500 2 1000 1 1 1 0 1000,0 | 0,00 | 1000,00 | 4,55 5 1 1 5 40 | 0,59 2,5 2,5
TRIFASIC 380 Necircuit| Coef [Intensitat| L [Smin5%| Sca Scp
LINIA [MOTOR TRIFASIC P(W) | Unitats | Total P (w)| Rend [Incr.norma| Cose ¢ | Pac (W) [ Pr(VAr) |Pap(VA) |Intens (A)] PIA | agrupats | reducc. | min.Ca | (m) mm2 | (mm2) | (mm2)
M1 |Bomba de captacio 5500 2 11000 0,80 1,25 0,90 | 045 [ 17188 | 8324 19097 | 50,26 55 1 1 55 1000 | 47,23 50 25
M2 |Bomba sala estabulacio 600 1 600 0,80 1,25 0,90 | 0,45 938 454 1042 2,74 5 1 1 5 35 0,09 2,5 2,5
M3 |Bomba viver 600 1 600 0,80 1,25 0,90 | 045 938 454 1042 2,74 5 1 1 5 40 0,10 2,5 2,5
M4 |Bomba filtracio(A) 4500 1 4500 0,80 1,25 0,90 | 045 | 7031 3405 7813 20,56 25 1 1 25 30 0,58 2,5 2,5
M5 |Bomba filtracio(B) 4500 1 4500 0,80 1,25 0,90 | 045 | 7031 3405 7813 20,56 25 1 1 25 30 0,58 2,5 2,5
M6  |Compressor 7360 1 7360 0,80 1,25 0,90 | 045 [ 11500 | 5570 12778 | 33,63 35 1 1 35 36 1,14 6 6




DIFERENCIALS

NP° circuit Coef. | Intensitat L Smin 5% Sca Scp

Pac (W) | Pr(VAr) | Pap(VA) | Intens (A) | AMA | agrupats | reducc. | minCa | (m) mm2 | (mm2) | (mm2)
El 648 0
E2 216 0
Gl 864 0 960,00 | 253 | 10 2 | o8 | 625 | 2 000 | 25 | 25
E3 792 0
E4 576 0
G2 1368 0 1520,00 | 400 | 10 10 | 08 [ 625 | 2 001 | 25 | 25
E5 144 0
E6 216 0
G3 360 0 400,00 | 105 | 10 2 | o8 | 625 | 2 000 | 25 | 25
E7 144 0
ES8 864 0
E9 1000 0
G4 2008 0 2231,11 5,87 10 3 07 [142857] 2 0,02 2,5 2,5
DI 4600 0 4600,00 | 12,11 16 4 0,65 |246154] 2 0,04 6 6
All 144 0
Al2 216 0
G5 360 0 400,00 | 1,05 [ 63 2 [ 08 | 625 | 2 000 [ 35 [ 16 ]
Al3 144 0
Al4 216 0
G6 360 0 400,00 | 1,05 | s0 2 | o8 | 625 | 2 000 [ 16 | 16
Al5 144 0
Al6 216 0
G7 360 0 400,00 | 105 [ 50 2 [ o8 | 625 | 2 000 | 16 [ 16 ]
Al7 | 703125 |3405,3898
A18 | 703125 |3405,3898
Al19 11500 | 5569,7042
G8 | 25562,5 [12380,484] 28402,78 | 74,74 80 3 07 [114286] 2 0,14 50 25
D2 | 26642,5 12380484 ] 2937855 | 77,31 80 4 0,65 123,077 2 0,23 50 25
Ml | 17187,5 |8324,2862
M2 937,5  [454,05197
M3 937,5  [454,05197
G9 | 19062,5 [9232,3901| 21180,56 [ 5574 | 63 3 0,7 90 2 0,10 35 16
M4 | 703125 [3405,3898
M5 | 7031,25 |3405,3898
M6 11500 | 5569,7042
G10 | 25562,5 |12380,484 | 28402,78 | 74,74 80 3 07 |[114286] 2 0,14 50 25
D3 44625 [21612,874] 4958333 | 13048 | 160 4 0,65 [246,154] 2 0,39 185 95




ICC

N°circut | Coef | Intensitat L Smin 5%| Sca Scp
Pac (W) Pr(VAr) Pap(VA) | Intens (A) | A/MA | agrupats | reducc. | min.Ca (m) mm2 (mm2) | (mm2)
D1 8336 0
D2 26642,5 | 12380,484
D3 44625 21612,874
ICC 79603,5 | 33993,358 [ 86557,87 227,78 | 250 | 3 0,7 357,143 2 0,43 300 150




ANNEX XII

PROTECCIO CONTRA INCENDIS
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1. Objecte de I’annex

En aquest annex es defineix la instal-lacié de protecci6 contra incendis complint amb:

e Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales del
RD 2267/2004.

e Guia Técnica de Aplicacion: Reglamento de Seguridad contra incendios en los
establecimeintos Industriales. Revisada 2007.

2. Caracteritzacié dels establiments industrials en relacio amb la
sequretat contra incendis.

2.1.Els establiments industrials es caracteritzen per:

e La configuracié i ubicaci6é amb relaci6 al seu entorn, i
e FElnivell de risc intrinsec.

2.1.Caracteristiques dels establiments industrials per la seva configuracio i
ubicacié amb el seu entorn:

L’establiment industrial és del tipus C, és a dir que ocupa totalment un edifici, o varis,
en aquest cas, aquesta distancia €s major a 3m de I’edifici més proxim. Aquesta
distancia haura d’estar lliure de mercaderies combustibles o elements intermedis
susceptibles a la propagacié de I’incendi.

2.2.Caracteristiques de I’establiment industrial pel seu nivell de risc intrinsec:
Els sectors que s’estableixen son en funcié de Dedifici i sén inferiors a 2000m’. A

continuacio (taula....) es descriuen les superficies de les sales de cada construccio i
després els 8 sectors definits.

DESCRIPCIO SUPERFICIE (m°)
Edifici principal 120
Primer pis:
Oficina \ 60
Planta baixa:
Magatzem 24
Lavabos 24
Vestibul 12
Edifici annexat 160
Cambra isoterma 9
Sala cultiu fitoplancton 31,5
Sala estabulacio 13,5
Sala cultiu larvari (A) 11,25
Sala cultiu larvari (B) 11,25
Sala d’automatismes 4,5




Passadis 33,75

Sala de maquines 45
Hivernacle 192
Caseta grup electrogen 20

SECTORS SUPERFICIE (m°)

A) Edifici principal 96
B) Edifici annexat 81
C) Sala maquines 45
E) Hivernacle 192
F) Caseta grup electrogen 20

Taula 1. Superficie dels edificis i sectors de la piscifactoria.

Nivell de risc intrinsec per a cada sector de la produccio:

—>Per a les sales que no siguin el magatzem :

On:

Zf qs: 5; G L 2
0, = IT R, (MJ/m™)o (Mcal/m")

Qs = densitat del foc, ponderada i corregida del sector (MJ/m2).

Si = superficie de cada zona del procés (m2).

qi = densitat de carrega del foc de cada zona amb un procés diferent segons els
processos que es realitzen en el sector d’incendi (MJ/m2).

Ci = coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat del combustible
(=1 excepte en la caseta del grup electrogen=1,6).

A = superficie del sector (m2).

Ra = coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a
I’activitat industrial (=1,5).

->Per al magatzem:

=X

Z;EL.,. C h s, o o
0. = 7 R, (MJ/m”)o (Mcal/m"~)

Qs = densitat del foc, ponderada i corregida del sector (MJ/m2).

Si = superficie de cada zona del procés (m2).

qi = densitat de carrega del foc de cada zona amb un procés diferent segons els
processos que es realitzen en el sector d’incendi (MJ/m2).

Ci = coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat del combustible.
hi = alcada de I’emmagatzematge de cada combustible (=2m).

A = superficie del sector (m2).



Ra = coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a
I’activitat industrial.

Nivell de risc intrinsec de I’edifici industrial:

Z: er’ ‘r‘-lf

O ==L"" " (MJ/m’ )o(Mcal/m’)

XA

Qs = densitat del foc, ponderada i corregida de I’edifici industrial (MJ/m2).
Qi = densitat del foc, ponderada i corregida del sector (MJ/m2).
Ai = superficie del sector (m2).

Nivell de risc intrinsec de I’establiment industrial:

Zf ch' A : . ) ] 5
==L =2 _a (MJ/m")o (Mcal/m™)

0, = .
: Z-rl “r‘-lerr'

On:
QE = densitat del foc, ponderada i corregida de 1’establiment industrial (MJ/m2).
Qe = densitat del foc, ponderada 1 corregida de 1’edifici (MJ/m2).
Ai = superficie del sector (m2).

Taula de resultats del nivell de risc intrinsec dels diferents sectors, edificis i1 establiment:

SECTORS SUPEYIEICIE Qs |Risc| Qe |Risc| QE |Risc
A) Edifici principal 96 885 3 885 3
B) Edifici annexat 81 168 1 215 |
C) Sala maquines 45 300 1 347 1
E) Hivernacle 192 150 1 150 1
F) Caseta grup 20 480 | 2 | 480 | 2
electrogen

Taula 2. Risc del sector, edifici i establiment de la piscifactoria.




TABLA 1.3

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/im? MJ/m?

1 Qs =100 Qs <425
BAJO

2 100< Qs = 200 425< Qs < 850

3 200 < Qs =300 850 <Qs = 1275
MEDIO 4 300 < Qs = 400 1275 < Qs = 1700

5 400 < Qs = 800 1700 < Qs < 3400

6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs = 6800

ALTO 7 1600 < Qs = 3200 6800 < Qs = 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Taula 3. Nivell de risc intrinsec.

3. Requisists constructius dels establiments industrials segons la seva
configuracio, ubicacio i nivell de risc intrinsec.

3.1.Sectoritzacié de I’establiment industrial.

La superficie maxima admissible de cada sector d’incendi és:

SECTORS SUP](EII;;;ICIE Risc | Compleix
A) Edifici principal 96<5000 3 si
B) Edifici annexat 81 1 si
C) Sala maquines 45 1 si
E) Hivernacle 192 1 si
F) Caseta grup 20<6000 2 si
electrogen

Taula 4. Compliment del risc en relaci6 la superficie i la normativa.




Tabla 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO

Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinseco del
sector de TIPO A TIPOB TIPOC
incendio (m2) (m2) (m2)
BAJO (1H2H3) (2)(3) () (3)(4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2+3) (2)(3) (3)4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO 3) (3)4)
] ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

(3) Cuando se instalen sistemas de rociadores automaticos de agua que no
sean exigidos preceptivamente por este reglamento (anexo ), las
maximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1,
pueden multiplicarse por 2.

(4) En configuraciones de tipo C, si la actividad lo requiere, el sector de
incendios puede tener cualquier superficie, siempre que todo el sector
cuente con una instalacidén fija automatica de extincion vy la distancia a
limites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas sea superiora 10 m.

Taula 5. Superficie maxima de sector segons el risc intrinsec.

3.2.Materials.
Les exigéncies de comportament al foc dels productes de construccié es defineixen
determinant la classe que han d’assolir, segons la norma UNE-E 13501-1 pels materials

als quals existeixi una norma harmonitzada i ja estigui en vigor el marcatge ‘CE’.

Les condicions de reaccid al foc aplicable als elements constructius s’han de justificar
conforme a la classificacio que estableix la norma UNE-23727.

Productes de revestiment:

En els sols: El paviment és continu antilliscant, resistents al fregament, es pot rentar i
també antiacid.

En parets i sostres: Els materials utilitzats en els revestiments son de rajola envernissada
ceramica blanca, paraments verticals amb bloc de formigé de 40x20x20 cm hidrofugat i
pared6 amb supermad de 7mm. El sostre amb paraments amb aillament a base de
poliureta projectat, excepte en la oficina que hi ha panells autoportants. Tots aquests
materials son de la classe M2, o més favorable, per tant es consideren aptes.

Altres productes: En la instal-lacié eléctrica, els conductes son de coure i el tub de PVC,
aillat rigid normal corvable en calent. Aquests elements han de ser de la classe M1 o



més favorable. Els cables seran no propagadors d’incendi, amb emissio6 de fum i
opacitat reduida. Els productes de construcci6 petris, ceramics, metal-lics, aixi com els
vidres, morters, formigons o guixos, es consideren de la classe A1 (MO).

3.3.Estabilitat del foc dels elements constructius portants.

Pels establiments industrials ubicats en edificis amb altres usos, el valor exigit als seus
elements estructurals no pot ser inferior a 1’exigida al conjunt de I’edifici en aplicaci6 de
la normativa que sigui aplicable.

La taula 2.2. és la que s’aplicara en les estructures de les cobertes i els seus suports en
edificis en planta. Tenint en compte que la configuracié de la nau és del tipus C i el seu
nivell de risc intrinsec és baix, 1’estabilitat del foc dels elements estructurals amb funcid
portant siguin recorregut d’evacuacio no pot tenir un valor inferior a R30(EF-30).

En els establiments industrials d’una sola planta, o amb zones administratives amb més
de una planta perd compartimentades de 1’is industrial segons la seva reglamentacio
especifica, situats en edificis de tipus C, separats al menys 10 m de limits de parcel-les
amb possibilitat d’edificar en elles, no sera necessari justificar 1’estabilitat al foc de la
estructura, sempre que es garanteixi I’evacuacid i se senyalitzi convenientment aquesta
particularitat en 1’accés principal de I’edifici, perqué pugui ser coneguda pel personal
dels serveis d’extinci6 aliens.

3.4.Resisténcia del foc d’elements constructius de tancament:

Les exigeéncies de comportament davant el foc d’un element constructiu de tancament (o
delimitador) es defineixen pel temps durant el qual aquest element ha de mantenir les
condicions segiients, durant I’assaig normalitzat conforme a la norma que correspongui
de les incloses a la Decicio 2000/367/CE de la Comissio, 3 de maig de 2000,
modificada per 1 aDecisio 2003/629/CE de la Comissio:

a) Capacitat portant R.
b) Integritat al pas de les flames i gasos calents E.
¢) Aillament térmic I.

Aquests tres suposits es consideren equivalents als especificats a la norma UNE23093.

a) Estabilitat mecanica (o capacitat portant).

b) Estanquitat al pas de les flames o gasos calents.

¢) No emissid de gasos inflamables a la cara exposada al foc.

d) Aillament térmic suficient per impedir que la cara no exposada al foc superi
les temperatures que estableix la norma corresponent.

e) La resisténcia la foc sense funcié portant de EI120 i amb funci6 portant REI
120 (RF-120).



Els forats que es fan per passar les conduccions d’aigua marina i d’aire comprimit de la
sala de maquines a l’interior de 1’edifici annexat es tapen amb masilla de silicona
resistent al foc, per al segellat de juntes de dilatacio, i petits forats amb possibilitat de
moviment (conductes, canonades,...).

Per a les canonades fetes amb material combustible o fusible, en el punt de trobada amb
I’element compartimentador, es poden col-locar abracadores o collarins metal-lics que
en el seu interior porten material intumescent, de tal manera que, quan es produeix el
foc, s’expandeixen, segellant completament el forat.

3.5.Evacuacio dels establiments industrials:

Per a I’aplicacio de les exigéncies relatives a I’evacuacio de 1’establiment industrial, es
determina la ocupacié (P), amb la segiient expressio:

P=1,10 p, quan p< 100 persones.
P=1,1014=4,40=5

On p representa el nombre de persones que constitueixen la plantilla que ocupa el sector
d’incendi.

L’evacuacio de I’establiment industrial es caracteritza per:

Disposar d’elements d’evacuacio.

Una sortida amb un recorregut maxim de 50m.

No hi ha escales internes ni aparells elevadors.

No cal sistema d’evacuacié de fums explicit. La sala de maquines, no genera
fums i la caseta del grup electrogen disposa d’una reixeta d’entrada i una altra de
sortida d’aire com exigeix la normativa de calderes.

e Les sortides d’evacuaci6 tindran una amplada minima de 0,8m.

4.Requisits de les instal-lacions de proteccidé contra incendis dels
establiments industrials.

Tots els aparells, equips, sistemes i components de les instal-lacions de proteccié contra
incendis dels establiments industrials, aixi com el disseny, ’execucid, la posada en
funcionament i el manteniment de les instal-lacions han de complir el que preceptuen el
Reglament d’Instal-lacions de proteccidé contra incendis, aprovat pel Real Decreto
1942/1993, de 5 de Noviembre, i I’Orden de 16 Abril de 1998, sobre normes de
procediment i desplegament de 1’esmentat reial decret.

4.1 Extintors d’incendi.

S’instal-lara un extintor d’incendi portatils a cadascun dels sectors de 1’establiment
industrial. L’emplacament dels extintors permetra que siguin facilment visibles i



accessibles, estaran situats proxims als punts on s’estimi major probabilitat d’iniciar-se
I’incendi, a ser possible proxims a les sortides d’evacuacio i preferentment sobre suports
fixats a paraments verticals, de manera que la part superior quedi, com a maxim, a 1,70
m del sol. I la seva distribuci6 ha de ser tal, que el recorregut maxim horitzontal, des de
qualsevol punt del sector d’incendi fins a 1’extintor, no superi els 15m.

Segons la classe de foc dels sectors d’incendi s’escullen els agents extintors i son els
seguents:

Sector Classe de foc Agent extintor
A A (solid) Pols ABC (polivalent) o escuma fisica
B A (solid) Pols ABC (polivalent) o escuma fisica
C A (solid) Pols ABC (polivalent) o escuma fisica
D A (solid) Pols ABC (polivalent) o escuma fisica
E A (solid) Pols ABC (polivalent) o escuma fisica

Taula 6. Agents extintors escollits per a cada sector.

La eficacia minima dels extintors per la classe de foc A és de 21A.

Els extintors eficacos en focs de la classe A i B son els d’escuma, que son aquells que
projecten mitjancant pressid un gas auxiliar, una emulsid, o una solucié que conté un
producte emulsionant, formant-se una escuma mescla d’aigua i emulsionant amb [’aire.
La forma d’extinci6 és per sufocacid i refredament, 1’inic inconvenient és que no es pot
utilitzar amb corrent eléctrica. El gas impulsor de 1’extintor a escollir és el CO2.

D’aquesta manera s’instal-laran en tot 1’establiment industrial 5 extintors portatils
d’escuma fisica (veure el planol corresponent).

4.2.Sistema de boques d’incendi equipades.

La normativa no exigeix un sistema de boques d’incendi equipades. No s’instal-laran
sistemes automatics de deteccié d’incendis, ni BIEs ni tampoc boques d’hidrants
exteriors.

4.3.Sistema d’enllumenat d’emergéncia.

La reglamentacié només exigeix un enllumenat d’emergéncia en la sala de maquines i
en la sala d’automatismes.

4.4.Senyalitzacio.

Es procedeix a la senyalitzaci6 de les sortides d’is habitual o d’emergencia, aixi com
els mitjans de proteccié contra incendis d’utilitzaci6 manual, quan no sigui facilment
localitzable des d’algun punt de la zona protegida, tenint en compte el que disposa el
Reglament de senyalitzacio dels centres de treball, aprovat pel Real Decret 485/1997, de



14 d’Abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacio de seguretat i salut
en el treball.

Juntament a cada element d’extinci6 d’incendis (extintors) es col-locaran senyals
luminescents de 297x210 mm amb una cara de PVC rigid i 2mm de gruix. Mentre que
les indicacions de la evacuacio (sortides, sortides d’emergencia i no sortides) seran de
297x148 mm.
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

L’ avaluacio de I’impacte ambiental es necessari per a aquest projecte ja que es tracta
d’una instal-lacio aquicola que s’abasteix d’aigua de mar i després s’ha de retornar amb
les millors condicions mediambientals. A més a més la piscifactoria s’ubica a Menorca
que és Reserva de la Biosfera i a I’oest de la piscifactoria hi ha el Parc Natural de
S’Albufera d’Es Grau. La ubicaci6 exacte es pot veure en el planol corresponent.

2.CONDICIONANTS LEGISTATIUS

2.1. DEL SOL

El Pla General d’Ordenacié Urbana (PGOU) de Maho classifica el sol on s’ubica la
piscifactoria i proporciona els condicionants de I’edificacio:

A I’article 11 del PGOU es classifica el sol de la piscifactoria com a sol rustic
protegit i pertany a la zona de proteccid forestal 14.A i de proteccié mixta

agricola-forestal 15.B del PGOU. Les arees de proteccid territorial sén zones
d’interés connector (14.A) i d’alt valor ecologic i paisatgistic (15.B). La caleta
de Binillauti és d’alt valor ecologic i paisatgistic per la vegetacio existent de
marines d’ullastrar i aladern (amb les especies dominants d’ullastre Olea
europea sylvestris, de mata Pistacea lentiscus, d’aladern Phyllirea media,
d’arangi bord Prasium majus i de vidalba balearica Clematis cirrhosa
balearica).
A I’article 310 del PGOU referent a les edificacions destinades a usos agricoles,
pecuaris o forestals ordena que:

0 Les aiglies s’han de drenar, prévia decantacié cap a pous morts, o bé

aprofitar-la en el futur emmagatzemant-la en cisternes, diposits o basses.
En cap cas es podra abocar I’aigua directament als camins o finques
veines.

o Draltra banda les noves construccions es localitzaran sempre en terrenys

amb pendents inferiors al 15% i es separaran una distancia minima de 10
m respecte als limits dels camins, 25 m respecte els torrents i rieres i un
minim de 6 m respecte la resta de partions de la finca.

A I’article 337 del PGOU els usos i activitats permesos resten condicionats per:
0 La prohibicié de I’obertura de nous camins o pistes forestals i s’admeten

instal-lacions d’energies renovables quan estiguin destinades només a
I’aprofitament de I’energia solar (plantes fotovoltaiques o fototermiques)
per a I’autoconsum o a la seva comercialitzacio.

o Draltra banda les activitats rurals vinculades a la proteccio de la natura i

educaciéo ambiental s’admeten sobre edificacions i infraestructures ja
existents.

o La nova construccio destinada a I’activitat agricola haura de fer-se amb

materials i formes tradicionals, utilitzant paredat de pedra antiga o
arrebossat i coberta de material ceramic.

0 Les edificacions existents hauran de disposar d’una depuradora

d’oxidacio total o fosa séptica amb decantador i filtre biologic.



- A l’article 343 del PGOU es defineixen els usos i activitats permeses. Les grans
instal-lacions hauran de ser promogudes per privats quan estiguin al servei del
conjunt de la poblacié o per administracié pablica i amb estudi d’impacte
ambiental.

- A Tlarticle 344 del PGOU es regulen les actuacions en les edificacions
tradicionals rural. Les zones destinades a aparcaments no poden superar el 5%
de I’area de conreu i fins a un maxim de 150 m% Les noves construccions
d’ampliacié no poden superar en un 10% el volum edificat i s’ha d’integrar
paisatgisticament amb I’edificaci6 existent i amb I’estructura de I’espai lliure.

Les disposicions generals de la regulacié del sol rastic permeten totes les activitats
d’explotacio de recursos primaris, activitats rurals complementaries, activitats
industrials de transformacié agraria i petites infraestructures d’energies renovables, de
proveiment dels usos domestics,...

2.2. DE PROTECCIO AMBIENTAL

S’acomplira amb la Llei 11/2006 de 14 de setembre, d’avaluacié d’impacte ambiental i
avaluacié ambiental estrategica a les llles Balears relativa als efectes de determinats
plans i programes en el medi ambient.

En I'article 291 del PGOU es regulen els sorolls i vibracions en sols agricoles-forestals,
es resta prohibida tota activitat que a 100 m de distancia de la font emissora comporti un
nivell sonor de 42dB en horari nocturn (22h-7h).

L’abocament de les aigies residuals es regira pel Pla Hidrologic de les Illes Balears.

La regulacio de la gestio de residus es regira per la normativa especifica del Pla director
sectorial per a la gesti6 dels residus a Menorca.

En I’article 295 del PGOU resta prohibit I’abandonament d’envasos agroquimics i la
neteja de cubells aplicadors de fitosanitaris en cursos d’aigua naturals o artificials.

Els enderrocs i altres residus de la construccié compliran amb allo que estableix el Pla

Director Sectorial de Residus no perillosos de Menorca, aprovat el 26 de juny de 2006
(publicat al BOIP, numero 109, de data 3.8.2006).

3.ACTIVITAT DE LA EMPRESA

La piscifactoria és un centre de repoblacio de llamantols amb una capacitat per produir
30.000 postlarves anuals.

3.1.CLASSIFICACIO

Segons la Classificacié Catalana d’Activitats Economiques (CCAE-93) I’ activitat de
I’empresa en és de la seccio B: Pesca —05.022 Aquicultura d’aiglies marines.



3.2.DIMENSIO

La piscifactoria conté les segiients construccions:

DESCRIPCIO DIMENSIO
Edifici principal (zona seca) 120 m?
Primer pis:
Oficina | 60 m”
Planta baixa:
Magatzem 24 m°
Lavabos 24 m°
Vestibul 12 m’
Edifici annexat (zona humida) 160 m*
Cambra isoterma 9m’
Sala cultiu fitoplancton 31,5 m?
Sala estabulaci6 13,5 m*
Sala cultiu larvari (A) 11,25 m?
Sala cultiu larvari (B) 11,25 m*
Sala d’automatismes 45 m’
Passadis 33,75 m°
Sala de maquines 45 m*
Hivernacle (zona humida) 192 m?
Caseta de les bombes de captacio 15 m’
Caseta grup electrogen 20 m°
Basses de recepcio (A i B)
A 600 m°
B 900 m*
Basses de depuracio
C (macroalgues) 1500 m®
D (fitoplancton i cloisses) 600 m°
E (cloisses i peixos) 1800 m°

Taulal. Superficies dels edificis i instal-lacions de la piscifactoria

3.3.0RGANITZACIO

Els dies de treball a la setmana sén des del dilluns fins el divendres, i tots els
treballadors (que es va rotant amb els altres companys), també treballaran alguns caps
de setmana, ja que s’han d’alimentar als crustacis tots els dies d ela setmana.

A continuaci6 podem veure un quadre de distribucié dels horaris pels diferents

treballadors:

Horari de dilluns a divendres
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13

14 115|16

17
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19

20

1 RECEPCIONISTA-COMPTABLE

2 TECNICS CULTIUS MARINS

1 TECNIC AGRICOLA/AGRONOM

E———




Taula2. Organitzacié dels treballadors de la piscifactoria

4.PLA PRODUCTIU

El producte final de la piscifactoria son postlarves preengreixades d’estadi V-VI de
[lamantol del mediterrani (Homarus gammarus) que es porten a engreixar a les
muscleres propietat dels pescadors de la Confraria de Pescadors de Mad.

4.1.DIAGRAMA DEL PROCES

La piscifactoria inicia el procés productiu amb 18 femelles gravides de llamantol
capturades al medi natural. Després es fan eclosionar els ous en condicions controlades
en la sala de cultiu larvari. A continuacié les larves de llamantol obtingudes es
preengreixen en el viver (hivernacle) fins a una mida que puguin sobreviure en les
muscleres. Al final d’aquest procés s’obtenen 30.000 postlarves suficientment grans per
poder continuar engreixant-se en el medi natural perd en un espai controlat i lliure de
depredadors, com son les muscleres del port de Mad. Al cap de 6-10 mesos aquestes
postlarves s’han convertit en juvenils aptes per a la repoblacié de les zones marines
protegides i reserves pesqueres de Menorca.

Esquema del diagrama de flux:
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Fig. 1. Diagrama de flux del procés productiu de la piscifactoria.

4.2. MATERIES PRIMERES

Els adults de Ilamantol no s’alimenten de pinso, pel que necessiten aliment fresc com
peix, musclos, cefalopodes,...totes les restes de la pesca de peix que s’han trencat o que
no es poden vendre serveixen. Les larves de llamantol amb fitoplancton i zooplancton
que es cultiva en la propia piscifactoria en tenen suficient, perd quan estan en el viver
(preengreixant-se) també se’ls introdueix aliment fresc.

Per als cultius auxiliars (cultiu de fitoplancton i zooplancton) calen bosses de plastic de
150L d’un sol us i cists d’Artémia salina.




Tanmateix per dur a terme el procés productiu cal electricitat (o gasoil en cas d’avaria
per posar en marxa el grup electrogen) pel funcionament de les instal-lacions
d’enllumenat, de bombeig, d’aire comprimit, de climatitzacio i sistemes informatics.

La neteja de material de laboratori (erlenmeyers i balons), tancs, terres i superficies de

treball s’utilitza I’hipoclorit sodic. | per a la desinfeccié dels reproductors, quan entren
a la piscifactoria, s’utilitza polividona iodada.

S.SENSIBILITAT AMBIENTAL

L’empresa ‘Binillauti Nou S.L.” es troba en una zona amb un entorn d’alt interes
ecologic, pel que la preservacio de I’entorn i del medi ambient és un dels principis de la
nostra empresa. Conseqlientment es comprometen a conduir les nostres activitats
contribuint de forma positiva al comportament mediambiental associat als processos,
instal-lacions i serveis, i prestar una especial atencio a la proteccio de I’entorn, dels
clients i del public en general.

Pel que fa a la empresa pretén fomentar un producte de denominacié d’origen i aixi:
1) Ampliar el mercat dels consumidors de productes del Menorca fomentant
I’economia de la zona.
2) No interessa contaminar I’entorn, ja que se’n depén directament (habitat de la
matéria prima) i €s d’on s’obté I’aigua necessaria pel cultiu aquicola.
3) Els propis treballadors pertanyen a aquesta zona, per tant ja estan
sensibilitzats amb I’entorn i procuren seguir el sistema de gestio de residus.

6.POLITICA AMBIENTAL

El principi mediambiental preferent és el de minimitzar I’impacte de la industria,
realitzant un esfor¢ continuat a identificar, caracteritzar i millorar I’impacte ambiental
derivat de les activitats aqliicoles. En el cas de manca de legislacié aplicable es fixara
en els estandards internacionals i la tendéncia legislativa vigent per a la planificacio dels
processos productius.

Per altra banda la prevencid de la contaminacié procedent d’altres llocs és
importantissima (desinfeccio dels reproductors) per evitar possibles focus patogénics en
el nostre entorn, ja que podria posar en perill la ictiofauna autoctona i tota la produccio
propia. “Prevenir val més que curar”.

La collaboraci6 mediambiental amb el Parc Natural de S’Albufera d’Es Grau,
I’l.LR.T.A. d’Aquicultura de Sant Carles de la Rapita i I’Institut de Cultius Marins dels
Alfacs, per al la recerca de possibles solucions mediambientals poden ser molt
favorables per a una millora de la gestié ambiental.

Tanmateix afavorir una comunicacio tant interna com externa transparent, mitjancant
formacié mediambiental i informes mensuals pablics (avaluacid sistematica i periodica)
de I’estat mediambiental de I’empresa i de les seves proximitats, reforcen I’objectiu
final d’obtenir una millora continua del sistema de gestié ambiental.



7.DESCRIPCIO DEL _PROCES PRODUCTIU: ANALISI |
IDENTIFICACIO DE LES PRINCIPALS ACCIONS QUE PODEN
DESENVOLUPAR IMPACTE

La descripcio de les instal-lacions es troba en el planol corresponent. A continuacié a
mode de diagrama s’analitzen les principals accions que poden desenvolupar un
impacte en el medi ambient:

ENERGIA QUIMICA Fums de la
Grup electrogen: » combustio Soroll
GAS-OIL

l Talls eléctrics i avaries

EQUIPS SISTEMA DE
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Medicaments dissolts en
ESTABULACIO aigua salada procedents
FEMELLES GRAVIDES dels tractaments

polividona iodada.

CUI TIL FITOPI ANCTON

AIRE A CULTIU LARVARI » A|gues residuals
FILTRAT salades amb un
contingut elevat de
v matéria organica
PREENGREIX POSTLARVES > dissolta

A A 4 \ 4

Materia organica : restes de
I’aliment fresc i llamantols
que hagin mort durant el seu
cultiu

Fig.2. Accions que poden desenvolupar impacte ambiental de la piscifactoria.



DIAGRAMA DEL SISTEMA DE DEPURACIO DE L’AIGUA RESIDUAL DE LA
PISCIFACTORIA:

EDIFICI
ANNEXAT HIVERNACLE

A 4 A 4
Aigua salada amb un elevat
contingut en matéria organica ,

nitrits, nitrats i amonis

PROCES DE FITODEPURACIO

l

BASSA C .| Eliminacio de nitrits,
(macroalgues) nitrats i amonis
l Eliminacié de nitrits, nitrats,
amonis, materia organica en
BASSA D g

\ 4

suspensio i bacteris dels quals

(fitoplancton+cloisses) s’alimenten les cloisses

v Eliminacio de materia orgénica en
BASSA E »| suspensio i bacteris. Els peixos son
(peixos+cloisses) els bioindicadors de la salubritat de

I’aigua depurada

CANAL DE DESGUAS

l

MAR

Fig.3. Sistema de depuracié de I’aigua utilitzada en la piscifactoria.

AIGUES ENTRANTS:

1. Aigua marina de Sa Caleta de Binillauti: El sistema de I’aigua de cultiu és obert
i S’emmagatzema a les basses de recepcio A i B.

2. Aigua marina filtrada i estéril per a la cambra isoterma, sala de cultiu de
fitoplancton i sales de cultiu larvari: Aquesta aigua es capta de les basses de
recepcio, es fa la filtracié mecanica fins a 1um i s’esterilitza amb una llum UV.
Aquesta aigua no es reutilitza.




3. Aiqua marina sense filtrar per a la sala d’estabulacié i el viver (hivernacle): Es

capta directament de les basses de recepcio i passa pel circuit de tancs. Aquesta

aigua no es reutilitza.

4. Aigua dolca dels sanitaris: La piscifactoria té aigua potable de la xarxa publica.

AIGUES SORTINTS:

1. Aigua salada procedent del cultiu del llamantol: Sobretot tindra una carrega de

productes amoniacals considerable, com també de matéria organica en suspensio
i dissolta procedent I’aliment fresc. En les basses de depuracio les macroalgues,
fitoplancton i cloisses redueixen la materia organica en suspencid, eliminen tot

I’amoni, nitrats i nitrits acumulats.

Aigles residuals dels sanitaris i piques de la cambra isoterma, sala de cultiu de

fitoplancton i sales de cultiu larvari: Desembocaran a la fossa séptica de 15m°

8. ESTUDI DE L’ENTORN DE L’ESTABLIMENT.

La matriu d’efectes es troba al final del present annex.

9.RECULL DE LA LEGISLACIO | NORMATIVA VIGENTS QUE

AFECTEN A L’ESTABLIMENT .

Pel que fa a la legislacio que afecta a la piscifactoria és molt extensa, per aixo a

continuacié hi ha un resum de les més rellevants.

LEGISLACIO VIGENT

AFECTA A...

Llei 11/2006 de 14 de setembre, d’avaluacié d’impacte
ambiental i avaluacié ambiental estratégica a les Illes
Balears relativa als efectes de determinats plans i
programes en el medi ambient.

Avaluacié de I’impacte ambiental del
centre de repoblaci6 de llamantols

Llei 23/1984, de 25 de juny,
de Cultius Marins

Cultiu de crustacis

Real Decret 121/2004, de 23 de gener sobre la
identificacié dels productes de pesca, d’aquicultura i del
marisqueig vius, frescs, refrigerats o cuinats

Real Decret 1882/1994, de 16 de setembre, pel que
s’estableix les condicions de sanitat animal aplicables a

Productes finals de postlarves de
Ilamantol per repoblar

la posada en el mercat d’animals i productes
d’aquicultura
Queda completament prohibida,
Avrticle 14 I’administracié d’aquells medicaments
del Reglament CEE n° 2377/90 que  continguin  substancies  no
sobre medicament veterinaris. mencionades en els annexes LIl i 1l a
animals destinats a la produccid

d’animals




Real Decret 571/1999, de 9 d’abril.

Reglamentacié Tecnico-Sanitaria que fixa les normes
aplicables a la producci6 i comercialitzacié de mol-luscs
bivalves vius

Produccié dels mol-luscs bivalves
(cloisses de les basses de depuracid).

Real Decret 2483/1986, de 14 de novembre.

Fa referencia a les condicions de
transport dels productes finals

Decret 114/1988, de 7 d’abril, d’Avaluacié d’Impacte
Ambiental (DOGC 1000, de 3.6.88)

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de I’intervencio integral de
I’Administraci6 Ambiental que deroga parcialment el
decret anterior

Norma basica de I’AlA i afecta a totes
les activitats susceptibles d’afectar al
medi ambient, la seguretat i la salut de
les persones

Pla General d’Ordenacié Urbana (PGOU) de Ma6

Restriccions de la reforma de la obra i
funcionament de la piscifactoria.

Llei 22/1998,de 28 de juliol, de regulaci6 de la
proteccid, utilitzacio i policia de les costes.
(BOE num. 22/1988 publicat el 29/07/1988)

Pels abocaments al mar.

Llei 6/1993,
Reguladora dels residus

Per a la gestid dels residus solids

Per la gestio dels fangs

Directiva 96/61/CE, de 24 de setembre de 1996 Relativa a la prevencido i control
(DOCE de 10 d’octubre de 1996) integrats de la contaminacio
Llei 16/2002 Prevencié i control integrat de la

contaminacio

10. ELABORACIO DE LA MATRIU D’IMPACTES.

Les implicacions mediambientals dels processos productius de la nostra empresa son

deguts a:

-La gran ocupacié espacial proxima al mar necessaria pel cultiu a terra del

[lamantol del mediterrani.
-Calen grans volums d’aigua marina.

-Es inevitable una alteracié del medi aquatic degut sobretot a: I’aport d’aliment
fresc i la utilitzacié de productes quimics (tenir en compte I’ecotoxicitat).
-1 la generacid de residus que en el seglient punt desenvoluparem.
L’ impacte sobre el medi receptor es produeix principalment per I’aport de:
-Materia organica procedent de les biodeposicions i aliment no ingerit (10-20%
del subministrat)—> suposa un increment de la demanda d’oxigen (DBO5).
-Solids en suspensié—> en la sortida de I’efluent hi haura precipitats.

-Nutrients (P i N)-> fenomen d’eutrofitzacio.

-Amoniac-> toxic per a la fauna aquatica.

-O2 dissolt en I’aigua—> disminueix fins a poder posar en perill les poblacions

naturals.

La matriu d’impacte ambiental es troba al final del present annex.




11.ASPECTES RELACIONATS AMB LA PRODUCCIO | GESTIO
DE RESIDUS.

En linies generals podem dir que els residus generats son:

-Residus urbans : de caracteristiques similars a les escombraries de tipus
domestic.

-Envasos residual no perillosos: embalatges, caixes,...

-Envasos residuals perillosos: envasos de productes quimics de caracter perill6s
utilitzats en els tractaments sanitaris i en les operacions de neteja.

-Residus del manteniment de les instal-lacions i dels vehicles utilitzats: materials
filtrants residuals, olis usats, coixinets,...

-Els fangs del sistema de tractament dels efluents de sortida. (aproximadament
100g de fangs per kg de d’aliment subministrat)

-Els crustacis morts durant el cultiu, els mol-luscs bivalves i peixos que
s’engreixen i poden morir en les basses de depuracio .
De totes aquestes corrents podem ofertar subproductes com: Marisc mort.
Cal dir pero que en la borsa de subproductes de Balears hi ha demanda de: Restes
d’animals, restes alimentaris en bon estat i matéria organica.
Per a la minimitzaci6 dels efectes sobre el medi és imprescindible una correcta gestio
interna i externa dels residus que es generen. | per aix0 necessitarem un transportista
(per a traslladar els residus al seu lloc corresponent) i un gestor que s’encarregui del
seguiment continuat dels residus a dins de I’empresa fins a la sortida.

Com s’ha pogut veure fins ara pel que fa al volum de residus, els aspectes més
importants a tenir en compte son la quantitat i qualitat de I’aliment fresc, i tot seguit el
sistema i circuit que fan les aigues residuals en I’instal-lacio.

A continuacio trobem els calculs del volum teoric de residus que ens aporten I’aliment
fresc.

Si el factor de conversié de I’aliment fresc és 1:2, i la produccié anual de llamantol és
de 30.000 crustacis de 150g cadascun, consumim 50 kg de aliment fresc al dia, i aix0
ens genera els seguents residus:

Parametre Per Kg Kg generats
contaminant de aliment fresc de residu
DBOs (Kg O,) 0,1560 7,8
Matéria en suspensio 0,2290 11,45
P (kg) 0,0085 0,45
N valors maxims (Kg) 0,0504 2,5
NH," (kg) 0,0312 1,6

Taula 3. Volum de residus generats per I’alimentacid dels crustacis en la piscifactoria.

Pels residus que generem no ens cal una Llicéncia Ambiental que hauria d’autoritzar el
mateix Consell Insular de les Balears de Menorca.



12.DEFINICIO DELS OBJECTIUS AMBIENTALS | DE LES
MESURES A ADOPTAR.

En el quadre de la matriu d’impactes s’hi especifiquen també les mesures aplicables per
a minimitzar-ne I’impacte. Cal dir, perd que no totes les mesures son del mateix
caracter. N’hi ha de tres tipus: correctores (1), compensatories (2) i protectores (3). En
el quadre al costat de cadascuna de les mesures hi trobarem el niUmero corresponent.

A continuacié trobem la matriu d’impactes amb les mesures aplicables per a una
minimitzacié dels impactes que causem, i tot seguit una relacio dels residus que es
generen tenint en compte la codificacié del Cataleg Europeu de Residus (CER).

13.IMPLANTACIO | CALENDARI DEFINITIU D’APLICACIO DE
LES MESURES A ADOPTAR.

Per promoure la gestio ambiental dins les empreses hi ha sistemes de gestid: 1SO i
EMAS. En el nostre cas I’objectiu és I’aplicacio de la norma ISO 14000.

Com que encara I’empresa esta en fase de projeccio, s’han d’integrant totes les mesures
aplicables, perqué d’aquesta manera, quan es faci I’execucio de la obra no falti cap
contenidor, sistemes d’alarmes i automatismes indicadors d’un optim funcionament de
la cadena de produccio.



ANNEX X1V

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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1.INTRODUCCIO

L’estudi basic de seguretat i salut és admissible quan el pressupost del projecte és
inferior a 450.000€, hi ha menys de 20 treballadors i quan la ma d’obra simultania
estimada és inferior a 500 dies. Aquest projecte compleix totes aquestes condicions.

Aquest Estudi de Seguretat i Salut, estableix les previsions respecte a la prevencio de
riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de
reparacid, conservacio i manteniment, i les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar
dels treballadors, durant la construcci6 d'aquesta obra.

Servira per donar directrius basiques a I'empresa constructora sota el control de la
Direccid Facultativa, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'Octubre, pel que
s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.
BOE num 256 de 25 d'octubre. Real Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que modifica
el RD1627/1997 de 24 d'Octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.

2.DADES DE L'OBRA

2.1.Tipus d'obra:
REHABILITACIO D’UNA PISCIFACTORIA “Binillauti Nou’

2.2.Emplacament:
‘Sa Caleta de Binillauti’”-Maho6-Menorca

2.3.Superficie construida:
426,85 m°

2.4.Promotor:
‘Binillauti Nou S.L’ representada pel Sr. Lluis Nadal Pous

3.DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

3.1.Topografia:
Terreny anivellat

3.2.Caracteristitques del terreny:
Resisténcia cohesio, nivell freatic:2Kg/cm? i 5m.

3.3.Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn:
Edificis variats de tipologia variada.




3.4.Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades:
Cap

3.5.Ubicacié de vials (amplada, nhombre, densitat de circulacid) i amplada de
voreres:
No n’hi ha.

4.DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

4.1.Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucio d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi
com informacid til per a efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a lart. 7E, i en aplicaci6 d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present
document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de Il'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la
Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de
sotmetre a l'aprovacio d'aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'incidéncies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidencies haura de posar-se
en coneixement de la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15E del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de
totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex 11 del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.



El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o qualsevol integrant de
la Direccio Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccio
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sot-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccidé Facultativa i del promotor no
s’eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art.
118).

4.2. Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra

L'article 10 del R. D. 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid
preventiva recollits en I'art. 15E de la 'Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley
31/1995, de 8 de noviembre)' durant I'execucid de I'obra i en particular en les seguents
activitats:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

e L'eleccio de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o
circulacio.

e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio d'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e Ladelimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
e L'emmagatzematge i I'eliminaci6 o evacuacio de residus i runes.

e L'adaptacio en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

e La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

e Les interaccions incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o pro de I'obra.



Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els
seguents:

a) L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els seguents principis generals:

e Evitar riscos.
e Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
e Combatre els riscos a I'origen.

e Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio
dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal
de reduir el treball monoton, repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.
e Substituir allo que es perillos per allo que tingui poc o cap perill.

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
e Donar les degudes instruccions als treballadors.

b) L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

c) L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informaci6 suficient i adequada puguin accedir a les zones de reisc
greu i especific.

d) L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud
dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar
i no existeixin alternatives més segures.

e) Podran concertar operacions d'assegurances gque tinguin com a finalitat garantir com
a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del
seu treball personal.



4.3.Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex 1V del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a
d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...)

4.4.Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum gas...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacid excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosféeriques



4.5.Treballs previs

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobreesforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques).

4.6.Enderrocs

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Generacid excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics.
e Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes de de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Contactes amb materials agressius
e Talls i punxades

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Fallida de I'estructura
e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Acumulacio i baixada de runes.



4.7.Moviments de terres i excavacions

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
e Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics.

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollos

e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Acumulacid i baixada de runes

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar.

4.8.Estructura

o Interferéncies amb instal:-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Projecci6 de particules durant els treballs.
e Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics.

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollos

e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Contactes amb materials agressius



e Contactes electrics directes o indirectes
e Bolcada de piles de materials
e Riscos derivats de l'acces a les plantes

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

e Riscos derivats de la pujada i recepcio de materials.

4.9.Ram de paleta

e Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics
e Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobreesforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

4.10.Coberta

o Interferéncies amb instal:-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Generacid excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics
e Projeccio de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)



e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Sobreesforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge (temperatura, humitat, reaccions
quimiqgues)

e Caiguda de pals i antenes

4.11.Revestiments i acabats

e Generacid excessiva de pols 0 emanaci6 de gasos toxics
e Projeccio de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollos

e Sobreesforgos per postures incorrectes
e Bolcada de piles de material

e RIiscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)



4.12.Instal-lacions

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

e Talls i punxades

e Cops i ensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Contactes eléctrics directes o indirectes
e Sobreesforgos per postures incorrectes

e Caiguda de pals i antenes

4.13.Relacié no exhaustiva dels treballs que impliguen riscos especials (Annex 11
del R.D. 1627/1997)

e Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de Il'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

e Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible.

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitaci6 de zones controlades o vigilades.

e Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensio.
e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

e Obres d'excavacid de tanels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis.

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius



e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

5.MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria
i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccio hauran d'estar homologats
segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s‘hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...)

5.1.Mesures de proteccid col-lectiva

e Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents femes i circulacions dins I'obra.

e Senyalitzacio de les zones de perilloses

e Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relacio amb els vials exteriors.

e Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacioé de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

e Elselements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

e Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacio del radi d'accio, frenada,
blocatge, etc.

e Revisio periodica i manteniment de maquinaria d'equips d'obra
e Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

e Comprovacié de I'adequacid de les solucions d'execucio a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)



e Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccid de
rases.

e Utilitzacid de paviments antilliscants

e Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda

e Col-locacid de xarxa en forats horitzontals

e Proteccio de forats i facanes per a evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
e Us de canalitzacions d'evacuaci6 de runes, correctament instal-lades

e Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

5.2.Mesures de proteccié individual

e Ultilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

e Utilitzaci6 de calcat de seguretat
e Utilitzacié de casc homologat

e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat
homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria.

e Ultilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

e Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

e Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacio d'equips de subministrament d‘aire.



5.3.Mesures de protecci6 a tercers

e Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi
la calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors.

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

e Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucié a I'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

e Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6.PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals
s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies,
ambulancies, taxis, etc. Per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.



ANNEX XV

AVALUACIO D’INVERSIONS
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1. OBJECTE DE L’ANNEX

En aquest annex es realitza I’estudi economic-financer per tal de determinar la viabilitat
de les inversions a efectuar en la piscifactoria que preveu implantar una activitat
pesquera nova a Menorca.

Per tal de poder realitzar aquesta avaluacié financera es calcularan diferents parametres
financers que permetran avaluar les inversions realitzades.

2. AVALUACIO DE LES INVERSIONS

Els parametres que defineixen una inversio son tres:

= Pagament de la inversio (K), és el nombre de unitats monetaries que I’inversor
ha de desembossar per aconseguir que el projecte comenci a funcionar com a tal.

= Vida util del projecte (n), és el nombre d’anys estimats durant els quals la
inversié genera rendiments.

» Flux de caixa (Ri), resultats d’efectuar la diferéncia entre cobraments i
pagaments, ja siguin ordinaris o extraordinaris, en cadascun dels anys de vida
del projecte.

Els criteris de rendibilitat sén els parametres préviament mencionat si s’apliquen als
seguents metodes d’avaluacio:
= Valor actual net (VAN): Indica el guany o la rendibilitat neta generada pel
projecte. Es pot descriure com la diferéncia entre el que I’inversor dona a la
inversid (K) i el que la inversio retorna a I’inversor (Ri). Quan un projecte té un
VAN major que zero, es diu que per a I’interés escollit resulta viable des del

punt de vista financer. Es calcula mitjancant I’expressio:
VAN = R K
T ()
= Relacio benefici/inversio (Q): Mesura el quocient entre el VAN i la xifra de la
inversid (K). Indica el guany net generat pel projecte per cada unitat monetaria

invertida. A major Q més interessa la inversio.

VAN
Ty



= Plag de recuperacid: Es el nombre d’anys que transcorren entre I’inici del
projecte fins que la suma dels cobraments actualitzats es fa exactament igual a la
suma dels pagaments actualitzats. La inversid és més interessant quan més reduit
sigui el seu plag de recuperacio.

= Taxa interna de rendibilitat (TIR): Es el tipus d’interés que faria el VAN nul. Per
a que la inversio sigui rentable, aquest valor ha de ser major al tipus d’interes del

mercat.

2.1.INVERSIO

El cost de la inversio es determina a partir del pressupost de la rehabilitacio, la obra
nova, les instal-lacions, el mobiliari i els equipaments a realitzar a la piscifactoria.

REHABILITACIO

1) ACONDICIONAMENT DE VORALS 12.275,00€
2) MURS 682,047€
3) ESTRUCTURA 2.496,52€
4) COBERTA 1.280,51€
5) TANCAMENTS | PALETERIA 9.624,00€
6) PAVIMENTS | SOLERES 32.134,80€
7) FUSTERIA 264,00€
8) SANEJAMENT 137,44€

SUBTOTAL REFORMA 50.677,71€

OBRA NOVA

10) SOLERA 16.524,00€
12) TANCAMENT | PALETA 8.539,90€
13) FUSTERIA | VIDRERIA 2.234,84€
14) LAVABOS | ACCESSORIS 486,00€

SUBTOTAL OBRA NOVA 27.784,74€
INSTAL-LACIONS

15) INSTAL-LACIO ELECTRICA 16.929,83€
16) ENLLUMENAT 5047,50€
17) PROTECCIO CONTRAINCENDIS 383,75€
18) AIRE COMPRIMIT 2.661,70€
19) CLIMATITZACIO 3.745,40€
20) HIDRAULICA 20838,69€
21) SANEJAMENT | DESGUASSOS 26.830€

SUBTOTAL INSTAL-LACIONS 29.170,15€

MOBILIARI | EQUIPAMENT
22 OFICINA | VESTUARIS 5.455,00€
23 EQUIPAMENTS 73.264,10€
SUBTOTAL MOBILIARI | EQUIPAMENTS 78.719,10€

TOTAL EXECUCIO DE MATERIALS 186.351,70€
Despeses generals 13% 24.225,72€

Benefici industrial 6% 11.181,12€

TOTAL EXECUCIO PER CONTRATA 221.758,52€
IVA 21% 46.569,29€

TOTAL PRESSUPOST GENERAL 268.327,81€




La inversio inicial és de 268.327,81€.

2.2.ESTRUCTURA DE PAGAMENTS

Els pagament ordinaris sén aquells que es fan anualment derivats del funcionament de
la piscifactoria.

a)

b)

Matéries primeres.

1 femella de llamantol = 50€
En la piscifactoria calen 18 femelles=> 18 x 50€ = 900€

Ma d’obra.

La campanya comenca al gener-febrer, quan es comencen a capturar femelles
gravides del medi, i s’acaba a I’agost quan les postlarves han assolit la mida per
poder ser traslladades a la musclera. Es comptabilitzen 3 persones pel
funcionament de la piscifactoria, perdo només 2 treballaran al llarg de tota la
campanya i 1 treballara a temps parcial.

Els pagaments estimats son els seguients:

Salari anual (€) dels treballadors de la piscifactoria:
(inclosa la Seguretat social)
Durant tota la campanya

1 Enginyer tecnic agricola o Agronom 12.420,65
1 Tecnic superior en cultius marins 7.528,15
Ocasional al llarg de la campanya

1Administratiu | 141572

Taula 1. Pagaments de la ma d’obra

Energia i subministres.

El cost de I’energia eléctrica s’estima es 15.000,00€ i el combustible de gasoli,
en cas d’avaries, de 300€.

El consum d’aigua potable és només per als lavabos pel que s’estima de 100€.

Els pagaments anuals per energia i subministres s’estimen en 15.400€.

d) Altres pagaments.

Les necessitats de material d’oficina i comunicacions (internet i telefonia)
s’estimen en 400 €.

El lloguer de I’edifici es considera un cost d’oportunitat valorat en 1.000€
mensuals. Pel que al llarg de I’any es pagaran 12.000€.



TOTAL PAGAMENTS ANUALS ORDINARIS = 49.664,52€
Els pagaments extraordinaris son el resultat de demanar financament al banc i de la
obsolescencia i reposicié parcial de la maquinaria als 15 anys (taula 2).

Al primer any per a cobrir la inversié inicial es pot demanar financament a la
‘Fundacion Biodiversidad’ que aporta fins a un 70% de la inversid inicial a projectes
que incrementin la biodiversitat del medi mari. El centre de repoblacié de llamantols
compleix tots els requisits per rebre financament. La resta es pot finangar a través d’un
credit a llarg plac de 100.000€, a retornar en 10 anys, amb una quota anual constant i un
interes anual del 4%. En aquest cas es demanaria a la ‘Fundacion Biodiversidad’ el
62,3% del pressupost inicial. La quota anual que es pagaria a la entitat de financament
seria de 12.329,09€/any.

100.000 2222097 _ 15 39,09 €/any
Quota anual = (1+0.04)77-1
Any Es renova Inversio inicial Import
15 Maquinaria i equipaments (50%) 99.609,79€ 49.804,90 €

Taula 2. Pagaments extraordinaris d’obsolescencia i reposicié de maquinaria.

TOTAL PAGAMENTS ANUALS EXTRAORDINARIS (any 15) = 49.804,90€

2.3.ESTRUCTURA DE COBRAMENTS

Els cobraments ordinaris son els deguts a I’activitat normal de la inddstria, és a dir, a la
venda del producte final. Encara no existeix aquest producte en el mercat de Menorca, i
tenint en compte I’estudi de mercat realitzat, el preu inicial sera de 2,00€/juvenil. La
produccio de juvenils anuals sera de 30.000juvenils

TOTAL COBRAMENTS ORDINARIS ANUALS = 60.000€

Es considera cobrament extraordinari el valor residual de la maquinaria, equipaments i
instal-lacions després de la seva vida Util, als 15 anys de funcionament i suposa un 15%
del seu valor original. De la mateixa manera també es deprecien la infraestructura
transcorreguts 25 anys i el seu valor residual s’estima en un 25%.

Maquinaria i Equipaments | Import (€)
Equipaments 73.264,10
Bombes hidrauliques 9.421,35
Equip climatitzacio 3.745,40
Aire comprimit 2.572,20
Grup electrogen 10.606,74
TOTAL 99.609,79

Taula 3.Cost de la maquinaria i equipaments a I’any 0



Any Concepte Valor residual Base Import(€)

15 Maquinaria i equipaments | 15% 49.804,90 7470,73
(50%)

25 | Obracivil 15% 78.462,45 11.769,37

Taula 4.Valor residual de la maquinaria, equipaments i instal:-lacions

TOTAL COBRAMENTS EXTRAORDINARIS (any 15) = 7.470,73€
TOTAL COBRAMENTS EXTRAORDINARIS (any 25) = 11.769,37€

2.4 ESTUDI FINANCER

La vida util de la inversid es considera d’acord amb el desglos d’amortitzacions
tecniques. L’amortitzacié de la maquinaria es considera de 15 anys, mentre que la de la
obra civil i les instal-lacions de 25 anys.

La vida util del projecte es considera de 15 anys, ja que en aquest periode de temps ja es
poden veure els beneficis de I’esforg per restablir el medi mari de Illamantols. A I’any 15
es fara un balan¢ global per tal de continuar la tasca de repoblacid, incrementar-la o
canviar de projecte. D’aquesta manera tampoc s’ha de fer la despesa de la renovacio de
maquinaria i/o instal-lacions (p.ex. I’hivernacle) deguda a la obsolescencia.

Els fluxos de caixa generat si es demana un financament extern de 100.000 € a retornar
en 10 anys s’observen en la taula 5.

., Cobraments Pagaments

Inversio Flux de

Any L Ingressos Ingressos Costos Costos -
inicial . o o o caixa

ordinaris | extraordinaris | ordinaris | extraordinaris

0 -268.327,81 100.000,00 -168.327,81
1 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
2 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
3 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
4 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
5 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
6 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
7 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
8 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
9 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
10 0 60.000,00 -49.664,52 -12.324,09 -1.988,61
11 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
12 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
13 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
14 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
15 0 60.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 17.806,21

Taula 5.Fluxes de caixa si es demana un financament extern de 100.000€.

Si es renuncia a demanar financament al banc i es disposa de capital propi aleshores els
fluxos de caixa son els de la taula 6.




. Cobraments Pagaments

Inversio Flux de

Any o Ingressos Ingressos Costos Costos .
inicial e — e —— caixa

ordinaris | extraordinaris | ordinaris | extraordinaris

0 -268.327,81 0,00 -268.327,81
1 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
2 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
3 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
4 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
5 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
6 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
7 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
8 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
9 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
10 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
11 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
12 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
13 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
14 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48
15 0 60.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 17.806,21

Taula 6.Fluxes de caixa si es disposa de capital propi.

2.5.ANALISI FINANCER

En els calculs de I’analisi financera (taules 6 i 7 ) resulta que la inversié no és rentable
en 10 anys, tant si es demana financament extern com propi. En canvi si la vida util
s’allarga 25 anys, aleshores només es rentabilitza amb el capital propi a I’any 25 amb un
TIR del 0,25% (taula 9), si no es fa cap inversio per obsolescencia de maquinaria i/o

instal-lacions i es ven tota la maquinaria en el tancament de la piscifactoria.

>
S
<

VAN (flux)
4%

VAN acum

Q

TIR

-161.853,66 €

-259.946,51 €

-0,9687647

-8,805%

-1.912,13 €

-163.765,79 €

-0,61031985

-1.912,13 €

-165.677,91 €

-0,61744593

-1.912,13 €

-167.590,04 €

-0,62457201

-1.912,13 €

-169.502,16 €

-0,63169808

-1.912,13 €

-171.414,29 €

-0,63882416

-1.912,13 €

-173.326,41 €

-0,64595024

-1.912,13 €

-175.238,54 €

-0,65307632

-1.912,13 €

-177.150,66 €

-0,6602024

OO N0 | |WIN(F|O

-1.912,13 €

-179.062,79 €

-0,66732848
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-1.912,13 €

-180.974,91 €

-0,67445455

[N
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9.937,96 €

-171.036,95 €

-0,63741791
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N

9.937,96 €

-161.098,99 €

-0,60038127

[EEN
w

9.937,96 €

-151.161,03 €

-0,56334462

[EEN
SN

9.937,96 €

-141.223,07 €

-0,52630798

[EEN
o1

17.121,36 €

-124.101,71 €

-0,46250037




Taula 7.Avaluacid financera si es demana un financament extern de 100.000€.

Any | VAN (W) |y AN acum | Q TIR
4%
0 -258.007,51 € | -259.946,51 € | -0,9687647 -5,491%
1 9.937,96 € | -248.069,55 € | -0,92450182
2 9.937,96 € | -238.131,59 € | -0,88746517
3 9.937,96 € | -228.193,63 € | -0,85042853
4 9.937,96 € | -218.255,66 € | -0,81339189
5 9.937,96 € | -208.317,70 € | -0,77635524
6 9.937,96 € | -198.379,74 € | -0,7393186
7 9.937,96 € | -188.441,78 € | -0,70228195
8 9.937,96 € | -178.503,82 € | -0,66524531
9 9.937,96 € | -168.565,86 € | -0,62820867
10 9.937,96 € | -158.627,89 € | -0,59117202
11 9.937,96 € | -148.689,93 € | -0,55413538
12 9.937,96 € |-138.751,97 € | -0,51709874
13 9.937,96 € | -128.814,01 € | -0,48006209
14 9.937,96 € | -118.876,05 € | -0,44302545
15 17.121,36 € | -101.754,69 € | -0,37921784
Taula 8. Avaluacio financera si es disposa de capital propi.
Cobraments Pagaments VAN (flux) | VAN acum Q TIR
Inversié Ingressos Ingressos Costos Costos Flux de
Any inicial ordinaris extraordinaris | ordinaris | extraordinaris caixa 4%
0 -268.327,81 0,00 268.327,81 | -258.007,51 €| -259.946,51€| -0,9687647 | 0,25%
1 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -248.069,55 € | -0,92450182
2 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 €| -238.13159 €| -0,88746517
3 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -228.193,63 € | -0,85042853
4 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -218.255,66 € | -0,81339189
5 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -208.317,70 € | -0,77635524
6 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.93796 €| -198.379,74€| -0,7393186
7 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 €| -188.441,78 €| -0,70228195
8 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -178.503,82 € | -0,66524531
9 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -168.565,86 € | -0,62820867
10 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -158.627,89 € | -0,59117202
11 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -148.689,93 €| -0,55413538
12 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 €| -138.751,97 €| -0,51709874
13 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -128.814,01 € | -0,48006209
14 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € | -118.876,05 € | -0,44302545
15 0 60.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 17.806,21 17.121,36 €| -101.754,69 €| -0,37921784
16 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -91.816,73 €| -0,3421812
17 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -81.878,77 € | -0,30514455
18 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -71.940,81 € | -0,26810791
19 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -62.002,85 € | -0,23107126
20 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -52.064,88 € | -0,19403462
21 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -42.126,92 € | -0,15699798
22 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -32.188,96 € | -0,11996133
23 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -22.251,00 € | -0,08292469
24 0 60.000,00 -49.664,52 10.335,48 9.937,96 € -12.313,04 € | -0,04588804
25 0 60.000,00 11.769,37 -49.664,52 22.104,85 21.254,66 € 8.941,62 €| 0,03332351




Taula 9. Avaluaci6 financera si es disposa de capital propi i la vida Gtil del projecte es de 25 anys i no es
fa cap despesa per a la maquinaria i instal-lacions que s’han tornat obsoletes.

Per fer rentable la piscifactoria

s’ha d’incrementar el preu de les postlarves de

Ilamantol. A continuaci6 es fa un analisi de la sensibilitat per fer rentable el projecte en
menys de 15 anys. Si s’incrementa el preu de 2,00€ a 2,50€, aleshores es rentabilitza la
piscifactoria a I’any 11 sense rebre finangament extern.

et Cobraments Pagaments Flux de VAN (flux)
Any inicial Ingressos Ingressos Costos Costos caixa VAN acum Q TIR
ordinaris extraordinaris | ordinaris | extraordinaris 4%
0 -268.327,81 0,00 268.327,81 | -258.007,51 € | -259.946,51€ | -0,9687647 | 4,90%
1 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € | -233.646,47 € | -0,87075011
2 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 €| -209.28543 €| -0,77996177
3 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 €| -184.924,39 € | -0,68917342
4 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 €| -160.563,36 € | -0,59838507
5 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 €| -136.202,32 € | -0,50759672
6 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 €| -111.841,28 € | -0,41680838
7 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € -87.480,24 € | -0,32602003
8 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € -63.119,20 € | -0,23523168
9 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € -38.758,16 € | -0,14444333
10 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € -14.397,12 € | -0,05365499
11 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € 9.963,91 € | 0,03713336
12 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € 34.324,95€| 0,12792171
13 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € 58.685,99 € | 0,21871006
14 0 75.000,00 -49.664,52 25.335,48 24.361,04 € 83.047,03€ | 0,3094984
15 0 75.000,00 7.470,73 -49.664,52 0,00 32.806,21 31.544,43€| 114591,46 €| 0,42705772

Taula 10. Projecte rentable a I’any 11 si el preu del juvenil és de 2,50€




MATRIU D’EFECTES AL MEDI
PER LES ACCIONS DEL’EMPRESA

ACCIONS DE L’EMPRESA QUE PODEN AFECTAR A L’ENTORN

Rehabilitacio Recepcio de les .
g Basses pelo de Cultiu del Bombes, Grup
dels edificis d’aigua femelles gravides llamantol Cultius auxiliars | filtres electrogen
FACTORS DEL MEDI existents g del medi natural g
Fums
Aire - - - ) ) quan )
funciona
Concentracions elevades d’NHs,
Aj - NO, ", NO3, solids i matéria - -
gua - - .
MEDI organica en suspensio
INERT
Lixiviats d’olis i
Sol - - - combustible
Flora i fauna S6n prou Possibles
MEDI autoctona . fugues de Soroll quan es posen
FiSIC MEDI a xt- - VISIbIeS \ - .
BIOTIC quatica | - | I - llamantols al en funcionament
terrestre pels ocells. :
medi
L’edifici s’integra en
MEDI Paisatge | I’entorn pels seus materials ) )
PERCEPTUAL | Visual constructius - - -
MEDI Conservacio El llamantol del mediterrani és ] ]
RURAL naturalesa - - especie autoctona de la zona -
MEDI i i
ECONOMIC Economia - - - - -
MEDI . -
SOCIO- Treball per a gent dels nuclis urbans més propers.
colindants i -
CHLTORAL MEDI Treball pels fomenta els productes de la zona (denominacio Treball per a técnics
SOCIAL Poblacio constructors - P quan hi ha avaries

d’origen)




MATRIU D’IMPACTES

MANTENIMENT GENERAL:

INSTAL-LACIO
ACTIVITAT

ASPECTES
AMBIENTALS

CARACTERISTIQUES
QUANTIFICACIO

MESURES
APLICABLES

Presa d’aigua del mar
Tancs de cultiu

Consum d’energia i recursos

Aspecte no significatiu

Adequat manteniment de les instal-lacions(1)

Magatzems
Instal-lacions auxiliars

Generacio d’efluents liquids

Assimilables a
aigles residuals urbanes

Tractament d’efluents(1)
Correcta gestio dels magatzems, dels pinsos i
dels residus organics(1)

Oficines

Generaci6 de residus

Assimilables a urbans

Adequada gesti6 de cada tipus de residu
(plastic, paper,...)(1)

Instal-lacions del sistema de
circulacié de I’aigua

Possible generacié de sorolls

Aspecte no significatiu

Manteniment adequat dels equips i si cal aillar
acusticament la sala de maquines ja que pot
provocar estress als crustacis del cultiu.(3)

Basses d’aigua marina

Possible alteracié de la qualitat
paisatgistica de I’entorn

Aspecte no significatiu

Integracio paisatgistica (2)
amb arbres plantats al voltant de I’instal-lacio.

Basses de decantaci6 d’efluents

Generacio de fangs

Residu no perillos

Retirar periodicament els fangs
amb una adequada gest6 d’aquests(1)

Qualitat de I’efluent final

Disminuir les carregues
contaminants abocades al Ilit
receptor

Disseny adequat de la bassa(1)
Temps de residéncia adequat a cada efluent(1)




OPERACIONS DE LES INSTAL-LACIONS:

INSTAL-LACIO
ACTIVITAT

ASPECTES
AMBIENTALS

CARACTERISTIQUES
QUANTIFICACIO

MESURES
APLICABLES

Neteja normal de les
instal-lacions
('sifonat dels tancs)

Generacio d’efluents liquids

Parametres contaminants:
matéria organica, solids en suspensio,
nutrients i amoniac.

Dimencionat i disseny adequat dels tancs.
Tractament dels efluents(1)

Desinfeccio dels tancs

Consum de productes perillosos

Productes toxics per a
la biocenosis aquatica

Utilitzacid de productes de menor toxicitat
Dosificacio correcta dels productes(1)

Generacio de residus (envasos)

Gran part d’ells son residus perillosos

Gestio adequada dels residus(1)

I estris
Generacid d’efluents liquids Parametre caracteristic en I’efluent Tractament d’efluents(1)
(ecotoxicitat)
Productes toxics per a determinats | Utilitzacio de productes de menor toxicitat
Consum de productes organismes de les biocenosis Dosificacio correcta dels productes(1)
terapeutics aquatiques
Tractaments S
Sanitaris Poden desenvolupar-se resisténcies a Tractament d’efluents(1)

(solen fer-se en els tancs de
desinfeccio)

Generacio d’efluents liquids

antibiotics en el medi

Temps de residencis adequat a la bassa de
decantacio(1)

Generacio de residus (envasos)

Alguns envasos son residus perillosos

Gestio adequada dels residus(1)




INSTAL-LACIO ASPECTES CARACTERI’STIQQES MESURES
ACTIVITAT AMBIENTALS QUANTIFICACIO APLICABLES
Depenent de la
Consum de recursos composici6 dels I’aliment fresc Utilitzacio d’aliment fresc
més eficients(1)
. ., Parametres contaminants caracteristics: mat.org,
Alimentacio

Generaci6 d’efluents

solids en suspensio, nutrients i amoniac

En el cas del N pot aportar eutrofitzacio al medi
receptor

La carrega contaminant de tada tanc varia en ffuncié
de I’etapa de desenvolupament dels crustacis i de les
condicions de cultiu

Utilitzacio d’aliment fresc
més eficients(1)

Dosificaci6 adequada de
d’aliment fresc.(1)

Tractament dels efluents

Generacio de residus
(bosses o caixes de
plastic)

Residus no perillosos

Correcta gesti6 de residus(1)

Aireacio dels tancs i bosses pel
cultiu de fitoplancton

Cosum energetic

Aspecte no significatiu

Batut de I’aigua

Provoca turbidesa i augment de particules en
suspensio (restes d’aliments i excrements).

Oxigenacié de I’aigua a
I’entrada dels tancs
Correcte disseny
idimencionament(1)




INSTAL-LACIO
ACTIVITAT

ASPECTES
AMBIENTALS

CARACTERI'STIQL!ES
QUANTIFICACIO

MESURES
APLICABLES

Analis de control del procés
productiu

Us de productes quimics

Productes toxics per a la biocenosis aquatica
Alguns envasos son residus perillosos

Correcta gesti6 de residus(1)

Comercialitzacié

Generacid6 de residus

Residus d’envasos i restes de produccid

Gestié adequada dels
residus(1)
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