LA PSEUDOTSUGA MENZIESII
EN GUIPUZCOA

ALVARO AUNOS*

RESUMEN

Se describe el comportamiento de la Pseudotsuga menziesii en la provin-
cia de Guipuzcoa, analizandose su evolucion y las respuestas de esas ma-
sas a los tratamientos culturales practicados. Por ultimo, se ofrecen unas
orientaciones sobre la selvicultura a aplicar.

RESUME

On décrit le comportement de la Pseudotsuga menziesii dans la province
de Guiptizcoa, en analysant son évolution et les réponses de ces masses
aux traitements culturels practiqués. Finalement, on propose des orienta-
tions sur la culture 4 appliquer.

INTRODUCCION

[ as excelentes condiciones naturales que ofrece la cor-
nisa cantabrica para la produccion de madera han si-
do basicamente utilizadas en el Pais Vasco a través de
repoblaciones con Pinus radiata o pino insignis para
abastecer la industria papelera. La concurrencia de di-
versos factores, principalmente la reduccion en pese-
tas constantes del precio de la madera para celulosa
durante los ultimos diez anos y la previsible expulsion
de tierras agricolas marginales al sector forestal, co-
mo consecuencia del ingreso en la CEE, condicionan
un nuevo marco, donde se va a potenciar alternativa-
mente el empleo de otras especies forestales que, por
las caracteristicas de sus productos, presentan una al-
ta cotizacion en el mercado, y entre las que principal-
mente destaca la Pseudotsuga menziesii, cuya made-
ra se comercializa con el nombre de pino de Oregdn,
vy cuva utilizacion en repoblaciones de cultivos aban-
donados ha otrecido notables éxitos (Lanier, 1986).

Por otro lado, las repoblaciones casi masivas con el
P. radiata por parte de los propietarios particulares y
¢l magnifico conocimiento que de él tienen ha indu-
cido a que los tratamientos aplicados a las otras co-
niteras aloctonas sean invariablemente los mismos que se
aplican a aquel, con la excepeion de su turno de corta.
Ello hace que se considere interesante, junto a evaluar la
adaptacion v desarrollo de la Psewdotsuga menziesii,
aportar tambien unas orientaciones selvicolas, deducidas
de la observacion de su comportamiento.
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CARACTERIZACION DE SU DISTRIBUCION

La presencia del abeto douglas en esta provincia y en
repoblaciones forestales, aunque de modo muy res-
tringido v puntual, data de finales del pasado siglo,
siendo de setenta afios los rodales mas antiguos que
perviven, v de entre los cuales destaca uno en el tér-
mino municipal de Albistur, con pies de 51 metros de
altura y 106 cm. de diametro normal, Fue la Admi-
nistracion, a través del extinto Patrimonio Forestal
del Estado, quien, hace poco mas de dos décadas, ini-
cio de forma intensa las reforestaciones con esta es-
pecie, en una superficie de 550 Ha. en montes de Uti-
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lidad Publica y consorciados de Guipuzcoa, vy que han
servido de guia para que su empleo se vaya generali-
zando tambien sobre predios privados, de modo que,
segun datos del Inventario Forestal del Pais Vasco de
inmediata publicacion, la extension ocupada actual-
mente en el conjunto de la Comunidad es de 1.720
Ha., de las cuales 1.425 Ha. corresponde a Guiptiz-
coa, v de estas, unicamente 87 Has. son de fustal, lo
que indica la juventud de nuestras masas, cuya super-
ficie va incrementandose durante los tres ltimos afios
a razon de 150 Ha./ano de nueva repoblacion.

La variabilidad ecologica de su area natural v la di-
ferente adaptacion que, segun su procedencia, ha te-
nido en las zonas donde ha sido introducido, hace que
esta materia se esté experimentando profundamente
en muchos paises, v en esta linea el Centro de Inves-
tigacion Forestal de Lourizan, en convenio con el Pro-
erama de Investigacion Forestal del Gobierno Vasco,
establecieron en el ano 1980 dos parcelas de ensayo
en Guipuzcoa, en los municipios de Ataun y Salinas
de Léniz, probandose 15 origenes distintos de planta,
en cada una de ellas, y donde en el transcurso de es-
1os anos va se observan diferencias significativas en
su desarrollo.

Aunque no sea el objeto de este trabajo, considera-
mos interesante mencionar la presencia de otras dos
especies con exigencias ecologicas similares a la Pseu-
dotsuga menziesii. Una es la Picea Abies (abeto ro-
i0), con una antigiedad conocida de mas de un siglo
v que frecuentemente se ha introducido en masa mez-
clada con la anterior; su inferior produccion en esta
estacion y el menor valor comercial de sus productos,
junto al hecho de resultar mas sensible a los efectos
del viento, por tener un sistema radical somero v tron-
charse con facilidad, hace que en su drea potencial de
ubicacion sea desplazada por el abeto douglas, salvo
tal vez en altitudes superiores a los 1.100 mt. La otra
especie es la Picea sirchensis (abeto de Sitka), intro-
ducido en rodales de reducida extension por el Patri-
monio Forestal del Estado junto al abeto douglas; la
juventud de estas manchas (entre veinte y veinticua-
iro anos), no permite obtener todavia conclusiones
validas acerca de su adaptacion y desarrollo, pero si
adelantar en principio su mavor sensibilidad a la se-
quia, y, de otra parte, que en los primeros quince anos
su crecimiento comparativo es claramente inferior, re-
cuperandose a partir de entonces con medidas simila-
res al abeto douglas; por ello vy por soportar suelos
de turberas, y tener unas aciculas punzantes que lo de-
fienden con bastante éxito frente al ganado, puede re-
sultar una especie interesante.

Por ultimo, indicar el empleo creciente que se viene
haciendo de la Pseudorsuga en repoblaciones mixtas,
principalmente con Fugus sylvdtica (hava) a causa de
sus idénticas necesidades de altitud v exposicion. Es-
tas masas mezcladas, frente al inconveniente de la di-
ficultad de su tratamiento y gestion posterior, ofre-
cen importantes ventajas:

— Menor coste de repoblacion, por ser mas barata
la planta de conifera que la de frondosa, y no preci-
sar un hovo de planta in grande.

— Mayor diversidad y i1queza ecologica.,
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— Garantizar la pervivencia de la masa frente a en-
fermedades especificas.

— Conseguir fustes mas erguidos en las frondosas,
por el precoz abrigo lateral que ofrece el abeto
douglas.

— Si se pretende lograr una masa monoespecifica de
haya, la eliminacion de la conifera en las claras per-
mite un aprovechamiento comercial, que seria dudo-
so en el supuesto de haber repoblado unicamente con
frondosa.

ECOLOGIA

La situacion orografica predominante corresponde a
las sierras montanosas de la margen de la cuenca del
rio Oria, presentando un mejor desarrollo en su ca-
becera (sudeste de la provincia). Precisamente en esta
zona estan los montes Itsubiaga, en el término muni-
cipal de Cegama, con 27 Ha. pobladas de abeto dou-
glas de veintidos anos de edad, v el Aitzarte en Ataun
con 150 Ha, de diecinueve anos, v que son objeto de
los datos ofrecidos en este trabajo.

El clima es atlantico-europeo, con una precipitacion
media anual que ronda los 1.300 mm., de los cuales
mas de 200 mm. son en forma de nieve. Generalmen-
te no hay sequia estival, lloviendo 180 mm. durante
los meses de junio, julio v agosto, repartidos en mas
de 20 dias. La temperatura media del mes mas frio es
superior a 3" C. v la media de las minimas de ese mes
raramente desciende por debajo de —2% C. En el
monte ltsubiaga aparece un microclima caracterizado
por la presencia de nieblas durante muchos dias del
ano.,

La altitud media de esas masas es de 1.000 m. en el
ltsubiaga v 650 m. en el Aitzarte, predominando la
orientacion Norte, lo que parece logico, pues, a pesar
de tratarse de una especie con temperamento de luz,
al descender en latitud precisa exposiciones de um-
bria. Las pendientes del terreno varian entre 15 y 70
por 100, siendo del 35 por 100 en los lugares donde
se han seleccionado las parcelas.

El suelo del monte ltsubiaga se asienta sobre arenis-
cas, arcillas v calizas, vy tiene una profundidad de 80
¢.. hasta donde penetran las raices. Se diferencian
cuatro horizontes, cuyas variables mas significativas
se exponen en el cuadro adjunto, y que conforman
un suelo argiluvico de perfil A, A, B,, B./C, don-
de se produce una concentracion iluvial de arcilla en
el horizonte de profundidad.

En el suelo del monte Aitzarte, las raices alcanzan una
profundidad de 100 ¢m. Se distinguen también cua-
tro horizontes, que dan lugar a un suelo pardo calci-
morfico, con un horizonte de alteracion en profundi-
dad, y perfil O,A, A, B,, B../C.

El sotobosque es escaso, debido a la alta espesura de
la masa, con mayor presencia de Preridium aquili-
num, Salix atrocinera y Salix caprea, y, ya de forma
mas dispersa, aparecen en el Itsubiaga Fagus sylvdti-
ca, Sorbus aucuparia y Betula celtibérica, v en el Ait-
zarte, Quercus robur, Fagus sylvdatica e Ilex aqui-

Solium.,
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EVOLUCION DE LAS MASAS
Y CRECIMIENTOS

Tal como se ha referido anteriormente, las masas que
analizamos fueron creadas por el Patrimonio Fores-
tal del Estado, que acudia a marcos de repoblacion
muy reducidos, justificindose esta técnica por dos ra-
zones: de una parte, la heterogeneidad genética de las
semillas y plantas obliga a una seleccion en el curso
del crecimiento, que debe efectuarse sobre una oferta
amplia en cuanto al numero de pies; y, por otro la-
do, condicionantes bdasicamente econdmicos y de ges-
tion imponen densidades altas que permiten mante-
ner bajo minimos la vegetacion competitiva, con solo
realizar las labores de limpieza posteriores a la repo-
blacion durante los dos o tres siguientes anos. Asi,
nos encontramos en estos montes con marcos de plan-
tacion pequefios del orden de 2x 1,5 a 2x2,5, v que
en todo caso representan densidades altas, siempre su-
periores a los 2.000 pies/Ha.

En la masa del Itsubiaga los tratamientos culturales
se iniciaron a los diecisiete anos, y consisiieron en una
clara alemana o «clara por lo bajo», simultaneada
con una poda de penetracion o poda baja de todos
los arboles restantes, donde se eliminaron las ramas
hasta una altura de 2 m. Con posterioridad, a la edad
de veinte afos se completd una poda en altura, hasta
los 5 m., de los mejores 400 pies/Ha. Y a los veinti-
doés afos se va a efectuar la segunda clara para esta-
blecer una densidad de 1.000 pies/Ha. Con este mo-
do tan gradual de proceder, se prelende no someter a
la masa a intervenciones traumaticas que la desequi-
libren, v que se manifiestan en dafios causados por la
nieve, crecimiento irregular, etcétera.

En el monte Aitzarte, a los catorce afnos se iniciaron
la clara y la poda baja, que se ha concluido para to-
da su superficie a los diecinueve anos, vy tras lo cual
se va a proseguir con la poda alta.

Al objeto de conocer y evaluar la respuesia de estas
masas al grado e intensidad de los tratamientos prac-
ticados, se establecieron parcelas permanentes de in-
ventariacion, que, al cabo de los cinco anos trans-
curridos, han arrojado los resultados que se ofrecen
en el cuadro.

Las observaciones y conclusiones mas significativas
que se desprenden de la evolucion de estas masas son
las siguientes:

— Las heridas de las podas han cicatrizado perfecta-
mente, no apreciandose merma en el crecimiento ni
desequilibrio alguno, por haberse hecho de forma gra-
dual v en la época v con las herramientas correctas.

— EI hecho de que estas masas se hayan desarrolla-
do bajo un condicionante de altas densidades ha ori-
ginado que las ramas, que siempre son abundantes,
no presenten un gran desarrollo y su grosor raramen-
te sorbrepasa los 3 c¢m., facilitando con ello la poda.

— Aunque antes de la clara nos hallabamos frente a
una espesura trabada, y en aquella se eliminaron la
mitad de los pies, en los cortes de la seccion transver-
sal no se advierten separaciones en los anillos de cre-
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cimiento, manteniendo un incremento diametral cons-
tante, lo que confirma el caracter del abeto douglas
como especie tolerante a la competencia lateral. Este
aspecto se manifestd también antes de la clara, al no
encontrar mas que, en escaso numero, arboles muer-
tos o claramente dominados.

— En otro rodal del monte Aitzarte se ensayo hace
dos afios una intensidad de clara mas fuerte, dejando
tan solo 800 pies/Ha. Aunque por el poco tiempo
transcurrido puede resultar prematuro sacar conclu-
siones, ya se puede adelantar que los crecimientos en
altura v en diametro han sido inferiores a los de anos

precedentes, lo que indica la necesidad de esta espe-
cie en disponer de abrigo lateral.

— En los anos anteriores en que ha habido cierta se-
quia estival, no se aprecian mermas ni en el crecimien-
to diametral ni en altura, lo cual indica su resistencia
a este factor adverso.

— El crecimiento corriente de los ultimos cinco anos
se cifra en 2] m‘/Ha./afo, en el Itsubiaga, y 18
m'/Ha./afo, en el Aitzarte, v el de los cinco anos an-
teriores, en 16 m'/Ha./afo v 12 m'/Ha./ano, respec-
tivamente. Sin embargo, puesto que se trata de ma-
sas con diferente edad, intrapolando los datos del It-
subiaga y comparando, se evidencia un mejor creci-
miento en el Aitzarte, esta circunstancia se advierte
también en las alturas v diametros.

— La posibilidad media (incluidas las claras) es de
10,5 m'/Ha./ano en la masa de veintidos anos de
edad, y de 8 m'/Ha./ano. en la del Aitzarte de dieci-
nueve anos.

— Comparando estos resultados en las Tablas de
Produccion inglesas (Forest Management Tables) de
la Forestry Commission Booklet, encontrariamos que
nuestras masas corresponden a la clase de calidad 20,
que es la tercera mejor en una categoria de ocho po-
sibles, v en la que se obtiene una posibilidad media
proxima de 20 m'/Ha./afno. En los valores ofrecidos
en las tablas. se advierte una altura de los arboles li-
geramente mayvor, un diametro menor y un area ba-
simétrica superior a la nuestra, v todo ello perfecta-
mente explicado por la diferencia latitudinal en el pri-
mer caso, que hace de la luminosidad el factor criti-
¢o, v por el elevado numero de pies/Ha. que apare-
cen en la tabla en las edades jovenes, a causa de la
aplicacion del modelo teorico.

— Cotejando nuestros resultados con las Tablas de
Produccion francesas en el Oeste del Macizo Central,
se pueden identificar con una situacion intermedia en-
tre las clases 2 v 3, con areas basimétricas superiores
en las tablas v posibilidad media entre 18,5 (clase 2)
v 16 (clase 3) m'/Ha./ano, al final del turno.

— El coeficiente de estabilidad que los manuales sel-
vicolas europeos aconsejan mantener, entre 60 v
70/75, presenta un valor de 71 en el Aitzarte y 80 en
el Itsubiaga, lo que aconseja realizar otra clara.

— Respecto al factor de espaciamiento, hay interpre-
taciones diversas, pues unos textos franceses sugieren
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LOS ESPECIALISTAS EN

PORQUE ETORKI ES LA MAS MODERNA E IMPOR-
TANTE INDUSTRIA EN ESPANA DE ASERRADO DE PINO
INSIGNIS. SU CAPACIDAD DE PRODUCCION -60.000
METROS CUBICOS AL ANO- Y LA CALIDAD DE ACA-
BADO SON LIDERS EN EUROPA.

PORQUE SUS PRODUCTOS CUBREN TODAS LAS NE-
CESIDADES, CON LA EXPLOTACION FORESTAL COM-
PLETADA POR LAS INSTALACIONES DE ASERRADO Y
EL PARQUE DE SECADO DE MAS DE 45.000 METROS
CUADRADOS.

EL ACABADO, CON CORTE MEDIANTE DISCOS, ASE-
GURA UNA EXACTITUD E IGUALDAD DE TODAS Y
CADA UNA DE LAS PIEZAS, OPTIMIZANDO LOS RESUL-
TADOS Y FACILITANDO ELEMENTOS PERFECTOS.

“PORQUE EL PINO INSIGNIS, COMO BASE DE CREA-
CION, PRESENTA LAS SIGUIENTES VENTAJAS: VERSA-
TILIDAD COMBINANTE, PERENNE, DE TEXTURA FINA Y
UNIFORME, ADECUADQ PARA CUALQUIER USO FINAL.

“FORTALEZA. SU RELACION FORTALEZA-DENSIDAD
PERMITE TRABAJARLO Y MECANIZARLO CON TOTAL
CONFIANZA Y GARANTIA.

PINO INSIGNIS

'LIGEREZA. SU LIGEREZA DE PESQ, UNIDA A SU CA-
LIDAD UNICA, FACILITAN EL MANEJO EN EL TRABAJO.

“FACILIDAD DE SECADO. SUS CUALIDADES DE SE-
CADQ, EXCEPCIONALES, RESPONDEN ADMIRABLE-
MENTE TANTO AL AIRE LIBRE COMO EN SECADERQS
FORZADOS.

“ESTABILIDAD DIMENSIONAL. EN SECO, PARA UNAS
APLICACIONES TAN AMPLIAS COMO LA IMAGINACION
DEL HOMBRE.

“FACILIDAD DEL TRABAJO, CON POSIBILIDAD
DE UN ACABADO SUPERIOR.

CUALIDADES PARA EL TRATAMIENTO. FACILMENTE
IMPREGNABLE, ADQUIERE LA PROTECCION DESEADA.

KOOPERATIBA
Pollgono Industrial Murga, 16

01479 - MURGA - AIALA - ARABA
Tel: (945) B9 90 72 Telex: 31650 VILSA
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Monte Monte
Variable estudiada Itsubiaga Aitzarte
— Edad actual de 18 MASA (ATIOS) tveuvrririieirieninsenenaenssesnesessasssnestsststenessessssssssnssssssnensessssssesseanes 22 19
— Densidad inicial (num. pies/Ha.) ............ 2.600 2.100
— Anos transcurridos desde la primera clara ......... 5 5
— Volumen maderable extraido en la clara (m? ’H'l J (I) 32 20
- Densidad resultante tras la clara (nim. pies/Ha.) ......... 1.300 1.050
— Diametro medio cuadratico hace cinco anos (cm.) (2) . 13,5 12,8
— Altura media hace cinco anos (M.) (2) .covevviiinnnnnns 10 7.5
— Altura dominante hace cinco afos (m.) (2) ........ 11,5 9
— Area basimétrica hace cinco anos (m=/Ha.) (2) .......... 18,6 13,9
— Existencias maderables hace cinco anos (m?/Ha.) (2) .. 96 41
- Didmetro miedio cuadratico-actual (om:) cuannnassinsarnisin s 17,6 19
Altura media actual (m.) . 14 12,6
~ Volumen maderable del arhul du dlamc:m rm.dm uu‘tdralln.o (m ) 0,152 0,123
— Diametro media: cuadratico dominante atmal [OML) oo oo s B i s s T i s 22.3 25,5
— Altura dominante an.tual (m.) . 16 14,5
— Area basimétrica (m°/Ha. ) 31,6 30,4
~ Existencias maderables (m'/ Hd ] 198 130
— Crecimiento corriente en los ulumm unm aﬂm (m fHa 'mo) ...................... 21 18
— Crecimiento corriente de los cinco anos anteriores (m'/Ha./afo) 16 12
— Crecimiento medio de 1a masa (MY /HA, /A00) oovvneeeee s eesereeeeeseeneenesnees 10,5 8
— Coeficiente de estabilidad (3) .ooveiivimriiiiiiiii i s e e s s e sas s sssas s assassas s ressssraenansrnens 80 71
— Factor de:espaciamiento de Hart BECKIng (4) ccvoiaiimsivievs igiivianms svs vodie s ssawssssis isssasvos sossvmveissssis 18,7 22,7
(1) Los volumenes y existencias maderables estan dados en m' con corteza a la real v hasta 7 em, de didmetro en punta delgada.
(2} Debe entenderse que estas variables se refieren a la masa resultante después de la clara.
(3} Es el cociente entre la altura media v el diametro medio de la masa.
10.746
(4) Suexpresion es , siendo H | la altura dominante, ¥ N el numero de pies por Ha.
H,°~ N
ANALISIS EDAFOLOGICO EN EL MONTE ITSUBIAGA
Profundidad pH Materia orgdnica
(em.) Textura en agua (1:2,5) oxidable ("o en peso) C/N
1-4 Franca. 4.4 4,3 10,5
4-26 Franca algo arcillosa. 4.6 2,5 11,4
26-64 Muy arcillosa. 5.4 1.4 7.4
64-80 Muy arcillosa. 6,5 11 5.6

El suelo presenta deficiencias importantes de fosforo, v en menor medida de potasio, mientras que los niveles de nitrogeno,

calcio asimilables, son normales.

magnesio v

ANALISIS EDAFOLOGICO EN EL MONTE AITZARTE

Profundidad pH Materia orginica
{cm.) Textura en agua (1:2,5) oxidable ("o en peso) C/N
2-15 Franca algo arcillosa. 5 2 7,3
15-30 Franca algo arcillosa. 4,8 2.3 6,7
30-75 Franca algo arcillosa. 4,6 3.2 7.5
75-115 Franca algo arcillosa. 4.6 6,6 9.5

El suelo presenta cierta deficiencia de potasio y calcio, y de fosforo en profundidad. Los niveles de magnesio v nitrogeno son normales y

buenos.

que esté comprendido en la banda 19-21, otros en la
22-24, mientras que los ingleses lo sitiian entre el 21
v 23. En nuestro caso los valores son 18,7 en el Itsu-
biaga y 22,7 en el Aitzarte; y a tenor de la evolucién
de las masas, entendemos que lo correcto seria situar-
lo entre 21 y 23, que supondria, en el Itsubiaga, ha-
cer una clara por lo bajo (manteniendo asi la altura
dominante) que dejara la densidad en unos 1.000
pies/Ha., lo cual representaria un factor de espacia-
miento de 21.

10

SELVICULTURA PROPUESTA

Conocida la alta cotizacion que tiene en el mercado
la madera de Pseudotsuga menziesii, por su multiple
empleo en carpinteria, desarrollo, trituracion, etcéte-
ra, los tratamientos culturales de sus masas deben di-
rigirse en crear productos de calidad aptos para esos
usos. Para pasta de papel, y a pesar de la longitud de
su fibra, no se aprecia tanto debido al tono rojo de
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la madera, que impone unos costes adicionales de
blanqueo.

Para su ubicacion, deben buscarse exposiciones de
umbria, y altitudes comprendidas entre los 350 m. y
1.100 m. Respecto a la naturaleza de los suelos, pa-
rece bastante indiferente, siempre que dispongan de
humedad edafica y estén bien drenados, desarrollan-
dose las raices principalmente en los primeros 40 cm.
de profundidad; sin embargo, se ha observado su
aversion por los suelos arenosos y por aquellos arci-
llosos compactos, donde las raices penetran con di-
ficultad.

Las repoblaciones deben implantarse con densidades
iniciales de 2.000-2.200 u/Ha., salvo en aquellos su-
puestos en que, ademas de conocerse la adaptacion y
origen de la planta, ésta provenga de la seleccion de
clones con buenas cualidades fenotipicas, en cuyo ca-
so, al limitarse la heterogeneidad genética, puede par-
tirse de densidades de 1.600 u/Ha.

Durante los primeros afos inmediatos a la repobla-
cion, debe prestarse especial atencion en detectar con
rapidez la aparicion de insectos perforadores como
Pissodes notatus e Hylobius abietis, principalmente
este segundo, que parece mostrar una extrema ape-
tencia hacia el abeto douglas. La presencia de estas
plagas puede hacer arrasar una repoblacion en cues-
tion de dias, por lo que el tratamiento quimico con-
tra las mismas debe realizarse con prontitud,

Durante los tres afios posteriores a la plantacion, se
practica una limpieza en forma de escarda o desbroce
que elimine la vegetacion competitiva. En el supuesto
de la repoblacion con mas débil densidad, se precisa-
ra otra limpieza el cuarto afo.

Conseguida ya la masa, debemos adelantarnos a la se-
leccién natural, adoptando como principio general
que las intervenciones sean precoces y graduales. Pre-
coces, por cuanto la tendencia en retrasar el clareo o
la primera clara, por lo costoso que resulta y la esca-
sa cotizacion de los productos obtenidos, hace que la
seleccion se efectiie sobre drboles que manifestan un
mejor fenotipo a la competencia lateral, y no sobre
aquellos que, en situacion de espesura normal, mos-
trarian un mejor crecimiento. Y también graduales,
para no someter a la masa a variaciones traumaticas.

Asi pues, en las repoblaciones con altas densidades
(superiores a los 2.000 pies/Ha.), se iniciard el clareo
(sin aprovechamiento comercial) entre el afno diez y
doce, eliminando los pies dominados, hasta alcanzar
una densidad proxima a los 1.600 pies/Ha.

Alrededor del ano doce, se realizara la poda de pene-
tracion o poda baja, haciendo desaparecer las ramas
hasta una altura de 2 m., en aquellos arboles que ten-
gan un diametro normal superior a 9 cm.; por razo-
nes de conomia, esta intervencion puede hacerse si-
multdneamente con el clareo. La época idonea es a fi-
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nales del invierno, aunque también puede ejecutarse
durante los meses de verano. Y las herramientas acon-
sejadas son las tijeras o el serrucho, puesto que con
los elementos convencionales de percusién, o resultan
mads costosas si se hacen bien, o se producen heridas
de peor cicatrizacion.

Hacia el afio catorce o quince, cuado la altura domi-
nante de la masa alcanza los }0 m., se efectiia la pri-
mera clara, por lo general «alemana» o «por lo ba-
jo», cortando los arboles dominados o malformados,
y dejando unos 1.100 pies/Ha. En masas con densi-
dades altas donde no se haya hecho el clareo, puede
aplicarse, por razones de economia, una clara mixta
de clara mecdnica o sistematica, eliminando una fila
de cada 4 6 5 y de clara selectiva dentro de las filas
restantes.

A los diecisiete o dieciocho afios, se debe hacer la po-
da alta hasta 5 m. sobre los mejores 300 o 400
pies/Ha., y con podadoras de zizalla o sierra.

Hacia los ventiuno o ventidos afios, se deberia efec-
tuar una segunda clara por lo bajo, para dejar 800
pies/Ha.

Y, por ultimo, a los venticinco afios puede comple-
tarse la poda alta hasta 7,50 m., sobre los mejores
200 pies/Ha., aunque esta labor selvicola, por su ele-
vado coste, esta en el umbral de la rentabilidad.

Debe observarse que este modelo de selvicultura in-
tensiva estd orientado para masas de calidad similar
a las descritas. Los afos propuestos de intervencion,
para masas de calidades diferentes, deberian corregir-
se atendiendo principalmente a las variables de altura
dominante y drea basimétrica.
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