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Capitol 1

Introduccio

El sector de la telefonia mobil esta experimentant un fort desenvolupament i ja fa un temps
qgue forma part de la nostra vida diaria. Quasi tothom té un dispositiu mobil amb una tarifa de
dades per poder navegar per Internet o una Wi-Fi amb la que es connecta, ja sigui a casa, al
lloc de treball, etc.

A més a més, els dispositius cada vegada consten de més sistemes, capacitats i poténcia per
poder dur a terme gran quantitat de funcionalitats, i aprofitant aquests avencos es poden
crear moltes més aplicacions de tot tipus: aplicacions per consultar el correu electronic, per
veure les noticies, llegir llibres, escoltar musica, veure pel-licules, jugar a jocs, i molts més
tipus. Inclds avui en dia, hi ha ciutats que poden consultar I'estat dels seus contenidors de
brossa mitjancant una aplicacié i uns sensors. Altres controlen el nivell de I'aigua amb diferents
tipus de sensors ficats als ponts de forma que poden avisar quan es preveu un augment del
cabal, i per tant, poden evitar inundacions i/o accidents.

Aquests sensors que utilitzen sén externs i no del mateix telefon, pero el dispositiu també en
conté. Aquests depenen del tipus de dispositiu, ja que alguns en tenen més o menys i pot
variar segons cada fabricant i model. Pero tots contenen algun o altre sensor que, amb una
bona idea poden ser de gran utilitat.

1.1Motivacioé

En una assignatura del Grau d’Enginyeria Informatica on s’estudiava Android ens van ensenyar
a utilitzar els sensors dels dispositius mobils, com el sensor de llum i I'accelerometre entre
altres.

A aquest fet se li va sumar una exposicié que ens van fer una empresa de Vielha la qual
mitjangant sensors situats en diferents ponts al llarg del riu, podien prevenir si hi hauria un
desbordament, mirant el cabal del riu i la fluidesa. Gracies a aixd, podien avisar als pobles els
quals els pogués afectar el riu i aixi evitar tants danys materials com fos possible.

Amb aquests dos successos se’'m va ocorrer que la gent que té terres amb arbres fruiters,
vinya, plantes, etc. sdn persones que han d’estar atents per a que, quan la temperatura sigui
massa baixa no es gelin els arbres o, al revés, i els seria de gran utilitat disposar d’una estacio
meteorologica de baix cost la qual poguessin consultar des del seu dispositiu mobil.

La meva idea era que l'usuari sol tingués d’instal-lar una placa amb els sensors necessaris al
costat dels seus arbres, i instal-lar-se I'aplicacidé al mobil i, automaticament que es comencessin
a mostrar les dades dels sensors.
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La part de la placa la vaig deixar de banda i vaig aprofitar els sensors del dispositiu mobil, i en
cas de tenir temps, ja ho provaria amb una placa.

Seguidament vaig pensar en altres funcionalitats, com la de poder guardar les dades a un
servidor web de forma que qualsevol usuari que tingués I’aplicacié pogués consultar dades
d’altres plaques o, en el meu cas, d’altres dispositius.

Vaig veure que era una idea que podia tirar endavant, aixi que em vaig posar a fer-la.

1.20bjectiu del projecte
Els objectius del treball sén els d'aconseguir desenvolupar una aplicacié des del principi fins al
final per a dispositius mobils intel-ligents que disposin del sistema operatiu Android. Es a dir,
comengar estudiant la viabilitat de I'aplicacio i esbrinar com podra ser perque sigui Gtil i acabar
tenint-la instal-lada en un dispositiu i que funcioni correctament i complint les necessitats
plantejades al principi del projecte.

A més a més, el fet de desenvolupar una aplicacid a aquest nivell pot ajudar a augmentar els
coneixements sobre la creacié d'aplicacions Android, cosa que pot ser util per si es vol
continuar la dedicacio a desenvolupar més programes d'aquest tipus o si es vol integrar al mon
laboral.

Un altre coneixement que vull adquirir és sobre el treball amb Cloud, per poder connectar
aplicacions i guardar o consultar dades en un lloc que tothom pugui veure.

1.3Descripcio del projecte

L'objectiu del projecte és desenvolupar una aplicacié que consistira en una estacio
meteorologica per a dispositius Android (ja siguin "tablets" o mobils) que oferira la possibilitat
de coneixer en qualsevol moment els aspectes climatologics sobre la ubicacié on esta situat
l'usuari amb el dispositiu. Aquestes dades s’obtindran a través dels sensors dels que disposa el
dispositiu.

La finalitat de I'aplicacid, és que tots els usuaris els quals la tinguin instal-lada, puguin tenir
informacid de la temperatura, la humitat, la pressid, el punt de rosada, etc, i a més a més,
guedaran emmagatzemats els estats climatologics maxims i minims assolits durant el dia, per
exemple, si la temperatura ha arribat a 252C al migdia i a 32C durant la nit, es guardaran
aquests valors perqué han estat el maxim i minim del dia. També hi haura I'opcié de marcar
quines son les temperatures preferides de I'usuari per tal que el dispositiu ho notifiqui quan
siguin assolides i/o superades.

L'aplicacié constara d'un servidor web el qual emmagatzemara la informacié diaria de les
temperatures maximes i minimes aixi com la humitat i la pressid, de forma que es podran
consultar les dades dels dies anteriors. Es a dir, ja que I'aplicaci6 emmagatzema les dades
diaries en emmagatzematge local al dispositiu, després aquestes seran pujades al servidor de
forma que les podra consultar qualsevol altre usuari.
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A més a més, la temperatura es pujara cada hora durant el dia, de forma que qualsevol altre
usuari podra accedir al servei web i consultar la temperatura d'una zona on hi hagi un altre
dispositiu ubicat.

A I'hora de pujar les dades, I'aplicacié utilitzara el GPS per poder indicar la zona on estan sent
recol-lectades.

D'aquesta forma un usuari podra mirar les temperatures anteriors d'aquella zona i podra fer-se
una previsié de les temperatures que podran venir els seglients dies.

L'ds de l'aplicacié esta orientat a tot tipus de public, ja que és una aplicacid senzilla i la qual
tothom pot utilitzar, perd a la gent que els pot interessar més poden ser usuaris que els agradi
I'estudi de la meteorologia.

1.4Estructura del document
El document que conté la memoria del treball de final de grau s’estructura de la segiient
forma:

o Enel capitol 1 s’explica tota la introduccid al treball explicant els motius que m’han dut
a terme a desenvolupar aquesta aplicacié i els objectius tant de I|’aplicacié com
personals.

o En el capitol 2 hi ha la planificaci6 temporal del projecte al principi del seu
desenvolupament, marcant tasques i dates en les que s’han de realitzar aquestes, i un
petit estudi de viabilitat

o El capitol 3 es centra en Android i una mica de la seva historia ja que és un dels temes
principals del projecte i que avui en dia es troba per tot arreu.

o En el capitol 4 presenta un recorregut per les eines de mapes de Google, donat que és
un punt important del treball. La seva evolucid i els seus canvis al llarg del temps i com
cada cop més s’ha introduit a la vida diaria de moltes persones.

o En el capitol 5 es descriuen les tecnologies utilitzades per dur a terme tot el treball i
per poder crear tant I'aplicacié com el servidor web. Hi ha tecnologies més i menys

importants les quals estan explicades en aquesta seccid.

o El capitol 6 conté tota la part del estudi de les funcionalitats que ofereix I'aplicacio, és
a dir, un estudi previ. Casos d’Us, requeriments,...

o En el capitol 7 es tracten els punts i decisions més importants durant en el
desenvolupament.
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o En el capitol 8 s’explica en detall I'aplicacié resultant. Hi ha les captures de pantalla de
I'aplicacio fetes per un dispositiu mobil, és a dir, 'estat final de I’aplicacié i dels
servidors web i una explicacio del funcionament de I'aplicacio

o Finalment, en el capitol 9 expresso les conclusions que n’he tret després de dur a

terme aquest treball i possibles linies de futur sobre I'aplicacid, ja siguin millores o
accions futures.
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Capitol 2

Viabilitat i planificacio

2.1Planificaciéo temporal

feb 2014 mar 2014 abr 2014 may 2014 jun 2014
Id. Nom de la tasca Inici Fi Durada
16/2| 23/2 2/3 9/3 16/3 | 23/3 | 30/3 6/4 13/4 | 20/4 | 27/4 | 4/5 11/5 | 18/5 | 25/5 1/6 8/6 | 15/6
1 | Analisis de requeriments 17/02/2014 02/03/2014 144 _
2 | Estudi de viabilitat 17/02/2014 02/03/2014 14d _
3 | Analisis de casos d’Gs 17/02/2014 02/03/2014 144 —
4 | Descripcid dels casos d’Us 11/03/2014 13/03/2014 3d B
5 | Analisis de les funcionalitats 14/03/2014 16/03/2014 3d B
6 | Prototip de l'interficie 14/03/2014 16/03/2014 3d .
| B e s L 17/03/2014 23/06/2014 99d |
client
3 \E;Ivsésdl del desenvolupament del servidor 24/03/2014 04/04/2014 12d _
9 | Disseny d’un servei web 06/04/2014 03/05/2014 28d ]
10 | Desenvolupament del servei web 05/05/2014 23/06/2014 50d I
11 | Realitzacié d’informes 24/03/2014 26/05/2014 64d ]
12 | Realitzaci6 de la memoria del TFG 17/02/2014 23/06/2014 127d —

Figura 1: Diagrama de Gantt de la planificacio
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2.2Estudi de viabilitat

El sistema tracta de fer una estacié meteorologica utilitzant els sensors dels quals disposen
quasi tots els dispositius mobils.

Ha de ser una aplicacié senzilla i intel-ligible, que qualsevol usuari la pugui fer servir i entendre-
la sense cap dificultat.

Debilitats Fortaleses
e Desenvolupament individual de I'aplicacid, e Coneixement sobre el desenvolupament
cosa que pot implicar prendre decisions d'aplicacions per dispositius Android.
erronies. Si hi hagués un altre membre, es e Coneixement sobre |'Us de sensors dels
podrien fer opinions i elegir la que creessin dispositius Android.
més convenient. e Disposicié d'equips de treball preparats per

desenvolupar I'aplicacié i testejar-la.

Amenaces Oportunitats
e Existéncia d'altres aplicacions que puguin o Utilitzar I'aplicacié en qualsevol lloc i
competir i fer disminuir el nombre de gualsevol moment.
descarregues i/o vendes. e Desenvolupar l'aplicacié per a dispositius
e Dispositius que no disposin de tots els Android, els quals gran part de la gent en
sensors que seran necessaris pel calcul. disposa.

Analitzant la taula DAFO podem aprofitar aquestes oportunitats i fortaleses per desenvolupar
I'aplicacid, tot i que hi hagi alguna debilitat i amenaca que pugui fer que I'aplicacié no acabi de
funcionar o de ser util.

Els riscos que poden apareixer durant el desenvolupament poden ser que es compliqui I'Us de
sensors, o que hi hagi coses que no sapiga fer i no trobi informacid per resoldre-les. També
poden océrrer problemes amb els errors, és a dir, que I'aplicacié no funcioni sense saber la
gliestio de tot plegat.

L'altre risc que pot passar és que el temps es vingui a sobre i no s'hagi pogut acaba el
desenvolupament tal i com es volia.

Sumant tots aquests risc fan tenir por per comencar a ficar-se a desenvolupar l'aplicacié
esperant que tot surti bé.

Finalment, el cost d'aquesta aplicacié seran les hores invertides, ja que és un
desenvolupament individual i sense necessitat d'invertir diners per poder desenvolupar. Pero
tot i aixi, el nombre d'hores pot ser considerable i posant un preu a aquest temps, pot arribar a
un cost de 800€ o més.
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Capitol 3

Que és Android?

Android és un sistema operatiu basat amb el nucli de Linux dissenyat per dispositius mobils
amb pantalla tactil, com telefons intel-ligents (smartphone) o tabletes, desenvolupat per
Android i seguidament comprat per Google.

Avui en dia, aquest sistema operatiu s’utilitza en gran varietat de dispositius, a part dels
comentats anteriorment, també hi ha ordenadors, netbooks, rellotges de polsera i altres.

Esta dissenyat per un baix consum i, principalment, per la integracié de la xarxa implicant
poder estar connectat a Internet sempre que es vulgui, juntament amb grans capacitats de
memoria i de poténcia de processament.

El fet d’estar basat en Linux ajuda a obtenir un sistema operatiu lliure, gratuit i multi
plataforma, i juntament amb I'existéncia d’eines de programacio gratuites, fan que hi hagi una
gran quantitat d’aplicacions disponibles. Es a dir, qualsevol usuari pot programar en el sistema
i introduir els programes al seu dispositiu sense necessitat de pagar res. Aquest fet és un gran
avantatge pels fabricants i els desenvolupadors ja que d’aquesta forma, el cost per llengar una
aplicacié o un dispositiu es molt baix [31].

3.1Historia
Android va ser desenvolupat per Android Inc., i al any 2005 va ser comprat per Google [27].

Fins al 2007 sol va haver-hi rumors sobre el que estava duent a terme Google, pero en aquell
any és va llencar la “Open Handset Alliance”, un conglomerat de fabricants de telefons mobils,
chipsets, operadors sense fil i Google el qual va presentar el seu primer producte amb Android,
una plataforma de dispositiu mobil construida sobre el nucli de Linux. 5 dies després Google va
treure les eines de desenvolupament (SDK) per a que els programadors comencessin a
desenvolupar les aplicacions pel sistema.

El primer dispositiu mobil amb Android va ser el HTC Dream, anunciat un any despres, el 2008 i
seguidament també és va llengar una versié “Dev Phonel”.
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Figura 2: HTC Dream: primer mobil amb SO Android

L’daltim trimestre de 2010, Android va arribar a ser el sistema operatiu de mobils més venut al
mon.

3.2Historial de versions
Des de el seu llangament al 2008, Android ha anat arreglant el seu Sistema Operatiu agregant
noves funcionalitats, corregint errors o actualitzant funcionalitats anteriors.

Una dada curiosa és qué cada actualitzacié rep, en Anglés, nom a diferents postres, i estan
ordenats alfabeticament. Aquestes actualitzacions sén:

Plataforma Nom Original API Level

Apple Pie Pastel de poma 1
Banana Bread Pa de platan 2
Cupcake Magdalena (muffin) 3
Donut Rosquilla 4
Eclair Pastel francés 7
Froyo logurt gelat 8
Gingerbread Pa de gingebre 10
Honeycomb Panell de mel 13
Ice Cream Sandwich Gelat de sandvitx 15
Jelly Bean Gominola 16/17/18
KitKat KitKat 19
Lime Pie Pastis de llima .

Figura 3: Relacié entre versié d’Android, el seu nom i el seu API Level
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Android

Froyo

Figura 4: Evolucé de les versions d’Android
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3.3Arquitectura

L'arquitectura d’Android es pot dividir en cinc capes [30]:

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View Notification

o
Activity Manager Manager Providers System Manager

Telephony Resource Location XMPP Service

Package Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries

Framework

OpenGLIES FreeType WebKit L}

SSL libe

LINUX KERNEL

Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)

Display
Driver river Driver

Driver Camera Driver

Power

USB Driver Keypad Driver WiFi Driver Management

Figura 5: Arquitectura Android

3.3.1 Aplicacions

Aguesta capa inclou totes les aplicacions del dispositiu, ja siguin natives com instal-lades de
fabrica i de l'usuari, com per exemple: programes de SMS, calendari, mapes, client de correu
electronic, etc.

3.3.2 Entorn de I’aplicacié
Proporciona una plataforma de desenvolupament lliure per aplicacions, i els desenvolupadors
tenen total accés a ells.

Aqguesta capa per simplificar la reutilitzacié dels components; qualsevol aplicacié pot publicar
les seves capacitats i una altra aplicacid pot utilitzar-les (subjecte a unes normes de seguretat).
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3.3.3 Biblioteques

Android inclou un conjunt de biblioteques en C/C++ utilitzades en varis components del
sistema. Moltes d’aquestes utilitzen projectes de codi obert. Algunes d’elles sén: biblioteques
de medis, biblioteques de grafics, 3D, SQLite, i moltes altres.

3.3.4 Runtime de Android

Esta basat amb el concepte de maquina virtual utilitzant Java. Donades les limitacions dels
dispositius on té de cérrer Android (poca memoria i processador limitat) no era possible
utilitzar una maquina virtual Java estandard. Google va crear una nova maquina anomenada
Dalvik, que podria ser millor i evitar aquestes limitacions.

Android permet utilitzar multiples maquines virtuals per cada aplicacié de forma eficient.

Runtime també incorpora un conjunt de llibreries base les quals contenen la majoria de les
funcions disponibles de les llibreries de Java.

3.3.5 Nucli Linux

El nucli de Android esta format pel sistema operatiu Linux versid 2.6. Aquesta capa
proporciona serveis com la seguretat, el control de memoria, el multiprocés, la pila de
protocols i el suport de drivers pels dispositius.

Aguest nivell actua com a capa d’abstraccid entre el hardware i la resta de la pila de software.

3.4Android vs iOS

Per fer la comparativa dels dos principals rivals em centraré en punts concrets:

1. Disponibilitat: Per poder desenvolupar una aplicacié iOS és necessari el programa Xcode
gue solament esta per Mac, en canvi, per Android s’utilitza Eclipse el qual esta disponible
per qualsevol sistema operatiu (Windows, Linux i Mac).

2. Llenguatge de programacid: iOS utilitza Objective-C el qual és similar al C++, i Android

utilitza Java. La diferéncia que hi ha és que Java té una comunitat gran i es pot trobar
molta informacié en llibres o Internet. En canvi, Objective-C esta més limitat amb
informacio.

3. Instal-lacié d’aplicacions: iPhone sol permet instal-lar aplicacions via Apple AppStore.

Android permet instal-lar aplicacions via GooglePlay, email, servidor web, connexié usb
amb el ordenador i altres mercats d’aplicacions.

4. Compartir I'aplicacid: Per poder passar una aplicacié s’ha de penjar al AppStore (ja que no

hi ha cap més forma de compartir I'aplicacid), aquesta s’ha de validar mitjangant una serie
de proves. En cas que no compleixis tots els requeriments, no la fiquen al mercat. Android
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pot distribuir I'aplicacié pel GooglePlay el qual també té uns requeriments per les
aplicacions, pero si no es vol penjar alli, sempre es pot compartir mitjancant les altres vies
comentades abans.

5. Usuaris: en la seglient Figura 6 i Figura 7 podem identificar els percentatges dels usuaris
que utilitzen els diferents sistemes operatius:

VENTAS DE SMARTPHONES
A USUARIOS FINALES POR OS

% DE EQUIPOS
VENDIDCS

ANDROID

MICROSOFT

BLACKBERRY

SYMBIAN

B ozonx i oux i oux

Figura 6: Evolucio de les ventes de smartphones des del 2011 al 2013

! http://www.welivesecurity.com/la-es/2013/12/03/tendencias-2014-evolucion-cibercrimen/
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Worldwide Smartphone OS Share, 2012 Q1 - 2013 Q1

B indoic B i0s B indows Phone BlackBerry O3
Lirmx . Symbian . Others

100%

BO%:

G0%

40%

20%

0%
2012 Q1 2012Q2 2012Q3 2012 Q4 201301

Figura 7: Comparativa de ventes dels diferents sistemes operatius durant el 2012 i 20132

Com podem veure, durant el 2012 va anar incrementant les seves vendes fins a I'dltim
quadrimestre, que degut a la sortida del iPhone 5, es va poder parar aquest augment.

Seguidament, Android va augmentar les seves vendes fins quasi un 80%.

Segons alguns estudis, les vendes d’Android continuaran augmentant sense parar:

Evolucionen la ventade smartphones 2010-2015
£00.000.000
500.000.000 -
400.000.000 -
300.000.000 .
200.000.000 - —
o I I I I I
2010 2011 2012 2015
® Symbian ® Android m BlackBerry ®iOS mMicrosoft = Otros

Figura 8: Previsio de I’evolucio de les ventes de smartphones 2010 - 2015°

? http://blog.uchceu.es/informatica/ios-y-android-se-llevan-el-923-del-mercado-smartphone-mundial/
? http://www.welivesecurity.com/la-es/2013/12/03/tendencias-2014-evolucion-cibercrimen/
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Capitol 4

Google Maps

Google Maps és un servei de Google que ofereix imatges via satel-lit de tot el mén, de forma
gratuita. A més a més ofereix mapes dels carrers, imatges a peu de carrer (Google Street
View), rutes entre diferents ubicacions i diferents tipus de mapes.

Aguests mapes es poden incorporar a pagines web de tercers utilitzant I'’APl de Google Maps, i
un localitzador d’empreses i organitzacions de tot el mon.

Tal com ho esmenten des de Google [51]:

“Google Maps és el servei de mapes més utilitzat del mon. Més de 800.000 llocs utilitzen la AP/
de Google Maps i hi ha més de 250 milions d’usuaris actius comptant solament els dispositius
mobils”

4.1 Una mica d’historia

Google Maps va ser anunciat per primera vegada en el blog de Google, el 8 de febrer de 2005, i
solament suportava navegadors com el Internet Explorer i Mozilla Firefox, pero rapidament (25
de febrer del mateix any) van afegir el suport per Opera i Safari.

Al juny del 2005 Google va fer la Api de Google Maps. Seguidament, al juliol, va comengar a
utilitzar Google Maps amb fulles de ruta, i va llencar la “Hybrid View”.

Danmark Lithuania =
Denmark A ABenapych
Belarus|

Nederland Polska
Netherlands Poland
YkpaiHa
Ukraine

\ Bulgaria “ Tirkiye
S urkey
&

JENAde

" Greece

JEE L e A
af.e ;% %. '

Maps Hybfia View

Mapa

Figura 9: Google
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Al 2006, entre altres coses, es va afegir la caracteristica que permetia a un conductor, marcar
les direccions per arribar a un desti.

En el 2007, es va afegir el Google Traffic per poder veure a temps real el trafic a les principals
ciutats dels Estats Units. El mateix any també es va afegir el Google Street View, donant una
visié de 360 graus dels carrers de les ciutats, pero que fins al 11 de novembre de 2008 no va
arribar a Espanya.

A partir de llavors, s’han anat afegint cada cop més paisos dins dels Mapes, de forma que es
pot consultar ciutats i carrers d’aquests. També han anat actualitzant la seva interficie d’usuari
per fer-la més dinamica.

A part dels mapes del planeta Terra, Google també disposa d’imatges de la lluna® i de Mart®
integrat dins del Maps.

Elevation
27 km

- W

Tornant al tema del qual tracta el projecte, Android, Google va fer I'aplicacié per a mobils el 23
de setembre del 2008. Primer per Android i al 13 de desembre per iOS.

Avui en dia I'aplicacio presenta gran varietat de funcionalitats, com podrien ser:

o Mapes 3D
o Street View

4 Google Moon [en linia]: http://www.google.com/moon/
> Google Mars [en linia]: https://www.google.com/mars/
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o Cercar llocs propers (restaurants, bancs, hotels, etc)
o Fer rutes per arribar a un desti
o Indicacions GPS per arribar al desti marcat

Google Maps, normalment ja ve inclos dins als dispositius Android, pero en cas que no fos aixi,
es poden obtenir a través del Google Play®[7].

4.2 Tecnologia utilitzada per Google Maps

Soén tres llenguatges treballant juntament, HTML, CSS i JavaScript. Els mapes sén solament
imatges que es carreguen de fons a través de peticions executades per AJAX i s’insereixen a les
pagines HTML. Mentre un usuari navega pel mapa, la APl va enviant informacié sobre les
coordenades i el zoom del mapa a través de AJAX, utilitzant JSON (format per intercanviar
dades)’, i aquest retorna les imatges.

El JavaScript conté les classes, metodes i propietats que s’utilitzen pel comportament dels
mapes.

Si un usuari busca un negoci, els resultats de la cerca es baixen en segon pla per la inserci6 al
panell lateral i al mapa.

® Google Play [en linia]: https://play.google.com/store

7 Geeky Theroy [en linia]: http://geekytheory.com/json-i-que-es-y-para-que-sirve-json/
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4.3 Google Maps i Google Earth

Google Earth és un servei de Google Maps el qual es pot descarregar a I'ordenador i permet
observar el mén amb imatges de satél-lit, podent veure els pols, mapes, relleus i edificis 3D
[48].

Google-earth

Figura 11: Google Earth

La principal diferéncia entre aquests dos és:

o Google Maps mostra més especificament els llocs que busques, és a dir, ubicacions i
direccions per arribar-hi. D’'una forma molt simple.

o Google Earth permet navegar per qualsevol lloc de la Terra i veure imatges satél-lit a
més de les caracteristiques comentades abans. També es poden veure galaxies del
espai exterior i volcans de l'ocea. L'aplicacid permet explorar un gran contingut
geografic, guardar els llocs preferits i compartir-los amb les altres persones. Google
Earth també permet consultar imatges historiques i veure com era el moén fa uns anys.
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Figura 13: Google Earth, imatge 3D
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4.4 Google Maps Api v1 vs Google Maps Api v2

El desembre del 2012, Google va presentar la segona versio de la seva APl de Google Maps per
Android. Aquesta nova versid presentava moltes novetats interessants les qual s’han de
destacar [8]:

o Integracié amb els serveis de Google Play (Google Play Services)

- Google Play Services és un servei de Google que s’encarrega d’optimitzar els
recursos de Google i millorar tant I'experiéncia dels usuaris, com facilitar el
treball als desenvolupadors.

o Utilitzacié de mapes basats en vectors 2D i 3D, els quals ajuden a carregar més
rapidament i té menys consum de bateria.
Els mapes 3D permeten inclinar i rotar el mapa amb diferents gestos sobre la pantalla.
Millores en el sistema de cache, el qual redueix les arees blanques que tardaven més
en carregar.

o Us de diferents capes de mapa, com la capa satél-lit, hibrida, terreny, trafic, etc.

En la millora pels programadors, amb aquesta nova versid de mapes, sol s’utilitza un fragment
anomenat MapFragment. Anteriorment s’havia d’utilitzar dos classes per controlar el mapa el
qual implicava un major cost. Aquesta millora també permet incorporar més d’'un mapa en una
activitat, a més a més de totes les avantatges que comporta I’Us de Fragments.

L'Gs dels mapes implica afegir una llibreria al nostre projecte, la qual ens fa possible tot el
contacte amb el mapa i podem utilitzar totes les seves funcionalitats.
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Figura 14: Aplicacié Android Google Maps amb mapa de transit
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Capitol 5

Tecnologia utilitzada

Les tecnologies que s’han utilitzat per dur a terme I'aplicacié pel Treball de final de grau han
estat:

o Android SDK: és una eina de desenvolupament d’aplicacions per Android amb la qual,
apart de poder crear aplicacions, també es pot executar emuladors del sistema
Android de qualsevol versid, es pot testejar el codi i depurar-lo.

o Eclipse: entorn de desenvolupament de codi obert multi plataforma que permet la
programacié amb llenguatges com Java, C, C++, Python,etc. A més es poden instal-lar
plugins, que en el nostre cas sera el Android Development Tools per integrar la
programacio Android dins de I'entorn i també ens fara falta el plugin de Google.

o Google Mobile Backend Starter: entorn de treball que permet desplegar la
infraestructura necessaria per utilitzar totes les avantatges de Google App Engine i

Google Cloud Messaging

o Google App Engine Tools: plugin que conté les eines necessaries per poder utilitzar

Google Cloud Messaging en Android.

o Node.js: entorn de programacié dissenyat per escriure la part dels servidors web. La
programacio utilitzada es JavaScript (explicat al apartat 5.2)

o Sublime Text: editor de text i editor de codi, al qual es pot incorporar plugins per
programar amb diferents tipus de llenguatge. En el meu cas util per desenvolupar la

part del servidor web amb NodelS.

o Sensor Simulator: Aplicacié que simula els sensors del emulador d’Android en temps

real, i també es pot configurar el GPS, la connexio telnet, etc.
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5.1Google App Engine?
Es un entorn de treball que permet desplegar la infraestructura necessaria per utilitzar totes
les avantatges que conté i Google Cloud Messaging (explicat a continuacid), i a més a més les

funcionalitats que es veuen a la Figura 16.

= Store data in the clowd
* Pub/5ub Messaging
» Push Maotifications

You can focus an « Continuous Queries
writing your app - « Google Auth
. y * Free o start, scale infinively
Your ostals Mobile
Backend ) Datastore
App Client Lib Hackend

< b

Figura 16: Google Mobile Backend Starter

@)

Google Cloud Storage: tal i com indica el nom, serveix per emmagatzemar al ndvol les

dades de I'aplicacié per a que puguin ser compartides entre multiples dispositius. Un
exemple clar és I'aplicacié de Google Drive, el qual permet crear i emmagatzemar
documents de text, fulles de calculs, dibuixos, etc., i que es pot utilitzar des de
qualsevol sistema sempre i quan es disposi d’Internet per poder pujar i baixar les
modificacions als fitxers. A més a més permet compartir aquests arxius de forma que
la persona qui tu vulguis també els pugui veure i modificar.

Pub/Sub messaging: es pot utilitzar per enviar missatges a un dispositiu 0 en mode
broadcast (un grup de dispositius). Es a dir, aquesta funcionalitat consisteix en que un
grup de subscriptors, anomenats emissors, escriuen els missatges i, aquests son

ordenats per classes (cada classe dependra del tipus d’aplicacié). Seguidament, els
usuaris que estan subscrits a aquella aplicacié marquen un filtre amb les classes de les
quals volen rebre missatges, i quan un emissor genera un missatge de la mateixa
classe, aquest arriba al grup de receptors que tenen seleccionat la classe a la que
pertany el missatge.

Un exemple molt clar és una aplicacid de noticies. Primerament hi haura un
subscriptor que s’encarregara de publicar les noticies i la informacid. Els usuaris que
estiguin subscrits a I'aplicacid, seleccionaran el tipus de noticies del qual es volen
informar, com podrien ser esports, tecnologia i climatologia. Quan el emissor fiqui una

Pagina 28 de 88



noticia que sigui “D’aqui 2 mesos sortira el nou sistema operatiu Pinux”, i la marqui
com a tecnologia, seguidament aquesta s’enviara als usuaris que tinguin marcat aquest
tipus de noticies.

Google Cloud Messaging (GCM): servei que permet enviar dades des del servidor als

usuaris amb dispositius Android que estiguin connectats, i també permet rebre
missatges d’aquests dispositius.

Una aplicacié coneguda és Google Talk que és un sistema de missatgeria instantania
per parlar entre usuaris de Google.

Google Authentication: permet l'autenticacié per mantenir la informacié de cada

usuari i 'accés a les aplicacions. Els usuaris tenen d’introduir el seu nom d’usuari i la
contrasenya per poder accedir als serveis de Google.

Google Backend s’executa en la infraestructura d’AppEngine la qual escala milions d’usuaris en
poques hores.

5.1.1 Que és Google App Engine?
M’he centrat en explicar aquest punt ja que és la part principal per poder executar les

aplicacions que inclouen funcions de Google, les que és veuen a la Figura 16.

App Engine és un plataforma com a servei (PaaS) que permet crear i executar aplicacions dins

la infraestructura de Google [41]. Les aplicacions App Engine sén facils de crear, mantenir i

d’escalar d’acord a I'augment de la quantitat de trafic i les necessitats d’'emmagatzemament
de dades.

Amb aquesta plataforma es pot desenvolupar aplicacions que s’executin de forma fiable, inclis

amb grans carregues de treball i grans quantitats de dades. Inclou les segiient caracteristiques:

o 0O O O O

Emmagatzematge permanent amb funcions de consulta, ordre i transaccions.
Escalat automatic i balanceig de carregues.

Cua de tasques asincrona per poder realitzar treballs fora de I'ambit d’una sol-licitud.
Tasques programades per activar accions en intervals o moments especificats.
Integracié amb tots els serveis i APIs de Google Cloud

Suporta aplicacions escrites amb Java, Python, PHP i Go, per tant, a les aplicacions Android es

pot utilitzar.

Utilitzant App Engine no és necessari tenir un servidor, només sera necessari pujar I'aplicacio a

Google i ja es podra utilitzar.
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5.1.2

Avantatges de App Engine

1. Emmagatzematge de dades
App Engine proporciona fins a 1GB d’emmagatzematge de dades i trafic gratuit, que es
pot augmentar utilitzant métodes de pagament. A més a més inclou un motor de
cerca.

2. Comptes de Google
Es pot integrar les aplicacions de Google Accounts dins I'aplicacié per I'autenticacid
dels usuaris. D’aquesta forma cada usuari pot emmagatzemar les seves dades amb
privacitat.
Google Account també es important ja que evita la necessitat de programar un
sistema de comptes d’usuaris, i pot estalviar temps i diners.

3. Tasques “cron”
Sén tasques les quals s’executen en un determinat moment marcat pel programador o
la configuracio de I'aplicacid.

4. Desenvolupament local
App Engine permet generar un servidor local idéntic a la plataforma real per poder
crear i testejar les aplicacions en qualsevol moment i amb maxima seguretat.

5. Escalable

6. Preu
Tal i com s’ha comentat al primer punt, inicialment utilitzar Google App Engine és
gratuit.

5.2Node.]S

Node.js és un entorn de programacid dissenyat per escriure servidors web escalables. Els

programes estan escrits en JavaScript, utilitzant una arquitectura orientada a esdeveniments, i

entrada i sortida asincrona per tal de maximitzar el rendiment i I'eficiéncia del sistema. Aixo fa
qgue normalment s’utilitzi aquesta programacié per aplicacions de temps real.

Node.js utilitza un fil d’execucio, pero en pot utilitzar més sempre que treballi amb operacions

de xarxa o d’arxius. Es a dir, en comparacié amb altres llenguatges com Java o PHP, cada

connexié genera un nou fil amb 2MB de memoria. Aix0 limita la quantitat connexions si el

servidor del qual disposem té una memoria petita, i implicara obtenir més memoria, fet que

augmenta els costos (en diners) de I'aplicacioé.
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Per la part de I'arquitectura, que com he comentat, és orientada a esdeveniments, vol dir que
pot dur a terme una tasca cada vegada que succeeixi alguna accié; per exemple: quan es
realitza una connexid, quan es reben dades, quan es deixen de rebre dades per la connexid,
etc.

La programacio és senzilla degut a que només cal programar les funcions dels esdeveniments,
és a dir, en la mateixa linia que es captura el succés, ja es pot indicar que volem que faci el
servidor web i quina sigui la resposta. D’aquesta forma fa que el codi sempre sigui facil
d’entendre i també facil de mantenir.

Exemple “HelloWorld” en Node.JS

var http = require('http');
http.createServer(function(req, res) {
res.writeHead(200, {

'Content-Type' : 'text/plain'
}s

res.end('Hello World\n');
}).1listen(3000); //Listen port 3000

console.log('Server running at http://localhost:3000/"');

Aguest exemple el que fa és respondre amb un text “Hello World” a qualsevol tipus
d’esdeveniment.

Per executar-lo, primer fa falta instal-lar node, el qual podem descarregar-nos de la seva web® i
seguidament només fa falta copiar aquest codi dins d’un arxiu amb format “.js” (“example.js”),
i executar-lo utilitzant la linia de comandes:

S node example.js

& C [ localhost:2000

Figura 17: Resultat de I’'execucié del exemple

® Node.Js [en linia]: http://nodejs.org/
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5.3Instal-laci6 del entorn de desenvolupament (Eclipse)
Avui en dia existeixen una gran varietat d’entorns de desenvolupament per a llenguatge
Android, com poden ser: Eclipse, Android Studio, Intelli, AIDE, etc...

Jo m’he centrat en Eclipse, amb el plugin ADT (Android Development Tools) el qual, tal i com
indica el nom, es un plugin dissenyat per proporcionar un entorn preparat per desenvolupar
aplicacions d’Android.

Per que aquest? Perqué és un entorn de codi lliure, gratuit, i també perque ha estat el que
hem fer servir durant els estudis del grau.

Per ficar Eclipse amb el plugin i el SDK de Android (Software Development Kit) al nostre
ordenador és necessari descarregar i instal-lar una serie de components:

Primer de tot, comengarem per descarregar-nos el Java. Per fer-ho ens dirigirem a la web
d’Oracle’ i, una vegada dins, solament fa falta posar a descarregar el JDK i quan ja el tinguem,
instal-lar-lo. Actualment hi ha diferents versions del Java, aixi que és aconsellable descarregar
I"dltima.

Seguidament buscarem el SDK d’Android, el qual el podem trobar a web de “developer

android”®.

Es necessari baixar-nos el SDK Tools, el qual una vegada instal-lat, I'incorporarem al nostre
entorn de desenvolupament.

Quasi ja acabant, falta aconseguir el Eclipse i preparar-lo per crear aplicacions en Android.
Primer ens baixarem el entorn de la mateixa pagina d’Eclipse’.

De tots els que es mostra en la web, ens hem de baixar el que es diu “Eclipse IDE for Java
Developers”. Aquest arxiu que ens baixem ja no és un instal-lable, sind que és un fitxer
comprimit que només cal extreure i executar.

Una vegada executat, seguirem els passos indicats en la web de “developers”™ la qual ens
indica el que s’ha de fer per instal-lar el plugin d’Android al Eclipse.

Una vegada instal-lat, queda configurar el SDK dins el entorn de desenvolupament. Per fer-ho
ens tindrem de dirigir a la configuracié del Eclipse i dins de I'apartat “Android” marcarem la
ruta on ha estat instal-lat.

? Oracle [en linia]: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
1% pevelopers [en linia]: http://developer.android.com/sdk/index.html

n Eclipse [en linia]: http://www.eclipse.org/downloads/

12 Developers [en linial: http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html
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= Preferences l =l &J

type filter text Android - - w

: General :
Android Android Preferences

. Ant ISDI{ Location:  ChAndroidiandroid-sdk Browse...
Code Recommenders ote: The list o argets below is only reloaded once you hit "Apply” or ok,

Data Management

> Google Target Name Vendor Platform  API..
: Help Andraid 2.3.3 Andraid Open Source Project 233 10
> Install/Update Google APIs Google Inc. 233 10
 lava Android 4.1.2 Android Open Source Project 41.2 16
JavaEE Google APIs Google Inc. 412 16
» Java Persistence Android 4.2.2 Android Open Source Project 422 17
: Jr;:i:'pt Android 4.4.2 Android Open Source Project 442 19
. Mylyn Glass Development .. Google Inc. 4.4.2 19
, Run/Debug Google APIs GoogleInc. 442 19
. Server Google APIs x86 GoogleInc. 442 19
- Team
Validaticn
» Web
» WindowBuilder
. XML
’Restore Defaults] [ Apply ]
@:J [ 0K ] [ Cancel ]

Figura 18: Finestra de configuracié d’Android dins el entorn d’Eclipse

Quan tot esta configurar, podem veure que han aparegut unes quantes icones a la barra del
programa. Entre elles podem veure:

= Java - Eclipse
File Edit Refactor Source Mawi

Project Run  Window Help
e o 9 M~igixits~-0-Q-

[ Package Explorer 2 H <}~=={":>| & = 8

Figura 19: Icones d’Android a la barra d’Eclipse

Per acabar, sol queda instal-lar les plataformes Android que vulguem tenir al nostre sistema, el
qual només cal dirigir-nos al primer boté de la Figura 19 i s’obrira una finestra on podrem
seleccionar quines versions volem instal-lar juntament amb llibreries i altres extres que poden
ajudar en la simulacié de dispositius i/o en la programacié
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-
Android SDK Manager = | (]|

Packages Tools

SDK Path: C:\Andreid\android-sdk

Packages
I Name APT Rev.  Status -
4 ][] Tools
Android SDK Tools 2262 [ Update available: rev. 226.3
[] .+ Android SDK Platform-tools 1901 [ Installed
[ Android SDK Build-tools 1903 [ Installed
[F] 4" Android SDK Build-tools 1902 Not installed
[F] " Android SDK Build-tools 1901 Not installed
[ Android SDK Build-tools 19 Not installed
= Android SDK Build-tools 1811 Not installed
= Android SDK Build-tools 181 Not installed E
|| Android SDK Build-tools 1801 Mot installed
[7] " Android SDK Build-tools 17 Mot installed
a [[|[C2 Android 4.4.2 (API13)
[7] [ Documentation for Android SDK 19 2 [ Installed
[]4§ SDK Platform 19 3 [ Installed
= _ Samples for SDK 19 5 [ Installed
[] B2 Android Wear ARM EABI v7a System Image 19 1 [ Installed
[7] 8 ARM EABIv7a System Image 19 2 [ Installed
[7] [E¥ Intel x86 Atom System Image 19 2 [ Installed
[] 13" Google APIs (x86 System Image) 15 4 [ Installed
[7]15p Google APIs (ARM Systermn Image) 19 4 [ Installed
[#] 1€y Glass Development Kit Preview 19 3 [ Update available: rev. 4
= T1 sources for Android SDK 19 2 o Installed

> [C1C2 Android 4.3 (APT18)
4 [[|C2 Android 4.2.2 (API17)

[]1&" SDK Platform 17 2 [ Installed

1 L Samples for SDK 17 1 % Installed

= ARM EABIv7a System Image 17 2 [ Installed

[] [E# Intel xB6 Atom System Image 17 1 [ Installed

[] B8 MIPS System Image 17 1 Not installed
[ 15 Google APIs 17 3 Mot installed
[F1[{1] Seurces for Android SDK 17 1 7 Installed

a [[|[C2 Android 41.2 (API16)

[]1&" SDK Platform 16 4 [ Installed

= _ Samples for SDK 16 1 [ Installed

[ 8 ARKA EART T3 Surtarm Imane 1A 2 Tmctalled S

Show: Updates/Mew [/|Installed  [| Obsolete Select Mew or Updates Install 2 packages...
Sort by: @ API level (©) Repository Deselect All Delete 2 packages...

| @

Done loading packages.

Figura 20: Android SDK Manager

Si s’utilitza Windows com a sistema operatiu a I'ordenador, podem evitar fer tots aquests

passos descarregant-nos el “ADT Bundle” de la pagina de “developers”®.

5.4Us del Sensor Simulator

El Sensor Simulator és una aplicacié que permet emular quasi tots els sensors dels quals
disposa un teléfon mobil. Es un punt important a explicar ja que ha format part de tota la part
de desenvolupament de I'aplicacié i de proves.

Al principi em pensava que tots o quasi tots els dispositius mobils tenien sensors de
temperatura, d’humitat i de pressid, perdo quan vaig comencar a desenvolupar i a fer les
primeres proves, em vaig adonar que era el contrari. Molts pocs mobils disposaven d’aquests
tres sensors, i els mobils dels quals disposava no estaven entre aquests “pocs”. Per tant vaig
tenir de buscar la solucid, i vaig trobar aquest aplicatiu. Tot i no tenir el sensor d’humitat,
almenys tenia els altres dos que em feien falta i podia jugar amb ells, i sobretot, comprovar
que tot funcionava.
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o=

®) yaw & pitch () roll & pitch () move

J Sensors T Scenario Simulatar T Quick Settings T Sensors Parameters ]
4

D Choose Device

| Medium v
Basic Orientation Emvironment Sensors
Sensaorupdate 10.00 ms
accelerometer temperature
accelerometer 0.00, 8.48, 4.90 magnetc figld light
magnetic field: 13.40, -27 66, -38.45 (et
otientation: 340.00, -60.00, 0.00 orientation proximity
light: 400.00
it ressure
aravity: 0.00, 8.48, 4.80 Extended Orientation :
Other Sensors
linear acceleration
gravity barcode reader
rotation vector
1o create connection. Passible IP addresses: 5 gyroscope
10.0.2.2

192.168.2.104

169.254.146.175

19216815801

192.168.132.1 v

Figura 21: Aplicacié Sensor Simulator

Sensor Simulator es pot obtenir de la seva pagina web® i en aquesta mateixa ja explica com
s’ha d’utilitzar I'aplicacid, tot el que incorpora, i el més important, com utilitzar-la dins la
nostra aplicaci6. A més a més, quan ens descarreguem el programa, torna a haver-hi
informacid de com s’ha d’utilitzar.

Quan es descarrega l'aplicacid, la qual esta dins un arxiu comprimit en format zip, és poden
veure varies carpetes, com mostra la Figura 22.

E E sensorsimulator-2.0-rcl zip\sensorsimulator-2.0-rcl - archivo ZIP, tamafio descomprimido 1163374 bytes

Mombre = Tamafic Cemprimide Tipo Meodificado CRC32
.. Carpeta de archivos
bin Carpeta de archives  24/08/2011 6:18
lib Carpeta de archives  24/08/2011 6:18
release Carpeta de archivos  24/08/2011 6:17
samples Carpeta de archives  24/08/2011 6:18
SensorRecordFromDevice Carpeta de archivos  24/08/2011 6:18
SensorSimulator Carpeta de archives  24/08/2011 6:18
SensorSimulatorSettings Carpeta de archives  24/08/2011 6:18

| readme.tst 3.799 1367 Documento detexto  24/08/20116:17 57330475

Figura 22: Contingut del arxiu SensorSimulator

Sol és necessari els dos primers directoris els quals contenen:

o bin: conté els executables SensorSimulator.jar i també el SensorSimulatorSettings.apk i
SensorRecordFromDevice.apk, els quals s’utilitzaran per fer proves de I'aplicacid i
instal-lar-la al emulador.

o lib: conté la llibreria

B Openlntents [en linia]: https://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator
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Doncs bé, primer de tot s’ha d’obrir el arxiu SensorSimulator.jar i instal-lar I'aplicacid
SensorSimulatorSettings-X.X-X.apk al emulador. Per fer-ho, el més senzil

és copiar el apk dins
la carpeta “platform-tools” que esta dins el SDK d’Android. Una vegada copiat, s’executa un
dispositiu virtual.

Seguidament ens situem a la carpeta comentada al pas anterior i obrim una terminal, i per
instal-lar I'aplicacié sol fa falta escriure:

S adb install SensorSimulatorSettings-X.X-X.apk

Seguidament, si es mira el menu del emulador, es podra veure que s’ha instal-lat I'aplicacio la
qual ja es pot obrir.

.

B Ch\Windows\system32\cmd.exe

Calculator Calendar Camera

Contacts

Gallery

7 e

Phone Search

Spare Parts

®

Figura 23: Instal-lacié del SensorSimulato.apk al dispositiu virtual

Si s’executa, s’ha d’anar a la pestanya “Testing” i pitjar on posa “Connect” i es podra veure els
valors dels sensors marcats a I'aplicacié SensorSimulator del ordenador al dispositiu. Aquests
valors es poden modificar en les pestanyes de I'aplicacié jar.
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B yaw & pitch () roll & pi [ Sensors T Scenario SimulatorT Quick Settings I Sensors Parameters ]
L]

b

L\

o
Temp | * ottt on
=70 -35 0 35 70

ensor update:

temperature: 28,00
pressure: 0,20

temperature

pressure

&
Pressure 1 ' * ¢ v o1 0o

Write emulator command g 0 50 100

set to create connection. Pg
addresses:

10.0.2.2

192.168.1.34

192.168.56.1

K T

Figura 24: Emulador mostrant les dades del Sensor Simulator

Tal i com s’explica en la web, per utilitzar el SensorSimulator dins I'aplicacié que s’esta
desenvolupant, és necessari importar la llibreria de la carpeta lib al projecte i fer unes
modificacions al codi, les quals estan explicades més endavant.
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Capitol 6

Descripcio de la funcionalitat i analisis

En aquest capitol es descriuen els requeriments de |'aplicacid, és a dir el comportament extern
del sistema des del punt de vista de |'usuari o de I'entorn.

6.1Requeriments funcionals
Els requeriments funcionals descriuen el com s’hauria de comportar I’aplicacié en situacions
particulars, com a resposta als esdeveniments que rep de |'exterior (de I'usuari).

R1. L'aplicacié haura de mostrar els estats climatologics en el moment en el qual sigui
executada

R2. 'aplicacié haura de mostrar un text quan no existeixin els sensors que sén necessaris per
executar I'aplicacio.

R3. 'aplicacié haura de mostrar la ubicacié de I'usuari i /o dispositiu usant el GPS

R4. Tractament de dades d’un dispositiu

R4.1. L'aplicacié haura de guardar la temperatura més alta i més baixa que sigui assolida
durant el dia

R4.2. L'aplicacié haura de permetre consultar les temperatures maximes i minimes guardades
al llarg d'una setmana

R5. Marcar alarmes
R5.1. L'aplicacid haura de permetre marcar estats climatologics preferits per I'usuari.

R5.2. Ll'aplicacié haura de permetre l'avis per alarmes quan siguin assolits els estats
climatologics marcats per l'usuari.

R6. Dades al servidor

R6.1. El servidor web emmagatzemara els millors i pitjors estats climatologics del dia per cada
dispositiu, juntament amb la seva ubicacié

R6.2. L'aplicacié mostrara els estats climatologics guardats per altres dispositius al servidor
web.
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6.2Requeriments no funcionals
Aguest requeriments reflecteixen les qualitats generals o propietats que ha de tenir I'aplicacid.

1. No funcionals
1.1. Producte
1.1.1.Eficiencia
1.1.1.1. Aplicacid simple i poca necessitat de memoria.
1.1.2.Portabilitat
1.1.2.1. Aplicacié compatible amb sistemes operatius Android
1.1.3.Accessibilitat
1.1.3.1. El sistema utilitza els sensors del dispositiu.
1.2. Organitzacid
1.2.1.Hardware

1.2.1.1. Funciona des de qualsevol dispositiu Android. Es verificara que el
dispositiu disposi dels sensors necessaris per saber calcular la temperatura i
les altres opcions.

1.2.2.Instal-lacio

1.2.2.1. Instal-lacié de I'aplicacio.
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6.3Diagrama de casos d’'us

Un cas d’Us serveix per identificar una funcionalitat del sistema des del punt de vista de
I"'usuari, a més del comportament del sistema.

Mostrar dades
climatologiques

Consultar registre de
dades
Usuari Servidor

Marcar estats
climatologics preferits

Figura 25: Diagrama de casos d’us de I’aplicacio

D’aquests tres casos d’us, he triat el “Consultar registre de dades” per descriure’l i fer la seva
especificacio.

6.4 Especificacio del cas d’us

6.4.1 Especificacié d’alt nivell

Cas d'ls: Consultar registre de dades

Actors: Principal: Usuari
Secundari: Servei Web

Proposit: Consultar les millors i pitjors dades meteorologiques d'una zona, ja siguin de dies
anteriors, o del mateix dia

Descripcid: Un usuari executa l'aplicacidé per consultar els estats climatologics d'una zona
en la que hi ha un altre dispositiu amb I'aplicacié. Un cop seleccionada la zona on esta
aquest segon dispositiu, I'aplicacié mostrara les dades emmagatzemades pel dispositiu de
la zona. També es permetra consultar les dades de dies anteriors a la data a la qual s'esta.

Un cop ha satisfet la seva consulta, I'usuari retorna a la pantalla principal de I'aplicacié.
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6.4.2 Especificacio expandida

Referéencies creuades:

Requeriments: R6.1, R6.2

Curs tipic d'esdeveniments:

Accions dels actors Respostes del sistema
1. L'usuari es troba a la pantalla principal
de l'aplicacié de I'estacié meteorologica

2. L'usuari marca l'opcié de que vol

consultar dades d'altres ubicacions
3. El sistema mostra les diferents ubicacions
gue es poden consultar, excloent la seva.

4. L'usuari selecciona una de les zones

mostrades
5. El sistema mostra els millors estats
climatologics de la zona seleccionada

6. L'usuari pot consultar les dades de dies

anteriors de la zona
7. El sistema mostra els millors estats
climatologics de dies anteriors

8. Un cop finalitzada la consulta es torna a

la plana principal de I'aplicacié

Cursos alternatius:

= *a. laconnexi6 en xarxa falla
1. Elsistema mostra un missatge d'error de connexid i ho deixa tornar a intentar.

= 6a. El servidor web no conté dades de dies anteriors degut a que aquell dispositiu ha
comencat a funcionar aquell mateix dia.
1. Elsistema mostra un missatge de que no hi ha dades anteriors registrades.

Requeriments especials: Necessitat dels sensors de temperatura, humitat, pressio i GPS al
dispositiu mobil, i també és necessari connexié a Internet per poder consultar la resta de
temperatures a temps real.
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6.5Diagrama de seqiiéncia del sistema

Sistema :

Usuari

1: consultarDadesAltresUbicacions()

1.1: Llista d'ubicacions que es poden consultar

<_ __________________________

Ioop)

[mes ubiacions a consultar]

2: seleccionarUbicacio()

2.1: Dades meteorologiques

.<_ __________________________

3: finalitzarConsulta()

3.1: Pantalla principal

.<_ __________________________

Figura 26: Diagrama de seqiiéncia del cas d’us “Consultar registre de dades”

6.6Contractes per les operacions

e Nom: consultarDadesAltresUbicacions()

e Responsabilitats: Consultar dades meteorologiques d'altres ubicacions

e Tipus: DadesZones

o Referéncies creuades: Cas d'Us: Consultar registre de dades; Requeriments: R6.1, R6.2

e Excepcions: Si hi ha una ubicacié que no te dades anteriors registrades, mostra un
missatge.

e Sortida: Millors i pitjors estats climatologics obtinguts durant uns certs dies

e Precondicions: El dispositiu ha de tenir connexid a Internet ja sigui mitjancant trafic de
dades o Wi-Fi.

e Postcondicions:
- Una nova activitat, ConsultOld ha estat creada

- Unainstancia de NetworkReciever ha estat creada
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- L’atribut boolea refreshDisplay s’ha inicialitzat amb valor cert
- Sil'atribut refreshDisplay es cert, s’executa la consulta de dades
- Les dades retornades s’han guardat a una llista.

- Ha estat creada una instancia adapter de CustomAdapter (per personalitzar
I'estil de la llista a mostrar)

- Ha estat creat I'adaptador de llista utilitzant el adapter i es mostra a la
interficie

6.7Especificacio del dispositiu

Com ja esta indicat en I'Especificacid expandida, en la part de requeriments especials, el
dispositiu en el qual s’instal-li I’aplicacié ha de disposar com a minim d’algun dels sensors de
temperatura, humitat o pressié. Sense cap d’aquests, I'aplicacié sol pot servir per consultar
dades d’altres usuaris i res més, és a dir, consultar la informacié del servidor web. Aixo es
degut a que I'aplicaciod sol obté les dades d’aquests tres sensors, i per tant, sense aquests, no
té massa utilitat.

- & WeaStation

enseld Pereealitzae
Figura 27: Aplicacié instal-lada en un dispositiu que no conté cap sensor
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Capitol 7

Disseny de la interficie

La primera idea i el primer prototip sobre el disseny de la interficie es pot veure a la Figura 28.

Cadascun dels rectangles indica una pantalla, la primera mostrant la temperatura en Celsius i
la segona en Kelvin.

Al principi tenia pensat utilitzar pestanyes per poder canviar entre els diferents tipus d’unitats
de la temperatura, i que es poguessin anar passant lliscant el dit tal i com es veu al dibuix entre
mig de les dues imatges. Al mateix moment que es llisques el dit, també canviaria la part de
dalt de la pestanya, és a dir, el color per indicar a quina esta actualment.

Temperatura Temperatura

250( 298.150F

Humitat _ Humitat

577 | J 577

Pressio \ Pressio

998 . 1hPa '~ 998.1hPa

Punt de rosada Punt de rosada

15.87 15.487

Dades Ubicarcid Dades Ubicarcid

Figura 28: Prototip de la interficie

L'aplicacid final no té aquest tipus d’interficie, no utilitza pestanyes ni lliscament amb el dit
degut a que vaig comengar I'aplicacié d’una forma simple i per poder-la adaptar a aquest tipus
de disseny era necessari tornar a crear les interficies i canviar part de codi. O vaig deixar pel
final, en cas de tenir temps, ho intentaria fer, pero no va poder ser. La resta de text si que és
igual. El disseny final es veura al capitol 9.
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Capitol 8

Implementacio

8.1Decisions

8.1.1 Sensor Simulator

Una de les decisions, o la decisid més important que vaig prendre va ser la d’utilitzar I'aplicacio
SensorSimulator dins al meu desenvolupament. D’aquesta forma podria testejar els canvis que
anés fent durant el desenvolupament de I'estacié meteorologica.

Va ser una decisié important degut que, utilitzar aquest programa dins a la meva aplicacié
implicava importar la llibreria de Sensor Simulator i canviar part del codi inicial. Exactament:

1. Canviar els imports de Android:

import android.hardware.Sensor;
import android.hardware.SensorEvent;
import android.hardware.SensorEventListener;

Pels imports de la classe SensorSimulator:

import org.openintents.sensorsimulator.hardware.Sensor;

import org.openintents.sensorsimulator.hardware.SensorEvent;

import org.openintents.sensorsimulator.hardware.SensorEventListener;
import org.openintents.sensorsimulator.hardware.SensorManagerSimulator;

2. Substituir la linia que permet I'accés als sensors del dispositiu:

sensorManager = (SensorManager)getSystemService(SENSOR_SERVICE);

Per la seglient linia, que proporciona accés als sensors del aplicatiu Sensor Simulator:

sensorManagerSimulator = SensorManagerSimulator.getSystemService(this,
SENSOR_SERVICE);

3. També cal afegir una linia per connectar el emulador amb el Sensor Simulator:

sensorManagerSimulator.connectSimulator();
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4. Finalment, les Ultimes parts a canviar sén I'activacié i desactivacié del registre de
sensors quan el dispositiu executa, atura o pausa I'aplicacié.
Sense utilitzar Sensor Simulator:

Amb Sensor Simulator:

A més a més I's d’aquest aplicatiu limitava a utilitzar solament la versié 2.3.3 d’Android ja que
si era una versi6 més moderna, el Sensor Simulator no era capa¢ de connectar-se amb
I'emulador. Es a dir, I'Gnic dispositiu virtual capag d’integrar Sensor Simulator dins seu era
utilitzant la versié 2.3.3 d’Android.

Aquest fet implicava que no podia utilitzar algunes funcions que incorporaven els nous
teléfons mobils amb les noves versions, com per exemple, I'Us del Action Bar en la qual es
poden incorporar botons que tinguin una funcionalitat concreta.
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Figura 29: Exemple de Action Bar

Tampoc podia utilitzar el ViewPager el qual serveix per poder passar entre pantalles lliscant el
dit per la pantalla, i I'Gs d’aquest complement era un dels que volia ficar dins la meva aplicacid,
és a dir, que ja estava en el prototip, i el qual, no podia aplicar.
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Figura 30: Exemple ViewPager

Finalment, el que em va fer prendre la decisio final va ser que quan volia fer proves era
necessari estar canviant el codi comentat abans per adaptar-lo al emulador o al dispositiu fisic.

Per tant, el que vaig fer va ser dividir el desenvolupament en dues aplicacions. Una aplicacié
que contingués I'Us dels sensors mitjangant el Sensor Simulator, i I'altra que fds per a versions
superiors a 4.0.

D’aquesta forma m’estalviaria el temps d’estar canviant el codi per poder provar-lo i podria fer
una aplicacié adaptada a les versions d’avui en dia amb les quals es pot jugar bastant en el
moment de fer les interficies.
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8.1.2 Google Mobile Backend Starter

Al principi, volia utilitzar un servidor web per poder emmagatzemar les dades i consultar-les en
qualsevol moment i des de qualsevol lloc.

Aquesta part la volia dur a terme utilitzant la plataforma de desenvolupament NodelS, la qual
permet crear i desenvolupar un servidor web des de el principi, és a dir, crear-lo
completament al meu gust.

Pero degut a la falta de temps i de coneixements m’he centrat en utilitzar el Mobile Backend
Starter de Google, el qual usant App Engine juntament a I'aplicacié és pot crear un servidor
web on pujar i consultar dades.

Només cal indicar els valors que es voldran guardar i la forma com s’han de pujar des de
I"aplicacié Android. Es a dir, a la part del servidor no fa falta fer-hi res més.

Google App Engine

SUKVIYS

no_app_id Development Console

; Datastore Viewer
Datastore Viewer
Task Queues Entity Kind

XMPP Weatherlnfo v || List Entities

Select diffsrent namespace
\nbound Mail Select different namespace
Show indexes

Modules

Capabilities Status

Results 1- 6 of 6

Key Write Ops ~ ID/Name humidity  latitude location longitude  pressure temperature

Full Text Search aglub19hcHBfaWRyGAsSC1dIYXRoZXNWbmZvGICAGICAGMUIDA 14 4807064836636672 0.0 0.0 0.0 0.4000000059604645 42,0
aglub19hcHBfaWRyGAsSC1dIYXRoZXJbmZvGICAgICAgIUJDA 14 5088539813347328 00 0.0 Alpicat 0.0 10 700
aglub19hcHBfaWRyGAsSC1dIYXRoZXJbmZvGICAgICAGMUJDA 14 £5370014790057984 00 416183423 06199348 0.10000000149011612 140
aglub19hcHBfaWRyGAsSC1dIYXRoZXJbmZvGICAgICAGMUKDA 14 5932964743479296 00 416183423 06199348 0.20000000298023224 -16.0
aglub19hcHBfaWRyGAsSC1dIYXRoZXJbmZvGICAgICAgLELDA 14 6443138138767360 00 0.0 Alpicat 0.0 10 70.0

aglub19hcHBfaWRyGAsSC1dIYXRoZXbmZVGICAGICAGPELDA 8 6669426743369184 0.0 0.30000001192092896 10

Delete | | Flush Memcache

©2008-2011 Google
Figura 31: Informaci6 del servidor web
Com podem veure a la Figura 31, es generen columnes per cada valor que es vol guardar, de

forma que només fa falta passar-li la informacié i automaticament o organitza dins de cada
columna.

8.1.3 Dispositius mobils

Quan vaig comencar a desenvolupar el projecte, la meva idea era adaptar-lo tant per
dispositius mobils com per tabletes. Aquest fet implica fer algun canvi en la interficie d’usuari
de forma que si I'aplicacié detecta que és un tableta, pot mostrar més informacio en una sola
pantalla, en canvi si és un mobil ho tindra de mostrar per separat.

El problema va apareixer quan vaig estar mirant quins sensors tenien cada tipus de dispositiu i
cada versio. En aquest moment em vaig adonar que les tabletes solament disposen de pocs
sensors, generalment, el accelerometre per l'autorotacié, el de proximitat per apagar-se

automaticament i el giroscopi pels tres eixos. Algunes pot ser que disposin d’algun sensor més,
pero no tenen els que fan falta per I'aplicacio.

Per tant, vaig descartar la part de tabletes ja no que es podien utilitzar amb I'aplicacié que
estava desenvolupant.

Pagina 48 de 88



8.2Desenvolupament de I'aplicaci6

En la meva aplicacié, I'activitat principal és la que s’encarrega de fer-ho quasi tot, ja sigui
tractar els valors dels sensors, mostrar-los, guardar-los al Cloud, permetre el canvi d’unitats de
temperatura, crear el menu i les accions del menu, obtenir la ubicacid, etc. Aixo vol dir que
aquesta activitat tindra gran quantitat de codi.

Un dels principals punts a tenir en compte durant el desenvolupament de I'aplicacié era el de
mantenir un codi entenedor i polit per aixo vaig crear una classe anomenada Utilities que
conté algunes funcions que sén molt similars cada vegada que s’han de fer servir, per exemple:

Si es vol mostrar un “ProgressDialog” com el de la Figura 32, la part de programacié és sempre
la mateixa; crear-lo, ficar-li el text i mostrar-lo. En aquests tres passos, I'Unica cosa que es pot
canviar és el text, les altres dues ja venen fetes per Android i el programador sol ha d’indicar-
les. Per tant, es pot crear un métode al qual se li pugui passar un text i automaticament ja fa
les altres dues parts. D’aquesta forma, cada vegada que vulguem crear una pantalla com
aquesta, sol fara falta cridar al metode passant-li un text, i ja ens en podem oblidar de la resta
de codi perque ja esta fet.

@ 5554myAVD = e |

Please wait ...

Downloading Image ...

Figura 32: Exemple de “ProgressDialog”
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8.3Multithreading

Ja que la quantitat de codi no era un tema facil de solucionar, vaig aprofitar per intentar
separar part de les funcions de I'aplicacio en tasques o metodes que s’executen en segon pla,
de forma que, per exemple, la funcionalitat de guardar els valors al Cloud s’executa cada un
cert temps (marcat pel programador) i en un fil que no és el principal. D’aquesta forma el fil
principal pot seguir mostrant els valors dels sensors sense necessitat d’esperar que I'aplicacio
carregui la informacié al Cloud, la qual cosa, a vegades pot tardar una estona depenent de la
connexioé a la xarxa que tinguem, i també evita repercutir en el fil principal.

Aix0 es fa amb I’s de la classe Runnable'* que permet executar una part de codi escrita en un
meétode o una classe en un fil diferent al principal. Aquesta instruccid es crida utilitzant una
instancia de la classe Handler", el qual s’encarrega de passar la informacié des dels fils
secundaris al fil principal, ja siguin missatges o tasques a realitzar. La Figura 33, és una dibuix
senzill pero ajuda bastant a entendre com funciona el Handler.

Fil principal (Aplicacio)
Figura 33: Funcionalitat d’'un Handler

En el meu cas utilitzava la segona opcid, juntament amb un métode que ofereix el Handler
anomenat:

postDelayed(Runnable r, long time);

que, passant-li una instancia de la tasca runnable i un temps “time”, executava aquella tasca
marcada cada “time” [16]. Un exemple és el de carregar la informacié al servidor web que,
cada X temps, fa que es guardi la informacié actual del sensor.

Un altre exemple era el d’obtenir la ubicacié de l'usuari quan el GPS s’activava mentre
I'aplicacio estava executant-se. Cada cert temps comprova al GPS si ha trobat la localitzacid, i si
és aixi I'afegeix a la pantalla. En cas contrari, segueix comprovant si troba la ubicacié a la qual
esta el dispositiu. Aquest exemple es pot veure a la Figura 34.

 http://developer.android.com/reference/java/lang/Runnable.html
> http://developer.android.com/reference/android/os/Handler.html
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private Runnable checkGPSEnabled = new Runnable() {

@override
public woid run() {
locManager = (LocaticnManager) getSystemService(Context.LOCATION SERVICE);
if (lecManager.isProviderEnabled({LocationManager.GPS_PROVIDER)) {
localitzarUbicacio();
handler.postDelayed(checkGPSEnabled, leaaa);

¥
else |

showAlertaPs();
¥

¥

private void showAlertGPS({){
if(isFirstTime){
alertNoGPS();
¥

isFirstTime = false;
handler.postDelayed(checkGPSEnabled, leaaa);

I

Figura 34: Exemple de métode Runnable dins de I’aplicacio

La part d’obtenir dades del servidor web també es fa d’aquesta forma, utilitzant un fil diferent.
Pero no s’utilitza un Handler sind que s’utilitza una classe anomenada AsyncTask que té unes
guantes diferencies [50]:

o El AsyncTask és millor per realitzar tasques de forma aillada relacionades amb la
interficie d’usuari, com per exemple, descarregar una llista per presentar-la a la
interficie.

AsyncTask és ideal per operacions curtes, de pocs segons.
AsyncTask no controla la rotacié del dispositiu, de forma que si esta duent a terme una
tasca i es gira el dispositiu, molt probablement I'aplicacié falli o s’aturi.

o Handler és més util per realitzar tasques repetitives. Per exemple, realitzar calculs de
valors cada X segons.

o Handler permet crear els fils que es vulguin i comunicar-se amb el fil principal
mitjangant missatges.

o Handler és millor per realitzar tasques amb grans dades i que impliquin un temps
elevat per portar-se a terme.
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public class HttpGetNode extends AsyncTask<SaveData, Void, String»{
@override

protected String doInBackground(SaveData... params) {
InputStream inputStream = null;

string result = H

try{
HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();

HttpResponse httpResponse = httpclient.execute(new HttpGet(“http://192.168.1.34:3808/dades/json™));
//HttpResponse httpResponse = httpclient.execute(new HttpGet(“http://18.8.2.2:30008/dades/json™));
inputStream = httpResponse.getEntity().getContent();
if (inputStream != null)

result = TreatmentServerode.convertInputStreamToString(inputStream);
else

result = "Did not work!"™;

} catch (Exception e) {
Log.d("InputStream”, e.getlocalizedMessage());

return result;

¥

@override

protected void onPostExecute(String result) {
TreatmentServeriode. textDades. setText (result);
Utilities.dismissProgress();

¥
Figura 35: Exemple de classe AsyncTask dins de I'aplicacié

La classe AsyncTask conté els seglients métodes:

o onPreExecute(): s’executa abans del codi principal de la nostra tasca. Es sol utilitzar per
preparar I'execucio de la tasca, inicialitzar la interficie, etc..
dolnBackground(): conté el codi principal de la tasca a realitzar
onPogressUpdate(): s’executa cada vegada que el metode anterior ho demani
utilitzant publishProgress(). S'utilitza per mostrar una barra carregant-se o un
percentatge indicant el temps que tardara o el que li falta.
onPostExecute(): s’executa quan finalitza la tasca (quan finalitza el do/nBackground).
onCancelled(): s’executa quan es cancel-la I’execucid abans de que hagi acabat.

En aquest cas aquesta part del codi s’encarrega d’obtenir les dades que hi ha
emmagatzemades al servidor nodelS (do/nBackground). Quan s’acaba la tasca, es mostren
aquestes dades (onPostExecute).
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8.4Eleccio de xarxa

Una altra part centrada en la part de la implementacié és la de I'Us de la xarxa per obtenir o
carregar les dades al servidor web. Avui en dia, quasi totes les tarifes per telefons mobils
vénen amb una part de tarifa de dades, és a dir, connexié a Internet. Pero aquesta connexid, a
diferencia d’un ADSL que podem tenir a casa, té un limit de dades, de forma que, quan
superem aquell limit ens baixa la velocitat de navegacié i/o s’apliquen costos addicionals a la
tarifa. El limit dependra del tipus de companyia i tarifa que una persona tingui contractada,
podent ser més gran o més petit I'Us de dades.

Per tant, pensant en aquests tipus de situacions vaig decidir ficar una funcionalitat més a
I'aplicacid que permetés que l'usuari trii quin tipus de dades vol utilitzar, Wi-Fi o qualsevol
tipus (Wi-Fi i tarifa de dades). D’aquesta forma, un usuari que ja ha arribat al limit i no pot
gastar més, que la seva tarifa disposa de pocs megabytes per les dades, o simplement, que no
disposa de tarifa de dades pot evitar que I'aplicacié li segueixi consumint les dades, pugui
establir que sol es vol utilitzar Wi-Fi, ja que aquest tipus de connexid, avui en dia es pot trobar
per tot arreu: restaurants, bars, hotels, cases propies, etc. inclds avions i transports.

G E L (l8s% Il 13:19

Tipus de connexié

Solament Wi-Fi

Qualsevol xarxa

Cancelar

Figura 36: Eleccio del tipus de xarxa

Per dur a terme aquesta tasca s'utilitza una component d’Android anomenada
BroadCastReceiver el qual serveix per registrar els canvis en I'aplicacié o el sistema. Aquests
s’encarrega de comprovar si hi ha canvis en la configuracié de la connexid, i en cas afirmatiu fa
un avis per dur a terme una tasca marcada [7].

Quan l'aplicacié obre aquesta pantalla mostrada a la Figura 36 comprova les preferéncies
marcades. Aquestes preferencies les crea el programador de forma que pot ficar les que a ell
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I'interessi. En aquest cas he deixat escollir entre els dos punts que es veuen a la imatge, pero
també hagués pogut fer un tercer punt on només es pogués utilitzar les dades mobils.
Aguestes opcions es marquen dins un arxiu XML (preferences.xml) on basicament es crea tot el
pop-up que es veu; titol, valor per defecte, nom dels valors, etc. | aquest es controlat per una
classe que estén PreferenceActivity (subclasse de Activity, predefinida d’Android) la qual és la
que permet mostrar les preferéncies a I"'usuari, i implementa
OnSharedPreferenceChangelistener que és la que controla els canvis en les preferéncies.

Seguidament, si el tipus de connexid és el mateix al que disposa el dispositiu es mostra la llista
de valor del servidor. En cas contrari o de que no es disposi de connexié es mostra un text
indicant que no es pot carregar la llista Figura 60
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Capitol 9

Aplicacio final

Dins d’aquest capitol es podra veure com ha quedat I'aplicacié una vegada fet el treball de
final de grau. La major part de captures de pantalla han estat realitzades amb un telefon mobil
que disposava dels sensors necessaris, Samsung Galaxy S4. Altra part han estat realitzades o
amb un LG Nexus5 o amb el mateix emulador d’Android.

9.1Android 3.0 o superior

La primera vegada que s’executa |'aplicatiu, aquest demana una compta de correu electronic
Gmail per poder utilitzar-lo i accedir a I'aplicacid. En cas de no tenir cap compta sincronitzada
al dispositiu, es mostra una pantalla on indica que l'usuari ha d’afegir una compta Figura 37.
Sing, si el dispositiu ja conté una o més comptes de correu et deixa triar la que vols utilitzar per
seguir endavant.

El fet de demanar usuari s’utilitza a través de Google App Engine, el qual utilitzant la API de
Google Accounts té accés a les comptes de I'usuari de Google.

Una vegada afegida o marcada la compta que es vol utilitzar es mostra una pantalla que
demana autoritzacié per obtenir informacié sobre el perfil d’usuari, ja sigui el nom i el correu
entre d’altres. Aquests passos sol seran necessaris la primera vegada que s’executi I'aplicacid,
la resta de vegades ja s’utilitzara la compta marcada.
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Anadir cuenta
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Figura 38: Seleccié de compte
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Figura 39: Sol-licitud de permisos
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Ja dins de I'aplicacio, si no es té el GPS activat, demana d’activar-lo, deixant escollir a I'usuari si
el vol activar o no, Figura 40. El GPS és Uutil per quan s’emmagatzema la informacié al servidor
web, de forma que, quan els altres usuaris consultin les dades podran veure on han estat
recollides.

En cas d’acceptar I'activacié del GPS, ens mostra la pantalla de configuracié del mobil per
activar la ubicacid. Aquesta pantalla és la mateixa que quan volem activar el GPS per altres
aplicacions, és a dir, és la pantalla per defecte del sistema Android.

Per arribar a aquesta pantalla, s’ha d’utilitzar un Intent impicit (un Intent implicit serveix per
invocar funcionalitats natives del sistema Android):

android.provider.Settings.ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS
El qual ens dirigeix a la pantalla mostrada en la Figura 41.

En cas de no activar el GPS, igualment s’obrira I'aplicacié i es podran consultar les dades, pero
si no es disposa d’ubicacid no es guardaran les dades al servidor.

La Figura 42 i la Figura 43 mostren la pantalla principal de I'aplicacié on ja es mostra tota la
informacié meteorologica amb els valors que detecten els sensors. Mentre el GPS no detecta
la ubicacid, indica que no hi ha dades de localitzacié. Una vegada detectada la localitzacio,
s’actualitza i es mostren les dades obtingudes pel GPS.

Y V.48 1530 G E (ler% Wl 1314

|
@ Ubicacion

Modo

Ahorro de energia
Solicitudes de ubicacion reciente

Busqueda de Google
Us )

le la bateria: bajo

* Servicios de Google Play

Uso de la bateria: bajo

GPS desactivat. Activar-lo?

Ajustes de ubicacion

? Informes de Ubicacion de G.

Lugar

Mis lugares

Figura 40: Pop-up per activacié de GPS Figura 41: Pantalla d’activacié del GPS
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Figura 42: Pantalla principal sense ubicacio
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Figura 43: Pantalla principal amb ubicacio
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Si es mira la Figura 44 es veu un menU anomenat “caixa” que permet el canvi entre els
diferents tipus d’unitats de temperatura, Celsius, Kelvin, Fahrenheit. Aquest menu es desplega
sempre si es pitja damunt del nom o la icona de I'aplicacid, aixd dependra del tipus de mobil
que s’utilitzi i de la seva versié d’Android. Una altra forma és lliscant el dit de dreta a esquerra
de la pantalla, com si és volgués estirar i fer sortir. Aquest canvi d’unitats també es pot fer
pitjant a sobre del valor de la temperatura, seguint 'ordre de Celsius = Kelvin = Fahrenheit
- Celsius = ... En la Figura 45 és mostra els graus Kelvin, els quals s’obtenen a partir de:

K = Tempetura(°C) + 273,15
Els graus fahrenheit es calculen utilitzant la formula:
F =[1,8 x Tempetura(°C)] + 32

D’aquesta forma obtenim el resultat i es mostra a la pantalla.

O« NG E e : { © "4l = 20.31

#- WeaStation #- WeaStation O ©

Celsius (2C)

Kelvin (2K)

Fahrenheit (2F)

Figura 44: Menu caixa Figura 45: Canvi d’unitats de temperatura
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Figura 46: Graus fahrenheit
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L’aplicaci6 també disposa d’un altre mend anomenat menu overflow que conté totes les
opcions que no es mostren directament sobre el Action Bar o, que estan a la barra de
I'aplicacio (on esta el nom de I'aplicacié). Segons la mida de la qual disposa la barra, i de la
configuracié del programador, afegeix més botons dins al menu o els exposa a la mateixa. El
programador pot triar la forma en la que vol que es mostrin dins al disseny del menu®:

ifRoom: es mostra si hi ha lloc a la Action Bar
withText: es mostra juntament amb el titol de la icona
never: no es mostra mai, sempre esta dins al menu

o O O O

always: sempre es mostra la icona

Si ens dirigim a la primera icona de la Action Bar o del menu, depenent de la mida de la
pantalla, és la d’informacid, la qual explica el funcionament de I'aplicacié i com utilitzar-la amb
les seves funcionalitats, Figura 48.

Quan obrim una nova funcionalitat i canviem de pantalla, és a dir, no ens mantenim dins la
mateixa plana principal, per tornar a la pantalla anterior (la principal), es pot fer utilitzant el
boté del que disposa el telefon mobil (normalment, a baix a la esquerra) o també es pot fet
utilitzant el boté incorporat en la icona de I'aplicacid, el qual es veu en color gris en la Figura
49,

L’aplicacid incorpora els mapes de Google els quals han estat explicats anteriorment en altres
capitols. Aquest mapa l'utilitzarem per mostrar les dades de les temperatures que es volen
consultar del servidor web.

Com s’ha comentat al apartat de Google Maps s’utilitza la versid 2 de la API per crear el mapa,
de forma que és més facil pel programador i també incorpora totes les millores d’aquesta
versié (3D, menys zones blanques,..).

¢ http://developer.android.com/guide/topics/resources/menu-resource.html
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Dins el menu veiem que ens deixa marcar alarmes. Si ens dirigim a aquesta funcionalitat es
mostrara la Figura 51 on es veu que es poden marcar diferents tipus d’alarmes. Una vegada
marcada una o més alarmes, es mostra un text indicant els valors marcats per a que soni
I'alarma, i aquesta alarma es queda a I'espera de ser assolida pels valors dels sensors.

Quan el valor marcat per la alarma de temperatura és assolit, arriba la notificacié com es pot
veure a la Figura 53. En aquesta s’indica el valor que ha estat assolit, ja sigui de temperatura,
humitat o pressié, depenent de I'alarma o alarmes que s’han marcat.

(O ! NG E gle7% [l 13:15 O R
& WeaStation @- WeaStation

Activar alarma

Pressio
(M

Figura 51: Pantalla d’alarmes Figura 52: Alarma marcada
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Seguint per les funcionalitats incorporades a I'aplicacid, ens trobem amb la de consultar les
dades. Aquesta s’encarrega de mostrar totes les dades emmagatzemades al servidor web de
Google. Durant I'estona en la qual s’estan obtenint les dades (pot variar segons la connexié a
Internet del qual es disposi), es mostra un quadre de progrés que indica que s’estan carregant
a I'aplicacid. Aquest esta creat utilitzant un ProgessDialog i com que la programacid d’aquest
es sempre la mateixa, el seu codi esta en una classe apart de forma que totes les activitats el
poden utilitzar tal i com es comentara més endavant. Una vegada carregada la llista de dades,
passa per un adaptador personalitzar, el qual genera la llista amb el un format més agradable i
seguidament el quadre de progrés desapareix. Aquesta llista esta ordenada per les dates
d’emmagatzematge, i ens mostra el lloc on ha estat recollida la informacid i totes les dades, tal
i com es pot veure en la Figura 55.

wnG E gls7% ] 13:15
WeaStation

Informacié

Pressi6: 0.0
MaxTemp: 0.0°
MinTemp: 0

Soses / 30-05-2014 04:43 PM
Temperatura: 0.02C
Humitat: 0.0%
Pressi6: 0.0hPa

<F‘:> Carregant la llista

Esperi si us plau

~.Temperatura: 0.02C
Humitat: 0.0%
Pt

emp: 0.0°C
emp: 0.02C

Figura 54: Dialeg de procés Figura 55: Llista de valors emmagatzemats al servidor
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Si es manté pitjat un valor de la llista ens mostra un menu contextual el qual ens permet
consultar la informacié seleccionada. Aquest menu es crea igual que la resta, utilitzant XML,
pero en aquest cas, dins el codi de la activitat es marca que s’utilitzara com a menu per llista
de valors del servidor.

Si es pitja per consultar una dada, s’obrira el mapa i es mostrara un punter verd que indica la
localitzacié d’on ha estat guardada aquella informacié, com es pot veure a la Figura 57.
Prement sobre aquell punter s’obre un quadre amb la informacié emmagatzemada en aquest
punt, Figura 58.

NG Efls4% Il 13:21

Consultar

Figura 56: Menu contextual de la llista
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Com la part de consultar les dades del servidor utilitza Internet, i no tots els usuaris disposen
de tarifa de dades o no els interessa gastar-n’hi, hi ha una opcié que permet seleccionar el
tipus de connexié que es vol utilitzar, deixant triar entre qualsevol xarxa (Wi-Fi o tarifa de
dades) o solament Wi-Fi (explicat en I'apartat 8.4Eleccié de xarxa8.4). Per defecte hi ha
marcada la de qualsevol xarxa. Si es marca que sol es vol utilitzar Wi-Fi, si el dispositiu no esta
connectat a una xarxa d’aquest tipus, I'aplicacié no fara la consulta al servidor web i mostrara
una pantalla on s’indica que no es carregaran les dades, com es veu a la Figura 60.

g F402019

& WeaStation
Informacio

Tipus de connexid

Solament Wi-Fi

Qualsevol xarxa

Cancella

Figura 59: Eleccié de la connexio Figura 60: Text quan no hi ha connexid
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La funcionalitat de “Consultar les meves dades” és igual que la comentada fins ara I'Unic que
en aquest cas solament es mostren les dades emmagatzemades per I'usuari, és a dir, les que
s’han emmagatzemat des d’aquell dispositiu. En cas de no haver guardat cap informacio,
s’indica que no hi ha dades com es veu a la Figura 61. Si ja s’"havia emmagatzemat informacio,
es mostra en una llista amb les dades emmagatzemades per aquell correu. Aqui és on entra la
necessitat de demanar un usuari al iniciar I'aplicacid. D’aquesta forma, cada vegada que el
dispositiu guarda informacié, també es guarda el correu de |'usuari que I’ha guardat, de forma
que quan es faci la consulta individual, sol es mostraran les dades corresponents a aquell
correu.

Igual que la llista de dades globals, aquesta també permet pitjar sobre una dada, pero la
diferéncia és que aqui es poden esborrar les dades, ja sigui perque no l'interessen a |'usuari o
perque I’hi agrada mantenir neta la llista. Per qualsevol motiu, el fet de ser les seves dades té
I’opcio de triar si les vol conservar i que els altres usuaris les puguin veure, o les vol eliminar.

En cas d’eliminar-n’hi una pregunta si s’esta segur de dur a terme aquest pas, ja que si
s’esborra no es podra recuperar, Figura 64. Si es marca que es vol eliminar, podem veure com
es torna a carregar la llista mostrant el quadre de progrés de la Figura 54 i quan s’ha carregat,
es pot veure que la dada ja no existeix.

wnG El85% [l 13:21

=4 22011
WeaStation

joan.1tiuf0@gmail.com

& WeaStation

jviladegutpelegri@gmail.com

Pressi6: 1002.
MaxTemp: 0
MinTemp: 0.0°C
Soses / 30-05-2014 04:33 p.m.

Temperatura: 0.0°C

Figura 61: Text quan no hi ha dades emmagatzemades Figura 62: Llista de dades de 'usuari
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L'yultima part de I'aplicacié és la utilitzacié d’un servidor creat per mi. A les anteriors parts
s’utilitza el servidor que ens déna Google. Aquesta part falta polir-la, com ja és veura en la part
de Treball futur.

Tant en un servidor com en l'altre, els valors es guarden automaticament amb el pas del
temps, sempre i quant els servidors estiguin actius.

Si consultem les dades del servidor Node, es mostren les dades emmagatzemades en el
servidor propi, sempre i quan aquest estigui en funcionament. Les dades es mostren igual que
les obtingudes del servidor de Google, i també permet consultar-les mostrant-les al mapa. Per
tant, I’Gnica diferéncia és la part del backend, que un treballa amb el de Google i I'altre amb el
de NodelS.

m p Al i 18.34 = O =4H@E1819

& W tion I
& WeaStatio G

& WeaStation c

Connexié amb el servidor Node Connexié amb el servidor Node

Pressi6: 996.
MaxTemp: 0.0°C
MinTemp: 0.0°C

Lleida / 17-06-2014 06:19 p.!

emp: 0.0°C
MinTemp: 0.0°C

Figura 66: Servidor NodelS sense connexio Figura 67: Dades servidor NodeJS
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Si es gira el dispositiu mobil i es posa en horitzontal, la pantalla també es gira i les interficies
s’adapten al nou estat, tal i com es pot veure a la Figura 68 i Figura 69. Només ha fet falta
dissenyar aquestes dues interficies perqué la resta, quan es gira el dispositiu queden bé
igualment i es continua veient tota la informacié que conté la pantalla.

O <4@1817
& - WeaStation () m

Tempéra w5

-

Pl o

oot 100 pu o

Punt de rosada,
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- 1.608603,
"
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Figura 68: Pantalla principal amb horitzontal
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Figura 69: Pantalla d’alarmes amb horitzontal
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9.2Android 2.3.3 per Sensor Simulator

Pel que fa a I'aplicacié que incorpora la part de Sensor Simulator utilitza la versié d’Android
2.3.3. En la Figura 70 es poden observar alguns canvis respecte a les figures anteriors que
utilitzaven una versié superior. Per comengar, la barra de I'aplicacié no incorpora una “caixa”
on permet fer el canvi de les unitats de temperatura. Aixo es degut a que no es disposa de la
Action Bar que s’ha utilitzat en I'altra versid, sind que en aquest cas només és una barra de
titol. La Action Bar és compatible a partir del nivell de API11 (versi6 3.0 d’Android).

Per tant, totes les funcionalitats estan al menu, el qual es pot consultar invocant-lo amb el
botd de menu que es pot veure a la part dreta del simulador, Figura 71.

> al B 754

Basic Controls

'WeaStationEmulador ﬂ ” ”
2o o .I“ o ’
Hardware Buttons

to provide input

Figura 70: Pantalla principal amb Android 2.3.3

Pagina 73 de 88



@ 5554:asd [EEN

& 755

Basic Controls

WeaStationEmulador ﬂ m m

Hardware Buttons

D® O O

Hardware Keyboard
Use your physical keyboard to provide input

Definir alarma Canviar unitat de mesi

P «

Informacié Consultar temperature

oM P

Consultar les meves d More

< _E—

Figura 71: Funcionalitats incorporades al menu

Pagina 74 de 88



9.3Servidors

9.3.1 Servidor Google
Primerament comengarem pel de Google el qual es pot veure a la Figura 72.

Aguesta figura mostra el format final de la base de dades del servidor que ens ofereix Google,
una vegada en execucié 'aplicacié. Es a dir, aquesta figura ja és del servidor real i no del
servidor local que es crea a la propia maquina quan se fan proves (Figura 31)."

Com ja s’ha comentat, I'aplicacié guarda la data, els estats climatologics, la localitzacié la qual
és util per ficar el punter al mapa, la temperatura maxima i la minima i l'usuari que I'ha
guardat que també sera util en el moment de consultar les dades individuals.

Per emmagatzemar aquestes dades, dins I'aplicacié s’ha definit una entitat la qual té marcada
quins valors sén els que s’han de guardar i amb quin format (nombre, text, data, etc.). Per fer-
ho, quan es genera la part del servidor de Google, es crea una entitat d’exemple, i només cal
modificar aquella o afegir-n’hi una altra i fer-la igual perd amb les dades que ens interessin.

Una vegada feta, el mateix App Engine ja genera la classe EndPoint [42] que conté totes les
funcions que es poden fer en la base de dades sobre aquella entitat (afegir, esborrar, consultar
un valor, llistar-los tots, modificar). Amb aix0 ja podem dir-li a I'aplicacié que cada X temps
afegeixi la informacié que tenen els sensors.

En resum, en aquesta figura I'aplicacio ja ha estat desplegada i es poden consultar i guardar les
dades des de qualsevol lloc, sempre que el dispositiu tingui connexié a Internet.

7 https://console.developers.google.com/project
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Figura 72: Base de dades del servidor Google

Create Entity

KIND  Weatherinfo

WeatherInfo Entities

NAME/ID

id=4823483154432000

id=5125474921480192

id=5157979233976320

id=5160398642741248

id=5191308180193280

id=5386433107853312

id=5966141352574976

id=6225279680774144

id=6238217732882432

id=6251374828322816

3 Filters

date

16-06-2014 0418 PM

16-06-2014 0419 PM

16-06-201411:21 pm.

17-06-2014 06:19 p.m.

17-06-2014 06:33 p.m.

17-06-2014 06:19 pm.

17-06-2014 06:17 pm.

25-06-201410:53 PM

16-06-201411:22 pm.

17-06-2014 06:18 pm.

humidity

latitude

41.53458833

41.53458833

41.665143

41.608603

41.608603

41.608603

41.608603

40.612656

41.665143

41.608603

location

Soses

Soses

Alpicat

Lleida

Lleida

Lleida

Lleida

Sant Carles de la Rapita

Alpicat

Lleida

longitude

0.45837255

0.45837255

0.555474

0.623588

0.623588

0.623532

0.623533

0.535962

0.555474

0.623533

maxTemp

minTemp

pressure

1001.2796630859375

996.5222776320312

996.5322876976562

996.5222778320312

096.432373046875

1001.3196411132812

996.5123291015625

temperature user

- genesistam3@gmail com

- genesistam9@gmail com

- viladegutpelegri@gmail.com
- viladegutpelegri@gmail.com
- viladegutpelegri@gmail.com
- viladequtpelegri@gmail.com
- [viladegutpelegri@gmail.com
- genesistam3@gmail.com

- [viladequtpelegri@gmail.com

- jviladegutpelegri@gmail.com
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9.3.2 Servidor Node]S

En les seglients figures es podra veure el estat final del servidor propi, aixi com el seu disseny i
la seva estructura. Aquests només es pot executar de forma local ja que no esta desplegat en
cap servidor real.

Quan I'executem, si ens dirigim a la pagina principal es mostra la Figura 73 que conté una mica
d’explicacié de quina funcionalitat té i un enllag per entrar a veure totes les dades
emmagatzemades.

Té un disseny senzill degut a que solament em vaig centrar en testejar-lo, ja que no disposava
de molt temps per poder dissenyar-lo.

Una vegada entrem dins per veure les dades, es mostren totes les dades que han estat
emmagatzemades per algun dispositiu, amb la seva ubicacié i data, tal i com mostra la Figura
74. Cadascuna és un enllag que ens portara a consultar-les individualment, i ens mostrara tota
la informacid sobre aquella dada (temperatura, humitat, pressid, localitzacié, data, maxima i
minima temperatura) el qual es veu a la Figura 75.

Pitjant sobre el botd de “Consultar localitzacié al mapa” ens porta al Google Maps i posa una
marca alli on ha estat recollida la informacié tal i com es pot veure a la Figura 76.

En cas d’esborrar-la podem veure que retorna a la pantalla amb totes les dades pero aquella ja
no apareix, Figura 77.

. WeaStation Info con Expre %

L C [ localhost:3000

Portada del servidor

En aquest servidar web podrem consultar les dades que emmagatzema
I'aplicacié per a dispositius Android, “WeaStation”, aixi com
consultar-les individualment | esborrar-les.

Acces a les dades emmagatzemades

Figura 73: Portada del servidor
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. WeaStation Info con Expre
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Figura 74: Llistat de dades emmagatzemades
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Figura 75: Informacié d’una dada individual
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Capitol 10

Conclusions i linies de futur

10.1 Conclusions

L'experiencia en el desenvolupament d’aquest projecte ha estat que m’he implicat
considerablement en el coneixement sobre Android i el desenvolupament d’aplicacions sobre
aquests. Tot i que m’hagués agradat aprofundir més la creacidé d’aquesta aplicacié i en deixar-
la completament finalitzada respecte les meves idees principals, el temps no ha estat suficient
i no he pogut assolir totes les meves expectatives.

Al principi penses com faras el projecte i com sera la interficie, I'imagines, el dibuixes i et
sembla que podras fer-lo igual. Perd quan comences a fer-lo, et trobes que hi ha coneixements
gue no tens i per tant, s’ha de buscar la forma d’obtenir-los i d’aplicar-los, la qual cosa pot ser
tan senzilla com una simple linia de codi o pot arribar a ser tan complexa que necessites gran
quantitat de linies de codi o classes i hores per entendre-ho. Aix0 pot implicar una gran
inversid de temps, la qual juntament amb hores de classe, altres treballs, estudi i examens, i
altres activitats a compaginar dins un sol quadrimestre, limita encara més el temps. Per aixo, a
mesura que van anar passant els dies vaig veure que no seria capag¢ de fer tot el previst i vaig
anar eliminant petits detalls que em farien perdre temps i no serien de gran utilitat sobre la
funcionalitat de I'aplicacid.

Crec que tant Android com els dispositius que incorporen aquest sistema operatiu s’aniran
desenvolupant cada vegada més i incorporaran més i més funcionalitats i també aplicacions
per poder utilitzar aquestes.

El dispositiu fisic, igual que els ordenadors, cada vegada anira avangant més i incorporara més
poténcia, més durada de bateria, més sensors, etc., de forma que ajudara a utilitzar grans
aplicacions.

Aquests factors beneficiaran als programadors perque, mentre Android sigui sent codi lliure,
tothom podra crear aplicacions o demanar-les als programadors que les crein per ells.

Pel que fa a la competéncia, crec que Google no podra obtenir el monopoli del sector de la
telefonia mobil perque iOS és un sistema molt complert que no te res a envejar-li a Android,
només els preus dels seus productes.
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10.2 Treball futur

10.2.1 Canvi de servidor

Una possible millora que es podria fer en I'aplicacid seria canviar el servidor web de Google
Backend Mobile Starter a un servidor propi en NodelS, el qual es podria personalitzar amb les
necessitats de I'aplicacio, i no tindria limit de peticions, ja que Google si que en té'®, i també
pot donar la tranquil-litat de que les dades s’emmagatzemen en un lloc propi i no en un
servidor d’alguna altra organitzacié que no saps que poden estar fent amb les dades.

El fet d’utilitzar NodelS com a servidor és degut a que permet el control d’esdeveniments i per
cada accid/petici6 realitzada al servidor aquest dur a terme una tasca. A més a més, és de facil
programacio i és el entorn de programacio que hem estudiat al grau.

Aguest nou servidor esta fet, pero sol fins la part de testeig, és a dir, comprovar que el
dispositiu mobil envia les dades i que el servidor les rep, i viceversa. Per tant, la part que
podria ser més dificil ja esta feta, sol faltaria acabar de polir la part del servidor perquée fos
usable i amb més bona esteética i afegir-hi les funcionalitats necessaries per poder proporcionar
utilitats als usuaris, i per tant, que sigui una aplicacié utilitzada per la major quantitat d’usuaris
possible.

& C | [} localhost:3000/dades ~ C | [ localhost:3000/dades/0

2

Dades emmagatzemades
a_ocalitzacié
1 =

N/ A g
<G> Lleida / 09:27 24-06-2014
h 4

09:27 24-06-2014

- 0
6 Soses /15:35 16-05-2014 i Temperatura R
A

g
' Max. temperatura PAK®
=

Min. temperatura [{0E

Consultar localitzacié al mapa |

Figura 78: Servidor web en Node.JS de I'aplicacié desenvolupada

'8 https://developers.google.com/appengine/docs/quotas
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10.2.2 Canvi de sensors

Ja que no és molt comu trobar dispositius mobils que disposin de tots els sensors necessaris
per aquesta aplicacid, un altre treball de futur seria canviar I’Us dels sensors del dispositiu per
altres sensors com podria ser Arduino (és una plataforma electronica de codi obert que pot
obtenir informacid del seu entorn mitjancant els pins que incorpora o que se li poden adaptar).

D’aquesta forma es podria deixar la placa en un lloc determinat obtenint informacié la qual
poguéssim consultar des de I'aplicacié desenvolupada. A més a més es podria programar
I'alarma per a que sonés quan s’assolis la situacid climatica establerta.

Figura 79: Placa “Arduino Uno”
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10.2.3 Creacio de widget

Ja quasi per acabar, una nova part extra que es podria afegir a I'aplicacio seria la d’'un widget
gue es pogués incorporar a la pantalla principal. D’aquesta forma s’evitaria la necessitat d’obrir
I'aplicacio cada vegada que es vol consultar I'estat del clima en la posicid a la qual esta I'usuari
o el dispositiu. Un exemple és el de la Figura 80 el qual mostra les principals dades
(temperatura, humitat i pressid).

B ol @ 18:45

TIEMPO ACTUAL
STk

i
(b3 -
' ’
;
:

Yo

Teléfono Contactos- - -Mensajeria- - Aplicaciones

Figura 80: Exemple d’un possible widget

Per crear un widget s’ha de dissenyar una nova plantilla xml dins de I'aplicacié i marcar-la que
s’utilitzara com a tal [49]. Per fer-ho s’utilitzaran les classes:

o AppWidgetProviderinfo: defineix les qualitats d’'un widget com la mida, la pantalla
inicial, el periode d’actualitzacié i altres valors opcionals.
o AppWidgetProvider: aquesta classe estén de BroadcastReceiver, solament rep els
esdeveniments que sén rellevants:
- onEnabled(): quan s’afegeix el widget al escriptori per primera vegada
- onUpdate(): quan s’actualitza el widget
- onDelete(): quan s’elimina del escriptori una instancia
- onDisabled(): quan s’elimina del escriptori la Gltima instancia del widget
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10.2.4 Distribucio de I'aplicacio

Finalment, la part que faltaria fer amb una aplicacié Android seria el distribuir-la mitjancant
Google Play, és a dir, pujar I'aplicacié al Play Market perquée qualsevol persona se la pugui
baixar i instal-lar al seu dispositiu i utilitzar-la.

Per fer aixo s’han de dur a terme els seglients passos [37]:

1. Crear compta de Google que actuara com a compta de desenvolupador.
Accedir a la pagina de registre de la consola de Google Play per desenvolupadors’ i
iniciar el registre.

3. Completar els formularis que es sol-liciten i acceptar les condicions d’Us

4. Per poder registrar-se s’ha d’abonar una quota de 25$ mitjancant Google Wallet. En
48h, si tot es correcte, la compta sera activada i ja es podran pujar aplicacions
gratuites.

5. En cas de voler vendre les aplicacions sera necessari donar-se d’alta a Google
Merchant, el qual es tindra de completar una informacié per dur a terme aquest
procés.

Amb la rapidesa que estan evolucionant els dispositius, crec que d’aqui poc podrem veure
aplicacions com aquesta dins al PlayStore, és a dir, que utilitzin els sensors per obtenir
qualsevol tipus d’informacié.

' https://play.google.com/apps/publish/signhup/
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