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Proélogo

En numerosas ocasiones nos hemos planteado los profesores de Fruticultura como
distribuir el contenido de esta materia entre las diferentes asignaturas que comprenden
los planes de estudio.

Generalmente se ha dividido en dos partes. Una comprende el estudio basico de la
morfologia y fisiologia de la planta, la accién del medio ecoldgico, la propagacion y las
técnicas de cultivo. La otra parte comprende el estudio independiente de las
caracteristicas de las diversas especies y variedades y sus técnicas productivas
particulares.

Es decir, primero se estudia la planta con sus funciones y caracteristicas, y luego se
estudia la plantacion con sus necesidades culturales. Pero normalmente no se contempla
un nivel superior, como es la integracion de las diferentes plantaciones en el contexto de
una explotacion frutal; aspecto, posiblemente, menos cientifico y mas técnico, que esta
plenamente incluido en la ingenieria agraria y en las funciones del futuro técnico en
Fruticultura.

En este sentido, contemplando los tres niveles comentados: planta, plantacion y
explotacion, y teniendo en cuenta la estructura ciclica de los estudios cursados en
nuestro Centro, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria de Lleida, propuse
desarrollar una asignatura para impartir los conocimientos que requiere la planificacion,
disefio y gestion de explotaciones frutales. Para ello aproveché la experiencia de mi
anterior etapa profesional como profesor de “Proyectos”, en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agronomos de la Universidad Politécnica de Madrid.

Con esta nueva asignatura se conseguia completar los estudios que requiere un
técnico en Fruticultura, y no repetir en el segundo ciclo de la carrera aspectos o temas
impartidos en las asignaturas de primer ciclo. Teniendo en cuenta, ademas, que muchos
alumnos provienen de otros Centros en los que, como ocurre en el nuestro, ya han
superado en el primer ciclo el temario general y especifico de Fruticultura.

Con la entrada en vigor de los nuevos planes de estudio de 1993, dicha asignatura
paso a denominarse “Explotaciones Fruticolas”, cuya denominacion se mantiene
actualmente, impartiéndose en el segundo ciclo de la titulacién de Ingeniero Agronomo,
en el Departamento de Hortofruticultura, Boténica y Jardineria de la Universidad de



Lleida. La carga docente que tiene asignada es de seis créditos (60 horas), y comprende
una parte general sobre metodologia y una parte especifica sobre tipologia de
explotaciones.

Los capitulos de este libro coinciden con los primeros temas de la citada asignatura,
en los que se analizan las caracteristicas del sistema productivo de una explotacion
frutal.

Se ha procurado no incluir en el texto del libro referencias ni citas, salvo algunas
excepciones, ya que su contenido se basa en el conocimiento generalizado, y pretende
ser una sintesis de él. Unicamente se indicaran referencias, a pie de pagina, en aquellos
casos en que se considere imprescindible o bien atil para la ampliacién de algunos
aspectos.

En posteriores nimeros de esta coleccion de Monografias de Fruticultura se tratard
sobre la eleccion de alternativas estratégicas en la planificacion de una explotacion
frutal, sobre el disefio y la evaluacion, asi como sobre el control y la gestion de una
explotacion. Igualmente se tiene la pretension de recoger en otras publicaciones la
tipologia y las caracteristicas especificas de explotaciones con diferentes especies y
estrategias productivas.

La presente publicacidn, aunque tiene un caracter docente, como ya se ha citado,
puede ser también (til a técnicos proyectistas y a otros profesionales de la Fruticultura,
por su aportacion al conocimiento del sistema productivo y a la metodologia de la toma
de decisiones en la planificacion de una explotacion frutal.

Lleida, diciembre de 1999

Valero Urbina
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Introduccion

En este primer libro sobre explotaciones de cultivos frutales se analizardn las
caracteristicas de los diferentes componentes del sistema productivo, de forma que su
conocimiento sistematizado permita plantear estrategias productivas diferenciadas,
innovadoras y optimizadas, basadas en los ultimos conocimientos técnicos y cientificos
que se tienen sobre la planta, el medio y la tecnologia de produccion; sin olvidar las
exigencias que imponen el sector comercial y el consumidor sobre las caracteristicas de
la fruta producida.

El libro se ha estructurado en una serie de capitulos, siendo los tres primeros
generales, y los siguientes coincidentes con cada uno de los componentes del sistema
productivo. En sus parrafos se ha tratado de recoger las bases para el estudio de las
explotaciones frutales, y se ha procurado plasmar conceptos e ideas, mas que recetas;
con la finalidad de que el lector conozca todos los aspectos que intervienen en la
planificacion y disefio de las explotaciones y le sirvan de guia metodoldgica a la hora de
proyectar. Ademas se reflejan las disposiciones legales que regulan las diferentes
estrategias de produccion.

El primer capitulo es introductorio sobre las explotaciones frutales, y en él se
comentan sus tipos y las caracteristicas basicas.

El segundo capitulo estd dedicado a definir el sistema productivo e identificar sus
componentes, para el caso de una explotacion fruticola. Se comenta como han
evolucionado los sistemas productivos y se analizan los conceptos de intensificacion y
sostenibilidad.

En el tercer capitulo se expone como se generan las estrategias de produccion, y se
analizan los objetivos de produccion que deben plantearse en una explotacion fruticola.
A continuacion se describen las diferentes estrategias indicando sus principios, las
caracteristicas fundamentales y las tendencias actuales.

En los capitulos siguientes se comentan, de forma independiente, cada uno de los
componentes del sistema productivo, analizando sus caracteristicas y su implicacion en
la explotacion frutal.
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De esta forma, en el capitulo cuarto se analiza el medio productivo, identificando los
diferentes factores o condicionantes, tanto internos como externos, que influyen en una
explotacion.

En el capitulo quinto se comentan las caracteristicas que debe tener el material
vegetal a emplear en las plantaciones, su repercusion sobre los rendimientos, los
diferentes tipos de material y la disponibilidad de planta.

En el capitulo sexto se identifican y analizan las alternativas que se plantean en las
diferentes técnicas productivas, comentando también, brevemente, sus caracteristicas
diferenciales y la repercusion que tiene la tecnologia de produccién adoptada sobre el
disefio y el futuro proceso productivo de la explotacion.

Finalmente, en el capitulo séptimo se analiza la produccién. Se comenta como se
realizan las previsiones de produccion, y se define y analiza la productividad y la
calidad de la produccion. También se hace referencia a la relacion tan importante que la
comercializacion y el consumo mantienen con la produccion y con los otros
componentes del sistema productivo.

12
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1. La explotacion frutal

La explotacién frutal es una empresa dedicada a la produccién de fruta. Esta basada
en la explotacion comercial de plantaciones frutales.

Dado que explotar se define como: sacar utilidad de un negocio en provecho propio,
la explotacién frutal debe considerarse como negocio cuyo empresario €s, en la mayor
parte de los casos, el propio fruticultor.

Las especies frutales cultivadas son muy diversas, presentando formas arbdreas o
arbustivas, lo que hace que las caracteristicas y necesidades de la plantacién sean
diferentes dependiendo de las especies implantadas.

Se considera que la denominacion “frutales” incluye las especies lefiosas cultivadas
para el aprovechamiento de sus frutos. Tanto para su utilizacion en consumo directo
como para su transformacion.

Aunque los frutos de algunas especies herbaceas se incluyen, normalmente, en la
denominacion comun de “fruta”, como por ejemplo la fresa, el melén, la sandia, etc., su
cultivo no se considera dentro del concepto de explotacion frutal tratado, sino dentro de
las explotaciones horticolas. Sin embargo, en algunos casos excepcionales, como por
ejemplo la platanera, que es un tipo de planta herbacea, su cultivo se incluye dentro de
las explotaciones frutales, dada la similitud que presenta su explotacion con la de las
especies lefiosas.

Por lo tanto, cuando se hace referencia en el texto a las explotaciones frutales, se
entiende en su sentido amplio, incluyendo el cultivo de frutales propiamente dichos
(frutales de pepita, de hueso, etc.), citricos, olivo, vid, y otras especies lefiosas
productoras de fruta.

1.1. Finalidad de la explotacion

La explotacion frutal tiene como finalidad principal lograr la maxima rentabilidad.
Lo que se conseguirda mediante la optimizacion de la estrategia de produccion seguida y
consiguiendo producir fruta de la calidad establecida.
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La explotacion frutal, como empresa productiva, depende fundamentalmente de
criterios de rentabilidad, y no tiene otra opcién que asegurar su viabilidad en un sistema
cada dia mas competitivo. Aunque, claro esta, también puede sobrevivir de las
subvenciones oficiales; aspecto cada dia mas problematico y dudoso en una economia
de mercado como la actual. No obstante, si la explotacién se mantiene a costa del
fruticultor, terminara desapareciendo.

Ademés de la rentabilidad, como finalidad implicita del cultivo, la explotacién
puede tener otras finalidades fijadas por el fruticultor o por el propietario. Este es el
caso de muchas explotaciones en las que se persigue también asegurar determinados
puestos de trabajo. También, en otros casos, se persigue aprovechar una oportunidad
comercial del promotor complementando otro sector econémico.

Cabe resaltar que en la explotacién no se persigue maximizar la produccién como
anico objetivo, sino que este objetivo debe ser compatible con otros muchos, como
lograr un menor coste de produccidn, conseguir una rdpida amortizacién de las
inversiones 0 minimizar los riesgos.

Como tal empresa productiva la explotacion frutal tiene que tratar de maximizar la
rentabilidad dentro del actual marco ambiental, econdmico y social en que se desarrolla,
para asegurar su competitividad y, en todo caso, su viabilidad y persistencia.

El establecimiento de nuevas plantaciones frutales, impulsadas, la mayor parte de los
casos, por las nuevas tecnologias y el regadio, sigue fomentando el desarrollo paralelo
de otros sectores y actividades, con el consiguiente desarrollo de todo el medio rural.
Desarrollo que, aungue haya generado algunos problemas, ha permitido reequilibrar la
renta de las explotaciones y, por otro lado, fijar las bases de una fruticultura
competitiva.

Todos los agentes implicados en este sector productivo (administraciones,
asociaciones, fruticultores, etc.), deben prestarle la debida atencion y unir sus esfuerzos
para fomentar nuevas estrategias de produccién, integradas con el sector comercial, y
gue tengan en cuenta las exigencias de los consumidores, para conseguir explotaciones
frutales rentables. Sin olvidar los aspectos dietéticos, sanitarios y medioambientales, a
los que cada dia el consumidor y la sociedad estan dando mas importancia.
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2. Tipificacion e inventario de explotaciones

Las explotaciones de cultivos lefiosos pueden tipificarse segin diferentes criterios.
Un criterio de tipificacion tradicionalmente utilizado es el basado en la finalidad, la
dimension y el nivel especializacion frutera de la explotacion. Esta tipificacion marca
caracteristicas muy diferentes entre las categorias establecidas.

Otros tipos de clasificaciones se realizan en base a su estructura y a la tecnologia de
produccion aplicada. Estos ultimos aspectos, junto con las caracteristicas del cultivo,
son los considerados normalmente en la realizacion de inventarios fruticolas e
inventarios de explotaciones.

2.1. Tipificacion segun la finalidad y dimension

Dependiendo de los objetivos de produccion, de la especializacion, y sobre todo de
la dimension, podemos diferenciar los siguientes tipos de explotacion:

A) El huerto frutal.

En el huerto frutal la finalidad principal de la plantacién es disponer de fruta para el
autoconsumo. No debe ser considerado, por lo tanto, como una explotacion.

En las cercanias de los nicleos rurales, siempre que las condiciones del medio lo han
permitido, se han cultivado numerosas especies frutales que, junto con cultivos
horticolas generalmente asociados a los arboles, configuraban el huerto frutal. Su frutos
suplian el abastecimiento familiar de frutas y hortalizas. Puede decirse que éste es el
sistema de produccion mas antiguo, y aln se encuentra presente en muchas zonas,
aungue tiene una clara tendencia a desaparecer.

Como contrapartida, cada vez son més los aficionados a la hortofruticultura que, en
fincas de recreo o jardines, establecen sus huertos frutales, con la doble finalidad de la
distraccién y el autoconsumo; aungue no siempre con los resultados deseables. Muchos
de estos huertos acaban abandonados, o sustituidos por césped, cuando sus cultivadores
descubren que requieren un esfuerzo y una dedicacion constante, y se dan cuenta que no
es tan sencillo, como puede parecer, el cultivo de los arboles frutales.
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Debido a su finalidad, estos huertos tienen pequefias superficies, generalmente de
500 (0o menos) a 2.000 metros cuadrados. Incluyen un buen nimero de especies y
variedades para producir frutos diferentes, durante el méximo periodo de tiempo. Las
variedades utilizadas en los antiguos huertos eran, normalmente, autoctonas de la zona,
0 bien traidas de otras zonas por intercambios comerciales, viajes 0 migraciones.
Asimismo las técnicas culturales aplicadas se fundamentaban en el conocimiento
practico (a veces escaso) que se tenia sobre el cultivo, asi como en los recursos
disponibles. Ldogicamente, tanto las variedades como la tecnologia de produccion han
ido evolucionando con el tiempo, pero en el huerto frutal suele predominar el trabajo
manual sobre la mecanizacion, y los recursos naturales e internos sobre las aportaciones
externas.

Segun se ha citado, desde hace varios afios se esta poniendo en boga, de nuevo, el
huerto frutal desde diferentes iniciativas, principalmente sostenidas por la necesidad de
salir y conocer el campo, que tienen muchas personas que viven las ciudades; asi como
por la nueva valoracion que se tiene del medio ecoldgico y de los productos
tradicionales. Ello ha supuesto el desarrollo de practicas comerciales para explotar esta
nueva aficion que podemos llamar: “produzcalo usted mismo”. lgualmente se ha
desarrollado numerosa literatura, muchas veces tendenciosa o con fines comerciales,
que propone un nuevo modelo de produccion agricola para el futuro, basado en “el
huerto” (que para mayor confusién denomina “biolégico” y “sostenible”), ignorando
que muchas de las técnicas de produccion que se tratan de introducir como innovadoras
son las que utilizaron nuestros abuelos a principios de siglo y, anteriormente, sus
antepasados.

B) Pequefia explotacién hortofruticola.

Este tipo de explotacion ha sido, hasta hace unos afios, el més extendido en nuestro
Pais. Esta fundamentado en la explotacion agricola familiar, la cual, en muchos casos,
también incluia la cria de animales en una pequefia granja.

En este caso las plantaciones frutales son una componente de la explotacion
agricola, con la finalidad de ser un aporte complementario de ingresos a la economia
familiar.

Antiguamente, las plantaciones frutales se encontraban normalmente asociadas a
cultivos horticolas, si los marcos de plantacién lo permitian (10 x 10 m, o superiores).
Posteriormente su evolucion fue hacia parcelas independientes, por la mayor facilidad
de manejo.
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La superficie ocupada por las plantaciones suele ser pequefia, 1 o0 2 ha, y el conjunto
de la explotacién no suele sobrepasar las 4 ha. Se dispone de varias especies y
variedades con recoleccion escalonada, para que asi puedan ser atendidas por la mano
de obra familiar, junto con los demas cultivos.

La maquinaria empleada en la plantacion suele ser la misma que para el resto de la
explotacion. El cuidado de los frutales, muchas veces, esta condicionado por el de los
otros cultivos, y no se practica una fruticultura especializada ni muy tecnificada.

Estas explotaciones eran caracteristicas de las zonas préximas a los grandes nucleos
de poblacion y, en muchos casos, los productos eran comercializados directamente por
los agricultores (“hortelanos”) en los mercados locales, o suministrados directamente a
minoristas.

Paulatinamente este tipo de explotaciones van desapareciendo, bien, en muchos
casos, con la jubilacion de sus propietarios o al ir ocupando las urbanizaciones sus
fincas, o bien se transforman en explotaciones de mayor tamafio y tecnificacion.

C) Pequefia y mediana explotacion fruticola especializada.

Explotacion derivada, en ocasiones, de la anterior al dedicarse exclusivamente al
cultivo frutal. La maquinaria y los equipos de trabajo son ya especificos para la
plantacion.

La superficie total suele estar comprendida entre 2 y 5 ha para las pequefias
explotaciones y entre 10 y 30 ha para las explotaciones medianas.

Suelen disponer de varias especies y variedades, con recoleccion escalonada, para
desconcentrar el riesgo y permitir que las actividades puedan ser realizadas con la mano
de obra familiar, ademas de contratar alguna persona en épocas de poda y recoleccion.
También se encuentran en esta categoria explotaciones especializadas solo en una Unica
especie, o tipo de fruta, de caracteristicas muy concretas, como fruta de primor, exotica,
extratemprana, etc.

Las variedades empleadas son elegidas cuidadosamente segln las tendencias
comerciales. Asimismo se realiza una sustitucion escalonada de las plantaciones mas
viejas por otras nuevas.
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La tecnologia de produccion empleada suele ser relativamente avanzada, y esta
apoyada por la asesoria técnica de los servicios oficiales o la de sus propias asociaciones
y empresas de suministros.

Este tipo de explotacion permite superar periodos de crisis ocasionadas por el
descenso de los precios, o por dafios climaticos, al disponer de varias clases de fruta,
puesto que generalmente no afectard a todas ellas, y, ademas, los costes anuales de
explotacién y de las inversiones parciales que se realizan para la reposicion de parcelas
no son muy elevados; lo que les permite salir de esos malos periodos mas airosamente.

La comercializacién de la fruta se realiza, en general, a través de sus propias
asociaciones o bien mediante acuerdos o contratos con centrales fruticolas y centros de
distribucién. Cada vez es menor la dependencia comercial de almacenistas e
intermediarios, segun aumenta su tamafio y el nivel de gestién de la explotacion.

D) Gran explotacion fruticola.

Se entiende por una gran explotacion fruticola, aquella explotacion con superficies
muy superiores a las que pueden ser llevadas en régimen de explotacion familiar. El
planteamiento empresarial se corresponde con grandes empresarios agricolas y
asociaciones o sociedades, bajo la figura de sociedades agrarias de transformacion
(SAT), sociedades an6nimas, etc..

Es dificil fijar cual puede ser el tamafio normal de una gran explotacién, ya que en
ello influyen numerosos factores de capacidad de gestion y econdmicos. Las
plantaciones pueden tener desde 20 ha a 100-200 ha, o mas, dependiendo de su
complejidad. Incluso hay explotaciones de mas de 500 ha. También se incluyen en este
tipo de explotaciones las grandes plantaciones de olivar o vifia.

Normalmente comprende la produccién de pocas clases de fruta, especializandose en
especies concretas. El nivel de tecnificacion empleado debe ser muy alto, lo mismo que
el nivel de control de la explotacién. Requieren para ello disponer de personal técnico
cualificado y tener acceso a los Gltimos conocimientos y novedades que se produzcan en
el sector.

Generalmente estas explotaciones estan dotadas de infraestructuras para la seleccion
y conservacion de la fruta, y, en muchos casos, para la comercializacién bajo su propia
denominacion o marca. La comercializacion suele estar enfocada tanto al mercado
nacional como a la exportacion.
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Segun sea su dimension y el tipo de fruta producida, el volumen econdémico
manejado puede ser muy grande. Los costes anuales de explotacion de estas grandes
plantaciones son considerables, 1o mismo que las inversiones iniciales, por lo que son
mas sensibles a los periodos de crisis que las pequefias explotaciones. Aunqgue, claro
estd, si todo va bien, los beneficios obtenidos pueden ser cuantiosos. No obstante, el
riesgo que asumen es grande.

2.2. Inventario de explotaciones

Los inventarios analizan tanto las explotaciones como los cultivos. Los inventarios
de cultivos se realizan por especies 0 grupos de especies, segin los siguientes grupos:
frutales (fruta dulce y frutos secos), citricos, vid y olivo.

Los datos tomados varian segln el organismo encargado de realizarlo. Asi por
ejemplo, las normas CE definen estratos de edad o estratos de densidades de plantacion
diferentes a los que habitualmente se recogian en nuestro Pais. Por ello se ha establecido
un modelo comin de registro de datos. Las encuestas (tipo encuestas CE) son
operaciones puntuales realizadas, normalmente, cada cinco afios; mientras que los
inventarios se efectlian a lo largo de un periodo, normalmente, mas largo, en el que se
van inventariando las plantaciones en las diferentes provincias productoras o
Comunidades Auténomas.

Las Directiva del Consejo 76/625/CEE, establece la obligacion para todos los
Estados miembros de suministrar cada cinco afios (los terminados en 2 y en 7), a la
Oficina de Estadistica de las Comunidades Europeas, informacién sobre las superficies
plantadas de frutales, obtenida mediante encuestas llevadas a cabo segin métodos
estadisticos que garanticen determinadas exigencias de calidad, objetividad y fiabilidad.
A nivel nacional se realiza la Encuesta Nacional de plantaciones de frutales, que se
publica en un nimero monogréafico del Boletin Mensual de Estadistica del MAPA.

Las caracteristicas que se recogen de las explotaciones en los inventarios son muy
variadas, y estan relacionadas tanto con los cultivos como con la estructura y aspectos
de gestion. Todos los inventarios y encuestas tienen un objetivo comun que es evaluar el
potencial productivo de las plantaciones.
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Ademaés de tener una finalidad estadistica, los inventarios permiten realizar analisis
sobre la evolucion del sector y sus tendencias, y con sus datos se realizan las
previsiones de produccion de cada campafia

Las caracteristicas mas comunes recogidas en los inventarios son las siguientes:
A) Caracteristicas del cultivo.

Se recogen datos sobre las variedades y patrones utilizados, y la correspondiente
superficie ocupada. Luego se recogen otras caracteristicas para las que se establecen
categorias o niveles (en cada especie o variedad), reflejando los datos como superficie
correspondiente a esa categoria y el porcentaje que supone respecto al total.

Las caracteristicas recogidas, normalmente, son las siguientes:
1) Edad de la plantacion

Se reflejan las superficies correspondientes al afio (o intervalo de afios) en que se
implantaron los cultivos, tomando los mas antiguos a partir de una determinada fecha,
por ejemplo:

Antes de 1960 61-70 71-75 76-80 81-85 86-90 91-95 96 97 98 99 TOTAL

Los estratos de edad (en afios) tenidos en cuenta segun las normas de la CE son los
siguientes:

Frutales de pepita:

0-4 5-9 10-14 15-24 25y més TOTAL

Frutales de hueso:

0-4 5-9 10-14 15-19 20 y més TOTAL

Citricos:

0-4 5-9 10-14 15-24 25-39 40 y més TOTAL

2) Densidad de plantacion

Se reflejan las superficies y el porcentaje correspondiente a las diferentes densidades
(en arboles/ha), como por ejemplo:
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Inferior a 400 400 - 799 800 - 1599 1600 - 2399 superior a 2400 TOTAL

Las normas de la CE recogen los siguientes estratos de densidad:

Frutales de pepita:

<400 400 - 799 800 - 1599 1600 y més TOTAL

Frutales de hueso:

<300 300 - 399 400 - 599 600 - 799 800 y més TOTAL
Citricos:
<250 250 - 374 375 - 499 500 - 624 625-749 750 ymés TOTAL

3) Sistema de formacidn

Se diferencian las superficies de &rboles con formas libres y de &rboles con
estructuras de apoyo. Normalmente no se entra en mas detalles.

Formas libres Formas apoyadas TOTAL

4) Otras caracteristicas

Se suelen recoger otras caracteristicas como: especies en secano o regadio,
distribucion por variedades de los patrones, plantacion Unica o intercalar (en el caso de
citricos), etc.

B) Estructura de la explotacion.

Se recogen datos sobre la dimension, la forma y la disposicion del espacio
explotado.

1) Dimension

La dimension esta definida normalmente por las hectareas de cultivo que tiene la
explotacién, aunque también podria darse por la capacidad productiva. Los datos se
reflejan para diferentes afios, recogiendo el nimero de explotaciones y la superficie (ha)
que se corresponde con las categorias de tamafio establecidas, como por ejemplo:

Menor de 1 ha 1-2 ha 2-5ha 5-10 ha 10-20 ha mas de 20 ha TOTAL
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2) Disposicion y forma

Dentro de las caracteristicas de la explotacion se recoge la parcelacién, asi puede
verse si la explotacion esta integrada por diferentes fincas dispersas territorialmente, las
cuales a su vez pueden estar compuestas por una serie de parcelas definidas por la
fisiografia del terreno. La forma de las parcelas y la geometria de su contorno también
puede ser otra caracteristica recogida, etc..

C) Aspectos tecnoldgicos.

También se tipifican las explotaciones en base a las caracteristicas de la tecnologia
de produccion aplicada. Asi por ejemplo suelen considerarse el numero de
explotaciones o superficie:

- En cultivo al aire libre y en cultivo protegido o forzado.

- En secano y en regadio (diferenciando riego por gravedad, aspersion y localizado).
- Grado de mecanizacion: alto, medio y bajo.

D) Otras caracteristicas.

Los inventarios suelen recoger también datos sobre aspectos econdmicos, de gestion,
de propiedad de la tierra, de especializacién de la explotacion, etc.

Para el nivel de especializacién frutera de la explotacion, las categorias se establecen
segun la superficie de la explotacion que esta ocupada por los frutales, por ejemplo:

< 10 % (marginal) 10 - 50 % (secundaria) 50 - 90 % (dominante) > 90 % (exclusiva)

24



3. Diferencias principales entre el cultivo de especies
frutales y otros cultivos

El cultivo de especies frutales lefiosas presenta caracteristicas que lo diferencian
esencialmente del cultivo de otras especies, como son los cultivos herbaceos.

Las diferencias se basan principalmente en aspectos derivados de la morfologia y
fisiologia de la planta, en las caracteristicas y necesidades de su proceso productivo, y
en las técnicas especificas de cultivo exigidas.

Las caracteristicas mas significativas que marcan estas diferencias en cada uno de
los casos son las siguientes:

A) Morfoldgicas y fisiologicas.

La planta tiene forma arbdrea o arbustiva, con grandes necesidades de espacio y
puede ser desarrollada con diferentes estructuras.

La planta esta constituida, en general, por dos materiales vegetales diferentes (patron
y variedad), incluso de diferente especie, con la posibilidad de numerosas
combinaciones entre ambos. El patrén aportard el sistema radical y la variedad
constituye el sistema aéreo, permitiendo la adaptacion a diferentes condiciones o el
aprovechamiento de varias caracteristicas. Pero entre estas dos partes existe siempre una
interaccién mutua, no siempre bien conocida, que condicionara el desarrollo de la planta
y su produccion.

La planta requiere algunas condiciones especiales por sus necesidades fisiologicas.
Necesidad de reposo invernal con acumulacién de frio, en la mayoria de las especies.
Condiciones especiales adecuadas para llevar a cabo la induccion floral. Necesidad de
plantas polinizadoras, en el caso de variedades autoincompatibles. Necesidad de plantas
macho en especies dioicas , etc..

B) Del proceso productivo.

El caracter perenne de las plantas origina que la produccion se obtenga durante un
nimero mas o menos elevado de afios, dependiendo de las especies y de las técnicas de
cultivo aplicadas. La planta ocupa, por lo tanto, una posicion fija, pero hasta que no
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completa su pleno desarrollo varia la ocupacién del suelo y la ocupacién del espacio
aéreo.

La plantacion tiene un proceso productivo complejo, que comprende, en general, los
siguientes periodos: improductivo, de entrada en produccién, de plena produccién y de
descenso de la produccion. En cada uno de estos periodos el cultivo tiene necesidades
diferentes, tanto en actividades como en materias primas.

La incidencia, favorable o desfavorable, que diferentes sucesos o factores pueden
ejercer sobre la planta en un momento determinado, o bien a lo largo de un ciclo
productivo, puede manifestarse en los afios siguientes, o incluso afectar a la planta
durante toda su vida. Por ejemplo: una helada, la aplicacién equivocada de un producto,
una poda mal realizada, etc.

C) De las técnicas de cultivo.

La gran diversidad existente entre las especies frutales hace que tengan entre ellas
caracteristicas morfoldgicas y productivas muy diferenciadas, ello obliga a aplicar
ciertas técnicas o actividades de cultivo muy especificas, incluso a nivel de variedad,
para cada una de ellas. Ejemplo: poda, aclareo, polinizacidn, etc.

Las intervenciones realizadas en el cultivo frutal, tanto sobre la propia planta, como
sobre el medio ecoldgico en que se desarrolla, son en general mayores que en otros
cultivos. Ademas la planta requiere pasar por una fase previa de vivero antes de ser
implantada en la explotacion.

La tecnologia de produccion aplicada también requiere, muchas veces, instalaciones
fijas en la plantacion, como pueden ser estructuras de apoyo (empalizadas), redes de
riego localizado, estructuras para proteccion (mallas), etc.
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4. Aspectos basicos de las explotaciones frutales

Ligados con las caracteristicas diferenciales mas significativas entre el cultivo de
frutales y otros cultivos, comentadas en el punto anterior, se pueden definir una serie de
aspectos basicos que también van a caracterizar a las explotaciones frutales. Estos
aspectos son los siguientes:

1) Requieren inversiones elevadas para la implantacion del cultivo y para las
instalaciones.

2) Las plantaciones tienen una fase improductiva (normalmente), con necesidad de
cuidados especiales. Cualquier recurso gque se escatime en esta fase tendra un efecto
muy negativo para el futuro de la plantacion.

3) Requieren un periodo mas o menos largo de tiempo hasta la entrada en plena
produccion. En esta fase presentan necesidades diferentes en cada afio.

4) Se tiene una gran incertidumbre sobre el proceso productivo. Principalmente,
debido a: la diferente respuesta que puede tener la planta en relacion con el medio, a las
caracteristicas del proceso fisioldgico que cada afio se desarrolla en las plantas, y a los
dafios que pueden presentarse imprevisiblemente cada campafia.

5) Se requiere un elevado capital circulante para las necesidades anuales del proceso
productivo. EIl desembolso de este capital suele presentar un considerable desfase con el
momento en que se perciben los ingresos por la venta de la produccién.

6) Se tiene una cierta incertidumbre en la estabilidad comercial futura de la fruta. No
se conoce con exactitud cudl serd la situacion del mercado y sus exigencias, durante
todos los afios de la vida util de la plantacion.

7) Las decisiones mal tomadas tendran una gran incidencia econémica y, en general,
una dificil correccion. En parte debido al caracter perenne del cultivo, ya que muchas
veces los errores cometidos se descubriran varios afios después de implantado el cultivo,
cuando precisamente debe entrar en plena produccién y se tienen que obtener los
beneficios previstos. La eleccion de un patron no adecuado a las caracteristicas del
suelo, o de una variedad no adaptada a las caracteristicas del medio, o el establecimiento
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de la plantacién a un marco no adecuado, etc., seran aspectos determinantes para los
rendimientos posteriores.

4.1. Responsabilidad en la toma de decisiones

El ingeniero o el técnico que proyecta y gestiona una explotacién frutal tiene que
tomar una serie importante de decisiones que le van a exigir un alto grado de
conocimientos, una dedicacion constante y una gran responsabilidad. Cualquier
pequefio fallo que cometa puede originar una desviacion que dé al traste con la
rentabilidad. O, por el contrario, si ha acertado plenamente en las decisiones tomadas y
el proceso se desarrolla correctamente, la rentabilidad de la explotacion seré elevada.

La responsabilidad en la toma de decisiones recae en aspectos tan variados y
diferentes como:

« En el andlisis de la finalidad perseguida en la explotacion y en fijar la estrategia
de produccion a seguir.

« Enel conocimiento de la finca y sus condicionantes internos.
« Enel conocimiento de los condicionantes externos de la explotacion.
« Enlaeleccidn de especies, variedades y portainjertos.

« En la eleccion de la tecnologia de produccion a aplicar y en la eleccion de los
equipos y maquinaria de la explotacion.

« En el dimensionamiento, disefio y evaluacion de la explotacion.

« En la direccion de la ejecucién de obras e instalaciones y la direccion de la
implantacion del cultivo.

« En la planificacion y control del proceso productivo.

« Enlagestion y direccion técnica de la explotacion.

Para decidir sobre estos aspectos, el técnico deberd aplicar el conocimiento
cientifico y técnico que dispone sobre la planta y el medio, junto con el
conocimiento tecnoldgico sobre instalaciones y equipos de mecanizacion, y junto
con los conocimientos de disefio, evaluacion y gestion, para dar las soluciones mas
optimas en cada tipo de explotacion.
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EL SISTEMA PRODUCTIVO
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1. Componentes del sistema productivo

El sistema productivo es el conjunto de elementos que intervienen en la produccion
0 mantienen relacion con ella. Estos elementos reciben también el nombre de factores
de produccion.

El sistema productivo de una explotacién fruticola estd compuesto por dos
componentes esenciales:

1- Un componente natural bioldgico que es la planta, la cual se desarrolla en un
medio ecoldgico, y que tiene como finalidad producir frutos.

2- Un componente artificial para intervenir sobre la planta y sobre el medio
ecoldgico, que es la tecnologia de produccion, la cual requiere un consumo de
recursos.

Como en toda empresa productiva, fundamentada en criterios de rentabilidad, el
sistema productivo estard muy condicionado por los aspectos comerciales, ya que el fin
altimo de la produccion sera la venta y el consumo del producto. Por este motivo no
deben olvidarse los aspectos comerciales y los requisitos del consumo a la hora de
concebir un sistema productivo fruticola.

En el sistema productivo fruticola se pueden diferenciar los siguientes componentes
bésicos:

1- Medio productivo.

2- Material vegetal.

3- Técnicas productivas.
4- Produccion.

Y por su incidencia y relacion con ellos debe afadirse a estos componentes la
comercializacion y el consumo. Que aungue no sean propiamente componentes del
sistema productivo, también se incluyen en él, a efectos préacticos.
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Cada uno de los componentes citados incluye un conjunto de factores, y éstos, a su
vez, de elementos, que serdn los determinantes de las caracteristicas de cada
explotacion. Estos componentes estan mutuamente interaccionados segln se refleja en
la Figura 1.

MEDIO PRODUCTIVO

v t
MATERIAL VEGETAL

v t
TECNICAS PRODUCTIVAS

v i
PRODUCCION

COMERCIALIZACION
v t

CONSUMO

Figura 1. Interaccion entre los componentes del sistema productivo.

32



2. Evolucion de los sistemas productivos

Los sistemas productivos fruticolas han ido evolucionando paralelamente al
desarrollo de la agricultura, pero se encuentran grandes diferencias entre unas zonas y
otras, al ser mas pioneras en las innovaciones o tener posibilidades de cultivo muy
diferentes, como puede ser el regadio. Una completa y amena descripcién de la
evolucién de la ciencia y la tecnologia agraria puede encontrarse en la publicacion:
“Historia de la Agronomfa” de J. V. Maroto (1998)".

A lo largo de los afios los sistemas productivos han recibido diferentes
denominaciones segun ha evolucionado de la estrategia de produccion seguida. Pero en
algunos casos la denominacion obedece también a una moda o tendencia de la sociedad,
y en otros se trata de buscar una diferenciacién con las denominaciones existentes.

Asi por ejemplo, se pueden encontrar las siguientes denominaciones: sistema
antiguo o tradicional , sistema actual o moderno, sistema intensivo, sistema extensivo,
sistema convencional, sistema avanzado, sistema integrado, sistema biolégico, una
denominacién mas reciente que es sistema sostenible, y la Gltima novedad que es la
denominacién “agricultura de precision” (la situacién actual de esta tecnologia puede
verse en la publicacién “Agricultura de Precision” editada por la Sociedad Americana
de Agronomia y la CSSA-SSSA en 19962).

El abanico de practicas utilizadas en estos sistemas es tan amplio y diverso que
comprende desde practicas ya utilizadas por los romanos a practicas que requieren de un
satélite en oOrbita. Pero no debemos olvidar que muchos de los objetivos de estas nuevas
practicas siguen siendo los mismos que antiguamente. Por ejemplo, cuando se aplicaba
manualmente el abonado a cada arbol, dosificando la aportacidén segln la cosecha y el
aspecto que tenia, se estaba practicando ya una agricultura de precision y sostenible.

! Maroto, J.V. 1998. Historia de la Agronomia. Una vision de la evolucion histérica de las ciencias y
técnicas agrarias. Mundi-Prensa. Madrid. 371 pp.

2 ASA-CSSA-SSSA.- Robert, P.C., Rust, R.H., Larson, W.E. (Editors). 1996. Precision Agriculture.
Proceedings of the Third International Conference on Precision Agriculture. June-1996. American
Society of Agronomy - CSSA - SSSA. Wisconsin. USA. 1222 pp.
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Sin fijarnos en la adopcion de las dltimas tecnologias, también se observa que
existen marcadas diferencias entre lo que podemos denominar un sistema productivo
antiguo y uno actual, como seguidamente se comenta.

2.1. Sistemas productivos antiguos

Los sistemas antiguos o tradicionales estaban basados en unos componentes simples,
como son: el terreno, la planta, las actividades culturales y la cosecha; ademas de la
venta y el consumo estan relacionados con ellos, seguin puede verse en la Figura 2.

Los aspectos o factores que se tenian en cuenta en cada uno de estos componentes
eran muy pocos, y sobre los mismos se ejercia un escaso control. En la estrategia de
produccién seguida se aplicaban, casi solamente, los conocimientos transmitidos por la
experiencia de cultivo, ya que no existia una formacion técnica fruticola generalizada,
en coherencia con los objetivos de produccién que en la época se perseguian.

TERRENO
\ t
PLANTA
\ t
ACTIVIDADES CULTURALES
\ t
COSECHA
— y S—
VENTA
v t
CONSUMO

Figura 2. Sistema productivo antiguo. Esquema béasico de componentes.
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Las caracteristicas que presentaban estos componentes pueden resumirse en las
siguientes:

El terreno donde establece la plantacion se elige en muchos casos por la
disponibilidad de agua, necesaria para cultivo de la mayoria de especies. También se
elige el terreno por su fertilidad natural, o por su capacidad de retencién de agua. En
muchos casos se destinan los peores terrenos para las especies lefiosas (taludes,
margenes, zonas mas pedregosas etc.), reservando la mejor tierra para los cultivos
herbaceos.

Las plantas, en general, son de variedades locales, o que se han difundido de otras
zonas proximas. Normalmente se eligen por su rusticidad, y en cultivos de secano por
su resistencia la sequia. Predominan en esta eleccion los criterios de adaptacion y
supervivencia la planta, desarrollo vegetativo, resistencia, longevidad, etc., frente a
otros criterios mas productivos. Se utilizan principalmente patrones francos o incluso se
utilizan plantas procedentes de semilla; esto hace que haya falta de uniformidad en la
plantacion o incluso una gran variabilidad. Los arboles requieren un numero
considerable de afios para entrar en plena produccion.

Las actividades culturales se limitan en muchos casos al mantenimiento del suelo
mediante laboreo, para evitar la competencia de las hierbas, y a la aplicacién de
abonados metddicos y tratamientos fitosanitarios no especificos. Las intervenciones
sobre la planta se limitan en general a la poda de invierno, a veces en afios alternos,
encaminada a suprimir ramas dafiadas o un exceso de ramificacion. La recoleccion de
los frutos se plantea siempre de forma totalmente manual, con dificultad, en la mayoria
de especies, por el gran porte que adquieren los arboles.

La produccién se valora, principalmente, por la cantidad de cosecha recolectada, y
su destino es la venta en los mercados locales o a las fabricas de conservas de la zona.
Esta muy condicionada, por lo tanto, por los habitos de consumo local y por las
posibilidades de transformacion en la zona, o bien por la existencia de un comercio
especifico hacia determinadas localidades de otras zonas.

2.2. Sistemas productivos actuales

En los sistemas productivos actuales o modernos los componentes simples, que se
han comentado para los sistemas antiguos, han evolucionado a componentes mas
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complejos, en los que se incluyen un elevado nimero de factores o aspectos a tener en
cuenta. Estos factores son fijos en unos casos y variables o inciertos en otros, y de los
cuales va a depender de la rentabilidad de la explotacion.

Las denominaciones de los componentes antiguos han cambiado, y ahora, en lugar
de la planta se habla de material vegetal; en lugar de terreno, exclusivamente, se habla
de medio productivo en su sentido mas amplio; en lugar de actividades culturales se
habla de técnicas productivas, que incluyen la tecnologia de produccion y el proceso
productivo; y, finalmente, en lugar de cosecha se habla de produccién, con una acepcion
mas compleja que incluye la calidad. Lo mismo ocurre con la venta que ha pasado a
denominarse comercializacion, incluyendo muchos mas aspectos.

De esta forma, seguin puede verse en la Figura 3, en cada componente se presentan, a
su vez, una serie de aspectos, sobre los que se fundamentaran las estrategias de
produccién.

Un sistema productivo actual persigue controlar y optimizar, en lo posible, estos
componentes. Actualmente se tienen mayores conocimientos de la fisiologia del cultivo
y de la respuesta de la planta a los factores ecoldgicos y a las diferentes aportaciones
que se realizan, como: agua, fertilizantes, fitorreguladores etc.; lo que se aprovechara
para lograr una mayor y mejor produccion.

De igual forma la evolucion de la tecnologia de produccién y la disponibilidad de
nuevos equipos e instalaciones ha motivado el paso de una fruticultura tradicional
basada en la mano de obra, a una fruticultura actual, basada fundamentalmente en la
mecanizacion de las actividades.

Por otro lado, la introduccion de equipos de control y sistemas informaticos ha
permitido incrementar considerablemente la eficacia y la capacidad de gestion en las
explotaciones.
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MEDIO ECOLOGICO
MEDIO PRODUCTIVO ESTRUCTURA DE LA EXPLOTACION

| RECURSOS
VARIEDADES/PATRONES
MATERIAL VEGETAL | SANIDAD

l I TECNOLOGIA DE PRODUCCION

(SISTEMAS TECNOLOGICOS)
PROCESO PRODUCTIVO

(ACTIVIDADES, MATERIAS)

TECNICAS PRODUCTIVAS

L

PRODUCTIVIDAD

PRODUCCION a CALIDAD DE LA PRODUCCION
DESTINO
COMERCIALIZACION | CANTIDAD
PRECIO
EPOCA
CONSUMO | ACEPTACION

Figura 3. Sistema productivo moderno. Esquema basico de componentes.
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3. Intensificacion y sostenibilidad

Los sistemas productivos, segun han ido evolucionando, han tomado diferentes
denominaciones, alguna de las cuales hacen referencia a la estrategia de produccién que
se sigue, y otras a su situacién en el tiempo y a otros aspectos mas generales.

En este ultimo caso nos encontramos con denominaciones como: intensivo y
extensivo, las cuales son muy utilizadas, aunque no siempre con el mismo significado.
Lo mismo puede decirse de la denominacién sostenible, que se ha puesto de moda en
los Gltimos afios y que se aplica lo mismo para una finca que para todo el planeta.

Por ello, se va comentar a continuacién a que se refieren, concretamente, los
sistemas encuadrados bajo los conceptos de intensificacion (intensivo y extensivo) y de
sostenibilidad.

3.1. Sistema intensivo y extensivo

Un cultivo intensivo es aquel que da un rendimiento bruto muy alto por unidad de
superficie, debido a un importante consumo de medios. Lo contrario seria un cultivo
extensivo.

Tradicionalmente se ha entendido que la diferencia entre una explotacion fruticola
intensiva y otra extensiva venia dada por la densidad de plantacion y la aplicacion de
riego y fertilizantes, principalmente, para lograr una mayor produccion por unidad de
superficie.

Pero el concepto intensivo y extensivo no es adecuado, por si solo, para caracterizar
el sistema productivo de una explotacion frutal.

En este sentido se decia, por ejemplo, que una plantacion de perales en la Huerta de
Lleida, o de naranjos en la Huerta de Valencia, era intensiva; mientras que una
plantacion de almendros en Alicante, o de olivos en Jaén, o de vid en La Mancha, era
extensiva.
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Segun puede verse, esta acepcién es incompleta puesto que la intensificacion debe
hacer referencia siempre al factor o factores que hacen mas intensa dicha explotacion.
Por lo tanto debemos entender que una explotacién frutal serd intensiva respecto a los
factores de produccion que se emplean, al control que se tenga de los mismos y al
consumo efectivo de recursos.

En el andlisis de una explotacion frutal nos interesard mas el concepto de
productividad, como un indicador de la eficiencia, tanto de la planta como de la
plantacion; ya que lleva implicito una referencia sobre rendimiento. Como por ejemplo,
kg/arbol, kg/cm?® de tronco, kg/ha, kg/cm? tronco/m? de superficie ocupada, etc.. Este
dato servird también para determinar la rentabilidad de la explotacion.

A la hora de reflejar el grado de intensificacién de una explotacion debemos hacer
referencia a indicadores tales como:

Produccidn por unidad de superficie.

« Empleo de mano de obra o consumo de materias primas y energia por unidad de
produccion. O en su caso, por unidad de superficie.

« Coste anual de explotacion por unidad de produccién.
« Inversion necesaria por unidad de superficie, etc.

De esta forma se pueden comparar los sistemas productivos seguidos en diferentes
explotaciones frutales. Notese que la rentabilidad puede ser la misma, aunque haya
grandes diferencias entre ellas, y que mayor intensificacién no lleva aparejada siempre
mayor rentabilidad. Siempre nos interesard conocer el valor de la produccion respecto al
consumo de recursos.

Igualmente, mayor intensificacién no coincide con mayor optimizacion del sistema
productivo. Puede ser mas optimo un sistema que emplee menos recursos respecto a un
pardmetro de produccion, que otros sistemas muy intensivos en el empleo de esos
recursos.

Por lo tanto, que el cultivo o la produccion sean intensivos 0 extensivos no
constituye una estrategia previa a plantear en las explotaciones frutales, sino que este
tipo de produccion sera una consecuencia del resultado obtenido de la optimizacion de
los componentes de un sistema productivo concreto.
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3.2. Sistema sostenible

El concepto sostenibilidad (o sustentabilidad) se ha introducido estos Gltimos afios a
la produccion agricola a partir de un concepto mas amplio que es el de desarrollo
sostenible, el cual engloba en su finalidad la proteccion del medio ambiente y la
conservacion de los recursos naturales, junto con satisfaccion de las necesidades
humanas cambiantes, conjugando la viabilidad econdémica de la produccion con la
equidad social.

Las sostenibilidad agricola se basa, por tanto, en una gestion de la produccion que
sea social, econdmica y ecoldgicamente aceptable.

El origen del concepto parte, en 1985, del Grupo Consultivo sobre Investigacion
Agricola Internacional (FAO-GCIAI, 1991)°, cuando, en base a un documento sobre
Prioridades y Estrategias Futuras, elaborado por su Comité Asesor Técnico (CAT) se
propone incluir el término “sostenible”, en la declaracion de objetivos de los Centros
Internacionales que incluye el GCIAI. También organizaciones internacionales como la
FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién) y el
PNUHMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), colaboran en el
desarrollo del concepto y en hacer que, en la labor futura de los centros de investigacion
agricola, se dé mas importancia a los sistemas de produccion sostenible.

La meta de una agricultura sostenible, debe ser la de mantener la produccion a unos
niveles necesarios para cubrir las aspiraciones recientes de una poblacion mundial en
expansion, sin empeorar por ello el medio ambiente. Supone preocuparse por la generacion
de ingresos, el fomento de unas politicas adecuadas y la conservacion de los recursos
naturales. Igualmente supone que el sistema productivo debera ser econémicamente viable
y socialmente aceptable.

Para que la gestion de los recursos sea satisfactoria, se requieren decisiones normativas
con repercusion en la agricultura, tomadas en todos los niveles, desde las administraciones
centrales hasta los productores individualmente considerados.

Entre los diferentes factores determinantes de la sostenibilidad se da especial
importancia al suelo, ya que es un elemento practicamente insustituible de los ecosistemas

¥ FAO - GCIAL. 1991. Produccién agricola sostenible: consecuencias para la investigacion agraria
internacional. Estudio FAO Investigacion y Tecnologia, n°. 4. Food and Agriculture Organization. Roma.
131 pp.
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naturales y seminaturales. Por ello se hace mencién a la fertilidad y a su erosion y
contaminacion.

Otro aspecto tratado es la energia. En este sentido se dice que la sostenibilidad de una
agricultura de alto rendimiento no esta tan condicionada por el consumo de energia, sino
que lo es mas por los problemas de gestion de la energia, de forma que sea social,
econdmica y ecoldégicamente aceptable.

Dentro de los principios definidos, se mantiene que no se conseguira la sostenibilidad
sin un fuerte desarrollo agricola, aunque teniendo en cuenta la conservacion del medio
ambiente.

Por otro lado, puede parecer extrafio que en un momento de excedentes de produccién
existan actualmente dificultades para cubrir las necesidades alimenticias de la poblacion.
Ello hara que deban seguirse nuevas politicas distributivas y de regulacion de producciones
y mercados, que modifiquen los sistemas productivos y comerciales actuales; lo cual, sin
duda, influird en nuestras explotaciones, aunque previsiblemente no en un plazo corto.

Segun se deduce de lo expuesto, la produccién sostenible no puede ser considerada
actualmente, por si misma, como una estrategia productiva a llevar a cabo por la
explotacidon fruticola como empresa; sino mas bien una estrategia de la planificacion y la
politica agraria. Claro esta, a no ser que se regule mediante una normativa especifica
para las explotaciones, que entonces si pasaria a ser una estrategia diferenciada.

No obstante las explotaciones frutales si pueden seguir estrategias especificas
mediante las cuales se alcancen parte de los objetivos fundamentales de la
sostenibilidad, reduciendo el grado de impacto negativo de las practicas de produccion
sobre la conservacién de recursos naturales, y reduciendo la dependencia de la
produccién de “inputs” externos, como pesticidas y fertilizantes quimicos, con su
correspondiente contribucion a la mejora del medio ambiente.

Alguno de los principios generales en que pueden basarse las explotaciones para
implementar la sostenibilidad se enuncian por Jiménez Diaz (1998)*, en la publicacién
“Agricultura Sostenible”, y son los siguientes:

4 Jiménez Diaz, R. M.. 1998. Concepto de sostenibilidad en agricultura. En Agricultura sostenible
(Cap. 1: 3-13), de Jiménez Diaz, R. M. y Lamo de Espinosa J. (Coordinadores). Ediciones. Mundi-Prensa.
Madrid. 616 pp.
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e Eleccion de las especies y cultivares de plantas mejor adaptadas a las
condiciones y lugar de produccion.

e Diversificacion de cultivos (incluyendo ganaderia) y de practicas de cultivos que
mejoren la estabilidad bioldgica y econdmica de la finca.

e Manejo del suelo para conservarlo y mejorar su calidad.
e Manejo del agua para conservarla y mejorar su calidad.
e Uso eficiente de los “inputs”

Estos principios ya han sido asumidos por estrategias de produccion aplicadas a las
explotaciones frutales, segun se comentara en el Capitulo I11. Asimismo, las directrices de
las politicas de investigacion y de produccidn agraria se estan viendo ya influidas por los
principios de la sostenibilidad. El término “sostenible” esté siendo utilizado, politicamente,
cada dia més; por lo tanto conviene tener en cuenta las posibles implicaciones (tanto
obligaciones como oportunidades) que esta nueva moda trae consigo y en que grado puede
afectar a la estrategia de produccion de la explotacion fruticola. Aunque todo buen técnico
de explotacion, evidentemente, ya habra tenido en cuenta, dentro de sus posibilidades,
parte de los principios y de las practicas agricolas que comprende la produccién y el
desarrollo sostenible.
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ESTRATEGIAS DE PRODUCCION
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1. Generacion de estrategias productivas

La estrategia de produccion consiste en definir y adoptar las caracteristicas basicas
que tendra cada componente del sistema productivo y las acciones a llevar a cabo en la
explotacién, para lograr los objetivos de produccion previstos y, en definitiva, los
objetivos perseguidos por el promotor de la explotacion.

Crear una nueva estrategia productiva consistira en introducir cambios sustanciales
en los componentes del actual sistema productivo, para adecuarlos a los nuevos
objetivos previstos. Asi podria ser, por ejemplo: un cambio varietal, una modificacion
en el medio climéatico, una nueva tecnologia de riego, o un proceso productivo
implementado de diferente forma. Es decir, los factores de produccion que intervienen
son diferentes o se les exigen requisitos especificos muy diferentes.

Para la concepcidn de nuevas estrategias, la principal fuente de variacion que se
dispone es el material vegetal y las técnicas productivas. El material vegetal determinara
diferentes planes y programas productivos. Las técnicas productivas determinaran
diferentes tecnologias de produccion. Ambos, en interaccion con el medio productivo,
definir&n el caracter de la explotacion.

La eleccion de una u otra técnica entre las diferentes alternativas que se presentan en
cada sistema tecnoldgico, junto con las especies y variedades a implantar, define,
principalmente, la estrategia productiva. Aunque el diferente tratamiento dado al medio
productivo, y especialmente al medio ecoldgico, estd adquiriendo cada vez maés
importancia a la hora de definir la estrategia productiva.

Nos encontramos, por lo tanto, con tantas explotaciones diferentes como estrategias
de produccion diferentes se sigan. No obstante, vista la explotacion de forma global y
genérica, y sin tener en cuenta las propias caracteristicas diferenciales que ya originan
las diferentes especies, o incluso variedades, podemos decir que una explotacion sigue
una estrategia genérica de produccién diferente de otra, si el planteamiento conceptual
de los componentes del sistema productivo es muy diferente; tanto por el manejo del
medio y por las técnicas aplicadas, como por los objetivos de produccién y por las
exigencias del proceso productivo y de la produccion. Por consiguiente, para cada
estrategia genérica pueden seguirse luego estrategias especificas propias diferentes.
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Por ejemplo, si la densidad de plantacion es muy alta (superior a 8.000-10.000
arboles/ha) con una disposicion y formacion de los arboles que obligue a emplear
sistemas de mecanizacion y de manejo de la plantacién muy distintos de los habituales o
comunes, diremos que se exige una nueva estrategia genérica, diferente de la seguida
convencionalmente. Pero si la explotacién s6lo incorpora una nueva disposicion y
formacién de los arboles, sin que ello lleve consigo la necesidad de una tecnologia de
produccion o manejo de la plantacién muy diferente, la seguiremos encuadrando dentro
de la misma estrategia genérica.

Igualmente, si los sistemas de proteccion de la plantacién o las técnicas empleadas
para conseguir adelantos en las fechas de recoleccidon, hacen que el disefio de la
explotacién y que su posterior manejo y control sea muy diferente de lo habitual,
tendremos entonces una nueva estrategia genérica. Este seria el caso de cultivos
protegidos bajo coberturas y con un forzado en las plantas. No obstante, si s6lo se
incorporan al sistema productivo determinadas protecciones, como malla antigranizo o
un sistema de riego por aspersion antiheladas, esto no supondra una diferencia
fundamental en la estrategia productivo-comercial seguida, y, por lo tanto, la
seguiremos encuadrando en la misma estrategia genérica.

Como antes se ha comentado, los cambios o la evolucion en los componentes del
sistema productivo y la evolucion del mercado, han originado nuevas estrategias
genéricas, productivas y comerciales, basadas en principios y objetivos muy diferentes,
como es la produccion forzada, la produccion integrada, la produccion ecoldgica, la
produccion bajo denominacion de origen, etc.. Todas estas estrategias seran analizadas
en apartados posteriores de este capitulo.

Las explotaciones frutales buscan nuevas estrategias productivas que les permitan
afrontar de forma mas ventajosa los proximos afos y superar las numerosas dificultades
por las que atraviesa este sector productivo desde hace varios arios.

La creciente competitividad del sector y los temidos excedentes de produccion hacen
necesario establecer unos objetivos claros y cada vez mas concretos, que sera preciso
conseguir mediante una buena planificacién y gestion de la explotacion.

El establecimiento de nuevas plantaciones frutales, impulsadas, la mayor parte de los
casos, por nuevas tecnologias y el regadio, sigue fomentando el desarrollo paralelo de
otros sectores y actividades, con el consiguiente desarrollo de todo el medio rural.
Desarrollo que, aungue haya generado algunos problemas, ha permitido reequilibrar la
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renta de las explotaciones y, por otro lado, fijar las bases de una fruticultura
competitiva.

Todos los agentes implicados en este sector productivo, (administraciones,
asociaciones, fruticultores etc.) deben prestarle la debida atencion y unir sus esfuerzos
para fomentar nuevas estrategias de produccién, integradas con el sector comercial, y
gue tengan en cuenta las exigencias de los consumidores, para conseguir explotaciones
frutales rentables. Sin olvidar los aspectos dietéticos, sanitarios y medioambientales a
los que cada dia el consumidor y la sociedad estan dando mas importancia.

El disefio de las futuras explotaciones frutales debe hacerse concibiendo un sistema
productivo optimizado, basado en el conocimiento cientifico, técnico y econémico de
sus componentes o factores de produccion.

Sea cual sea la estrategia de produccion seguida, el proceso productivo que se lleva a
cabo cada uno de los afios de la vida Gtil de la plantacion debe optimizarse en base a los
citados conocimientos. Para conseguir esta optimizacion, el ingeniero, o el técnico
proyectista y gestor de la explotacion, deberd tener presente en su trabajo la serie de
objetivos que se identifican y exponen a continuacion en el siguiente apartado, en los
cuales se fundamentara la produccion y en definitiva la rentabilidad de las futuras
explotaciones frutales.

47



2. Objetivos de produccion en las explotaciones frutales

Cualquier estrategia productiva que se plantee para la explotacién frutal, ha de
perseguir una serie de objetivos de produccion cuya consecucion sera determinante de
los rendimientos de la explotacion. Rendimientos que cada vez presentan menores
margenes de rentabilidad, lo que supone un mayor riesgo para la explotacion.

La creciente competitividad del sector y los temidos excedentes de produccion hacen
necesario establecer unos objetivos claros y cada vez mas concretos, que sera preciso
conseguir mediante una buena planificacion y gestion de la explotacion.

Los objetivos de produccion no pueden definirse sin tener en cuenta la
comercializacion (y en muchos casos el consumo). Ambos aspectos, produccion y
comercializacion, deben ser considerados de forma integrada, ya que estan mutuamente
condicionados. No se debe producir fruta para una mala comercializacién, ni se debe
comercializar la fruta mala obtenida de una mala produccion.

Segun transcurren los afios, las nuevas exigencias del mercado y de los
consumidores, y por otro lado los cambios en el sistema productivo, hacen que a los
objetivos clasicos perseguidos en las explotaciones frutales en las Gltimas décadas,
como son el lograr una alta productividad y calidad en la produccién, se hayan sumado
objetivos relacionados con el coste de produccion, y, recientemente, otros objetivos
relacionados con los aspectos sanitarios de la fruta. Para los proximos afios se prevé que
adquiriran también importancia otros aspectos, de caracter méas comercial que
productivo, que permitan una diferenciacion y revalorizacion de la produccion respecto
otras estrategias existentes. Véase el articulo publicado por Urbina, Dalmases y Pascual
(1999)°, en el que se tratan estos aspectos junto con los objetivos de la explotacion que
luego se comentan.

A pesar de todas las dudas e incertidumbres que pueden plantearse en la explotacion,
la tenemos que ver como un empresa productiva basada fundamentalmente en criterios
de rentabilidad, que no tiene otra opcidn que asegurar su viabilidad en un sistema cada
dia mas competitivo. Dado que esta claro que sobrevivir a costa de subvenciones no es

® Urbina, V., Dalmases, J. Pascual, M. 1999. Objetivos de produccion en las explotaciones frutales
para la préxima década del 2000. Fruticultura Profesional. N° 106: 25-32.
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una buena alternativa a largo plazo, lo mismo que mantener la explotacién sélo para
asegurar el puesto de trabajo del fruticultor.

Todos los objetivos que podamos plantear para la explotacién deben integrarse en
una finalidad global y esencial que es la rentabilidad actual y futura. Después de
conseguida ésta, podemos plantear otros fines menos econdmicos que, como empresa
que desarrolla su actividad en el area rural y en intima relacién con el medio ecoldgico,
también debe tratar de conseguir.

El conjunto de objetivos de produccion, que seran determinantes en las
explotaciones frutales durante la proxima década, son los descritos en los apartados
siguientes.

2.1. Precocidad de la plantacién

Conseguir una rapida entrada en produccion y en plena produccién, con una alta
produccion acumulada en los primeros afios de la plantacion, permite una répida
amortizacion del capital invertido y por lo tanto una reduccion del riesgo. Teniendo en
cuenta, por supuesto, que esta precocidad no suponga un detrimento importante en el
potencial productivo de la plantacion para los afios siguientes.

En la evaluacién econdmica de la explotacion se pasara a considerar la vida Gtil de la
plantacion con periodos mucho mas reducidos, que en general estaran alrededor de los
10-12 afos y en algunos casos, como en melocotonero, incluso de 8 afios. Esto origina
nuevos planteamientos técnicos y econémicos si se quiere que la evaluacion resulte
rentable.

La forma de conseguirlo dependera, ademas de la propia precocidad varietal, de
varios factores, entre los que cabe destacar a los siguientes:

a) El tipo de plantdn a utilizar. Planta que permita a la vez que una formacion rdpida
de su estructura productiva, disponer de ramificacion para asentar fructificacion
rapidamente (incluso el propio afio de la plantacion).

b) El sistema de plantacion y formacion. Disposiciones y densidades de plantacién
que permitan, con una formacién simple de la estructura de la planta, obtener los
primeros afios rendimientos altos respecto a toda la superficie ocupada por la
plantacion.
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c) El sistema de riego y fertilizacion. El répido y equilibrado desarrollo de la
vegetacion y de la fructificacion estard muy condicionado por la forma de aportar el
agua y los nutrientes. La optimizacién no se concibe sin un sistema de fertilizacion
localizada bien dimensionado y gestionado.

2. 2. Reduccién de costes

La explotacion serda mas competitiva si logra producir a un menor coste por unidad
de produccion. La reduccion de costes debe abarcar a la inversion y al proceso
productivo. No obstante, la reduccion de costes no debe tener repercusion negativa
sobre el resultado final, ya que en este caso se estaria consiguiendo el efecto contrario al
perseguido.

Para lograr una reduccién efectiva es preciso conocer el peso econémico de cada
uno de los factores de produccion y su incidencia, tanto en el proceso productivo de un
afio concreto, como a lo largo de la vida Gtil de la plantacion.

Por ejemplo, si tratamos de reducir la inversién empleando planta de menor calidad,
este hecho puede tener un efecto multiplicador muy negativo durante toda la vida de la
plantacion. Por el contrario, si reducimos el mismo coste en la instalacion de una
empalizada, siempre que siga cumpliendo la funcion para la que se ha disefiado,
estaremos mejorando la situacion final, en lugar de empeorarla.

La forma de conseguir la reduccion de costes se fundamenta, principalmente, en los
siguientes aspectos:

a) Realizar la planificacion, disefio y ejecucion de la plantacion de la forma mas
correcta posible. Los errores cometidos en la planificacidn son dificiles de corregir una
vez establecida la plantacion. Por ejemplo, la adopcidn de un patrén o de un sistema de
formacién no adecuados, originard un mayor coste en el proceso productivo y nos
pondréa siempre en inferioridad de condiciones respecto a otra explotacion que no sufra
estos inconvenientes.

b) Llevar a cabo un buen control y gestion de las actividades del proceso productivo.
Una mala gestién de la explotacion puede hacer fracasar un buen proyecto. Pero debe
tenerse en cuenta gque es imposible gestionar aquello que no se controla, y, aunque en la
explotacion frutal no podamos controlar debidamente muchos aspectos (climatologia,
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suelo, plagas y enfermedades, procesos fisiologicos del arbol, etc.), debemos hacer el
mayor esfuerzo para controlarlos en lo posible.

c) Prevision de incidencias. Normalmente es menos costoso prevenir un suceso y
evitar que nos afecte, que reparar su accién una vez ocurrido. Por ejemplo un ataque de
una plaga no previsto y no controlado puede dar al traste con toda o parte de la
produccién.

d) Evitar costes de la no calidad. La produccién no vendida por no ajustarse a la
calidad exigible, la pérdida de imagen y la pérdida de ventas, las reclamaciones, la
desmotivacion del personal, etc., son aspectos que, normalmente, no eran tenidos en
cuenta a la hora de evaluar la explotacion, pero que tienen una repercusion muy
negativa sobre la rentabilidad de la misma.

e) Buena gestion financiera. La buena marcha econdmica de la explotacion también
estara condicionada por la gestién financiera. Tanto de las ventas como de las compras.
Téngase en cuenta que, realmente, lo importante no solo es vender, sino también cobrar
la venta y en buenas condiciones.

2. 3. Alta productividad

La alta productividad se consigue en la explotacién con una buena eficacia y
eficiencia. Es decir, logrando, en primer lugar, que la plantacion dé una produccion
acumulada elevada, lo que se consigue con producciones precoces, equilibradas y, por
supuesto, altas, o si no de elevado valor; pero, ademas, debe lograrse que estas
producciones se consigan con un consumo de recursos bajo y proporcionado con el
aumento de valor de la produccion que dichos recursos originan.

No se debe perseguir maximizar la produccién, sino optimizarla. Si lograr un
pequefio aumento de la producciéon supone un consumo desmesurado de recursos,
estaremos empeorando la situacion de partida.

Desde el punto de vista de la productividad, debemos caracterizar el sistema
productivo, no por su grado de intensificacion, sino en base a su efectividad (eficiencia
mas eficacia) y al grado de optimizacion conseguido. Recuérdese que una mayor
intensidad en el empleo de recursos no me lleva aparejada siempre una mayor
rentabilidad.
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La productividad se fundamentara principalmente en los siguientes aspectos:

a) Material vegetal adecuado. Si partimos de variedades muy productivas, poco
problematicas en cuanto a las necesidades fisiologicas, bien adaptadas al medio,
injertadas sobre patrones compatibles y de material clonal, y con garantias sanitarias,
tendremos aseguradas las bases para la productividad. La uniformidad en los arboles de
la plantacion y producciones globales equilibradas y estables seran factores clave.

b) Disposicién, densidad y formacion de la plantacion. Se tratard de conseguir un
optimo aprovechamiento del suelo y del volumen productivo que cada medio concreto
permite. El aprovechamiento de la luz y la facilidad de recoleccion seran factores claves
a tener en cuenta.

c) Manejo del arbol y manejo del medio. El correcto manejo de la vegetacion, la
satisfaccion de las necesidades de la planta y el control que pueda realizarse sobre el
medio (fisico y bioldgico), seran los determinantes finales de la productividad.

2. 4. Calidad total

En los préximos afios el objetivo calidad, no s6lo hara referencia a la calidad de la
fruta, sino que se ampliara a todos los aspectos de la explotacién frutal. La calidad debe
concebirse dentro de un proceso integral de gestion de todos los factores y actividades,
los cuales van desde la planificacion de la explotacion hasta el final de su vida util,
haciendo especial hincapié en la produccion.

El objetivo final de este nuevo concepto de gestion de la calidad total no es otro que
el de alcanzar mayores niveles de competitividad y de rentabilidad en la explotacion, a
la vez que permitir una mayor satisfaccion del sector comercial y del consumidor como
ualtimo cliente.

La gestion de la calidad puede hacerse de forma sistematica siguiendo unas normas
de aseguramiento de la calidad y poniendo en marcha un sistema operativo de
aseguramiento basado en dichas normas. Una referencia para crear y evaluar dicho
sistema son las Normas ISO de la serie 9000, las cuales presentan diferentes opciones
segun las fases implicadas en la gestién y los requisitos que cada una exige.

Dentro de una politica de mejora continua de la explotacién mediante la consecucion
de los objetivos comentados en los apartados anteriores, el control de la calidad
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consistira en llevar a cabo una serie de acciones que permitan, bajo criterios
econdmicos, asegurar que los frutos tengan la calidad prevista o deseada en el momento
de su recoleccién y venta. De esta forma no sélo se controla la calidad sino que se
gestiona. Ademas este control y gestion afectara igualmente a todos los recursos de la
explotacién (medio productivo, equipos e instalaciones, personal, financiacion, etc., con
el fin de optimizarlos y, de esta forma, colaborar a reducir el coste asociado a la mala
calidad y a identificar nuevas posibilidades de mejora.

Por lo tanto la gestion de la calidad se integrara en la gestién general de la
explotacién, y aunque suponga un coste afiadido, los beneficios que reporta lo superaran
con creces.

Respecto al objetivo concreto de calidad de la produccién, cabe citar que su
consecucion se basa, principalmente, y los siguientes aspectos:

a) Definicion clara de la calidad de la fruta que se persigue en la explotacion. El
concepto de calidad de la fruta es muy complejo, y en su valoracion intervienen
numerosos indices y criterios de valor, en muchos casos variables e incluso opuestos.
Utilizando una de las definiciones clasicas, podemos decir que calidad es: la
satisfaccion de las necesidades del cliente a través del producto; luego en definitiva,
para la explotacion, una fruta sera de calidad si se vende facil y se cotiza bien.

b) Actuar sobre los factores que hacen variar la calidad. Los factores de produccién
mas importantes y controlables son los siguientes: poda, aclareo, riego, fertilizacion y
tratamientos. Los factores de recoleccion y manipulacion controlables son: momento de
recoleccidn, sistema de recoleccion y sistema de manipulacion y transporte.

c) Dedicar al control de cada factor todo el esfuerzo que se merece en base a su
importancia. No debe descuidarse un aspecto clave en la calidad definida, aunque se
haya puesto el maximo cuidado en el resto, puesto que por si solo, dara al traste con
todo el proceso. Por ejemplo, de nada nos sirve un perfecto manejo de una plantacion de
manzanos durante parte del afo, si descuidamos un momento clave en el control de la
Carpocapsa.

2. 5. Cumplimiento de certificaciones

Ajustar la producciodn a los requisitos exigidos por una normativa o contrato, 6 bien
acogerla a una denominacion regulada, serd en los proximos afios, para muchas
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explotaciones, un objetivo prioritario para conseguir armonizar y diferenciar su
produccién.

Acoger la produccion a una de las diferentes denominaciones reguladas, como
podria ser una denominacion de origen, una denominacion de tipo genérico, como por
ejemplo: “produccion ecoldgica” y “produccién integrada”, o bien de tipo especifico
referida a un sélo producto con un origen concreto, o bien referida una especificidad
local o regional, como por ejemplo las numerosas denominaciones de calidad que se han
establecido en las diferentes Autonomias y que deberan ser adaptadas a la normativa
CE.

Por otro lado, contratar la produccion con un cliente, como puede ser un centro
comercial o una industria de transformacion, bajo unas normas concretas de produccion
y de calidad de la cosecha, puede ser también un buen objetivo para la explotacion.

Debemos tener en cuenta que con la certificacidn se incorpora un nuevo agente a la
cadena de produccion, que es el organismo certificador, o el inspector, del
cumplimiento de los requisitos establecidos. De esta forma, la labor del fruticultor o del
gestor de la explotacidn precisa de un “visto bueno” externo para su reconocimiento,
aungue como contrapartida ello puede suponer una revalorizacion comercial del
producto.

El objetivo comentado en este apartado se consigue cumpliendo las normas y
requisitos fijados en el correspondiente “cuaderno de explotaciéon”, el cual recoge las
actividades, productos, controles, etc. del proceso productivo. En la mayoria de los
casos la tendencia es a exigir un mayor control del uso de pesticidas, herbicidas y
fertilizantes, e incluso su supresion. Por otro lado, la tendencia también es la de realizar
el control de calidad en origen. Como puede verse estos aspectos estan relacionados con
el objetivo de calidad total comentado anteriormente.

2.6. Aprovechamiento de las oportunidades de mercado

Este dltimo objetivo que se expone estd ligado a algunos de los aspectos
contemplados en los objetivos anteriores

La explotacion tiene que ser competitiva en el mercado y debe aprovechar cualquier
oportunidad comercial que surja. Cada vez es mas dificil separar produccion y
comercializacion, y no queda mas remedio que la explotacion fruticola se comprometa
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también con el sector comercial y de la conservacion y transformacion, bien
directamente o mediante organizaciones de productores u otro tipo de asociaciones.

Una forma de aprovechar las oportunidades del mercado es incidir en los siguientes
aspectos:

e Ajustar la produccion a las cantidades, fechas, presentaciones y calidades
exigidas por el mercado, por ejemplo con variedades nuevas, tempranas, etc.

e Preparacion de productos para mercados concretos. Producto envasado
directamente, unidades mas pequefias, etc.

e Desarrollo y valoracién de una marca comercial y promocion e informacion
sobre el producto y sobre sus cualidades diferenciales.

e Aprovechar la nueva tendencia a los productos frescos y de temporada, y a las
variedades autoctonas.

e Aprovechar la mayor renta del consumidor, o las caracteristicas de sectores
concretos (turismo, etc.).
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3. Cultivo en condiciones naturales y en condiciones
forzadas

Las condiciones naturales de desarrollo de las especies frutales cultivadas habria que
buscarlas en el habitat natural de sus ancestros silvestres. No obstante, en las areas que
sus progenitores eran endémicos encontrariamos una gran variabilidad en la adaptacion
ecoldgica, la cual se acentia mucho mas si nos fijamos las especies y variedades
cultivadas, ya que su evolucion y, principalmente, la mejora genética han logrado esta
adaptacion a medios muy variados. Luego seria dificil definir exactamente cuales son
las condiciones naturales de desarrollo.

Desde un punto de vista del cultivo seria también muy dificil precisar cuales son sus
condiciones naturales, ya que el propio hecho de cultivar las plantas supone una
intervencién sobre medio natural y, ademas, sobre la propia planta. Pero si podemos
diferenciar el grado de intervencion que realizamos, tanto sobre el medio en que se
implanta y se desarrolla el cultivo, como sobre las plantas mientras se lleva a cabo el
proceso productivo.

De esta forma se entiende que un cultivo se realiza en condiciones naturales cuando
se lleva a cabo en el campo, en suelo y al aire libre, y sobre la planta no se ejerce una
accion importante que modifique su ciclo anual natural y sus procesos fisioldgicos.

Es decir, que los estados fenolégicos que se suceden en el desarrollo vegetativo y
fructifero acontecen en épocas normales de su ciclo anual. Por otro lado, la planta se
cultiva al aire libre, en un terreno cuyo suelo s6lo ha sido modificado por posibles
enmiendas organicas o minerales, y por las labores propias del establecimiento y cultivo
de la plantacion. Igualmente, se presupone que en el cultivo en condiciones naturales las
intervenciones sobre la morfologia y fisiologia de la planta se limitan sélo a las
habituales practicas de la formacién de su estructura, para conseguir formas no
excesivamente artificiales, asi como a la aplicacion de otras técnicas de cultivo
comunmente utilizadas: fertilizacion, riego, tratamientos fitosanitarios, o tratamientos
con fitorreguladores que no conlleven acciones drasticas sobre crecimiento o los
procesos fisioldgicos de la planta.

Por el contrario decimos que el cultivo es forzado, cuando las condiciones de cultivo
se modifican considerablemente, al llevar a cabo el cultivo en un medio productivo mas
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0 menos artificial (ambiente controlado, suelo en contenedor o transformado, etc.). O
bien al modificar considerablemente, con intervenciones, la estructura y tamafo de la
planta, adoptando formaciones no habituales (incluyendo los nuevos sistemas), como
por ejemplo: portes enanos, estructuras columnares no ramificadas, formas muy planas
con diferentes disposiciones, etc. lgualmente, modificando considerablemente los
procesos fisiolégicos de la planta, como por ejemplo: con tratamientos con
fitorreguladores, con podas fuera de época, con el manejo de la nutricién hidrica y
mineral, etc. O bien varias de estas modificaciones a la vez, que incluyan al medio y a la
planta.

Segun se desprende de la exposicion anterior, sera dificil, en algunos casos,
delimitar si una determinada estrategia, que incluye una técnica que modifica s6lo
parcialmente o bien el medio productivo o bien la planta, puede ser considerada como
un cultivo forzado. Asi nos encontramos, por ejemplo, con una formaciéon muy obligada
de la estructura de los &rboles, la aplicacion de un fitorregulador para reducir el
crecimiento de la brotacién o para provocar el cuajado de los frutos, la aplicacién de un
producto para adelantar la floracion y consiguientemente la maduracion, la instalacién
de una cobertura para evitar el agrietado de los frutos por la lluvia, la instalacion de un
sistema de riego refrescante para modificar el microclima de la plantacién, etc..

En todos estos casos podemos considerar que, aunque hay una modificacion en los
componentes del sistema, y por supuesto se haya generado una estrategia de produccion
diferente, el conjunto del sistema no puede considerarse como una estrategia genérica
diferente, puesto que no hay grandes diferencias ni en la concepcion y gestion del
sistema productivo ni en sus objetivos esenciales, ni tampoco esta modificacion supone
seguir un estrategia productivo-comercial diferenciada de las demas, segin ya se ha
comentado en el apartado 1 de este capitulo.
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4. Produccion convencional

La produccion convencional se define como la estrategia comun o habitual seguida
por las explotaciones frutales que no persiguen unos objetivos concretos de
diferenciacion de otras explotaciones. Puede decirse que esta estrategia ha sido hasta
hace mas o menos dos décadas la estrategia productiva seguida por casi la totalidad de
las explotaciones frutales; aunque, claro esta, existen diferencias apreciables en el grado
de tecnificacion o de conocimientos aplicados, entre las explotaciones.

La produccion convencional o tradicional esta basada en una utilizacion racional de
los componentes del sistema productivo, con el objetivo de asegurar una produccion
rentable, en base a los criterios tradicionales de calidad.

En esta estrategia de produccion no se consideran de una forma integrada todas las
interacciones entre los factores de produccion, y, sobre todo, no se considera prioritario
lograr un equilibrio en el medio ecoldgico de la plantacion. Igualmente no se presta una
atencion prioritaria al medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales, ni a
las caracteristicas sanitarias de la fruta a la hora de establecer su calidad, en cuanto a
residuos fitosanitarios se refiere (dentro de los limites tolerados). Asimismo el control
que se tiene de la plantacion no abarca a muchos factores y los criterios de gestion son
los tradicionales.

Hay que decir que el incumplimiento de las normas establecidas y la utilizacion
irracional de los componentes del sistema productivo, no supone seguir una estrategia
de produccion. Mas bien, esto seria no seguir una estrategia, puesto que por muy
antiguo y convencional que sea un sistema productivo, siempre estd basado en “el buen
hacer del fruticultor” y, por lo tanto, en el conocimiento practico y tedrico, y aunque
éste sea escaso, siempre existiran unos objetivos de produccion.

Segun se ha ido disponiendo de nuevos conocimientos técnicos y cientificos, y se ha
ido aumentando el nivel de formacién de los fruticultores y los recursos econdémicos
disponibles, la estrategia de produccidon seguida convencionalmente ha pasado a
adquirir nuevas caracteristicas y ha dado lugar a lo que podemos llamar estrategia
convencional actual de produccion.

Esta estrategia actual, ha incorporado al sistema productivo las nuevas variedades y
los conocimientos que se tienen sobre el comportamiento y la sanidad del material
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vegetal. Se presta mayor atencion al medio ecoldgico, principalmente al control de
plagas y enfermedades incorporando nuevos métodos de proteccion. Las innovaciones
en la tecnologia de produccidon se van incorporando también a la explotacién, sobretodo
en la formacion y manejo de los arboles o las plantas, y en la mecanizacion de
actividades. Por ultimo, y lo que es mas importante, se trata ya al sistema productivo de
forma integrada y se presta mayor atencion a la gestién de la explotacion.

Por lo tanto, dentro de lo que llamamos estrategia de produccién convencional se
encuadran las diferentes explotaciones que no siguen una estrategia productiva y
comercial claramente diferenciada por una regulacién especifica, por un compromiso
concreto, o por tener un sistema productivo fuera de lo comun.
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5. Produccion forzada en invernadero

El cultivo de frutales se ha llevado a cabo siempre en campo, al aire libre, salvo en
algunas excepciones, como en cultivos protegidos realizados en jardines o con fines
ornamentales, o bien para investigacion. Pero desde hace algo mas de un par de
décadas, ciertas explotaciones cultivan frutales en un medio climético forzado,
utilizando para ello invernaderos de diferentes caracteristicas.

El forzado del cultivo se realiza para aprovechar una oportunidad comercial que con
el cultivo al aire libre en campo no se conseguiria. Normalmente se persigue adelantar
la recoleccién, como por ejemplo en melocotonero, cerezo, mandarino, nispero, etc..
Pero también puede pensarse en una recoleccion fuera de su época normal o en la
obtencion de dobles cosechas.

Cultivos forzados en invernaderos se han llevado a cabo desde hace varias décadas
principalmente en lItalia, Francia, Canada, Estados Unidos, México y otros paises.
Asimismo en Espafia se tienen algunas experiencias sobre este tipo de produccion.

Durante los afios setenta se llevaron a cabo en Italia varias experiencias sobre cultivo
protegido de melocotonero, que se continuaron posteriormente. Estos resultados pueden
verse en numerosos articulos como los publicados por Angeli, Bellini y Sillari (1981)°,
Bellini, Cimato, Folqui y Mariotti (1987)’, Caruso y Bellini en (1995)°. En Canada en
los afios ochenta por Neil y Stanley (1988)°. También en Francia (en Provence) la
asociacién “Printemps de Provence” implanté melocotoneros en diferentes tipos de
invernadero, cultivados sobre substrato en bolsa de plastico (Dubourg, 1990)%.
También se han llevado a cabo cultivos protegidos con citricos, y asi por ejemplo, en

® Angeli, L., Bellini, E, i Sillari, B. 1981. Risultati economici del pescheto-prato in coltura protetta.
Rivista di Ortoflorofrutticoltura Italiana. VI1-1981: 19-24.

" Bellini, E., Cimato, A, Falqui, D. y Mariotti, P. 1987. Prado de melocotoneros en cultivo
protegido. Nueve afios de observaciones. Frut. Vol. 11, n°4-5: 61-66.

8 Caruso, T. i Bellini, E. 1995. Limiti e prospettive per la coltura protetta del pesco. Rivista di
Frutticoltura. N° 10: 39-48.

® Neil, W.M. and Stanley, J.L. 1988. Protected peach culture. In The Peach by Childers N.F. and
Sherman, W.B. (Editors). 4 Ed. 1988: 380-386. Horticultural Publications. Florida. USA. 986 pp.

19 Dubourg, Th. 1990. Péchers sous serre. L*Arboriculture Fruitiére. N° 429: 49-52,
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experiencias realizadas en Japén por Nito y Mizanur (1993)™, logran cosechar satsumas
producidas en invernadero cuatro meses antes que con el cultivo convencional.

Logicamente el sistema productivo del cultivo forzado es muy diferente del cultivo
en campo, Yy tiene una problematica y unos planteamientos totalmente diferentes, por
este motivo puede considerarse como una nueva estrategia de produccion para las
explotaciones frutales, segiin se comenta a continuacion.

La estrategia de produccion forzada, fundamentalmente, esta basada en el control del
medio productivo, principalmente en el control climéatico, interviniendo sobre la planta
y obligandole a desarrollar su ciclo vegetativo y fructifero de forma no natural en esa
zona.

Este tipo de produccion requiere que los componentes del sistema productivo tengan
caracteristicas muy diferentes a las que tienen en el caso de la produccién convencional.
Como se requiere modificar el medio productivo existente, seran necesarios
invernaderos o infraestructuras de proteccion para modificar las condiciones climéticas
en que se desarrollan los frutales, y en algunos casos también las condiciones del suelo.
Igualmente las variedades utilizadas deben estar adaptadas a las condiciones climéaticas
del cultivo (principalmente en necesidades de frio), y tolerar las intervenciones que
requiere su proceso productivo, como podas fuera de época o determinados tratamientos
con fitorreguladores.

Dado el gran volumen que ocupan los arboles, siempre es dificil su cultivo en
invernadero, y la mecanizacién de actividades se complica bastante. Ademéas los
problemas fitosanitarios en este medio forzado pueden verse ampliados.

Los precios de venta de la fruta producida con esta estrategia productiva deben ser
muy altos, para compensar las grandes inversiones que requiere y los elevados costes de
su proceso productivo. En general, las producciones obtenidas tienden a ser mas bajas
en medio forzado.

Los objetivos principales de la produccion forzada son conseguir adelantar la
recoleccién de las variedades tempranas, o bien conseguir fruta fuera de temporada, o
fruta que no se produciria en la zona en condiciones normales. Al plantear esta
estrategia se debe tener en cuenta que cada vez son mayores las posibilidades de

1 Nito, N. y Mizanur, M.R. 1993. Produccion de citricos en invernadero. Levante Agricola. 1*
Trimestre-93: 32-38.
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disponer en el mercado de fruta con precios competitivos, bien procedente de
conservacion en camara, o bien cultivada en zonas mucho mas tempranas, o incluso
cultivada en diferente hemisferio, lo que supondria una competencia dificilmente
superable.

Se da por supuesto que esta estrategia de produccion forzada también tiene que
contemplar el sistema productivo de forma integrada e incorporar los nuevos
conocimientos que se tienen sobre el material vegetal, el medio ecoldgico y la
tecnologia de produccion. Asi como prestar gran atencion a la gestion de la explotacion.
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6. Produccion bajo denominaciones reguladas
oficialmente

La produccion frutal sometida a una denominacién regulada y controlada
oficialmente, conlleva cumplir una serie de requisitos que la diferencia de lo que se ha
definido como produccion convencional, aunque muchas de las técnicas culturales
empleadas sean similares a las empleadas en la produccién convencional.

El factor diferencial se basa, casi siempre, en determinados aspectos de la calidad de
la fruta producida, bien porque ha sido cultivada en una zona geogréafica de
caracteristicas especiales, o bien porque las variedades o las técnicas de produccion
presentan caracteristicas diferenciales determinantes de la calidad preconizada.

El sistema productivo de la explotacion debe ajustarse a lo dispuesto en los
reglamentos y en las normas técnicas que regulan la denominacion. De esta forma, las
explotaciones incluidas se integrarian en una estrategia genérica de produccion que se
corresponderia con dicha denominacién.

Dentro de este tipo de produccion se encuentra la produccion con una denominacion
de origen o con una denominacién especifica de calidad, la produccion denominada
“integrada” y la produccién “ecoldgica”. Aunque estos dos Ultimos tipos tienen ya una
regulacién propia independiente y seran comentados en otros apartados.

6.1. Regulacion

La regulacién sobre denominaciones de origen o denominaciones de calidad se ha
desarrollado en tres niveles administrativos: comunitario, nacional y autonémico.

1) Disposiciones comunitarias.

La Comunidad Europea ha establecido el Reglamento (CEE) 2081/92 del Consejo
de 14 de julio de 1992 (DOCE: 24-7-92), relativo a la proteccion de las indicaciones
geograficas y de las denominaciones de origen de los productos agricolas y
alimenticios, con la finalidad de uniformar las dispares denominaciones que existian en
los diferentes paises sobre la proteccion de las producciones que mantienen una relacién
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entre sus caracteristicas y su origen geografico. Este Reglamento ha sido modificado
por otros Reglamentos segun puede verse en la Tabla 1.

El Reglamento 2081/92 establece para la proteccion dos niveles diferentes de
referencia geografica con el nombre de una regién o de un lugar determinado (o
excepcionalmente de un pais), que sirve para designar un producto agricola o un
producto alimenticio. Estas denominaciones son:

e Denominacién de Origen Protegida (DOP): para designar un producto originario
de dicha region o de dicho lugar determinado y cuya calidad o caracteristicas se
deban fundamental o exclusivamente al medio geografico con sus factores
naturales y humanos, y cuya produccién, transformacién y elaboracion se
realicen en la zona geografica delimitada.

e Indicacion Geogréfica Protegida (IGP): para designar un producto originario de
dicha regién o lugar determinado, y que posea una cualidad determinada, una
reputacién u otra caracteristica que pueda atribuirse a dicho origen geogréafico, y
cuya produccion y/o transformacion y/o elaboracion se realicen en la zona
geografica delimitada.

También se establece una certificacion especifica por el Reglamento (CEE) 2082/92
del Consejo de 14 de julio de 1992 (DOCE: 24-7-92), relativo a la certificacion de las
caracteristicas especificas de los productos agricolas y alimenticios, para diferenciar un
producto que se distingue claramente de otros similares de la misma categoria. Recibe la
denominacion de Especialidad Tradicional Garantizada (ETG).

Independiente, para los vinos, existente una normativa sobre denominaciones de
origen que esta regulada actualmente por el Reglamento (CEE) 823/87 de 16 de marzo
de 1987 (DOCE: 27-3-87), por el cual se establecen disposiciones especificas relativas a
los vinos de calidad producidos en regiones determinadas (VCPRD). Este Reglamento
ha sido modificado por varios Reglamentos segun puede verse en la Tabla 1. Sobre esta
denominacion también debe verse lo especificado en el Titulo VI del nuevo Reglamento
(CE) 1493/99 (DOCE: 14-7-99), sobre la regulacion del sector vitivinicola.

Para Espafia, EI Reglamento 823/87 establece las menciones: Denominacion de
Origen y Denominacion de Origen Calificada.
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Tabla 1. Legislacibn comunitaria sobre denominaciones de origen y
denominaciones especificas de calidad. (Actualizacién: noviembre - 1999)

Reglamento (CEE) 823/87 del Consejo de 16 de marzo de 1987, por el que se
establecen disposiciones especificas relativas a los vinos de calidad producidos en
regiones determinadas (DOCE: 27-03-87).

Modificado por:

Reglamento 2043/89 (DOCE: 14-07-89).

Reglamento 3577/90 (DOCE: 17-12-90).

Reglamento 3896/91 (DOCE: 31-12-91).

Reglamento 1426/96 (DOCE: 24-07-96).

Véase también el Titulo VI del Reglamento 1493/99 (DOCE: 14-07-99).

Reglamento (CEE) 2081/92 del Consejo, de 14 de julio de 1992, relativo a la
proteccién de las indicaciones geogréaficas y de las denominaciones de origen de los
productos agricolas y alimenticios (DOCE: 24-07-92).

Aplicado mediante el Reglamento 2037/93 (DOCE: 28-07-93).
Modificado por el Reglamento 535/97 (DOCE: 25-03-97).
Modificado por el Reglamento 1068/97 (DOCE: 13-06-97).

Reglamento (CEE) 2082/92 del Consejo, de 14 de julio de 1992, relativo a la
certificacion de las caracteristicas especificas de los productos agricolas y alimenticios
(DOCE: 24-07-92).

Aplicado mediante el Reglamento 1848/93 (DOCE: 10-07-93).

Decision 93/53/CEE de la Comision de 21 de diciembre de 1992, relativa a la
creacién de un Comité cientifico de denominaciones de origen, indicaciones geograficas
y certificados de caracteristicas especificas (DOCE: 21-01-93).

Modificada por D. 437/94 (DOCE: 14-07-94) y D. 656/97 (DOCE: 10-10-97).

El contenido de estas disposiciones puede verse en la direccion de Internet:
http://europa.eu.int/eur-lex/es (Secciones del repertorio analitico: 03.60.55 y 15. 20.
40).
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2) Disposiciones nacionales.

A nivel nacional, la base legal parte de la Ley 25/1970, de 2 de diciembre, del
Estatuto de la Vifa, del Vino y de los Alcoholes, la cual establece el régimen de
proteccién a la calidad mediante Denominaciones de Origen, Genéricas y Especificas,
permitiendo aplicar este régimen a todos los productos agroalimentarios que sean
autorizados por el Gobierno en razén de su interés econdmico y social. Ver las
diferentes disposiciones derivadas en la Tabla 2.

La Ley 25/1970, de 2 de diciembre, y su Reglamento aprobado por el Decreto
835/1972, de 23 de marzo, delimitan el concepto de Denominacion de Origen y
establecen la posibilidad de creacién de Denominaciones Genéricas y Especificas.

En base a esta normativa se desarrollan las diferentes denominaciones de origen de
vinos. Posteriormente, el Real Decreto 157/88, de 22 de febrero de 1988 (BOE: 24-2
1988), establece la normativa a la que deben ajustarse las denominaciones de origen y
las denominaciones de origen calificadas de vinos y sus respectivos Reglamentos, para
adaptar nuestra legislacion al Reglamento (CEE) 823/87. Este Real Decreto ha sido
modificado por el Real Decreto 1906/1995 de 24 de noviembre (BOE: 19-12-95).
Ademés de las denominaciones de origen citadas existen otras denominaciones para
diferenciar los “vinos de la tierra” especificos del resto de vinos de mesa comunes.

Las diferentes Denominaciones (VCPRD) existentes en Espafia y la fecha de
publicacion de su Reglamento, pueden verse en la publicacion “Vinos de Espafia con
denominacion de origen” del MAPA®, asi como en la direccién de Internet:

http://www.mapya.es/pags/aliment/manual/XXX-1.htm

Por otro lado, el Real Decreto 1573/1985, de 1 de agosto (BOE: 6-9-85), por el que
se regulan las Denominaciones Genéricas y Especificas de los productos alimentarios,
establece los conceptos de estas otras dos denominaciones.

Posteriormente el Real Decreto 728/1988, de 8 de julio (BOE: 12-7-88), establece la
normativa a que deben ajustarse las Denominaciones de Origen, Especificas y Genéricas
de productos agroalimentarios no vinicos. Asimismo en el Real Decreto 251/1990, de
23 de febrero (BOE: 28-2-90), se incluyen en el régimen citado los frutos secos; y en el
Real Decreto 1554/1990, de 30 de noviembre (BOE: 4-12-90), se incluyen los frutos de

2 MAPA . 1999. Vinos de Espafia con denominacion de origen. Secretaria General Técnica - MAPA.
Centro de Publicaciones. Madrid. 64 pp.
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hueso y pepita. Las Denominaciones de Origen y Especificas sobre frutas se reflejan en
la Tabla 3.

Los diferentes productos regulados e informacion sobre la Denominacion puede
verse en las direcciones de Internet:
http://www.mapya.es/pags/aliment/denominacion/denorigen.htm
http://www.mapya.es/pags/aliment/denominacion/frutas/introduc.htm
http://www.mapya.es/pags/aliment/denominacion/aceite/introduc.htm

Con la aparicion del Reglamento (CEE) 2081/92 sobre denominaciones de origen e
indicaciones geogréficas, es preciso armonizar la legislacion nacional con dicho
Reglamento, lo que se realiza por la Orden de 25 de enero de 1994 (BOE: 27-1-94) en la
que se dispone:

e Ladenominacién de origen (DOP) definida en el articulo 2.2, a), se corresponde
con la denominacion de origen definida en el articulo 79 de la Ley 25/1979.

e La indicacion geografica protegida (IGP) definida en el articulo 2.2 a), se
corresponde con la denominacion especifica con referencia al nombre geografico
creada en el articulo 96 de la Ley 25/1970, y definida en el articulo 3 del Real
Decreto 1573/1985 y en el articulo 17 del Real Decreto 728/1988.

En la citada Orden de 25 de enero no se especifica nada sobre la denominacion
genérica, por lo que existe un posible vacio legal en este sentido, y es de suponer que
esta denominacién desaparezca, adaptandose las producciones acogidas a la misma a
una reglamentacion independiente, como ya ha ocurrido con la produccién ecoldgica

Para cada denominacion debe establecerse un Reglamento en el que se recoge el
ambito de aplicacion, las caracteristicas de los productos, la normativa de produccion y
comercializacion y otros aspectos. Asimismo se creara el Consejo Regulador que sera el
encargado, entre otras funciones, de desarrollar las normas técnicas, de controlar la
produccién y de velar por la calidad del producto.
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Tabla 2. Legislacion nacional sobre denominaciones de origen y denominaciones
especificas de calidad. (Actualizacion: noviembre - 1999).

Ley 25/1970, de 2 de diciembre, del Estatuto de la Vifia, el Vino y de los Alcoholes (BOE: 5-12-70).

Modificada por:
Real Decreto 2004/1979, de 13 de julio, (BOE: 23-8-79). Deroga los articulos 89.1c y 101.6d. Modificado
por Real Decreto 3182/1980 de 30 de diciembre (BOE: 7-3-81).
Ley 2/1993, de 17 de marzo, (BOE: 18-3-93). Deroga los articulos 75 y 76.
Ley 8/1996 de 15 de enero, (BOE: 17-1-96). Deroga los articulos 36, 37, 42, 43, 44, 55 y 56.

Decreto 835/1972, de 23 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 25/1970, Estatuto de
la Vifia, del Vino y de los Alcoholes. (BOE: 11-4-72 y correccion 31-7-72).

Derogado, en lo que se oponga, por: Decreto 1228/1975, de 5 de junio (BOE: 7-6-75).

Modificado por:

Real Decreto 612/1985, de 6 de marzo (BOE: 6-5-85). Real Decreto 1129/1985, de 5 de junio (BOE: 10-
7-85).

Real Decreto 1195/1985, de 5 de junio (BOE: 20-7-85). Real Decreto 799/1989, de 30 de junio (BOE: 5-
7-89).

Real Decreto 1045/1990, de 27 de julio (BOE: 10-8-90).

Ley 8/1996, de 15 de enero (BOE: 17-1-96). Deroga algunos articulos y apartados de los anexos.

Real Decreto 1573/1985, de 1 de agosto, por el que se regulan las Denominaciones Genéricas y
Especificas de los productos alimentarios. (BOE: 6-9-85).

Real Decreto 157/1988, de 22 de febrero, por el que se establece la normativa que deben ajustarse las
denominaciones de origen y las denominaciones de origen calificadas de vinos y sus respectivos
reglamentos (BOE: 24-2-88 y correccion 18-3-88). Modificado por Real Decreto 1906/1995 (BOE: 19-
12-95).

Real Decreto 728/1988, de 8 de julio, por el que se establece la normativa a que deben ajustarse las
Denominaciones de Origen, Especificas y Genéricas de productos alimentarios no vinicos (BOE: 12-7-
88).

Real Decreto 251/1990, de 23 de febrero, por el que se incluyen los frutos secos en el régimen de
Denominaciones de Origen, Genéricas y Especificas, establecido en la Ley 25/1970. (BOE: 28-2-90).

Real Decreto 1554/1990, de 30 de noviembre, por el que se incluyen las frutas de hueso y de pepita en
el régimen de Denominaciones de Origen, Genéricas y Especificas, establecido en la Ley 25/1970. (BOE:
4-12-90).

Orden de 6 de septiembre de 1991, por la que se establecen ayudas para la puesta en funcionamiento y
desarrollo de las funciones de los Consejos Reguladores de las Denominaciones de Origen, Especificas y
Genéricas (BOE: 21-9-91 y correccion 9-10-91).

Orden de 25 de enero de 1994, por la que se precisa la correspondencia entre la legislacion espafiola y el
Reglamento (CEE) 2081/92, en materia de denominaciones de origen e indicaciones geogréficas de los
productos agroalimentarios (BOE: 27-1-94).
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Tabla 3. Denominaciones de origen y especificas de frutas (Actualizacion: noviembre -
1999).

Orden de 15 de febrero de 1991, por la que se ratifica el Reglamento de la
denominacion de origen “Uva de Mesa Embolsada de Vinalop6” y de su Consejo
Regulador (BOE: 2-3-91.

Orden de 18 de diciembre de 1991, por la que se ratifica el Reglamento de la
denominacion especifica “Cerezas de la Montafia de Alicante” y de su Consejo
Regulador (BOE: 18-2-92). Modificada por Orden de 31 de enero de 1994 (BOE: 9-2-
94).

Orden de 14 de enero de 1992, por la que se ratifica el Reglamento de la
denominacion de origen “Nisperos de Callosa d'En Sarria” y de su Consejo
Regulador. (BOE: 4-4-92).

Orden de 5 de febrero de 1997, por la que se ratifica el Reglamento de la
denominacion de origen “Avellana de Reus” y de su Consejo Regulador (BOE: 21-2-
97).

Orden de 7 de julio de 1997, por la que se ratifica el Reglamento de la denominacion
de origen “Cereza del Jerte” y de su Consejo regulador (BOE: 16-7-97).

Orden de 5 de noviembre de 1997, por la que se ratifica el Reglamento de la
denominacion de origen “Pasas de Méalaga” y de su Consejo Regulador (BOE: 18-11-
97).

Indicaciones Geograficas Protegidas en Catalufia (seguin Reglamento (CEE) 2081/92):
I.G.P. Mandarinas y Clementinas de las Tierras del Ebro (en trdmite CE).

Orden de 11 de junio de 1998 del DARP (DOGC: 30-6-98).

Otras denominaciones:

D.O. Kaki de la Ribera del Xuquer (Comunidad de Valencia).

I.G.P. Citricos Valencianos (Comunidad de Valencia).
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3) Disposiciones autondmicas.

A nivel autondémico existen numerosas denominaciones creadas por las
Comunidades Auténomas en base a la Ley 25/1970 y a sus competencias autonémicas.
Ademas de las denominaciones de origen de vinos y de algunos otros productos como
aceites o avellana, normalmente, para productos no vinicos, se han desarrollado como
denominaciones genéricas o especificas de calidad, ademas de marcas de calidad, lo que
ha dado lugar a un variopinto abanico de denominaciones en todo el Pais. Todas estas
denominaciones deben ser adaptadas al Reglamento CEE 2081/92.

Concretamente, en Catalufia, la Generalidad cre6 por el Decreto 33/1983, de 10 de
febrero (DOGC: 25-2-83), la calificacion de Denominacion Genérica de Calidad
(DGC). Este Decreto fue modificado posteriormente por el Decreto 66/1998, de 10 de
marzo (DOGC: 11-4-88), por el que se suprime la mencién “Genérica” en todo su
articulado y en las 6rdenes que lo desarrollan quedando como Denominacion de Calidad
(DQ). Esta denominacion fue complementada por el Decreto 362/1986, de 18 de
diciembre (DOGC: 16-1-87), sobre Productos Alimentarios de Calidad, modificado por
el Decreto 42/1988, de 3 de marzo (DOGC: 9-3-98), y desarrollado por la Orden de 28
de julio de 1987 (DOGC: 19-8-87), y ampliado por la Orden de 20 de marzo de 1989
(DOGC: 5-4-89) al sector fruticola y al aceite de oliva virgen, y por la Orden de 4 de
mayo de 1992 (DOGC: 18-5-92) también a los frutos secos. Ver la Tabla 4 en la que se
reflejan todas estas disposiciones.

En estas disposiciones se recogen, entre otros aspectos, las especies y variedades a
que se aplican, la zona de produccidn, las condiciones de cultivo, las caracteristicas de
la fruta y las condiciones de comercializacién, asi como las condiciones para acogerse al
indicativo de calidad “marca Q”.

Mas recientemente, se ha promulgado el Decreto 41/1998, de 3 de marzo (DOGC: 9-
3-98), por el que se establecen las normas para la adecuacion de las denominaciones de
calidad a la normativa comunitaria. Este Decreto deroga el Decreto 33/1983 a los
efectos de reconocimiento de nuevos productos, con el fin de adaptar la regulacion
autondmica al Reglamento europeo. Por lo tanto, ya no pueden protegerse los productos
con una denominacion de calidad (DQ), sino que deben hacerlo como una DOP o IGP
como prevé el Reglamento europeo.

Bajo Denominacion de Origen, ademas de las nueve denominaciones de vinos
existentes en Catalufia y la denominacion “Cava” (ver la Tabla 5), hay también
reconocidas dos de aceite virgen, inscritas en el registro comunitario como DOP: Les
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Garrigues (antes Borges Blanques), Orden de 10 de mayo de 1977 (BOE: 13-7-77), y
Siurana, Orden de 19 de noviembre de 1979 (BOE: 13-12-79).

Respecto a otros productos, por la Orden del DARP de 30 de marzo de 1990 se crea
la Denominacion de Origen Avellana de Reus, cuyo Reglamento y el de su Consejo
Regulador se aprueba por la Orden de 20 de marzo de 1991 (DOGC: 22-3-91).
Posteriormente es ratificada a nivel estatal por la Orden de 5 de febrero de 1997 (BOE:
21-2-97), y actualmente esté en el tramite final de inscripcion en el registro comunitario.

Bajo la figura de Denominacion de Calidad (DQ), basada en los Decretos 33/1983 y
66/1988 de la Generalidad, se van a crear varias denominaciones en Catalufa, de las
cuales las referentes a frutas son:

Manzana de Girona (Poma de Girona).

Melocotdn del Penedés (Préssec del Penedés).

Cerezas del Bajo Llobregat (Cireres del Baix Llobregat).
Melocotén de Pinyana (Préssec de Pinyana).

Manzana de la Plana de Urgell (Poma Plana d"Urgell).

Estas denominaciones deben adaptarse al Reglamento comunitario, bajo la forma de
indicacion geografica protegida, estando ya en tramite la IGP Poma de Girona y la IGP
Préssec de Pinyana.

Mas recientemente, se ha creado por la Orden del DARP de 11 de junio de 1998
(DOGC: 30-6-98) una nueva IGP de acuerdo con la normativa comunitaria, que es la
IGP Mandarinas y Clementinas de las Tierras del Ebro, la cual esta también en tramite
de inscripcion comunitaria.

Por otro lado, la Generalidad de Catalufia, establecié una nueva denominacion, al
crear por el Decreto 252/1989 de 25 de septiembre, la Denominacién Comarcal de
Productos Alimentarios, (modificado por el Decreto 75/1991 de 25 de marzo), para
distinguir una serie de productos, de cada una de las comarcas, que por su proceso de
fabricacion y por sus componentes, presenten unas caracteristicas especificas,
acreditando que han sido elaborados de acuerdo con la normativa vigente y sometidas a
un control por parte del organismo de certificacion. A esta ultima denominacién podrian
llegar a acogerse los productos transformados de frutas, cuya estrategia productiva y de
elaboracion tenga la caracteristica comarcal requerida. Pero esta denominacion debe ser
derogada segun indicaciones de la Comision comunitaria, y en todo caso, podrian
acogerse a una marca colectiva o marca de garantia, previstas en la Ley 32/1988 de 30
de noviembre, de Marcas.
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Tabla 4. Legislacion basica sobre denominaciones de origen y denominaciones
especificas de calidad de la Comunidad Autonoma de Catalufia (Actualizacion:
noviembre - 1999).

Decreto 33/1983 de 10 febrero, sobre Denominaciones Genéricas de Calidad (DOGC:
25-2-83). Derogado a los efectos de reconocimiento de nuevos productos por el Decreto
41/1998 , de 3 de marzo.

Desarrollado por la Orden de 2 de febrero de1984 (DOGC: 22-2-84).

Decreto 66/1988 de 10 de marzo, por el que se modifica el Decreto 33/1983 y las
Ordenes dictadas en su desarrollo y ejecucion (DOGC: 11-4-88).

Decreto 362/1986 de 18 de diciembre, sobre productos alimentarios de calidad
(DOGC: 16-1-87).

Modificado por: Decreto 42/1988, de 3 de marzo (DOGC: 9-3-98).

Orden de 28 de julio de 1987, por la que se desarrolla el Decreto 362/1986 (DOGC:
19-8-87).

Orden de 20 de marzo de 1989, por la que se amplia el ambito de aplicacion del
Decreto 362/1986 al sector fruticola y al aceite de oliva virgen (DOGC: 5-4-89).

Orden de 4 de mayo de 1992, por la que se amplia la relacion de grupos de productos
alimentarios que pueden acogerse a la marca Q (ampliacién al sector de los frutos
secos), (DOGC: 18-5-92).

Decreto 41/1998, de 3 de marzo, por el que se establecen las normas para la
adecuacién de las denominaciones de calidad a la normativa comunitaria (DOGC: 9-3-
98).
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Tabla 5. Denominaciones de origen de vinos y aceites de Catalufia. Fecha de
publicacion de los Reglamentos en el BOE. (Actualizacion: 1999).

VINOS (Sin incluir la denominacion “Cava”):

PRIORATO.

Orden Ministerial: 19-5-75 (BOE: 26-6-75).
AMPURDAN - COSTA BRAVA.

Orden Ministerial: 19-5-75 (BOE: 27-6-75).
PENEDES.

Orden Ministerial: 7-4-76 (BOE: 24-5-76).

Orden Ministerial: 30-4-86 (BOE: 9-6-86).
ALELLA.

Orden Ministerial: 16-11-76 (BOE: 22-12-76).
Orden Ministerial: 29-9-89 (BOE: 13-10-89)

TARRAGONA.

Orden Ministerial: 16-11-76 (BOE: 22-12-76).
TERRA ALTA.

Orden Ministerial: 25-9-85 (BOE: 4-10-85)
COSTERS DEL SEGRE.

Orden Ministerial: 11-5-88 (BOE: 17-5-88).
Orden Ministerial: 20-6-88 (BOE: 1-7-88).
Orden Ministerial: 9-4-92 (BOE: 24-4-92).

CONCA DE BARBERA.
Orden Ministerial: 14-12-89 (BOE: 16-12-89).
PLA DE BAGES.

Orden Ministerial: 20-6-97 (BOE: 8-7-97).

ACEITES:
LES GARRIGUES.
Orden Ministerial: 10-5-77 (BOE: 13-7-77).
SIURANA
Orden Ministerial: 19-11-79 (BOE: 13-12-79).
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6.2. Principios y objetivos

Segun indica el propio Reglamento comunitario sobre denominaciones de origen, es
conveniente fomentar la diversificacion de la produccion agricola para conseguir un
mayor equilibrio en el mercado entre la oferta y la demanda. La promocion de los
productos que presenten determinadas caracteristicas puede resultar beneficiosa para el
medio rural, especialmente para las zonas menos favorecidas o apartadas, al asegurar la
mejora de la renta a los agricultores

Por otro lado, los consumidores tienden a otorgar mayor importancia a la calidad
que a la cantidad de la alimentacion. La busqueda de productos especificos se refleja, en
particular, en una creciente demanda de productos agricolas alimenticios de un origen
geografico determinado.

Independientemente de la normativa existente en cada pais y de las normas
generales en vigor en la Comunidad en materia de etiquetado de productos y de
publicidad en los productos alimenticios, la adopcién de disposiciones complementarias
para los productos procedentes de zonas geogréaficas delimitadas ha hecho que, con esta
proteccién, los productores puedan obtener mayores ingresos a cambio un esfuerzo
cualitativo real, y los consumidores puedan disponer de productos especificos con
garantias sobre su método de produccion y su origen.

Todas las denominaciones ligadas a la calidad, tanto de origen, como de otros tipos,
tienen como finalidad fomentar la produccion, la comercializacion y el consumo.

Las denominaciones para que de sean eficaces y no se queden en un mero “titulo”
después de su creacion requieren, fundamentalmente, ademés de que se cumpla la
normativa establecida:

- Una diferenciacion real del producto o de la fruta acogida a la denominacion, de
la no acogida.

- Una justificacion efectiva de la calidad propuesta, para el conjunto de la
produccion implicada.

- El seguimiento y control anual efectivo de su proceso productivo, de su calidad y
de su comercializacion.
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- La promocién necesaria para que la denominacion sea conocida y tenga
incidencia en el consumidor.

- Que el consumidor mantenga su interés por el producto o la fruta de la
denominacion y que ésta sea asequible.

Si no se cumplen estos requisitos, de poco servirdn estas nuevas estrategias
productivas para valorizar la fruta y rentabilizar la explotacién, asi como para
diferenciar la produccion de la obtenida mediante estrategias convencionales.
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7. Produccion integrada

La produccion fruticola integrada es una estrategia de produccion sometida a una
regulacion por parte de organismos oficiales de control. Por lo tanto esta regulada la
comercializacion de la fruta bajo esta denominacién.

La OILB (Organizacion Internacional de Lucha Bioldgica e Integrada contra los
Animales y las Plantas Perjudiciales) que ha liderado esta estrategia de produccién
desde hace mas de una década, da la siguiente definicién (en version resumida) de
produccién integrada: “La Produccion Integrada es un sistema de explotacion agraria
que produce alimentos y otros productos de alta calidad mediante el uso de recursos
naturales y de mecanismos reguladores para reemplazar los insumos contaminantes y
para asegurar una produccion agraria sostenible”.

Igualmente, la OILB indica que: “Se hace especial énfasis en el enfoque holistico
del sistema que incluye la totalidad de la explotacion agraria como la unidad bésica, en
el papel central de los agroecosistemas, en los ciclos de nutrientes equilibrados vy el
bienestar de todas las especies animales. La conservacion y mejora de la fertilidad del
suelo y de la diversidad del medio ambiente son componentes esenciales de este sistema
de produccion. Se equilibra cuidadosamente el empleo de métodos biolégicos, quimicos
y técnicos, considerando la proteccion del medio ambiente, la rentabilidad y las
demandas sociales”.

La produccion integrada tiene su origen en los métodos alternativos, que comienzan
a buscarse para dar solucion a los problemas que la lucha quimica (controlada o no)
origina en el ecosistema de la plantacién, asi como en la calidad sanitaria de la fruta
producida.

El desarrollo y la aplicacion de nuevos conceptos en la proteccion del cultivo
basados en el ecosistema, y un mayor conocimiento de los procesos fisioldgicos de la
planta y de sus posibilidades de control, dan origen a una nueva estrategia productiva,
que trata de integrar y de optimizar los componentes del sistema productivo. Esta
estrategia, tras diferentes pasos, adopta como denominacion el término “Produccion
Integrada”, o abreviadamente “P1”.

Los pasos seguidos a lo largo de los afios hasta llegar a esta estrategia de produccion
son los siguientes:
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De una lucha quimica indiscriminada, aplicada practicamente de forma sistematica,
se pasa a una lucha quimica racional, mediante la utilizacion de plaguicidas mas
selectivos y con un mayor control, respecto a su necesidad y momento de aplicacién,
incorporando un sistema de avisos fitosanitarios. Es lo que se ha denominado como
“lucha racional” o “lucha dirigida”.

A la lucha dirigida se le afiaden otros medios de lucha, como biolégicos (insectos
entomofagos), biotécnicos (feromonas), etc., teniendo de esta forma lo que se ha
denominado como “lucha integrada”.

Si a esta lucha integrada le afiadimos medidas fitotécnicas para regular las
poblaciones (como laboreos, control de la vegetacion del arbol, etc.) y la utilizacion de
variedades resistentes, tenemos un conjunto mas complejo denominado “proteccidn
integrada”.

Finalmente, si al conjunto anterior le incorporamos una tecnologia de produccion
racional, con sistemas mas adecuados de plantacion y formacién, un control sobre el
riego, la fertilizacion y demas técnicas culturales, con la finalidad de optimizar la
relacion cantidad/calidad de la cosecha, obtenemos con toda esta integracion lo que se
ha denominado “produccion integrada”.

Segun puede verse el desarrollo de la produccidn fruticola integrada se ha llevado a
cabo, mas que como una alternativa productiva, como una necesidad a la que tarde o
temprano deberan acogerse todas las explotaciones, si quieren optimizar sus recursos.

7.1. Regulacion

No existe todavia a nivel de la Comunidad Europea, ni en Espafia a nivel Estatal,
una reglamentacion especifica sobre produccién integrada.

La Comunidad Europea no ha establecido ain un Reglamento sobre este tipo de
produccién. En Espafia el MAPA ha constituido grupos de trabajo con técnicos
especializados de las diferentes Comunidades Autonomas, bajo la coordinacion de la
Subdireccion General de Sanidad Vegetal, para elaborar las directrices generales y una
reglamentacién uniforme al efecto. En este sentido, en mayo de 1999 ya se tenia
elaborada la version 3 de un Proyecto de Real Decreto por el que se regula en el
territorio nacional la produccion integrada.
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Son las Comunidades Autdénomas, segun las transferencias administrativas
realizadas por el Gobierno Central, las que han desarrollado una regulacion sobre la
produccién integrada y su indicacion en los productos agrarios, en base a la Ley
25/1970 del Estatuto de la Vifa, del Vino y de los Alcoholes, y de su Reglamento
aprobado por el Decreto 835/1972 de 23 de marzo, que establecen la posibilidad de
creacién de Denominaciones Genéricas y Especificas y hacen extensivo lo dispuesto en
esta reglamentacion a “aquellos productos agrarios cuya proteccion de calidad tenga
especial interés econdmico y social”. Lo cual fue regulado posteriormente por los
Reales Decretos 1573/1985 de 1 de agosto, 728/1988 de 8 de julio, 251/1990 de 23 de
febrero y 1554/1990 de 30 de noviembre. No obstante en la actualidad existe un posible
vacio legal, dado que en la Orden de 25 de enero de 1994, por la que se precisa la
correspondencia entre la legislacion espafiola y el Reglamento (CEE) 2081/92, no se
contempla la Denominacion Genérica, en la que se encuentra incluida la produccion
integrada. Es de suponer que este tipo de produccion tendrd en el futuro una
reglamentacién propia, independiente de la Ley 25/1970.

Por lo tanto, en la actualidad, la Unica regulacién oficial existente son los diferentes
Reglamentos y las Normas Técnicas que cada Comunidad Auténoma ha establecido
para su territorio, segun puede verse en la Tabla 6. Asi nos encontramos con multiples y
diferentes normas en todo el territorio nacional, sin tener una referencia basica comun.
Aunque es de suponer que todas estas normas estan inspiradas en los principios y
directrices dadas por la OILB y luego adaptadas a las caracteristicas y necesidades de
cada territorio. De lo contrario, seria dificil establecer una estrategia comin de
produccién bajo la denominacion Produccién Integrada.

En Catalufia se reguld esta produccion por el Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Generalidad de Catalufia (DARP), al crear por la Orden de 15
de mayo de 1991 (DOGC: 5-6-91) la Denominacion de Productos Agricolas Obtenidos
por Produccion Integrada. Posteriormente se deroga esta Orden y se crea por la Orden
de 25 de junio de 1992 (DOGC: 13-7-92) la “Denominacién Genérica Agricultura
Integrada”. Esta Orden es modificada por la Orden de 22 de diciembre de 1992 (DOGC:
4-1-93), que cambia la denominacion anterior por la de “Denominacion Genérica
Produccidn Integrada”.

Por la Orden de 25 de junio de 1992 se constituye un Consejo provisional y se le
encarga la elaboracion del Reglamento de la Denominacion, el cual fue publicado
oficialmente en la Orden de 24 de febrero de 1993 (DOGC: 26-3-93), por la que se
aprueba el Reglamento de la Denominacion Genérica Produccion Integrada y su
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Tabla 6. Legislacion sobre produccion integrada en diferentes Comunidades
Autdénomas. (Actualizacion: enero - 1999).

CATALUNA:

Orden de 25 de junio de 1992 por la que se crea la Denominacion Genérica Agricultura
Integrada (DOGC: 13-7-92).

Modificada por la Orden de 22 de diciembre de 1992, por la que se cambia el
nombre a Denominacion Genérica Produccién Integrada (DOGC: 4-1-93).

Orden de 24 de febrero de 1993 por la que se aprueba el reglamento de la
Denominacion Genérica Produccion Integrada y su Consejo (DOGC: 26-3-93).

Modificada por la Orden de 2 de agosto de 1996.
Normas Técnicas sobre frutales:

Manzanas: Resolucion de 3 de mayo de 1995 (DOGC: 28-6-95), modificada por
Resolucion de 17 de abril de 1998.

Peras y citricos: Resoluciones de 18 de noviembre de 1996, modificadas por
Resoluciones de 17 de abril de 1998.

ANDALUCIA:

Decreto 215/1995, de 19 de septiembre, sobre Produccion Integrada en agricultura y
su indicacion en los productos agricolas (BOJA: 26-9-95).

Orden de la CAP, de 26 de junio de1996, por la que se desarrolla el Decreto
215/1995 (BOJA: 6-7-96), y diferentes Ordenes por las que se establecen
Reglamentos especificos (olivar: Orden 12-8-97).

VALENCIA:

Decreto 121/1995, de 19 de junio, sobre Produccion Integrada, y Orden de la CAPA,
de 23 de mayo de1997, por la que se desarrolla el Decreto 121/1995.

BALEARES:
Decreto de 24 de octubre de 1997 y Decreto de 24 de junio de 1998.
MURCIA:

Decreto de 26 de febrero de 1998, y Ordenes de 24 de junio de 1998 y de 21 de
agosto de 1998.
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Consejo. Esta Orden ha sido modificada en el articulo 16.1 por la Orden de 2 de
agosto de 1996. En base al citado Reglamento se han elaborado y aprobado (por
resoluciones del DARP) las siguientes Normas Técnicas sobre frutales:

« Norma Técnica para la Denominacion Genérica Produccion Integrada de
manzanas. Aprobada por Resolucion de 3 de mayo de 1995 (DOGC: 28-6-95) y
modificada por Resolucion de 17 de abril de 1998.

e Norma Técnica para la Denominacion Genérica Produccién Integrada de peras.
Aprobada por Resolucion de 18 de noviembre de 1996 y modificada por
resolucion de 17 de abril de 1998.

« Norma Técnica para la Denominacion Genérica Produccion Integrada de
citricos. Aprobada por resolucion de 18 de noviembre de 1996 y modificada por
Resolucion de 17 de abril de 1998.

Como regulacion no oficial sobre produccién integrada, y debido a que son una
referencia comun, cabe citar a las Directrices Técnicas establecidas por la OILB,
elaboradas por un comité conjunto de la OILB/SROP vy la ISHS para el caso de los
frutales de pepita y hueso, y por el Grupo de Trabajo de Viticultura de la OILB/SROP
para el caso de la vid.

Estas Directrices Técnicas son las siguientes:

o Directriz Técnica I: “Requisitos generales solicitados por la OILB a las
organizaciones y a sus agricultores miembros, que practiquen la produccion
integrada”.

o Directriz Técnica Il: “Directriz general de la OILB vélida para todas las

explotaciones que soliciten el reconocimiento (o etiqueta) de la OILB”. Puesta en
vigor el 1 de enero de 1993.

El procedimiento para el reconocimiento de organizaciones por la OILB y las
Directrices Tecnicas | y 1l figuran el la publicacion: “Produccion Integrada. Principios y
Directrices Técnicas”, de la IOBC/WPRS cuya primera edicion aparece en 1993, una
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edicidén en castellano en 1995 y, recientemente, ha aparecido la segunda edicion (editada
por Boller, El Titi, Gendrier, Avilla, Jorg y Malavolta) en 1999*,

Basadas en las Directrices Generales | y 11 se establecen las Directrices de tipo I11,
que reglamentan las exigencias minimas de los diferentes cultivos, que son las
siguientes:

o Directriz Técnica (Ill) para la Produccion Integrada de Fruta de Pepita en
Europa, publicada por la IOBC/SROP (editada por Cross y Dickler) en 1994,

e Directriz Técnica (Ill) para la Produccion Integrada de Fruta de Hueso en
Europa. (melocotdn, nectarina, albaricoque, ciruela y cereza), publicada por la
IOBC/SROP (editada por Cross, Malavolta y J6rg) en 1997

« Directriz Técnica para la Produccion Integrada en Viticultura, publicada por la
IOBC/SROP (editada por Schmid) en 1996°. De la cual aparecera en el afio
2000 otra publicacién con las nuevas modificaciones.

Estas Directrices Técnicas son el marco general para desarrollar las directrices
regionales y nacionales, y ayudar de esta forma a conseguir una armonizacion de las
normativas y de los requisitos de la produccion integrada en Europa. Recogen las
normas técnicas, recomendaciones y autorizaciones sobre los siguientes aspectos:

- Implantacién del cultivo, variedades y patrones.
- Sistemas de plantacion y formacion.

- Mantenimiento del suelo (con indicaciones sobre prohibicion de herbicidas).

B1OBC/WPRS. 1999. Boller, E.F., El Titi, A., Gendrier, J.P., Avilla, J., Malavolta,C. (Editors).
Integrated Production. Principles and Technical Guidelines. Bulletin IOBC/WPRS 22 (4) 1999.38 pp.
Edicion 1995 en espafiol, Bulletin IOBC/WPRS 18 (1,1) 1995. 22 pp.

“|OBC/WPRS. 1994. Cross, J.V., Dickler E. (Editors). Guidelines for Integrated Prodution of Pome
Fruits in Europa. Technical Guideline I11. IOBC wprs Bulletin. Vol. 17 (9) 1994. 40 pp.

*|OBC/WPRS. 1997. Cross, J.V. , Malavolta, C., Jérg, E. (Editors): Guidelines for Integrated
Prodution of Stone Fruits in Europa. Technical Guideline 111. IOBC wprs Bulletin. Vol. 20 (3) 1997. 51

pp.

|OBC/WPRS. 1996. Schmid, A. (Editor): Directives pour la Production Intégrée en Viticulture.
IOBC wprs Bulletin. Vol. 19 (10) 1996. 36 pp.
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- Riego y fertilizacion (con indicacion de cantidades maximas).

- Poda y otras intervenciones.

- Proteccion integrada del cultivo (con indicacion de los productos a aplicar).
- Recoleccidn, conservacion y calidad de los frutos.

- Otras caracteristicas particulares del cultivo.

Igualmente estas directrices especificas definen el modo de aplicacion, los controles
a realizar, la certificacion y el etiquetado.

El procedimiento para obtener la certificacion de la OILB, establecido en las
directrices es el siguiente:

- La Organizacién de productores debe solicitar los documentos y la informacién
necesaria para el procedimiento de certificacion al secretariado de la Comision.
(No puede solicitarse por agricultores individuales).

- Luego debe enviar la solicitud con un dossier completo (incluyendo estatutos,
reglamentos, directrices especificas de Pl y pago de tasas) al secretariado de la
Comision, el cual hara el examen previo vy trasladara la solicitud a la Oficina
Internacional, para el examen técnico.

- Después de la aceptacién por parte de la Comision, la Organizacion de
productores solicitante, firma un contrato con la OILB que regula los derechos y
deberes de los contratantes. A continuacion la Comision entrega el documento
de certificacion que sera valido por un periodo de 5 afios.

7. 2. Resefa historica de la produccion frutal integrada

La produccién frutal integrada nace dentro de un proceso de aproximacion para
conseguir una mejor calidad sanitaria de la produccion, en conformidad con una serie de
criterios ecoldgicos.
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Una vision histérica de la produccion integrada puede verse en la publicacion de la
OILB “Produccién Integrada en Europa”, editada por Boller, Avilla, Gendrier, Jorg y
Malavolta en 1998"".

El origen de la produccion integrada, tomando como inicio la lucha integrada, se
remonta a los afios 50 cuando se comienza a preconizar la reduccion de los insecticidas
polivalentes y la prudencia en su aplicacion, con la finalidad de reducir los efectos
dréasticos que tienen también sobre los insectos Utiles.

De esta preocupacion, nace en 1956 una organizacién internacional no
gubernamental, con la finalidad de fomentar los medios de lucha biolégicos. En 1965,
esta organizacién toma el nombre de OILB (posteriormente también incorpora a su
denominacion el termino “lucha integrada”™).

La Organizacion estd dividida, a nivel mundial, en grandes regiones,
correspondiendo al oeste de Europa la denominada con las siglas SROP (IOBC/WPRS).
A su vez en cada region se constituyen diferentes comisiones entre las que se encuentra
la Comisidn de Produccion Integrada: Directrices y Reconocimiento de la PI. De forma
independiente de las Comisiones se constituyen también Grupos de Trabajo.

Asi, a iniciativa de la OILB-SROP, se constituyen diferentes grupos de trabajo que
retinen a investigadores y técnicos, interesados en aplicar los medios bioldgicos de
lucha y los sistemas de lucha integrada. El inicio de estos grupos de trabajo fue en 1959,
cuando se funda el Grupo de “Proteccidn integrada en plantaciones frutales”. En 1968
se publica la primera “Introduccién a la lucha integrada en una plantacion de
manzanos”.

El concepto de produccidn frutal integrada se define por primera vez por la FAO, en
1967, en la primera sesion del Grupo FAO de expertos en lucha integrada contra los
enemigos de los cultivos.

Durante la década de los afios 70 se desarrollan experiencias en la mayor parte de los
paises europeos, logrando un rapido progreso en materia de metodologia de estimacion
de riesgo de dafios y niveles de tolerancia, en el conocimiento del grado de selectividad
de los pesticidas de cara a la entomofauna Gtil, en el desarrollo de medios biotécnicos de
lucha como feromonas, en el conocimiento de los medios de intervencion y momentos

|JOBC/WPRS. 1998. Boller, E.F., Avilla, J., Gendrier, J.P., Jérg, E., Malavolta, C. (Editors).
Integrated production in Europa. 20 years after the declaration of Ovrannaz. IOBC wprs Bulletin. Vol.
21 (1) 1998. 41 pp.
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de aplicacién, y, en general, en el conocimiento de los procesos fisioldgicos y del
ecosistema de la plantacion.

Es en 1976, en una reunion de expertos en Ovrannaz (CH), donde se sientan las
bases de la nueva concepcidn de la produccion integrada.

Posteriormente, los trabajos continGan por una subcomisién, fundada en 1977,
dentro del Grupo de Trabajo OILB/SROP “Proteccion Integrada en Plantaciones
Frutales”. Esta subcomisidn debia, igualmente, examinar y reconocer la conformidad de
las directivas de producciones regionales y nacionales respecto a las normas especificas
de la OILB para la produccién frutal integrada.

Por otro lado, la ISHS (International Society for Horticultural Science) constituye en
1982 un Grupo de Trabajo de Produccién Frutal Integrada.

El lento avance de la puesta en practica de la produccién integrada, que tiene lugar
en los afios 70 y 80, recibe un fuerte impulso en 1988, gracias a las actividades
realizadas por AGRIOS (Gruppo di Lavoro per la Frutticoltura Integrata dell’Alto
Adige) que publica una directiva para la fruticultura integrada y muestra, por primera
vez, las ventajas econdmicas de la PI, mostrdndola asi mismo como un argumento
comercial y como un instrumento para asegurar y ampliar la participacién en el
mercado.

En 1989, comités especializados, de 9 paises europeos, se ocupan de la elaboracion
de normas de produccion integrada. Con ocasién del Simposium Internacional sobre
Produccion Fruticola Integrada, organizado en 1989 por la ISHS, se retnen diferentes
investigadores y técnicos que trabajan en el tema, y se estudia la posibilidad de
coordinar y armonizar las numerosas normas aparecidas en toda Europa, lo cual se
solicita al Grupo de Trabajo OILB/SROP “Proteccion Integrada en Plantaciones
Frutales”.

Es en 1990, cuando se produce una gran activacion en las diferentes organizaciones
y grupos que trabajan en este tema. Asi, el Consejo de la OILB trata de reactivar la
Comision OILB/SROP “Produccion Integrada: Directrices y Reconocimiento de la PI”.
Esta Comision fue encargada de establecer las bases generales de la produccion
integrada, las cuales comprenden, por una parte, la filosofia y la estrategia de la Pl vy,
por otra, las directrices técnicas para su aplicacion, su control y la certificacion de los
productos.
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En febrero de 1990, la OILB organiza un primer encuentro de trabajo con
participacion de personas de 14 paises, donde se presenta la discusion de los programas
de PI existentes, y se toma la decision de elaborar una norma Unica europea. Su
discusion continda en un Simposium, celebrado en agosto de 1990 en Go6dolo
(Hungria), sobre proteccion integrada en plantaciones frutales.

La elaboracién de las normas se acelera, gracias a los trabajos de la reunion
organizada por la OILB-AGRIOS, llevada a cabo en Lana (Sud-Tirol, Italia), en
septiembre de 1990, donde ya se discute sobre un Proyecto de norma, y Se crea un
Comité Técnico Conjunto OILB-ISHS de Directrices para la Produccion Integrada de
Fruta, con representacion de cada pais.

Posteriormente, en una reunién del Comité Conjunto OILB-ISHS, celebrada en
Dossenheim (Alemania) en enero de 1991, se sigue trabajando sobre el proyecto de
normativa, y en la discusion final del Comité se adoptan, los primeros “Principios
Generales y Directrices para la Produccién Integrada de Frutos de Pepita en Europa”,
que luego se publican por la IOBC/WPRS (editado por Dickler y Schéafermeyer) en
1991*8 (posteriormente modificados en 1994). Estas normas tienen un carécter amplio,
dejando suficiente libertad para que las organizaciones regionales formulen sus criterios
especificos, como por ejemplo sobre la calidad de los frutos, etc.. Este documento se
redacta de acuerdo, a su vez, con las bases generales antes citadas que elabora la
Comision de la OILB/SROP de Directrices y Reconocimiento de la PI.

En marzo de 1992 se elabora en Wéadenswil (Suiza), por la Comision de Produccion
Integrada: Directrices y Reconocimiento de la PI, en estrecha colaboracion con los
representantes del Consejo y de los Grupos de Trabajo de la OILB concernientes, un
documento base sobre la “Definicion y Objetivos de la Produccion Integrada”. Este
texto define la posicion exacta de la OILB, ya que anteriormente existian discrepancias
entre la Comisién y los Grupos de Trabajo. Este texto fue recogido en la publicacién ya
citada “Produccidn Integrada. Principios y Directrices Técnicas”, y servira como ayuda
y orientacion para la elaboracion de directrices técnicas mas especificas. Tiene un
caracter obligatorio para todos los miembros de la OILB, los Grupos de Trabajo y sobre
todo las organizaciones regionales que solicitan la certificacion de la OILB o que ya la
han obtenido. Por Gltimo, este documento base ha sido concebido también con la

¥|OBC/WPRS. 1991. Dickler, E., Schafermeyer, S. (Editors). General Principes, Guidelines and
Standards for Integrated Production of Pome Fruits in Europe. IOBC/WPRS Bulletin 1991/ X1V / 3. 67

pp.
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intencién de apoyar el desarrollo de la produccion integrada y de acelerarla en el interés
de los productores, los consumidores y el medio ambiente.

Sobre esta base conceptual, la OILB ha establecido un procedimiento a seguir por
las organizaciones regionales de Pl que deseen obtener el reconocimiento internacional
de sus esfuerzos, por parte de la OILB. A este efecto la Comisidén de Directrices y
Reconocimiento de PI, ha publicado el documento: *“Procedimiento para el
reconocimiento por la OILB de Organizaciones Regionales de PI”, incluido en la
publicacion citada anteriormente: “Produccion Integrada. Principios y Directrices
Técnicas”. Los requisitos exigidos por la OILB a las organizaciones figuran en las
Directrices Técnicas | y I, también incluidas en dicha publicacién.

Basadas en las Directrices generales | y Il, posteriormente el Comité Conjunto de la
OILB/SROP y de la ISHS, en la reunidn celebrada en mayo de 1993 en Bolonia (ltalia)
y posteriormente en 1994 en Oeschberg (Suiza), acuerdan las Directrices Técnicas para
la produccion integrada de fruta de pepita en Europa. Este mismo Comité Conjunto
acuerda en 1996 en Piacenza (Italia) las Directrices Técnicas para la produccion
integrada de fruta de hueso en Europa. Igualmente se elaboran por el Grupo de trabajo
de Viticultura de la OILB/SROP entre 1993 y 1995, las Directrices para la Produccion
Integrada en Viticultura. Existe el acuerdo de que estas Directrices seran revisadas a
intervalos de al menos 5 afios, para asegurar una continuidad necesaria.

Numerosos congresos y reuniones se han ido celebrando durante esta década de los
noventa sobre la proteccion y la produccion integrada en frutales, entre los que cabe
citar el Simposium Internacional sobre Produccion Frutal Integrada, celebrado en agosto
de 1992 en Veldhovend (Holanda) y, posteriormente, la 32 Conferencia Internacional de
Produccion Integrada en Frutales, celebrada en Cedzyna (Polonia). EI proximo congreso
internacional sobre este tema se celebrara en Lleida en el afio 2.000.

En Espafia, en esta Ultima década, también se han celebrado diferentes reuniones y
congresos en los que se ha tratado la produccion integrada. En este sentido cabe
destacar el papel importante que han tenido las Agrupaciones para Tratamientos
Integrados en Agricultura (ATRIAS) sobre el desarrollo del control integrado.

Los congresos nacionales mas recientes son el 11 Congreso Nacional de Produccion
Integrada celebrado en 1998 en Valencia, y recientemente, el 6° Simposium Nacional de
Sanidad Vegetal, bajo el titulo “La produccion integrada como alternativa”, celebrado
en Sevilla en enero de 1999, en el que se expuso la situacion actual de la produccion
integrada en Espaiia.

86



Como ya se ha citado las Comunidades Autonomas en base a sus competencias
sobre denominaciones reguladas, han desarrollado diferentes reglamentos y normas para
acoger la produccién a la denominacion Produccién Integrada. Asimismo el MAPA ha
elaborado un Proyecto de Real Decreto por el que se regula en el territorio nacional la
produccion integrada.

7. 3. Implantacién de la produccién integrada

Los paises pioneros en implantar la produccion frutal integrada han sido: Estados
Unidos, Suiza y Francia, seguidos por Alemania e Italia. Actualmente puede decirse que
todos los paises productores gestionan sus programas y sus marcas de produccion.

En Suiza se comenzd utilizando por primera vez la denominacion comercial
“producto integrado”, por la marca Migros-Sano. En 1977 se constituye el GALTI
(Groupament des Arboriculteus Lémaniques pratiquant les Techniques Intégrées),
estableciendo la primera directiva sobre produccién integrada en Europa, y en 1986 se
crea la correspondiente marca. Después se constituyen otras agrupaciones. En 1978 se
funda el grupo de trabajo federal para la fruticultura integrada (SAIO), el cual establece
una directiva federal en 1982. También se constituye en Suiza en 1989 la asociacién
VITIVAL (Associations des Viticulteurs Valaisans en Production Intégrée), para la
produccion integrada en viticultura, estableciendo sus normas técnicas.

En Francia se constituye en 1979 el COVAPI (Comité Francais pour la Valorisation
de la Produccién Fruitiere Intégrée), que cuenta con asociados en las distintas areas
fruticolas del pais.

En Alemania, aunque inicialmente fue acogida negativamente esta estrategia, se
establece en 1985 la directiva sobre fruticultura integrada, de la marca de Baden-
Wirthemberg. A partir de 1989 se establecen otras marcas regionales como Bassa Elba
y Rhenania. Posteriormente se tiende a hacer una directiva Unica y una marca de
produccion Unica, gestionada por la CMA (Asociacion Central de Marketing).

En Italia en la region de Emilia-Romana se implanta en 1987 la marca bajo la
denominacion “Lotta Integrata”. En el Alto Adige se constituye en 1988 el Grupo de
Trabajo para la fruticultura integrada AGRIOS, que publica su primera directiva en
1989 e introduce su marca de produccién fruticola integrada en 1990.
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El programa para la fruticultura integrada del Alto Adige de la provincia de
Bolzano, en Italia, es probablemente uno de los mas desarrollados en esta materia. En
1991, la provincia autbnoma de Bolzano, publica una ley provincial que regula la
produccion bioldgica y la produccion integrada. En la actualidad, casi la totalidad de la
superficie fruticola de la provincia esta adherida al programa.

En Austria existe desde 1990, un programa nacional para la produccién fruticola
integrada. En Bélgica, en 1989 y en Holanda en 1992, se crean organizaciones y marcas
de produccion integrada.

En Espafia se han desarrollado las ATRIAs, antes comentadas, y se esta trabajando
desde hace varios afios en la promocion y puesta en marcha de organizaciones acogidas
a la produccién fruticola integrada. Asi mismo se esta regulando este tipo de
produccidn, segun ya se ha comentado. Ha sido Catalufia la pionera en este sentido, al
crear en 1992 la Denominacion Genérica Produccién Integrada y establecer su
Reglamento, siguiéndole, otras Comunidades como: Andalucia (1995), Valencia (1995),
Baleares (1997), Aragon (1997) en proteccion integrada, Murcia (1998), etc.

7. 4. Principios y objetivos

Los principios de la produccién integrada, aprobados por una comisién
extraordinaria de expertos de la OILB/SROP en marzo de 1992 y después ratificados y
puestos en practica por el Consejo de la OILB de 16 de mayo de 1992, segun figuran en
la publicacion citada anteriormente: “Produccion Integrada. Principios y Directrices
Técnicas”, son los siguientes:

1.- La Pl se aplica de forma holistica (en su totalidad, como un conjunto integrado).

La Pl no es una simple combinacion de la lucha integrada con elementos
adicionales de las actividades culturales para aumentar su eficacia. Al contrario,
la Pl se basa en la regulacion del ecosistema, en la importancia del bienestar de
los animales y en la conservacion de los recursos naturales de la explotacion.

2.- Los costes externos que origina a la sociedad y los efectos secundarios
indeseables deben ser reducidos.

Los efectos secundarios de las actividades agricolas, tales como la
contaminacién de las aguas por nitratos o0 pesticidas, ocasionan costes a la
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sociedad. Estos costes externos no estan comprendidos, en un principio, en los
gastos imputados a la agricultura, y deben ser reducidos.

3.- La explotacion en su conjunto es la unidad de funcionamiento de la PI.

La PI se considera como un sistema centrado en la explotacion entera como
unidad de base. No se concibe una Pl por parcelas aisladas dentro de una
explotacion, ya que iria en contra del principio n° 1.

4.- Los conocimientos del fruticultor en materia de Pl deben ponerse al dia
regularmente.

El fruticultor es el factor clave de los sistemas de Pl. Su perspicacia, su
motivacion y su actuacion profesional para satisfacer las necesidades de una
agricultura moderna y duradera, estan intimamente ligados con su capacitacion
profesional, adquirida y mantenida con formaciones regulares.

5.- Los agroecosistemas estables deben ser mantenidos como factores clave de la PlI.

Los agroecosistemas son la base de la planificacion y de la ejecucion de todas
las actividades de la explotacion, en particular las que son potencialmente
causantes de un impacto ecoldgico. Se entiende por estabilizacion la
perturbacion tan débil como sea posible de sus recursos por las actividades de la
explotacion agricola.

6.- Los ciclos de los elementos nutritivos deben ser equilibrados y las pérdidas
reducidas.

“Equilibrados” significa en este contexto la reduccion méxima de las pérdidas de
elementos nutritivos y un reemplazamiento prudente de las cantidades extraidas
por el cultivo. El reciclaje de las materias orgénicas es un elemento de este
equilibrio.

7.- La fertilidad intrinseca del suelo debe ser conservada y mejorada.

La fertilidad intrinseca del suelo refleja su potencialidad de produccion sin
intervencién exterior, en las condiciones de un sitio dado. La fertilidad es
funcion del equilibrio de las propiedades fisicas y quimicas y de su actividad
bioldgica. La fauna del suelo es un indicador importante de su fertilidad.
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8.- Las decisiones en materia de proteccion del cultivo se basan en la proteccion
integrada.

La proteccion integrada se aplica a los organismos perjudiciales (animales
fitéfagos, microorganismos fitopatdgenos y malas hierbas). Las especies
perjudiciales son las que ocasionan mas pérdidas que beneficios. La lucha
consiste en eliminar la fraccion de la poblacion del devastador generadora del
dafio. Las decisiones relativas a las medidas de control deben apoyarse en las
técnicas mas avanzadas, tales como métodos de prevision de riesgos y umbrales
cientificamente verificados.

9.- La diversidad bioldgica debe ser fomentada.

La diversidad bioldgica comprende la diversidad al nivel genético de las
especies y del ecosistema. Esta es la espina dorsal de la estabilidad del
ecosistema, de los factores de regulacion natural y de la calidad del paisaje. La
sustitucion de los pesticidas por los factores naturales de regulacion no puede
conseguirse adecuadamente sin una diversidad bioldgica apropiada.

10.- La calidad de los productos debe ser evaluada a través de los parametros
ecoldgicos del sistema de produccién, asi como a través de los criterios clasicos de
calidad.

Los productos obtenidos segun las reglas estrictas de la Pl reflejan no solamente
los parametros mensurables internos y externos de calidad, sino también la
evaluacion ecoldgica de los procesos de produccion. En consecuencia, es
prerrequisito para conseguir la etiqueta Pl una certificacion que atestigie las
realizaciones del productor, ademas de requisitos adicionales durante el
almacenamiento y manipulacion de los frutos.

Los objetivos de la produccion integrada, segun los define la OILB, son los
siguientes:

1.- Integrar los recursos naturales y los mecanismos de regulacion en las actividades
de la explotacion, para minimizar los insumos procedentes del exterior.

2.- Asegurar una produccion sostenible de frutos de alta calidad, mediante la
utilizacion preferente de tecnologias respetuosas con el medio ambiente.

3.- Mantener la renta de la explotacion.
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4.- Reducir o eliminar las fuentes de contaminacion provocadas actualmente por la
agricultura.

5.- Mantener las funciones multiples de la agricultura, satisfaciendo las necesidades
de la sociedad en su conjunto.

En la produccion integrada la explotacion es considerada, en su conjunto, como una
unidad de base, como la funcién motor de los agroecosistemas, y de la conservacion y
mejora de la fertilidad de los suelos. Los métodos bioldgicos, fisicos y quimicos, son
cuidadosamente equilibrados, teniendo en cuenta la proteccion del medio ambiente, las
exigencias sociales y la rentabilidad de la explotacion.

Se prevé que la produccién integrada, como nueva estrategia productiva, alcanzara
un gran desarrollo en los préximos afos, llegando a ser el sistema habitual y comdn de
cultivo, sustituyendo al sistema que hasta ahora se ha considerado como convencional.

La produccion integrada no es una invencién espontanea y original de un sistema
productivo, sino la puesta en préctica de nuevos conocimientos cientificos y técnicos en
materia de fruticultura y a su vez la racionalizacion de las précticas conocidas, en base a
las nuevas exigencias econdmicas y sociales que se estan dando en los Gltimos afios. La
produccion integrada es, por lo tanto, el resultado de una evolucidén consecuente con el
progreso, a la que légicamente se debe tender. Esto, unido a las nuevas exigencias en los
parametros de calidad de los frutos, especialmente en lo que respecta al contenido de
residuos de pesticidas, y a su vez, a las nuevas obligaciones medioambientales que se
exigen a las actividades agricolas, hace que el sistema productivo fruticola tenga que
asumir obligatoriamente los principios y las directrices de la produccién integrada.

No debemos olvidar que las explotaciones que consigan una diferenciacion en la
calidad de su produccion, con la consiguiente revalorizacion comercial, y logren
optimizar su coste de produccion, respecto al ratio cantidad/calidad, estardn en mejores
condiciones de competitividad.

Podemos decir, por lo tanto, que la produccion integrada, es la tendencia obligatoria
de toda explotacion fruticola moderna, tecnificada y racional, para que sea
econdémicamente rentable, dentro de las estrategias productivo-comerciales y de las
exigencias sanitarias y ambientales que se estan imponiendo en los ultimos afios. Claro
esta, a no ser que cambios ecoldgicos, econdmicos o sociales drasticos hagan modificar
estos criterios.
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8. Produccion ecoldgica

La produccidn fruticola ecoldgica es otra estrategia de produccion sometida también
a una regulacion por parte de organismos oficiales de control. Fundamentalmente se
basa en el cultivo sin la aplicacion de productos quimicos de sintesis, como fertilizantes,
plaguicidas, fitorreguladores, etc.

Conceptualmente la agricultura ecoldgica se ha basado en movimientos o tendencias
de muy diferente signo, alguno de los cuales, incluso, hasta de caracter esotérico. Pero
es a partir de las ideas surgidas en torno a la produccion basada en el equilibrio
ecoldgico y en la fertilizacion orgéanica, cuando a mediados de este siglo se propugnan,
principalmente en Inglaterra y Estados Unidos, y ya a partir de los afios ochenta en otros
paises como Suiza, Alemania, Austria, Dinamarca, Francia etc., técnicas productivas
basadas esencialmente en la no utilizacién de productos quimicos de sintesis, en la
proteccién del medio ambiente y en la conservacion de los recursos naturales.

Paralelamente se desarrollan estrategias comerciales para promocionar y ofrecer al
consumidor estos productos. Su desarrollo es coincidente con el desarrollo del
movimiento ecologista. Asimismo, las administraciones van tomando cada vez una
mayor conciencia de este tipo de produccion y terminan estableciendo normas
especificas para su armonizacién y regulacion, asi como lineas de investigacion y
ayudas o subvenciones.

La denominacion que recibe este tipo de produccion es diferente segln los paises,
utilizandose los siguientes términos: “agricultura ecoldgica”, “agricultura bioldgica” y
“agricultura orgénica”.

Una sintesis de las bases de esta produccion puede verse en la publicacion “La
agricultura ecolégica” de Baillieux y Scharpe, 1994.

9 Bailleux, P., Scharpe, A. 1994. La agricultura ecolégica. Europa Verde 2/94. Comisién Europea.
DGICCSA - Bruselas. Luxemburgo. 37 pp.
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8.1. Regulacién

La regulacién actual se basa en el Reglamento (CEE) 2092/91 del Consejo de 24 de
junio de 1991 (DOCE: 22-7-91), sobre la produccidon agricola ecoldgica y su indicacién
en los productos agrarios y alimenticios. Este Reglamento entrd en vigor el 1 de enero
de 1993 y ha sido modificado en sucesivas ocasiones por varios Reglamentos del
Consejo y de la Comision, segun puede verse en la Tabla 7.

Con anterioridad al Reglamento (CEE) 2092/91, en Espafia se inicia la regulacion de
la produccién ecoldgica en 1988, mediante el Real Decreto 759/1988 de 15 de julio
(BOE: 21-7-88, y correccion: 10-8-88), por el que se incluian los productos alimentarios
obtenidos sin empleo de productos quimicos de sintesis en el régimen de
denominaciones genéricas y especificas establecido en la Ley 25/1970 de 2 de
diciembre. Las diferentes disposiciones vigentes figuran en la Tabla 7.

De esta forma en la Orden de 11 de noviembre de 1988 (posteriormente derogada)
se reconocia con caracter provisional la denominacion genérica “productos alimenticios
obtenidos sin el empleo de productos quimicos de sintesis”. Pero es en la Orden de 30
de septiembre de 1989 (BOE 4-10-89) en la que ya aparece la actual denominacion, al
reconocerse con caracter provisional la denominacion genérica “Agricultura Ecologica”.

Posteriormente en la Orden de 4 de octubre de 1989 (BOE: 5-10-89), actualmente
derogada, se aprueba el Reglamento de dicha denominacién y se establece su Consejo
Regulador, ambos con caracter nacional. Igualmente en mayo de 1990 se establecen las
Normas Técnicas elaboradas por dicho Consejo Regulador.

En 1993 se produce un cambio en el sistema de control y se lleva a cabo la
adaptacion de la reglamentacion nacional al Reglamento (CEE) 2092/91, mediante el
Real Decreto 1852/93 de 22 de octubre (BOE: 26-11-93), sobre produccion agricola
ecoldgica y su indicacién en los productos agrarios y alimenticios. En este Real Decreto
se establece la base legal para que las Comunidades Auténomas asuman el control de la
produccién, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento comunitario.

Asimismo se crea la Comision Reguladora de Agricultura Ecoldgica, cuyas
funciones y composicion se establecen en la Orden de 14 de marzo de 1995 (BOE: 24-
3-95, y correcciones: 26-5-95 y 22-6-95). Esta Comisidn estara adscrita al MAPA para
el asesoramiento en materia de produccion ecoldgica, y en la que participan los
productores, consumidores y las administraciones General del Estado y de las
Comunidades Auténomas.
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Tabla 7. Legislacion sobre produccién ecoldgica. (Actualizacion: noviembre - 1999).

Reglamento (CEE) 2092/91 del Consejo, de 24 de junio de 1991, sobre produccion agricola
ecologica (DOCE: 22-7-1991).

Modificado por numerosos Reglamentos, entre los que cabe destacar por introducir modificaciones
importantes sobre principios 0 en los Anejos sobre productos, procesos etc., los siguientes (Para mas
informacion ver EUR-Lex seccion 15.20.40, http://europa.eu.int/eur-lex/es/lif/dat/1991/es_391R2092.html):

Reglamento CEE 207/93 (DOCE: 2-2-93); Reglamento CEE 2608/94 (DOCE: 24-9-93);
Reglamento CEE 2381/94 (DOCE: 1-10-94); Reglamento CEE 1202/95 (DOCE: 30-5-95);
Reglamento CEE 1935/95 (DOCE: 5-8-95) y Reglamento CEE 1804/99 (DOCE: 24-8-99).

Real Decreto 759/1988, de 15 de julio, por el que se incluyen los productos obtenidos sin la
aplicacion de productos quimicos de sintesis en el régimen de denominaciones de origen,
genéricas y especificas (BOE: 31-7-88 y correccion 10-8-88).

Orden de 30 de septiembre de 1989, por la que se reconoce con caracter provisional la
denominacion genérica “Agricultura Ecologica” y su Consejo Regulador (BOE: 5-10-89).

(Orden de 4 de Octubre de 1989, por la que se aprueba el Reglamento de la
denominacion genérica “Agricultura Ecoldgica” y su Consejo Regulador (BOE: 5-10-
89). Derogada por la Orden de 26 de septiembre de 1996.

Real Decreto 1852/1993, de 22 de octubre, sobre produccion agricola ecoldgica y su
indicacion en los productos agrarios y alimenticios (BOE: 26-11-93).

(Desarrollado por la Orden de 28 de diciembre de 1993, la cual ha sido derogada por
la Orden de 26 de septiembre de 1996).

Orden de 14 de marzo de 1995, por la que se desarrolla el Real Decreto 1852/1993 y se
establecen las funciones de la Comision Reguladora de Agricultura Ecoldgica (BOE: 24-3-95 y
correcciones 26-5-95 y 22-6-95).

Orden de 26 de septiembre de 1996, por la que se derogan las Ordenes de 4 de octubre de
1989 y de 28 de diciembre de 1993 (BOE: 7-10-96).

PARA CATALUNA:

Decreto de la Generalidad de Catalufia 28/1994, de 21 de enero, por el que se crea el Consejo Catalan
de la Produccidn Agraria Ecologica (DOGC: 21-2-94).

Orden del DARP, de 26 de septiembre de 1996, por la que se aprueba el nuevo Reglamento del
Consejo de la Produccion Agraria Ecolégica (DOGC: 14-10-96).
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Aunque el Reglamento (CEE) 2092/91 prevé dos sistemas de control, bien por
autoridades u organismos publicos, o bien por organismos privados (autorizados y
supervisados por la autoridad competente), en Espafia se ha optado por el control
publico, que se ejerce a través de Consejos o Comités de Agricultura Ecoldgica
dependientes de las Comunidades Autonomas, o bien por las propias Direcciones
Generales de las Comunidades Autonomas.

Cabe citar que la regulacién de esta produccion como una Denominacion Genérica,
basada en la Ley 25/1970 y en el Real Decreto 759/1988, actualmente ha quedado bajo
un posible vacio legal, puesto que en la Orden de 25 de enero de 1994, por la que se
precisa la correspondencia entre la legislacion espafiola y el Reglamento (CEE)
2081/92, no se recoge la Denominacion Genérica. Por lo que debe entenderse que la
regulacion sobre produccion ecoldgica esta basada exclusivamente en el Reglamento
(CEE) 2092/91 sobre produccién agricola ecoldgica, y no en la reglamentacion nacional
derivada de la Ley 25/1970, o bien en el Reglamento (CEE) 2081/92 sobre proteccion
de las denominaciones de origen e indicaciones geograficas, puesto que ha quedado
fuera de esta Ultima regulacion.

En Catalufia la regulacion tiene su origen en 1990 cuando, en base a la legislacion
autonémica sobre Denominaciones de Calidad (fundamentadas en la Ley 25/1970 y en
las competencias autondmicas), se crea por una Orden del DARP de la Generalidad de
Catalufia la Denominacion de Calidad de Productos Agroalimentarios Ecoldgicos y su
Consejo Provisional. Posteriormente cuando la Generalidad asume todas las
competencias en base al Real Decreto 1852/93, se promulga el Decreto de la
Generalidad de Catalufia 28/1994 de 21 de enero (DOGC: 21-2-94), por el que se crea el
Consejo Catalan de la Produccion Agraria Ecologica (CCPAE), como &rgano
desconcentrado del Departamento de Agricultura Ganaderia y Pesca (DARP), el cual
sera la autoridad publica en el territorio de Catalufia para aplicar el sistema de control
que establece el Reglamento (CEE) 2092/91.

En marzo de 1994 se constituye la Junta Rectora Provisional, y en agosto de 1995 se
aprueba un Reglamento del Consejo, el cual va a ser sustituido por el nuevo Reglamento
del Consejo Catalan de la Produccion Agraria Ecoldgica, que se aprueba en la Orden del
DARP de 26 de septiembre de 1996 (DOGC: 14-10-96). Asimismo, en octubre de 1995,
se establecié por el Consejo el Cuaderno de Normas Técnicas que debe cumplir la
produccién agraria ecoldgica en Catalufia, las cuales estan basadas en las anteriores
Normas Técnicas establecidas en 1990 a nivel nacional.
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Por su implicacion en el régimen de ayudas aplicado a este sector, cabe citar también
el Real Decreto 51/1995 de 20 de enero (BOE: 8-2-95), por el que se establece un
régimen de medidas horizontales para fomentar métodos de produccion agraria
compatibles con las exigencias de la proteccion y la conservacion del espacio natural, y
que desarrolla las medidas previstas en el Reglamento (CEE) 2078/92. Este ultimo Real
Decreto 51/1995 establece una linea de ayudas especifica para la produccién ecoldgica
que sera gestionada por las Comunidades Auténomas, alguna de las cuales ya se ha
acogido a dichas medidas, como la Comunidad de Extremadura.

8.2. Principios y objetivos

Segun la normativa comunitaria, la agricultura ecoldgica se concibe como un
sistema de gestion de la explotacion agraria que implica importantes restricciones en
cuanto al empleo de fertilizantes y plaguicidas. Se trata de un método de produccion
basado en practicas de cultivo variadas, que denota la preocupacion por proteger el
medio ambiente y el deseo de fomentar el desarrollo agrario sostenible.

La agricultura ecoldgica persigue varios objetivos, como la obtencion de productos
agrarios de calidad que no contengan residuos de productos quimicos, el desarrollo de
métodos de produccién no contaminantes, con lo cual se evita la utilizacion de
plaguicidas y de abonos quimicos de sintesis, y la practica de técnicas de cultivo que
restablezcan y mantengan la fertilidad del suelo.

En las primeras Normas Técnicas, establecidas en Espafia en 1990 por el entonces
Consejo Regulador de la Denominacion Genérica Agricultura Ecoldgica, figuran como
fines principales de la agricultura ecoldgica los siguientes:

1. Producir alimentos de calidad nutritiva, sanitaria y organoléptica 6ptima y en
suficiente cantidad.

2. Trabajar de forma integrada con los ecosistemas.

3. Fomentar e intensificar los ciclos biolégicos dentro del ecosistema agrario, que
comprende los microorganismos, la flora y la fauna del suelo, las plantas y los
animales.

4. Mantener o aumentar la fertilidad de los suelos a largo plazo.
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5. Emplear al maximo recursos renovables

6. Trabajar todo lo posible dentro de un sistema cerrado con relacion a la materia
organica y los nutrientes minerales.

7. Evitar todas las formas de contaminacion que puedan resultar de las técnicas
agrarias.

8. Mantener la diversidad genética del sistema agrario y de su entorno, incluyendo
la proteccion de los habitats de plantas y animales silvestres.

9. Permitir que los agricultores obtengan unos ingresos satisfactorios y que realicen
un trabajo gratificante en un entorno laboral saludable.

10. Considerar el amplio impacto social y ecoldgico del sistema agrario.
11. Crear un vinculo de apoyo mutuo entre productor y consumidor.

Segun puede verse en los puntos anteriores, la finalidad de la agricultura ecoldgica
es muy amplia, y en muchos casos va mas alla del planteamiento de un sistema de
produccién para una explotacién fruticola, pero esta estrategia productiva y comercial
constituye una alternativa mas a tener en cuenta en las explotaciones fruticolas.

No obstante, la reconversién de una explotacién fruticola convencional en una
explotacién ecoldgica es una operacién compleja, que presenta dificultades y riesgos
importantes, tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

El posible rendimiento mas bajo, en comparacion con los sistemas de produccion
convencionales, no se ve recompensado muchas veces por el precio alcanzado por la
fruta, y en muchos casos, ademas, esta fruta ecoldgica tiene dificultades comerciales.

Finalmente cabe citar que, a pesar del desarrollo que ha tenido en los Gltimos afios
este sector y de las ayudas oficiales recibidas, su peso en el conjunto de la produccion
nacional, actualmente, es infimo; y en nuestro Pais el consumidor, en general, no parece
mostrar gran interés por estos productos, en contraposicién con sus, cada vez, mayores
preocupaciones ecoldgicas y, sobre todo, su preocupacion por los aspectos sanitarios de
los alimentos.
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9. Produccion bajo otras certificaciones, marcas,
contratos y otras estrategias

Se han planteado estrategias de produccion con vistas a comercializar la fruta bajo
una marca comercial de la propia empresa propietaria de la explotacion frutal; o bien
bajo una marca de calidad, al acogerse la explotacion a una certificacion privada.

La tendencia en este sentido, en un futuro no muy lejano, sera el conseguir una
acreditacion o certificacion de un organismo facultado para ello, de cara a valorizar la
produccién y garantizar a los proveedores una cierta calidad. Como por ejemplo:
acogiéndose a certificaciones segun las normas 1SO (tipo 1SO 9000), las normas UNE,
certificaciones de organizaciones no gubernamentales como la OILB, o bien garantias
de asociaciones sin animo de lucro, etc.

De esta forma la explotacion frutal garantiza que es un proveedor calificado, que
sigue unas normas de aseguramiento de la calidad, como por ejemplo las Normas 1SO
de la serie 9000, y ha conseguido la certificacion de una entidad de certificacion
(AENOR, BVQI, etc.), respecto a una modalidad de aseguramiento (ISO 9001, ISO
9002, 0 1SO 9003, o utilizar a la vez la Norma 1SO 9004).

Igualmente la produccion también podria acogerse a una normalizacién voluntaria
como son las Normas UNE que publica AENOR (Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion). Especificamente, a una normalizacion similar al tipo de
Normas UNE 155001-“Hortalizas para consumo en fresco: produccion controlada de
cultivos protegidos” (publicadas a partir de 1997), que comprenden la parte de
requisitos generales (Norma 1) y luego las partes correspondientes a los diferentes
cultivos (Normas 2 a 10). A ellas se ha sumado la norma PNE 155002 para cultivos al
aire libre (aiin no publicada). Estas normas han sido elaboradas por el Comité Técnico
de Frutas y Hortalizas para Consumo en Fresco, cuya secretaria desempefia FEPEX. En
un futuro préximo podria pensarse en el desarrollo de normas de este tipo para cultivos
frutales. Los frutos acogidos al programa de certificacion de AENOR, en base a estas
normas, llevarian la marca de conformidad “Marca AENOR” con su correspondiente
logotipo.

Otra iniciativa sobre certificacion y marca concreta es, por ejemplo, la propuesta por
EUREP (Euro Retailer Produce Working Grup), con sede en Colonia (Alemania), que
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es una organizacion europea de minoristas, la cual ha acordado adoptar y promover los
principios descritos en el protocolo titulado “Buenas Précticas Agricolas” (GAP). Las
explotaciones deben demostrar que siguen este protocolo para conseguir la confianza de
sus clientes, entre los que se encuentran las importantes cadenas de supermercados que
pertenecen a dicha asociacion.

Por otro lado, la explotacion frutal también puede contratar su produccién con una
empresa comercial o de transformacidn, bajo unas condiciones concretas estipuladas en
el contrato.

Si las condiciones sobre el proceso productivo o las exigencias de calidad de la
produccién se salen fuera de lo que se ha considerado produccion convencional, y la
explotacién no estd encuadrada en una produccion regulada oficialmente, estariamos
ante una nueva estrategia productiva diferenciada, en la que se lleva a cabo un control
de la calidad, también, en origen.

Los contratos son cada vez mas frecuentes entre grandes explotaciones y cadenas
comerciales de distribucién o hipermercados, asi como con industrias de transformacion
dedicadas a productos especificos, como alimentos infantiles, dietéticos, etc.. En ambos
casos se persigue asegurar, ademas de una provision de fruta, un control sobre
determinados aspectos de la calidad de la fruta suministrada por las explotaciones.

Otra estrategia, encuadrada en estos tipos particulares de produccion, seria la
dirigida a conseguir altas producciones con vistas exclusivamente a la transformacion
(industrias de conservas, zumos Yy derivados). Las variedades y la tecnologia aplicada se
ajustarian a objetivos muy diferentes a los perseguidos en una produccién para consumo
en fresco. La recoleccion podria ser totalmente mecanizada, y la formaciéon y poda de
los arboles se realizaria con principios diferentes, dado que la cantidad y calidad de la
cosecha varia respecto a la produccién convencional.

También una estrategia mas de produccion seria la produccion acogida al
Reglamento (CEE) 2078/92 del Consejo, de 30 de junio de 1992 (DOCE: 30-7-92),
sobre métodos de produccion agraria compatibles con las exigencias de la proteccion
del medio ambiente y la conservacion del espacio natural. Este Reglamento establece un
régimen de ayudas al que pueden acogerse, por ejemplo, las explotaciones encuadradas
dentro de las estrategias de produccion integrada y ecoldgica, antes comentadas, o bien
en otras estrategias que cumplan los requisitos establecidos. Para ello se requiere que la
Administracion (nacional o autonémica) lleve a cabo su aplicacién y realice las
aportaciones correspondientes, como ya se ha realizado con en el Real Decreto 51/1995
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de 20 de enero (BOE: 8-2-95), que establece un régimen de medidas horizontales para
fomentar esta produccion.

Por altimo, cabe citar que dentro del planteamiento y puesta en practica de las
estrategias productivas y comerciales que se han comentado en este capitulo, ademas de
las explotaciones en particular, son las asociaciones, cooperativas y otras organizaciones
las que pueden jugar un papel importante en su desarrollo, y en muchos casos necesario
para constituir una estrategia productiva.

En este sentido la Ley 38/1994, de 30 de diciembre, reguladora de las
organizaciones profesionales agroalimentarias (BOE: 31-12-94), establece para estas
organizaciones una serie de finalidades encaminadas a promover y mejorar el sector
productivo y comercial. Asimismo esta regulada la constitucién de Organizaciones de
Productores de Frutas y Hortalizas mediante el Real Decreto 1101/1986, de 6 de junio
(BOE: 11-6-86), modificado por el Real Decreto 509/1992, de 14 de mayo (BOE: 22-5-
92). Estos decretos estan desarrollados en varias 6rdenes ministeriales.

En el Reglamento CE 2200/96 del Consejo de 28 de octubre, (DOCE: 21-12-96) que
establece la organizacion comin de mercados en el sector de las frutas y hortalizas, se
otorga una gran importancia a las Organizaciones de Productores de Frutas y Hortalizas,
antes citadas, para acogerse a las ayudas comunitarias.

100



IV

MEDIO PRODUCTIVO Y CONDICIONANTES
DE LA EXPLOTACION

101



102



1. El medio productivo

El medio productivo es el primer componente que tenemos en cuenta dentro del
sistema productivo, a la hora de planificar una explotacién frutal. No debe equipararse
el medio productivo solamente al medio ecoldgico de la explotacién, sino que debe ser
considerado en un sentido mas amplio, incluyendo todos los aspectos determinantes de
la capacidad agrondmica de la explotacion, la infraestructura productiva y los recursos
naturales que dispone.

Podria pensarse en incluir también otros aspectos que intervienen en el sistema
productivo, como los recursos econdémicos y humanos, las condiciones de mercado, los
requisitos legales, etc., pero se prefiere separar estos ultimos aspectos de los incluidos
en el medio productivo y recogerlos dentro de un contexto mas amplio que son los
“condicionantes de la explotacion”, segun se vera posteriormente.

Los factores que integra el medio productivo pueden ser favorables o limitantes para
la explotacion, y, en este Ultimo caso, condicionardn a las especies y variedades a
cultivar, a la tecnologia de produccion a aplicar y al desarrollo y manejo de la
explotacién a lo largo de los afios de su vida productiva.

Gran parte de los factores del medio productivo seran limitantes, por si solos o en
interacciéon, de los rendimientos de la plantacion. Pero unos factores seran mas
importantes que otros para la explotacion, y su accion se ejerce tanto por ser deficitarios
como por su exceso. La eliminacion del factor mas limitante origina que otro factor pase
a ser la limitacién principal. Eliminando todas las limitaciones conseguiremos optimizar
el medio productivo.

Hay decisiones sobre medio productivo que sélo pueden tomarse una vez, antes de
ejecutar las obras previstas y de realizar la plantacion. Todas las decisiones que se
tomen deben basarse en el conocimiento exhaustivo del factor y de su relacion con otros
factores o aspectos de la explotacion. Una sola equivocacion en este sentido puede
limitar seriamente las posibilidades de éxito de la explotacion.

De todos los aspectos del medio productivo, los factores mas limitantes de las
plantaciones suelen ser, en general, algunos aspectos climaticos (temperatura, intensidad
luminosa), ciertas propiedades quimicas Y fisicas del suelo (salinidad, contenido en cal,
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drenaje), la cantidad y distribucion de lluvia anual o bien la disponibilidad de riego, y la
forma y tamario de las parcelas.

La incidencia de los factores ecoldgicos sobre las plantas ha sido ampliamente
estudiada, y se dispone de numerosa informacion tanto general como especifica de
factores concretos. No obstante, siempre existen aspectos poco conocidos, o bien no se
conoce exactamente respuesta de los nuevos materiales vegetales a todos los factores y
situaciones concretas.

Todos los tratados de Fruticultura, tanto generales como de especies concretas,
dedican un apartado al medio ecoldgico y recogen especialmente la incidencia del
clima, del suelo y de las plagas y enfermedades. La lectura de cualquiera de ellos dara
una idea de su importancia para la plantacién. A pié de pagina se citan algunos textos
clasicos como los publicados por Tabuenca (1965)?° sobre el clima, por Trocme y Gras
(1969)*" sobre el suelo, o por Dominguez (1989)% sobre plagas y enfermedades.
Asimismo se citan otros textos?>?42°26:272829 " de |os numerosos publicados sobre
plagas y enfermedades, tanto generales como especificos o por grupos especies, para
que sirvan de referencia.

2. Actuaciones sobre el medio productivo y control

2 Tabuenca. M.C. 1965. Influencia del clima en plantaciones frutales. Estacién Experimental de
Aula Dei. Zaragoza. Boletin n° 8. 297 pp.

! Trocme, S., Gras, R. 1979. Suelo y fertilizacion en fruticultura. Mundi - Prensa. Madrid. 338 pp.

22 Dominguez, F. 1989 (8% Ed.). Plagas y enfermedades de las plantas cultivadas. Dossat. Madrid.
821 pp.

28 Agrios, G.N. 1997. Plant pathology. Academic Press. San Diego. California.635 pp.

2 Bailly,R. (direction). 1990. Guide pratique de defénse des cultures. ACTA. Paris. 558 pp.

% Garcia, F., Costa, J., Ferragut, F. 1994, Plagas agricolas. Agropubli SL - Phytoma. Valencia. 376
pp.

% pollini, A., Ponti, I., Laffi, F. 1988. Fitofaci delle piante da frutto. Edizioni L’Informatore Agrario.
Verona. 340 pp.

2T University of California. 1991. Integrated pest management for apples & pears. University of
California. Division of Agriculture and Natural Resources. Oakland. California. 214 pp.

%8 University of California. 1984. Integrated pest management for citrus. University of California.
Division of Agriculture and Natural Resources. Oakland. California. 144 pp.

2% University of California. 1985. Integrated pest management for almonds. University of California.
Division of Agriculture and Natural Resources. Oakland. California. 155 pp.
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En la explotacion frutal se pueden realizar diferentes actuaciones sobre los factores
internos del medio productivo, tanto antes de la implantacién de cultivo como a lo largo
de su vida util. Sobre los factores del medio externos a la explotacion no se tendra
ninguna capacidad de actuacion, como por ejemplo sobre la orografia de la zona o la
direccion del viento dominante.

Una parte importante de las actuaciones deben preverse en la fase de planificacion,
para que sean recogidas en el futuro proyecto de la explotacion y sean ejecutadas segin
lo proyectado. Después de implantado el cultivo, sera muy dificil o imposible realizar
modificaciones de algunos aspectos, como ejemplo: las caracteristicas del suelo, la
parcelacion del terreno o las infraestructuras existentes.

Otra parte de las actuaciones serd preciso realizarlas cada uno de los afios del
proceso productivo, como por ejemplo: las aportaciones de agua y fertilizantes, la
proteccién contra heladas, la lucha contra las plagas y enfermedades, o la conservacion
de los recursos naturales.

Toda las intervenciones tienen como objetivo el evitar o paliar los efectos de los
factores o situaciones desfavorables, y conseguir que en la explotacion se tenga un
mayor control sobre los componentes del medio productivo, ya que de esta forma sera
posible llevar a cabo una buena gestion de los mismos. Recuérdese que dificilmente se
puede gestionar aquello que no se controla.

Las actuaciones mas fundamentales sobre el medio productivo se llevaran a cabo
sobre los siguientes componentes:

a) Medio ecoldgico.

Sobre el medio ecoldgico las actuaciones pueden tener diferentes grados, segun la
estrategia productiva seguida. Asi se puede plantear desde un cultivo forzado con planta
en contenedor y ambiente protegido, hasta una minima intervencién, como por ejemplo
un cultivo en terreno de secano y sin mas intervenciones que las actividades culturales
imprescindibles.

Sobre el clima, a no ser que se tenga el cultivo en un invernadero, poco se puede
hacer, y las actuaciones consisten sélo en aplicar alguno de los sistemas desarrollados
para proteger la plantacion de las heladas, del granizo, del viento o de la lluvia, ademés
de ligeras actuaciones sobre el microclima (sombreamiento, nebulizacidn, etc.).
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Sobre el suelo, como mayor grado de actuacion se tiene el cultivo en contenedor,
aungue préacticamente no utilizado. También se puede realizar el cultivo en suelo
aportado artificialmente, como por ejemplo se hace en plantaciones de platanera en las
Islas Canarias; o en algunas zonas de Levante, que se construyen bancales con muros de
hormigdn o piedra, en laderas de gran pendiente, en los que practicamente se aporta
toda la tierra de cultivo, para implantar citricos, nisperos u otras especies. Pero en la
mayor parte de los casos las actuaciones sobre el suelo se limitan a la sistematizacion y
nivelacién del terreno, a despedregados y drenajes, o a corregir las propiedades fisicas
(subsolados y desfondes), quimicas (enmiendas organicas y minerales) y bioldgicas
(desinfeccion y tratamientos).

Sobre la disponibilidad de agua se actla mediante técnicas que permitan retener y
conservar el agua de lluvia en plantaciones en secano (labores y aplicacion de
productos), o bien con la puesta en riego de la plantacion, utilizando las diferentes
técnicas existentes.

Sobre el medio biolégico las actuaciones se concretan en tratamientos con
fitosanitarios y herbicidas, ademas de la aplicacion de otros medios de lucha,
prevencién y control (mallas de proteccion, feromonas, repelentes, etc.).

b) Estructura de la explotacion.

Las actuaciones que se realizan en la estructura de la explotacion estan encaminadas
a adaptar la parcelacion y las infraestructuras existentes a las nuevas necesidades de la
futura explotacion.

La reparcelacion es una de las actuaciones mas usuales. Por ejemplo la
concentracion de parcelas en unidades mayores con la eliminacion de margenes. En
otras ocasiones se deshacen los bancales construidos afios atras, con la puesta en riego
por gravedad de la explotacion, realizando una nueva nivelacién para tener la pendiente
existente anteriormente, con la finalidad de instalar un riego localizado e implantar filas
de mayor longitud.

La transformacion de la explotacion conlleva muchas veces también eliminar
infraestructuras existentes, como acequias y caminos, para ejecutar nuevas instalaciones
y nuevas vias de acceso a las diferentes parcelas.

¢) Recursos.
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La explotacion racional de los recursos naturales existentes en la finca exige que las
actuaciones a realizar deban ser analizadas y evaluadas, ademas de técnica y
econdmicamente, también desde el punto de vista de la sostenibilidad de la explotacion.

Mantener e incrementar el potencial productivo del suelo, conservar en buenas
condiciones los acuiferos y evitar en lo posible los impactos negativos sobre el medio
ecoldgico, son aspectos importantes que deben tenerse en cuenta a la hora de realizar
intervenciones sobre el medio productivo.

La buena gestién y conservacion de los recursos, tanto naturales como artificiales
(infraestructuras existentes: pozos, embalses, instalaciones y otras obras) repercutird
finalmente de forma favorable sobre la economia de la explotacién.
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3. Condicionantes de la explotacion

La explotacion frutal esta condicionada por un conjunto de factores mucho mas
amplio que el que comprende el medio productivo, comentado anteriormente. A los
condicionantes del medio productivo deben afiadirse otros tipos de condicionantes como
son los debidos a la mano de obra, a la comercializacion, a las infraestructuras externas,
a los aspectos juridicos y legales, a los recursos econémicos, etc.

Todo este conjunto de factores debe ser tenido en cuenta a la hora de tomar las
decisiones en la elaboracién del proyecto de la explotacion, en su ejecucion y durante su
vida productiva.

Para conseguir un buen rendimiento sera preciso que exista un equilibrio adecuado
entre todos los factores (fisicos, quimicos, bioldgicos, econdmicos, legales, etc.)
relacionados con la explotacion fruticola. El rendimiento estara determinado por la
interaccién de todos ellos. Sera muy dificil, o imposible, conseguir la optimizacion
integral de todo el conjunto, pero se debe procurar eliminar los més limitantes, para que
el proceso productivo de la plantacion se desarrolle en las mejores condiciones posibles,
con la finalidad de conseguir la maxima rentabilidad de la explotacion.

En ocasiones, la existencia o el incremento de un solo factor limitante,
permaneciendo invariables los demas, puede hacer que la explotacion no sea rentable, al
reducir, de forma considerable, la produccidn, la calidad de los frutos, las posibilidades
de comercializacion etc.

Dado el caracter perenne del cultivo y el largo nimero de afios de su vida
productiva, las actuaciones para modificar la mayor parte de los factores limitantes se
deben llevar a cabo antes de la implantacion del cultivo, ya que posteriormente serdn
muy dificiles o imposibles de realizar. En primer lugar habra que identificar y analizar
las limitaciones y posibilidades del medio productivo, para continuar con un estudio
exhaustivo de los restantes condicionantes de la explotacién. Este sera el primer paso a
realizar antes de tomar otras decisiones sobre la implantacion de cultivo.
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Segun su caracter y el grado de extension, los condicionantes se clasifican en dos
grupos: internos y externos. En la Figura 4 se refleja esta division y el area de incidencia
de cada grupo.

CONDICIONANTES DE LA EXPLOTACION FRUTAL

I

CONDICIONANTES
EXTERNOS

v

CONDICIONANTES

INTERNOS

TERRITORIO DE
; LA EXPLOTACION

[ PRODUCTIVIDAD Y RENDIMIENTOS ECONOMICOS ]

Figura 4. Condicionantes de la explotacion frutal.

3.1. Condicionantes internos

Los condicionantes internos son los que afectan al terreno de la explotacién (finca)
de una forma fisica o juridica, asi como a los diferentes componentes de la explotacion.
Se caracterizan porque son especificos de la explotacion y, al menos, se tiene la
posibilidad en la explotacion de actuar sobre ellos, aunque muchas veces no sea viable
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técnica y econdémicamente. Téngase en cuenta que aunque son especificos de la
explotacion, algunos de ellos también incidirdn de forma similar sobre otras
explotaciones préximas, por ejemplo algunos factores de clima o algunas plagas.

A su vez, los condicionantes internos se pueden clasificar, segun su caracter, en los
siguientes grupos:
1- Medio ecoldgico.
2- Estructura de la explotacion.
3- Infraestructura existente.
4- Gestién y mano de obra interna.
5- Recursos econdémicos
6- Juridicos.

7- Otros condicionantes especificos de la explotacion.

En la Tabla 8 se reflejan, para cada uno de estos grupos de condicionantes, los
aspectos mas significativos que incluyen.

El medio ecoldgico es el grupo mas amplio e incluye un conjunto numeroso de
condicionantes bioticos y abioticos, determinados por: el medio ambiental, el medio
edéafico y el medio bioldgico. Su accion debe tenerse en cuenta de forma muy especial
en la eleccion del material vegetal, aunque también sera durante el proceso productivo
cuando se requiera tener control sobre muchos de sus aspectos.

El medio ecoldgico estd integrado, a su vez, por los siguientes grupos de
condicionantes: clima, suelo, agua, plagas, enfermedades, malas hierbas, y otros
condicionantes especificos.

En la Tabla 9 se reflejan los diversos factores que incluye cada uno de estos grupos.

Hay que tener en cuenta que en algunos casos, la accién de uno solo de estos
factores puede originar repercusiones negativas importantes sobre los rendimientos de la
plantacion, como por ejemplo las heladas, la lluvia o un ataque de una enfermedad, por
lo que se debe prestar una gran atencién al analisis de estos condicionantes y establecer
el grado de riesgo que asumira la explotacién, antes de tomar la decisién de realizar la
plantacion.
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Tabla 8. Condicionantes internos de las explotaciones frutales.

DEL MEDIO ECOLOGICO

Clima, suelo, agua, plagas, enfermedades, malas hierbas, etc..

ESTRUCTURA DE LA EXPLOTACION

Dimension, componentes, disposicion, parcelacion, etc..

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Edificaciones y otras obras, instalaciones, maquinaria, etc..

GESTION Y MANO DE OBRA INTERNA

Capacidad de gestion, mano de obra disponible, cualificacién, etc..

RECURSOS ECONOMICOS

Capital inicial, financiacidn, etc..
JURIDICOS
Contratos, servidumbres, etc..

OTROS CONDICIONANTES ESPECIFICOS
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Tabla 9. Condicionantes del medio ecoldgico.

CLIMA

Temperaturas, heladas, horas-frio, unidades de calor, radiacion solar.
Pluviometria, viento, tormentas, nieve, niebla, humedad atmosférica, otros
factores del medio ambiente.

SUELO

Topografia y fisiografia, perfil del suelo, etc.
Caracteristicas fisicas (textura, relaciones suelo-agua, etc.).
Caracteristicas quimicas (materia organica, fertilidad, pH, caliza, salinidad, etc.).

AGUA

Disponibilidad, caracteristicas fisicas y quimicas, calidad para consumo Y riego,
etc..

PLAGAS
Insectos, acaros, roedores, aves, etc.

ENFERMEDADES

Criptogamicas, bacteriosis, nematodos, virosis, etc.

MALAS HIERBAS

Anuales y perennes.

OTROS CONDICIONANTES ESPECIFICOS
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3.2. Condicionantes externos

Los condicionantes externos son los que afectan al territorio en el que se asienta la
explotacion, entendido en un sentido mas amplio que lo que es la finca o terreno
propiedad de la explotacién. Es decir: son aquellos que no siendo internos, ejercen su
accion sobre un area mayor, y, por lo tanto, también afectan a otras explotaciones de su
area de influencia.

Tienen un caracter mas general y no son especificos de cada explotacion. Sobre ellos
no se tiene capacidad para actuar, puesto que son debidos a factores externos a la
explotacién, o bien corresponden a la actividad de otros entes ajenos a la explotacién, o
estan establecidos por instancias superiores. Por ejemplo: el estado de las carreteras o
caminos de acceso a la explotacién, la disponibilidad de mano de obra especializada
para la poda, el precio que se paga en la zona por la fruta, o los condicionantes legales
vigentes.

Los condicionantes externos pueden clasificarse, segin su caracter, en los siguientes
grupos:
1. Infraestructuras.
2. Servicios.
3. Mano de obra externa.
4. Comercializacion.
5. Aspectos normativos y legales.

6. Otros condicionantes del territorio.

En la Tabla 10 se refleja, para cada uno de estos grupos, los aspectos mas
significativos que incluyen.

Los aspectos relacionados con la comercializacion, como la existencia de centrales
fruticolas dedicadas al mercado interior o al exportacion, la existencia de industrias de
transformacion, y, sobre todo, el precio de la fruta, son los condicionantes que mas
incidencia tienen sobre los rendimientos econémicos. No obstante, la disponibilidad de
mano de obra y su coste, ha pasado a ser actualmente uno de los condicionantes
externos mas importantes para las explotaciones frutales de tamafio medio y grande.
Algunas estrategias productivas también estan fuertemente condicionadas por aspectos
legales, o por normas técnicas impuestas para acogerse a esa estrategia.
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Tabla 10. Condicionantes externos de las explotaciones frutales.

INFRAESTRUCTURAS

Red viaria, accesos, red de riego de la zona, red eléctrica, otras infraestructuras.

PROVEEDORES Y SERVICIOS

Viveros, proveedores de fertilizantes y fitosanitarios, talleres mecanicos,
instaladores, etc.

MANO DE OBRA EXTERNA

Disponibilidad y temporalidad, cualificacion, coste, etc.

COMERCIALIZACION DE LOS FRUTOS

Canales comerciales, cantidades admitidas, precios, etc.

ASPECTOS NORMATIVOS Y LEGALES

Reglamentos comunitarios, disposiciones nacionales, normas técnicas, etc.

OTROS CONDICIONANTES ESPECIFICOS
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4. Principales condicionantes de una explotacion

Las explotaciones frutales, como ya se ha visto en los puntos anteriores, tienen
numerosos y muy variados condicionantes, segln las caracteristicas de su medio
productivo, de su estructura o de otros aspectos externos. Pero tanto el proyectista
como, posteriormente, el director técnico de la explotacién, dedicardn un mayor
esfuerzo al analisis y control de aquellos condicionantes que sean estratégicos para los
resultados econémicos de la explotacion.

Generalmente, estos condicionantes estratégicos se resumen en los siguientes:

Internos:

e Régimen de temperaturas (heladas, horas frio y temperaturas estacionales).
e Pluviometria (distribucién y cantidad).

e Disponibilidad y caracteristicas del agua de riego.

e Viento (intensidad).Granizo.

e Topografia del terreno. Profundidad y textura del suelo.

e Caracteristicas quimicas del suelo (caliza, salinidad y fertilidad).
e Medio bioldgico (plagas y enfermedades).

e Tamafio y estructura de la explotacion.

e Recursos del promotor (econdémicos, mano de obra, capacitacion).
Externos:

e Disponibilidad de material vegetal.

e Existencia de servicios.

e Disponibilidad de mano de obra externa.

e Canales comerciales existentes.

e Cotizacion de los frutos.

e Aspectos normativos y legales.
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5. Renovacion de plantaciones

Dentro de los aspectos del medio productivo, comentados en el presente capitulo, se
hace una mencion especial a la renovacién de las plantaciones, debido a la importancia
que los problemas de replantacion tienen para muchas de nuestras zonas fruticolas
tradicionales. Estos problemas reciben cominmente la denominacién de “fatiga de
suelo”.

Cuando un suelo ha tenido cultivos lefiosos y se vuelve a plantar, pueden surgir
problemas en el desarrollo de la nueva plantacién. Por eso, siempre es recomendable la
rotacion de cultivos, tanto herbaceos como lefiosos. Pero esto, muchas veces, no es
compatible con los objetivos de la explotacién, y es entonces cuando debe analizarse
con sumo cuidado la conveniencia 0 no de replantar inmediatamente, o incluso la
conveniencia de implantar otra vez la misma especie.

Los problemas de replantacion se manifiestan por los siguientes sintomas:

- Mal enraizamiento o incluso mortalidad de las plantas.

- Crecimiento mas reducido o irregular, tanto aéreo como radical.
- Falta de uniformidad en la plantacion.

- Produccion inferior e irregular.

- Menor vida productiva y otras depresiones.

El grado de fatiga serd superior cuando una especie se sucede a si misma. Cada
especie cultivada lleva consigo un mayor desarrollo de sus propios parasitos, luego si
continuamos con la misma especie habra menos posibilidades de restablecer el
equilibrio bidtico roto con la plantacion. Lo mismo ocurrird con la disponibilidad de
nutrientes y otros aspectos del suelo.

Son numerosos los factores que solos 0 combinados pueden producir o acentuar la
sintomatologia de la fatiga. Es dificil separar estos factores y establecer causas aisladas.
Como principales causas se citan las siguientes:

- Deterioro de las condiciones fisicas del terreno debido a compactacion,
degradacion de la estructura, etc.

116



- Alteraciones de tipo nutricional o quimico, debidas a deficiencias de elementos
nutritivos, exceso de fertilizantes, acidificacion o salinizacion del suelo, etc.

- Emision o secrecion de toxinas especificas, formadas por la descomposicién de
las raices una vez muertas, o bien emitidas por las raices o generadas por las
hojas caidas, que pueden afectar a las futuras raices y a la fauna existente. En
este sentido se cita a los productos de descomposicion de la amigdalina del
melocotonero, que afecta de forma considerable a las nuevas raices, produciendo
efectos deprimentes.

- Presencia de plagas y enfermedades. Los nematodos son una de las principales
causas, junto con las virosis asociadas. Los hongos son también otra de las
causas principales, especialmente Armillaria spp. y Roselinia spp.,
(podredumbres de raiz) y Phytopthora spp. (podredumbre de cuello).
Finalmente, actinomicetos, bacterias, y alguna plaga como gusanos del suelo.

- Acumulacién de pesticidas y herbicidas. La acumulacién de determinadas
sustancias que provienen de los tratamientos anteriores pueden resultar toxicas o
antagdnicas (cobre, zinc, manganeso, etc.). Pueden también desequilibrar
biol6gicamente al suelo.

Para saber si existen problemas de replantacién, ademas de conocer el estado en que
se encontraba la plantacion arrancada y las causas de su arranque, y analizar la
sintomatologia que presentaban los arboles y el perfil del suelo, se puede realizar un test
sobre la fatiga. Para ello se toman muestras del suelo a diferentes profundidades y se
someten a diferentes tratamientos (calor, tratamiento nematicida, fungicida, etc.). Con la
tierra tratada y un testigo sin tratar se cultivan en macetas plantas indicadoras, que son
sensibles a determinados problemas, las cuales manifiestan una sintomatologia
caracteristica que nos orienta sobre los factores limitantes en el suelo.

En caso positivo se debera acudir a la desinfeccion del suelo, utilizando para ello
vapor de agua o fumigantes polivalentes, que tienen también una cierta accion
herbicida. En el caso de que se quiera combatir solamente un determinado tipo de
parasito se puede recurrir a un insecticida, nematicida o fungicida exclusivamente, la
eleccion del producto dependera de los parasitos que se quieran combatir, del tipo de
suelo, de la eficacia del producto, de su toxicidad y del coste total del tratamiento. En
este sentido cabe citar que la legislacién ambiental es cada vez mas restrictiva respecto a
los productos aplicados en la desinfeccion de suelos.
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V

MATERIAL VEGETAL
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1. El material vegetal de especies leiosas

El material vegetal, como un componente del sistema productivo, hace referencia a
las caracteristicas genéticas, morfoldgicas y sanitarias de la planta empleada en la
plantacion. Desde el punto de vista de la propagacion, el material vegetal comprende los
organos vegetativos y los individuos botanicos empleados en el vivero. En las
disposiciones que lo regulan se denomina como “planta de vivero”, o como “plantones
de frutal” en el caso de ser la planta utilizada en plantaciones frutales.

Se considera al material vegetal como uno de los principales factores de la
produccion. La calidad inicial del material de plantacion es la primera condicion para el
éxito de una plantacion frutal. Aunque los demas factores estén en su nivel éptimo, sin
material de calidad, seran insuficientes todos los esfuerzos emprendidos para lograr una
buena plantacién y la consiguiente rentabilidad.

Las plantas frutales, como ya es sabido, estan formadas, normalmente, por dos
materiales vegetales (patron y variedad) y, en muchos casos, por tres materiales (patron,
intermediario y variedad). Se trata de aprovechar de esta forma las caracteristicas
varietales conocidas de cada material.

Esta asociacion origina muchas posibilidades de combinacion entre patrones y
variedades, lo que permitira elegir el material mas adecuado para cada sistema
productivo. No obstante esta asociacion también origina acciones mutuas que algunas
veces son dificiles de conocer y de controlar.

Entre estas combinaciones, segun puede verse en la Figura 5, para cada variedad
elegida o fijada tendremos diferentes posibilidades de eleccion de patrones; pero
también podria ocurrir, en algin caso, que restricciones muy estrictas del suelo obliguen
a elegir un determinado patron, en cuyo caso las posibilidades de eleccion estarian en
las variedades.

1.1. Evolucion varietal

Las variedades frutales han tenido a lo largo de las ultimas décadas una evolucion
constante, mas acusada en unas especies que en otras. Asi por ejemplo, cada afio
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aparecen el mercado gran nimero de variedades de melocotonero; por el contrario las
nuevas variedades de peral que aparecen cada afio son muy escasas, y las mas utilizadas
son conocidas desde hace muchos afios.

Con la mejora genética se ha conseguido poner a disposicion del fruticultor nuevos
patrones y variedades con mejores caracteristicas que las anteriormente cultivadas, y se
han resuelto muchos problemas de adaptacion al medio y de compatibilidad entre el
material vegetal, pero no existe la variedad ideal o combinacion patron/variedad ideal
para todas las situaciones y objetivos de produccion.

La diferente respuesta que tiene cada material vegetal en su interaccion con un
medio productivo variable, hace imposible el conseguir un genotipo que se adapte de
forma Optima a todas las condiciones de cultivo y necesidades de la explotacion. Por
otro lado, debe detenerse en cuenta, también, que las exigencias comerciales y las
preferencias del consumidor son variables con el tiempo. Luego, sera dificil encontrar la
variedad definitiva y para todas las situaciones.

La evolucion varietal ha tenido implicaciones importantes para las explotaciones
frutales, y con ella se ha tratado de conseguir, en general, alguno de los siguientes
objetivos:

a) Diversificacion.

Disponer de patrones y de variedades con caracteristicas diferentes a las actuales
siempre presupone una ventaja comercial, tanto para el viverista como para el
productor, pero esta ventaja debe llevar consigo una mejora sobre el material existente.
La oportunidad que supone disponer de un nuevo material antes que los otros
competidores, hace que se deba correr un riesgo importante si no se conoce la
adaptacion o el comportamiento de este material.

Muchos de los nuevos patrones y variedades que se lanzan al mercado no aportan
mejoras significativas sobre los existentes, y en mas de una ocasion han supuesto
grandes decepciones, o incluso desastres importantes, contrariamente a la publicidad
con la que eran precedidos. No obstante la explotacion frutal, como tal empresa,
también debe asumir un riesgo, pero éste debe ser evaluado y conocido, y no apostar por
la simple especulacion y el afan de conseguir importantes y rapidas ganancias.

b) Aumento del periodo de oferta.
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La mejora genética trata de conseguir variedades con fecha de recoleccion mas
temprana, 0 mas tardia, que las existentes en el mercado. Generalmente son las
variedades “extratempranas” las que presentan mejores oportunidades comerciales.
Ejemplo de ello son las nectarinas y melocotones, las cerezas y las mandarinas.

Tal como se ha comentado anteriormente, serd preciso conocer el comportamiento
de estas variedades antes de implantarlas. Las exigencias de su ciclo productivo pueden
ser muy diferentes a las variedades conocidas, y, ademas, su maduracion puede no
ajustarse a las fechas previstas si varian las condiciones ambientales.

¢) Resistencia factores adversos.

La extension de las plantaciones a terrenos y ambientes desfavorables requiere
disponer de material vegetal que tolere esas condiciones sin repercusiones sobre la
produccién. Asimismo, la importancia que tienen determinadas plagas y enfermedades
hace que se busquen nuevas variedades resistentes, con la doble finalidad de evitar,
también, los tratamientos fitosanitarios.

La disponibilidad de patrones adaptados a diferentes condiciones de suelo es grande,
para la mayoria de las especies. Pero esta adaptacion no lleva siempre consigo todas las
otras caracteristicas favorables para la planta o la produccién. Lo mismo cabe decir para
las nuevas variedades resistentes a plagas o enfermedades, que las caracteristicas de sus
frutos no alcanzan muchas veces los niveles deseados.

d) Aumento de la productividad y mejora de la calidad.

Lograr variedades méas productivas es uno de los objetivos preferentes de la
evolucidn varietal. Como ocurre con los otros aspectos comentados anteriormente, estas
variedades muy productivas no siempre reunen todas las caracteristicas de calidad
deseadas para sus frutos, y que tengan, ademas, la adaptacion requerida a las
condiciones del medio.

Entre las caracteristicas de calidad mas buscadas se tiene por ejemplo: el aumento de
color en las manzanas rojas, la mayor resistencia al russeting en las manzanas de tipo
Golden, el mayor tamafio en las cerezas, mejores cualidades organolépticas para todos
los frutos, mejor capacidad de conservacion, etc.

Respecto a los aspectos comentados, se insiste que es preciso recurrir a la
experimentacion regional o local para tener un conocimiento mas o menos exacto del
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comportamiento de las nuevas variedades y ampliar o matizar, de esta forma, la
informacion dada por el obtentor.

Son numerosos los articulos publicados sobre comportamiento del material vegetal
en condiciones concretas, pero no es objeto de este apartado el citarlos; aunque siempre
se recomienda su revision antes de tomar decisiones. Igualmente, en todos los tratados
de Fruticultura, generales o especificos, suele reflejarse informacion sobre las
caracteristicas y comportamiento de los patrones y variedades mas comunes.

En este sentido cabe recordar que la finalidad de la explotacion frutal no es la de
experimentar los nuevos materiales vegetales, aunque en ocasiones no le quede mas
remedio que hacerlo antes de lanzarse a la aventura de plantar algo desconocido.

PATRONES N
1 ) —>
— ) «—

VARIEDAD

COMBINACIONES

VARIEDADES

Figura 5. Posibilidades de combinacién variedad-patron.
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2. Calidad del material vegetal

La calidad del material vegetal utilizado para las plantaciones frutales se expresa en
base a diferentes caracteristicas. Entre estas, y una vez asegurada la autenticidad
varietal, son los aspectos morfoldgicos y sanitarios a los que mayor importancia suele
darse, pero la planta utilizada para la plantacion debe poseer otra serie caracteristicas
que son fundamentales para obtener una buena produccion, como son los aspectos de
afinidad y, evidentemente, la adaptacion al medio y a la tecnologia de produccion
aplicada.

Diferencias de calidad pequefias en estos aspectos pueden provocar grandes
diferencias de produccion. La eleccion del material vegetal se debe llevar a cabo de
forma cuidada, con conocimiento del mismo y de su comportamiento.

Los aspectos en los que se basa la calidad que debe tener todo material son los
siguientes:

1. Autenticidad varietal.

La identificacién del material (patron y variedad, y clon en su caso) debe estar
avalada por el vivero de procedencia, cumpliendo la reglamentacion existente al
respecto.

Si se toma material de plantaciones o colecciones, para producir la planta en la
propia explotacién, se debe tener seguridad sobre su identidad, ademas de otros aspectos
como su estado sanitario. Igualmente, habra que tener en cuenta, también, los aspectos
legales sobre la propagacion de variedades protegidas.

Si no se dispone de informacién o de planos detallados, sera muy dificil tomar el
material en una plantacion por reconocimiento “de visu” de la variedad, en todos los
casos, y méas sobre todo en melocotonero y dentro del mismo grupo varietal en
manzano.

2. Compatibilidad.

La compatibilidad entre los materiales empleados debe conocerse con garantias
suficientes, para evitar la falta de uniformidad debida a comportamientos diferentes de
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los arboles de la plantacién y a decaimientos que se manifiestan después de varios afios;
sintomas que, ademas, pueden ser agravados por la presencia de virus.

La obtencién y difusion rapida de nuevos patrones y variedades, que se esta
produciendo actualmente, no permite disponer, en muchos casos, de informacién
suficiente sobre su grado de afinidad y sobre su comportamiento en las diferentes
combinaciones.

3. Estado sanitario.

El material debe estar libre de las plagas y enfermedades que mas afectan al cultivo,
como obliga la reglamentacion existente al respecto.

Ademas, el material debe estar libre de las virosis mas importantes conocidas, para
ello la planta debe ser de categoria certificada, o haber sido testada con garantia
suficiente.

La sanidad del material es un aspecto muy importante a considerar entre los criterios
de calidad. Si se parte de planta enferma serd muy dificil sanearla e imposible si la
planta esta virosada, por lo que nunca se conseguird tener una buena plantacion. Aunque
la planta presente un buen desarrollo vegetativo, las virosis pueden originar
disminuciones importantes en la produccion, y en otros casos los problemas de afinidad
ya comentados.

4. Conformacién y estado fisico.

La conformacion y el calibrado son criterios usuales de calidad. A estos aspectos
hay que afiadir el estado fisico en que se encuentra la planta en el momento de la
implantacion, puesto que puede haber sufrido deshidrataciones, lesiones, etc., en su
manipulacién, desde que se arranco o salié del vivero.

La necesidad actual de conseguir precocidad en plantacion obliga al empleo de
plantas con una conformacion adecuada. Por ejemplo en plantaciones de manzano y
peral, la tendencia es de emplear plantones con anticipados y plantones ramificados,
para conseguir producciones lo antes posible, incluso el mismo afio de plantacion, como
se consigue en manzano con plantones de dos afios de injerto que tengan ya ramos con
yemas fructiferas.

Por otro lado, el diametro del planton y la altura total, son criterios para clasificar la
planta de frutales en categorias, como primera, segunda 6 tercera. Por ejemplo, para que
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las plantas sean consideradas de primera categoria, en plantones de peral y manzano, el
didametro (a 20 cm del punto de injerto) debe ser mayor de 2 cm vy la altura mayor de
150 cm; y para melocotonero, el diametro debe ser mayor de 4 cm (lo que resulta
excesivo) y la altura mayor de 150 cm. Por ejemplo, en Holanda o en Bolzano (ltalia) se
exige en manzano para la categoria mas preferente que la planta tenga, ademas, ramos
anticipados, aunque los calibres, en estos casos, son diferentes a los citados. En planta
de vivero de citricos y de vid la conformacién, el didmetro y la longitud estan
establecidos reglamentariamente. En la Tabla 11 puede verse una propuesta de normas
de calidad, adaptada de la normalizacion existente en otros paises, para la planta de
frutales.

5. Adaptacion y comportamiento sobre aspectos concretos del medio.

Ademas de la adaptacion de la planta a los conocidos factores del medio fisico, o
ecolégico en general, se debe prever el comportamiento de la variedad en cuanto a
aspectos concretos, como son la fecha de recoleccién prevista en la explotacion, o el
color y contenido de azlcares que lograran los frutos, etc.; puesto que puede ocurrir que
de estos aspectos concretos dependa la oportunidad comercial de la explotacion, tanto
de vender en un momento dado, como de conseguir un precio aceptable.

6. Adecuacion a la tecnologia de produccion a aplicar.

Las caracteristicas del material vegetal deben ser compatibles con la tecnologia de
produccién que se prevé aplicar, para conseguir una buena produccion y calidad, y, en
definitiva, optimizar la explotacion.
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Tabla 11. Propuesta de norma de calidad para planta de frutales. Diametro y
altura.

PATRONES (didmetro medio).

Primera: mayor de 10 mm. Tercera: entre 5y 7 mm.
Segunda: entre 7y 10 mm. Cuarta: menor de 5 mm.
PLANTONES.

Perales y manzanos:
a) Diametro del planton medido a 20 cm del punto de injerto.

Primera: mayor de 20 mm.
Segunda: entre 10 y 20 mm.
Tercera: menor de 10 mm.

b) Altura total.

Primera: mayor de 150 cm.
Segunda: entre 100 y 150 cm.
Tercera: menor de 100 cm.

Especies del género Prunus:
a) Didmetro del planton medido a 20 cm del punto de injerto.

Primera: mayor de 30 mm (en algunos casos mayor de 40mm).
Segunda: entre 20 y 30 mm (en algunos casos entre 20 y 40 mm).
Tercera: menor de 20 mm.

b) Altura total.

Primera: mayor de 150 cm.
Segunda: entre 100 y 150 cm.
Tercera: menor de 100 cm.
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3. Tipos de planta utilizada en plantaciones

En las plantaciones frutales se emplean diferentes tipos de planta que se clasifican
dependiendo del origen del material vegetal (segun proceda de propagacion sexual o
vegetativa), de la propia composicion del material y de la forma de presentacion.

Para el establecimiento de la plantacion, generalmente, se utilizan los plantones,
aungue se pueden utilizar patrones para injertarlos posteriormente en la plantacién, o
bien plantar, en casos muy concretos, plantas sin injerto.

Se pueden diferenciar los siguientes tipos de material:
1. Patrones (o portainjertos).

Segun su origen pueden ser procedentes de: semilla, estaquillado, acodo y cultivo
“in-vitro” (no se utilizan rebrotes y sierpes). Este material se presenta, normalmente, a
raiz desnuda, pero también puede servirse en bolsa 0 maceta, como es el caso de planta
procedente de cultivo “in-vitro”, de estaquillado semilefioso o de semillero individual.

2. Plantones (planta injertada).

Segun su forma y edad se presentan los siguientes tipos:

- Con yema prendida o dormida.
- Con injerto de taller sin brotar. Injerto de pua tipo inglés, omega etc..
- Con injerto de un afio (con y sin anticipados).

Injertado en primavera y desarrollado en el mismo afio.
Injertado en verano y desarrollado al afio siguiente.

- Con injerto de dos afios y, excepcionalmente, de mas afos.
Con y sin ramificacién y anticipados.

- Plantones con doble injerto (intermediario), con varias finalidades.

Todos estos materiales se presentan, normalmente, a raiz desnuda. En el caso de
citricos con cepellon; en vid, algunas veces, en pot o bolsa; y en olivo, generalmente, en
bolsa 0 maceta.
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3. Planta de variedades no injertada.

Procedente de la propagacion de la variedad sobre su propio sistema radical. Puede
ser:

Planta autoenraizada (por estaquillado).

Planta de cultivo “in-vitro” (menos utilizada por el riesgo de mutacion).
4. Otros tipos de material.

Dentro del proceso de propagacion viveristica se presentan otros materiales como
son semillas de patrones y ramos para estaquillar, pero en plantaciones solo se utilizaran
varetas con yemas para injertar, en el caso de haber plantado patrones para el injertado
en sitio.

Cuando los materiales citados se presentan a raiz desnuda deben ser implantados en
el periodo de reposo, antes de que se inicie el crecimiento radical, para que la planta esté
enraizada en el terreno para la brotacién y no sufra decaimiento.

Si la planta se presenta enraizada en un sustrato, puede trasplantarse en cualquier
época. Si la planta estd en actividad precisara de cuidados especiales, como riegos
frecuentes y que la temperatura no sea excesivamente elevada. En los trasplantes en
verano, la planta sufrird siempre un decaimiento hasta que enraiza en el terreno y tiene
nueva brotacion, debido a su aclimatacion, tanto al suelo como al ambiente.

El tipo de planta utilizado tiene una influencia muy importante en la precocidad de
la plantacién. La propia precocidad de la variedad unida a una conformacion de la
planta que permita asentar pronto fructificacion, hara que la planta entre rapidamente en
produccién. Todo ello unido a una tecnologia de produccién encaminada a conseguir un
rapido desarrollo productivo, determinara la precocidad de la plantacion, haciendo que
se consiga cuanto antes la plena produccion.
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4. Categorias del material vegetal

Las categorias del material vegetal estan establecidas en la normativa que regula la
planta de vivero. La regulacion separa por un lado frutales (en general) y por otro la vid.

Para frutales, la Directiva 92/34/CEE (DOCE: 10-6-92) define para la produccién
viveristica los siguientes materiales, que luego son recogidos, asimismo, en el
Reglamento Técnico de Control y Certificacion nacional establecido por el Real
Decreto 929/1995 (BOE: 14-6-95), y modificado por el Real Decreto 1678/1999 (BOE:
18-11-99).

- Materiales iniciales.

- Materiales de base.

- Materiales certificados.

- Materiales CAC (Conformitas Agraria Communitatis).
- Material exento de virus (VF).

- Material sometido a control de virus (VT).

Estos dos dltimos materiales realmente son menciones, que segun la Directiva
comunitaria pueden llevar los materiales: inicial, base y certificado, cuando proceda, en
funcion del género o especie de que se trate, pero no las puede llevar el material CAC.
No obstante el Reglamento nacional especifica que estas dos calificaciones solamente
las puede tener el material certificado.

Para la vid, la Directiva 68/193/CEE (DOCE: 17-4-68) define para la produccién
viveristica los siguientes materiales, los cuales son recogidos con alguna variacion,
asimismo, en el Reglamento Técnico de Control y Certificacién nacional establecido en
la Orden de 1 de julio de 1986 (BOE: 15-7-86) y sus modificaciones posteriores:

- Material parental o de partida (solo en el Reglamento nacional).

- Materiales de base.

- Materiales certificados.

- Materiales estandar o autorizados (en el Reglamento: plantas de vivero
“standard”).

De forma genérica y conjunta, las categorias anteriores pueden definirse de la
manera que se describe seguidamente.
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1) Material inicial o de partida.

Es el material a partir del cual se producen todas las plantas de vivero de un clon de
la variedad que se trate, de ahi su denominacion también como material parental. No
obstante, en algln caso, esta denominacion de material parental también es utilizada
para el material que va a constituir plantas madres en general.

El material inicial se debe producir y conservar en condiciones que aseguren el
mantenimiento de la identidad varietal, asi como la prevencion de enfermedades. Esta
destinado a la produccion de material de base, o de prebase, en su caso.

2) Material de base.

Es el obtenido de forma directa 0 en un nimero limitado de fases (material de
prebase), a partir del material inicial.

Se debe producir y conservar en condiciones que aseguren el mantenimiento de la
identidad varietal, asi como la prevencion de enfermedades. Esta destinado a la
produccién de material certificado.

3) Material certificado.

Es el obtenido, de forma directa o excepcionalmente en un nimero limitado de fases,
a partir de material de base.

Para los frutales el Reglamento nacional establece que el material certificado puede
tener, en su caso, las siguientes calificaciones:

a) Material libre de virus (VF).

Es el material examinado y reconocido que se considera exento de todos los virus y
agentes patdgenos semejantes conocidos en las especies de que se trate, existentes en la
CE.

b) Material sometido a control de virus (VT).

Es el material examinado y reconocido que se considera exento de determinados
virus peligrosos y agentes patdégenos semejantes conocidos en las especies de que se
trate, existentes en la CE y que pudieran reducir la utilidad del material.
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Para el material correspondiente a vid no se recogen estas calificaciones en su
normativa.

4) Material CAC (Conformitas Agraria Communitatis) 0 material estandar.

Es el material de categoria inferior que satisface unas condiciones minimas
estipuladas en los Reglamentos.

Para vid, su Reglamento no recoge la denominacion CAC y denomina a esta
categoria material estandar y, a su vez, la Directiva comunitaria lo denomina material
autorizado o “standard”.

El material CAC de frutales no precisa tener un origen clonal, aunque si es necesario
que éste sea conocido y debe cumplir diferentes requisitos, segun los grupos de
especies, en cuanto a su origen. En vid en general el material estandar si debe tener
origen clonal dada las restricciones que impone el Reglamento para el establecimiento
de nuevos campos de plantas madres. Ademas, la Directiva comunitaria para vid cita
que el material de categoria autorizado debe desaparecer progresivamente, al no ofrecer
las garantias que tiene el material obtenido por seleccion clonal.

El material CAC debera estar también substancialmente libre, al menos por
observacion visual, de cualquier organismo nocivo y enfermedad o de sus sintomas, que
afecte a la calidad de forma significativa y que reduzca el valor de utilizacion del
material.

En material CAC no puede tener referencia alguna a las calificaciones VF y VT,
como en el caso del material certificado, segun ya se ha citado.

Los plantones procedentes de materiales (patron-injerto) de distinta categoria se
consideran de la categoria inferior.

Las plantas madres se calificaran con la misma categoria que el material de
multiplicacion que produzcan.

Se deberén tener en cuenta, también, las matizaciones concretas que se hacen, tanto
en el Reglamento Técnico de frutales como en el de vid, para los materiales definidos de
forma genérica anteriormente.

133



De todas las categorias citadas, que son empleadas en el proceso de produccion
viveristico, la planta que se comercializa para la plantacion frutal es la de las dos
Gltimas categorias: planta certificada y planta CAC o estandar en caso de vid.

Las diferencias esenciales entre ambas categorias radican en la calidad de la planta,
referida principalmente a su identidad clonal y a la garantia sanitaria de estar libre de
virus. Para ello, el proceso productivo que se exige en cada caso tiene requisitos muy
diferentes.

Sera recomendable siempre el empleo de planta certificada, aunque su coste sea algo
mas elevado. La garantia de uniformidad que da el material clonal, y la garantia de estar
libre de virus, son motivos suficientes para decidirse por este material, si las
combinaciones de patrones y variedades elegidas para la plantacion se encuentran
dentro de la certificacion regulada oficialmente.

A continuacion se comentan las caracteristicas de cada una de estas dos categorias.

4.1. Material certificado

El material certificado debe ser producido a partir de plantas madres de certificada,
que estan constituidas por material de base, cumpliendo los requisitos establecidos en
los Reglamentos Técnicos de cada grupo de especies.

El Reglamento General Técnico especifica que el material certificado puede ser
producido por los viveristas de categoria productores seleccionadores y por los
productores multiplicadores.

En el caso de los frutales, el Reglamento Técnico sélo permite a los productores
multiplicadores la produccion de plantones certificados, previa adquisicion a un
productor seleccionador de los patrones e injertos certificados que empleara para su
produccién.

En el caso de la vid, el Reglamento Técnico permite a los productores
multiplicadores producir plantas de vivero certificada (material vegetal certificado), si
establecen sus campos de cepas madres adquiriendo los patrones e injertos de base a un
productor seleccionador. A partir de estas cepas madres de certificada pueden producir
material vegetal certificado.
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Los requisitos para el mantenimiento de las plantas madres y para la produccion de
material certificado son también muy estrictos y presentan variaciones de unos grupos
de especies a otros, como ocurre con la produccion de material de base.

Asimismo el productor debe cumplir una serie de requisitos previos en cuanto a las
caracteristicas de la explotacién (aislamientos, instalaciones, etc.), y debe disponer de
personal técnico. El proceso productivo debe ajustarse a unas actividades y duraciones
determinadas, y se deben realizar controles, entre los que cabe destacar la comprobacion
del estado sanitario de las plantas mediante testajes.

Para dar también una idea general y comparativa, en la Figura 6 se refleja el proceso
general de produccion de planta certificada, indicando de forma genérica los diferentes
componentes que intervienen en la produccion. Téngase en cuenta que este proceso
debe particularizarse luego para cada grupo de especies, diferenciando, en cada caso,
dos vias: una de produccion de material vegetal para patrones y otra de produccion de
material vegetal para injertos.

PLANTAS MADRE DE MATERIAL INICIAL
(PARENTAL O DE PARTIDA)
DE PATRONES Y VARIEDADES

v

PLANTAS MADRES DE BASE
DE PATRONES Y VARIEDADES

v

PLANTAS MADRES DE CERTIFICADA
DE PATRONES Y VARIEDADES

v
PATRONES INJERTOS
CERTIFICADOS CERTIFICADOS
VIVERO DE PATRONES PLANTON

""" > CERTIFICADO
VIVERO DE PLANTONES

Figura 6. Proceso general de produccién de planta certificada.
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4.2. Material CAC o material estandar

La produccion de material CAC, en el caso de frutales, en general no tiene unos
requisitos tan estrictos respecto al origen como los materiales vistos anteriormente. En
el caso de vid la produccién de material estdndar tiene unos requisitos similares, en
muchos aspectos, al material certificado.

La produccién de este tipo de material se realiza normalmente por los viveristas
productores multiplicadores, aunque también pueden producirlo los productores
seleccionadores.

La reglamentacién general sobre la produccién de estos materiales es cada dia mas
estricta con el fin de garantizar el origen, la identidad del material y su estado sanitario.
Luego, dependiendo de las especies, la reglamentaciéon especifica es mas o menos
exigente.

El Reglamento Técnico de frutales especifica, respecto al origen, que las plantas de
vivero CAC no precisan tener un origen clonal, aungque si es necesario que éste sea
conocido, aunque con algunas salvedades. Concretamente se especifica que cuando los
productores de planta CAC no tengan establecidos campos de pies madres, deberan
acreditar las adquisiciones de patrones o de injertos mediante factura. En el caso de que
los injertos se hayan tomado de plantaciones comerciales, ademas, estaran sefialados los
arboles de que procedan los mismos. En el caso de citricos deberan cumplirse también
unos requisitos de origen especificos. ElI cumplimiento de todos estos requisitos obliga,
por ejemplo, a que las plantaciones comerciales deban ser del propio viverista, para la
obtencién de los injertos, o, por otro lado, que no se puedan utilizar semillas
procedentes de industrias de transformacion para la produccion de patrones francos, ya
que no se podria acreditar su origen.

Hay que citar también, en este sentido, que en Catalufia existe una reglamentacion
de la Comunidad Auténoma desde el afio 1990, por la que se obliga a disponer de
plantas madres de injertos a los viveros productores multiplicadores, para la produccion
de plantones de categoria CAC de determinadas variedades de frutales; en el caso de
que no dispongan de plantas madres se habra de justificar la adquisicién de los injertos a
otro viverista.

No debe olvidarse tampoco que la proteccién existente sobre la obtencién de nuevas
variedades obliga a los viveristas a adquirir este nuevo material y a pagar los
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correspondientes derechos, si quieren propagar estas variedades protegidas, lo que
supone también otro control sobre el origen del material.

En las especies de frutales que tienen una gran renovacion varietal, con introduccion
constante de nuevas variedades, es habitual que el material producido en viveros sea de
categoria CAC, dado que el proceso de certificacion es largo y no permite poner a
disposicion del fruticultor, inmediatamente, plantones certificados de las nuevas
variedades.

Para dar una idea general del proceso de produccién de planta de esta categoria CAC
o “standard”, y poderlo comparar con el proceso general de produccion de planta
certificada , en la Figura 7 se refleja un proceso general de produccion, que es valido,
con las matizaciones pertinentes, tanto para las especies frutales como para la vid.

PLANTAS MADRES DE
PATRONES
DE
PLANTAS MADRES DE
SEMILLAS,
VARIEDADES
ESTAQUILLAS, ACODOS,
SEGUN SU CASO
PLANTACION
COMERCIAL DEL
VIVERISTA,
(EN SU CASO)
\ 4 A 4 ¢

PATRONES INJERTOS

™~ -

VIVERO DE PATRONES

VIVERO DE PLANTONES

PLANTON CAC (en frutales)
- 0 ”STANDARD” (en vid)

Figura 7. Proceso general de produccion de planta CAC o estandar.
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5. Regulacion sobre material vegetal

La regulacidn existente sobre el material vegetal hace referencia a dos aspectos, uno
de caracter general, que afecta a la produccion, proteccion y comercializacion del
material vegetal, y otro de caracter especifico, que afecta a las variedades a implantar.
En la Monografia n° 1 “Legislacion y aspectos basicos sobre planta de vivero de
frutales”*°, de esta misma coleccion, se recogen los aspectos de caracter general.

La produccién y comercializacion de la planta esta regulada, entre otras normas, por
las directivas comunitarias antes citadas. Para frutales por la Directiva 92/34/CEE del
Consejo de 28 de abril de 1992 (DOCE: 10-6-92), complementada posteriormente por
otras directivas. Para la vid. por la Directiva 68/193/CEE del Consejo de 9 de abril de
1968 (DOCE: 17-4-68), complementada y modificada por otras directivas posteriores.
A nivel nacional la regulacion se basa en la Ley 11/1971 de 30 de marzo (BOE: 1-4-71),
modificada en 1986 para adaptarla a las directivas CE, y desarrollada por Reglamentos
de diferentes categorias.

Las disposiciones que establecen cada uno de los Reglamentos Técnicos de Control
y Certificacion de Plantas de Vivero especificos son las siguientes:

FRUTALES: Real Decreto 929/1995, de 9 de junio (BOE: 14-6-95).
Modificado por Real Decreto 1678/1999, de 29 de octubre, (BOE: 18-11-99).
Incluye las normas especificas de certificacion para frutales de pepita y hueso,
citricos, fresa, platanera y olivo.

VID: Orden de 1 de julio de 1986 (BOE: 15-7-86).
Modificada por Orden de 24 de junio de 1991 (BOE: 4-7-91). Correccién de
errores por Orden de 14 de enero de 1992 (BOE: 25-1-92).

Otras disposiciones de caracter general, que también afectan a la produccién y
comercializacion de material vegetal, son las relacionadas con las medidas de
proteccién contra la introduccion y propagacion de organismos nocivos que afectan a
los vegetales, conocidas cominmente como “Normas Fitosanitarias”. Tienen su base en
la Directiva 77/93 del Consejo de 21 de diciembre de 1976 (DOCE: 31-1-77). Esta
Directiva ha sido modificada y complementada por varias directivas posteriores, entre

% Urbina, V. 1999. Legislacion y aspectos basicos sobre planta de vivero de frutales. Paperkite
Editorial. Lleida. 108 pp.

138



las que cabe citar la Directiva 92/105/CEE, de la Comision de 3 de diciembre de 1992
(DOCE: 8-1-93), sobre el Pasaporte Fitosanitario.

A nivel nacional la regulacion actual se basa en el Real Decreto 2071/1993 de 26 de
noviembre (BOE: 16-12-93, y correccion BOE: 23-7-94) relativo a las medidas de
proteccion contra la introduccién y difusion en el territorio nacional y de la CE de
organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi como para la
exportacion y transito hacia paises terceros. Este Real Decreto ha sido modificado por el
Real Decreto 55/1995 de 20 de enero (BOE: 9-2-95). Asimismo se ha modificado en
alguno de sus anejos mediante diferentes Ordenes Ministeriales, entre las que destaca la
Orden de 23 de noviembre de 1995 (BOE: 29-11-95), por la que se sustituyen en su
totalidad los anejos I al V, y el VIII.

Entre los aspectos regulados por estas Ultimas disposiciones cabe citar el
establecimiento del “Pasaporte Fitosanitario”, en sustitucion del certificado fitosanitario
usado en el comercio internacional, y que constituye la etiqueta oficial para que el
material vegetal pueda circular y comercializarse dentro de la CE con las garantias
fitosanitarias necesarias. Estara a cargo de los servicios oficiales de proteccion de los
vegetales. En la explotacion debe exigirse que la planta adquirida vaya provista de este
Pasaporte , como garantia de su sanidad respecto a determinados organismos.

En este sentido cabe citar también, por afectar a las explotaciones, el Real Decreto
1201/1999, de 9 de julio, por el que se establece el programa nacional de erradicacién
del fuego bacteriano de las Rosaceas (BOE: 3-8-99). Igualmente en Catalufia se
establecieron medidas contra la difusion de esta bacteria aparecida en su territorio,
mediante el Decreto 162/1999, de 15 de junio, de la Generalidad (DOGC: 21-6-99).

Por otro lado, la proteccion de variedades se basa en el Reglamento (CEE) 2100/94
del Consejo de 27 de julio de 1994, relativo a la proteccibn Comunitaria de las
obtenciones vegetales (DOCE: 1-9-94), asi como en la Ley 12/1975 de 12 de marzo, de
Proteccion de Obtenciones Vegetales (BOE: 14-3-75), que ha sido modificada en
algunos articulos por el Real Decreto Ley 24/1982 de 29 de diciembre, y actualmente
esta en vias de modificacion. Igualmente en el Real Decreto 1674/1977, de 10 de junio
(BOE: 11-7-77), se establece el Reglamento General de la Ley de Proteccion de
Obtenciones Vegetales. La proteccién nacional para las nuevas obtenciones varietales
de las diferentes especies se establece en Ordenes Ministeriales posteriores. La
regulacion actual, a nivel nacional, comprende: melocotonero, naranjo, mandarino,
pomelo, limonero, manzano, hibridos de almendro por melocotonero y almendro. Por lo
tanto solo se puede conceder a nivel nacional titulo de obtencidén vegetal para las
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variedades de estas especies citadas, que tienen abierto el Registro de Variedades
Protegidas. Otro mecanismo de proteccion es mediante el Registro de Patentes y
Marcas, que afecta a la utilizacion de la denominacion que se dé a la variedad.

La variedad, una vez caducado el derecho que le da el Titulo de Obtencién Vegetal,
se podréa propagar y comercializar libremente pero con la denominacion de la obtencién,
y no con el nombre de la marca registrada, si no se esta autorizado para ello.

La plantacion de variedades sometidas a esta regulacion conlleva cumplir con los
requisitos referentes a la utilizacion de este material, y que afectan también a la
comercializacion de los frutos. Su repercusion puede resumirse en un coste adicional de
la planta por el pago de los derechos al obtentor, y en una prohibicion de su
multiplicacion por parte del fruticultor o de viveristas no autorizados a ello.

El otro aspecto, de caracter especifico, es el que afecta a las explotaciones de una
forma concreta, al permitir la implantacion solo de las variedades autorizadas o
recomendadas en base a denominaciones de origen y especificas, planes de ordenacion
de explotaciones, regulacion de producciones, etc., dependiendo de la estrategia de
produccién seguida y de los objetivos de la explotacion.

La regulacidn establecida por las denominaciones de origen o especificas, o bien por
otro tipo de regulaciones a las que quiera acogerse la explotacion frutal, normalmente
condiciona la eleccion varietal de la plantacion, asi como otros aspectos ligados con la
produccién.

Asi por ejemplo, las plantaciones de vifia cogidas a una denominacion de origen s6lo
pueden hacerse con las variedades autorizadas en dicha denominacion. Otro ejemplo
puede ser que para acogerse, en Catalufia, a la denominacion genérica Produccion
Integrada de manzanas debe cumplirse la Norma Técnica correspondiente que establece
las variedades admitidas y las variedades y patrones recomendados para las nuevas
plantaciones, obligando, ademds, a utilizar material vegetal certificado para la
plantacion.
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6. Variedades comerciales y disponibilidad de planta

Para que una variedad pueda comercializarse debe estar escrita en el Registro de
Variedades Comerciales (cuando esté abierto el Registro para esa especie), o en el
Registro de Variedades Protegidas (si se ha acogido a la proteccidn sobre obtenciones
vegetales), o bien debe estar inscrita en listas elaboradas por los proveedores (viveristas)
y puestas a disposicion de los organismos oficiales. Las variedades certificadas deben
estar inscritas en alguno de los Registros Oficiales citados.

Todas las plantas deben comercializarse con una referencia la variedad a la que
pertenecen. En la etiqueta debe figurar la categoria del material, la especie (nombre
botanico y comun), la variedad y el patron, en su caso. Ademas en la planta certificada
el clon, en su caso.

La planta para su comercializacion y circulacién, segun ya se ha citado, debe
disponer del Pasaporte Fitosanitario, emitido por el productor (viverista), pero con el
control e inspeccidn del Servicio de Proteccidn de los Vegetales. Este pasaporte es una
etiqueta o documento que evidencia que el material cumple las disposiciones vigentes y
que esta exento de los organismos nocivos que figuran en las Normas Fitosanitarias.

En la actualidad se tiende a que las variedades frutales implantadas sean “variedades
clonales”, es decir que todos los individuos tengan las mismas caracteristicas genéticas,
al proceder de un solo individuo inicial, lo que se garantiza con la planta certificada. El
obtentor o el seleccionador dan un nimero concreto (o referencia) al clon que han
seleccionado, con el cual debe ser comercializado.

En caso contrario, cuando no se utiliza material vegetal clonal, pueden existir
diferencias genéticas entre las diferentes plantas, aunque tengan aparentemente los
mismos caracteres morfoldgicos, se dira entonces que se esta utilizando una “variedad
poblacion”. Este se caso de muchas de las variedades empleadas en las plantaciones
tradicionales, como por ejemplo de pera Blanquilla o de manzana Reineta Blanca del
Canadéd. Logicamente, en estas plantaciones no se podra conseguir la misma
uniformidad que con material vegetal clonal.

Las nuevas variedades y selecciones normalmente estan protegidas y se
comercializan con referencia a clones concretos, sobre todo si entran en el proceso de
certificacion. En el caso de variedades tradicionales y material no certificado, puede
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haber una falta de uniformidad genética en el material, tanto en el patron como en la
variedad, dependiendo del método de produccion de los patrones y de donde haya
tomado el viverista los injertos, por lo que la plantacion no serd homogénea.

6.1. Disponibilidad comercial de planta

Normalmente, se dispone en Espafia de suficiente cantidad de planta, de las
variedades mas usuales, para las necesidades de plantacion, aunque en algin caso no
con la calidad deseada.

Las nuevas variedades o patrones pueden no encontrarse disponibles en las
combinaciones requeridas, por lo que es preciso solicitar al viverista este material
vegetal con la antelacion suficiente. En bastantes casos deberd importarse este material.

La evolucion productiva y comercial en las dos ultimas décadas ha sido muy
importante en sector viveristico de nuestro Pais. Se han creado asociaciones de
productores, se ha implantado el sistema de certificacion y se han mejorado las técnicas
de propagacion.

Las asociaciones de viveristas y los viveros importantes, tanto nacionales como
extranjeros, llevan a cabo cada afio campafas publicitarias para dar a conocer las
variedades y patrones que disponen. Asimismo los servicios oficiales de control del
material vegetal publican anualmente las listas de material vegetal certificado de
frutales disponible para cada campafa.

Se recalca la necesidad de hacer la reserva de planta con la antelacién suficiente, y
acudir a viveros de reconocido prestigio o con garantias de calidad. Utilizar una buena
planta serd la primera condicion para que el proceso productivo de la explotacion se
desarrolle desde su inicio en condiciones optimas.
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VI

TECNICAS PRODUCTIVAS
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1. Las técnicas productivas

Las técnicas productivas fruticolas comprenden el conjunto de procedimientos
aplicados en la plantacion para suplir las necesidades de su proceso productivo y
conseguir una produccion rentable.

La puesta en practica de estas técnicas precisa de multiples y variados
conocimientos, tanto cientificos como técnicos. Por un lado se necesita conocer la
fisiologia de las especies frutales tratadas y las intervenciones que requiere la planta a lo
largo de su ciclo productivo. Por otro lado, se necesita conocer los fundamentos de cada
técnica y las opciones que presenta, con sus ventajas e inconvenientes, asi como
conocer la situacién actual del mercado respecto a las nuevas maquinas, instalaciones y
productos empleados en dicha técnica.

Finalmente se precisa conocer las condiciones del medio productivo que cada
aplicacion requiere y la adaptacion del material vegetal a estas técnicas, al igual que la
capacitacion necesaria de la mano de obra implicada.

Hay que resaltar que serd muy importante conocer, también, el coste de ejecucion de
cada técnica, junto con el coste de adquisicion o de instalacion y el coste de
funcionamiento de los equipos e instalaciones empleados, dado que estos costes seran
determinantes de los resultados econdmicos de la explotacion.

Este amplio conjunto de conocimientos permitird tomar decisiones, tanto en la
planificacion de la explotacion como en las diferentes fases de su vida productiva.

Las técnicas productivas son empleadas, principalmente, para las siguientes
aplicaciones:

« Conformar el volumen productivo de la planta y manejar la vegetacion y la
fructificacion.

« Manegjar el suelo.

« Suministrar agua y fertilizantes.

« Proteger el cultivo.

« Mecanizar las actividades y satisfacer otras necesidades especificas del
proceso productivo.
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1.1. Alternativas

Para cada una de las intervenciones o aplicaciones, antes citadas, se pueden emplear
diferentes técnicas, de forma alternativa y excluyente. Este conjunto de técnicas
constituye lo que denominamos un sistema tecnoldgico basico. Por ejemplo, las
diferentes técnicas alternativas para suministrar el agua a la plantacion: riego por
gravedad, riego por aspersion, riego por goteo, etc., se agrupan en el sistema de riego.

De esta forma tenemos que las agrupaciones de técnicas alternativas constituyen una
serie de sistemas tecnoldgicos basicos de produccién, los cuales estan relacionados y
condicionados entre si, dentro de la explotacion frutal.

Asi por ejemplo, el sistema de riego estard condicionado por el sistema de
plantacion, y su vez condicionard al sistema de mantenimiento del suelo. Hay que citar
que, comunmente, las técnicas o procedimientos para aplicar cada uno de estos sistemas
se denominan, también, “sistemas”. Asi decimos cominmente: sistemas de formacidn,
sistemas de riego, etc.

De cada sistema tecnoldgico béasico se elegird la técnica mas conveniente para
aplicar en la plantacion. El conjunto de estas técnicas elegidas constituye la tecnologia
de produccion de la explotacion.

Con el fin de dejar claras las nociones expuestas, en la Figura 8 se representa un
esquema conceptual sobre la constitucion de alternativas de la tecnologia de produccion.

En cada sistema tecnoldgico basico se consideran técnicas alternativas aquellas que
tienen planteamientos conceptuales o requerimientos muy diferentes. Es decir, opciones
estratégicas mutuamente excluyentes que originan diferencias apreciables en su
ejecucion, o en su empleo en el proceso productivo, o en la interaccién con los otros
sistemas tecnoldgicos. En caso contrario, se consideran alternativas tacticas incluidas
dentro de una alternativa estratégica.

Una vez analizadas y evaluadas las diferentes alternativas estratégicas, y elegida la
mas conveniente, no cabe duda que en ese momento las siguientes decisiones a tomar se
centraran en las alternativas tacticas, que en ese momento pasaran a ser estratégicas para
el proyectista o el director técnico que tiene que tomar la decision. Continuando con el
ejemplo del riego, en este caso se trataria de elegir el tipo de gotero y el caudal del
mismo. Evidentemente, un error en la decisién tactica no tendra tanto peso como el
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cometido en una decisidn estratégica y, a su vez, en general, siempre suele ser mas facil
de solucionar.

Luego, una vez que se tiene elegida, definitivamente, la tecnologia de produccién,
segun sean los requerimientos del medio y de la planta, habra que llevar a cabo una
serie de actividades en la plantacion y aplicar productos en unos momentos concretos.
La definicion y la satisfaccion de estas necesidades de la explotacién constituyen las
bases del proceso productivo.

En el proceso productivo se nos plantean otra vez nuevas alternativas sobre las que
decidir. Por ejemplo: sobre las prestaciones de diferentes marcas de tractores, sobre las
caracteristicas y rendimientos de las méquinas, sobre las materias primas a elegir para
aportar las unidades fertilizantes necesarias, sobre los pesticidas que ofrece el mercado
para combatir una plaga, etc..

Esta serie de decisiones, aunque muy importantes en su momento, no se consideran
estratégicas en contexto de decisiones de la planificacion de la explotacion, ya que no
interfieren con la eleccién de los aspectos estratégicos. Ademas, los errores cometidos
pueden subsanarse rapidamente o bien de una campafia a otra, con cierta facilidad,
aungue con un coste afiadido para la explotacion.
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Figura 8. Alternativas de la tecnologia de produccion.
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2. Sistemas tecnologicos basicos de produccion

En las explotaciones frutales los sistemas tecnoldgicos considerados basicos para su
planificacion son los siguientes:

1. Sistema de plantacion y formacion.

Comprende las diferentes técnicas para conformar y manejar el volumen
vegetativo de la plantacion. Esta integrado por la disposicion, densidad y
formacion de la plantacion.

2. Sistema de riego y fertilizacion.

Comprende las diferentes técnicas para suplir las necesidades hidricas y
nutritivas de las plantas, de forma conjunta.

3. Sistema de mantenimiento del suelo.

Comprende las diferentes técnicas para manejar y mantener el suelo de la
plantacion.

4. Sistema de proteccion.

Comprende las diferentes técnicas para proteger la plantacion de los factores
adversos, y las actuaciones para modificarlos o eliminarlos. Este sistema se
divide en varios subsistemas segun los factores sobre los que se actla.

5. Sistema de mecanizacidn de actividades.

Comprende las diferentes técnicas para mecanizar las actividades de mayor
incidencia en la explotacién, principalmente recoleccion y poda. Se concibe, de
forma integral, como grados de mecanizacion sobre los que se puede optar en la
explotacién, mas que como un sistema propio.

Entre estos sistemas existe una interaccion mutua, segun se representa en la Figura
9. La eleccién de la técnica mas conveniente en cada uno de ellos, para establecer la
tecnologia de produccion de la explotacion, debe hacerse de forma integrada.
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SISTEMAS TECNOLOGICOS BASICOS DE PRODUCCION

|

SISTEMA DE PLANTACION Y FORMACION
(DISPOSICION, DENSIDAD Y FORMACION)

1 1

SISTEMA DE RIEGO Y FERTILIZACION

1 1

SISTEMA DE MANTENIMIENTO DEL SUELO

1 1

SISTEMA DE PROTECCION
(SUBSISTEMAS: ANTIHELADA, ANTIGRANIZO, CORTAVIENTOS, ETC.)

1 1

SISTEMA DE MECANIZACION
(GRADO DE MECANIZACION)

Figura 9. Sistemas tecnoldgicos basicos de produccion.
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Cada solucion fijada en un sistema condicionard la eleccion de los sistemas
restantes. Por ello se debe comenzar por el sistema mas estratégico, que, normalmente,
suele ser el sistema de plantacién y formacion, seguido por el sistema de riego (o0
fertirrigacion), encontrdndose en altimo lugar el sistema de mantenimiento del suelo, al
estar, normalmente, supeditado a los restantes.

En ocasiones habra que replantearse decisiones tomadas para modificarlas cuando se
adoptan soluciones posteriores, por la conveniencia de optimizar el conjunto de
técnicas. Por lo tanto, la solucion conjunta de tomarse de forma integrada e iterativa
entre todos los sistemas.

En los siguientes apartados se identifican y se describen brevemente las alternativas
estratégicas que se presentan en cada sistema tecnoldgico, segun el objeto del presente
libro en el que sélo se pretende describir los componentes del sistema productivo. La
metodologia de eleccion de estas alternativas se tratard en otra Monografia posterior,
junto con los aspectos del dimensionamiento y del disefio de explotaciones.

En todos los tratados de Fruticultura, tanto generales como de especies concretas, se
dedica un apartado, mas 0 menos extenso, a la tecnologia de produccion, en el que
pueden verse las técnicas aplicadas, sus fundamentos y las ventajas e inconvenientes
que presentan. A pie de pagina se citan algunos de estos textos (editados en espafiol) en
los que se recogen de forma general todas estas técnicas, para que puedan servir como
referencia la hora de analizar este componente del sistema productivo3":323%3435.3¢ Ep
los apartados siguientes se daran, para cada sistema tecnolégico, algunas referencias en
las que se describen de forma mas o menos general las diferentes técnicas alternativas
que incluye.

*! Baldini, E. 1992. Arboricultura General. Mundi-Prensa. Madrid. 382 pp.
%2 Calderén, E. 1983. Fruticultura General. Limusa . México. 759 pp.
% Coutanceau, M. 1971. Fruticultura. Mundi-Prensa.. Madrid. 608 pp.

* Fernandez, R. 1988. Planificacion y disefio de plantaciones frutales. Mundi-Prensa. Madrid. 205
pp.

% Martinez Zaporta, F. 1964. Fruticultura. Fundamentos y Practicas. Ministerio de Agricultura.
INIA. Madrid. 1.003 pp.

% Westwood, N. H. 1982. Fruticultura de zonas templadas. Mundi-Prensa. Madrid. 461 pp.
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3. Sistema de plantacion y formacion

Dentro de este sistema tecnoldgico se integran las diferentes técnicas alternativas
que determinan la disposicion y conformacion de la planta, y, por lo tanto, el volumen
ocupado por la vegetacion de la plantacion y su capacidad productiva.

El sistema engloba tres aspectos intimamente relacionados: la disposicion de las
plantas en el terreno, la densidad de plantacion y la formacion dada a la estructura de la
planta para conseguir un determinado volumen productivo con su copa (lo que
comunmente se denomina sistema de formacion).

A continuacién se exponen para cada uno de estos aspectos las diferentes
alternativas que se presentan.

3.1. Disposicion de las plantas

Las plantas siempre se disponen en el terreno en lineas (o filas) para facilitar su
implantacion y manejo. Una disposicion a voleo seria absurda, incluso en la plantacion
de alta densidad denominada “prado frutal” (de produccion alterna, con un corte bianual
de las plantas), que en alguna ocasion ha sido ensayada y no es utilizada para la
produccién por las dificultades que entrafia su manejo.

Las lineas pueden presentar dos trazados en el terreno:
« Lineas rectas siguiendo una determinada orientacion.

«Lineas siguiendo las curvas de nivel o, en algun caso, la forma de la parcela.

A su vez, en base a estas alienaciones, las plantas pueden disponerse, en ambos
casos, en filas simples o en filas multiples, integrando unidades de cultivo separadas por
una calle. En el caso de que estas unidades estén compuestas por cuatro o mas filas se
denominan bloques. En la Figura 10 se representan diferentes alternativas para la
disposicion de la plantacion.

Luego, en cada disposicion las plantas pueden adoptar diferentes tipos de marcos:

1. Triangular.
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Se adopta una disposicion triangular cuando las lineas de union entre las plantas de
dos filas consecutivas constituyen sucesivamente triangulos. En este caso se dice que el
marco es al tresbolillo.

Si el triangulo es equilatero cada tres filas constituyen un marco hexagonal, ya que
la planta de la fila central queda en el centro de un hexagono regular, siendo la distancia
entre las filas igual a la distancia entre arboles multiplicado por 0,866. Si el tridngulo es
isdsceles, con una altura igual a la mitad de la base, cada tres filas constituyen un marco
denominado a “cinco de oros”, coincidiendo la planta de la fila central con el centro de
un cuadrado, siendo la distancia entre las filas igual a la mitad de la distancia que hay
entre los arboles de la misma fila.

Ademas de las dos disposiciones citadas, que son, para este caso, las mas empleadas
tanto en filas simples como en filas maltiples, se pueden adoptar otras mas complejas,
gue no presentan ventajas respecto a las expuestas, sino mas bien inconvenientes.

2. Cuadrangular.

Se adopta una disposicion cuadrangular cuando las plantas de dos filas consecutivas
coinciden sucesivamente con los vértices de un cuadrado. En este caso constituyen un
marco denominado “real”, y es el mas utilizado para plantaciones con densidades bajas
y arboles de gran volumen. Evidentemente, no hay una calle definida, a no ser que el
sistema de riego la defina.

3. Rectangular.

Se adopta una disposicion rectangular cuando las plantas de las filas consecutivas
coinciden sucesivamente con los vértices de un rectdngulo. En plantaciones de filas
simples con formaciones libres y copas globosas, esta disposicion origina, dependiendo
del marco empleado, que la plantacion presente en una direccidn una calle, mas 0 menos
predominante. Se dird, entonces, que existe una calle predominante si la separacion
entre arboles de la fila es menor que dos tercios de la distancia entre filas.

4. Marco variable.

Es una disposicion especial que solo tiene justificacion en plantaciones dispuestas en
curvas de nivel. En este caso el marco sera variable segun la pendiente de cada zona. La
distancia minima entre filas se establece siguiendo la linea de maxima pendiente, a
partir de este punto se colocara una fila auxiliar en aquellas zonas en que la separacién
que siguen las filas sea el doble de la distancia minima establecida.
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En la Figura 11 se representan los diferentes tipos de marcos de plantacion
expuestos.

Respecto al empleo de las diferentes disposiciones cabe citar que en plantaciones
con filas simples lo normal es adoptar marcos rectangulares, con una calle predominante
para facilitar las actividades de la plantacién. En plantaciones con formas apoyadas o
con riego localizado, evidentemente, la calle ya esta determinada por estas instalaciones,
Yy, en estos casos, las plantas adoptan una disposicion rectangular; en muchos casos no
perfecta, puesto que las alienaciones de base pueden no formar angulos rectos, segin la
forma de la parcela, y, ademas, las desviaciones cometidas en la implantacién originan
que los &rboles no estén perfectamente alineados entre filas. Téngase en cuenta que si lo
gue se quiere es constituir un seto productivo continuo, no debe prestarse importancia a
estos aspectos comentados, si la distancia entre plantas dentro de la fila se mantiene més
0 menos uniforme.

En las plantaciones dispuestas en filas maltiples (dobles o triples) lo normal es
disponer las plantas al tresbolillo, para aprovechar mejor el espacio disponible entre las
filas y facilitar las actividades. Las filas triples tienen bastantes inconvenientes de
manejo, por lo que no son utilizadas, aunque existen algunas plantaciones con esta
disposicion. En algunos casos, las plantas adoptan disposiciones especiales
determinadas por la formacién dada (como filas muy juntas con plantas inclinadas
formando una uve, etc.).

Las plantaciones en blogques no presentan ventajas respecto a las otras disposiciones
y si mas inconvenientes, por lo que no son utilizadas.

Las plantaciones en curvas de nivel son utilizadas en aquellos casos en que la
topografia caracteristica del terreno lo requiere (normalmente en pendientes superiores
al 5%). Para evitar la erosion y facilitar el manejo, las plantas suelen establecerse en
pequefios bancales. Generalmente se adopta la disposicion de filas simples, pero podria
pensarse también en filas multiples segn la conveniencia particular de cada caso.

Finalmente, cabe citar un caso especial de disposicion que serian las plantaciones
temporales, en las que una parte de los arboles se arrancan una vez que entran en
competencia con los arboles que van a permanecer definitivamente. Aunque permiten
un mejor aprovechamiento del suelo los primeros afios en algunas plantaciones,
normalmente no esta justificada su utilizacién por los inconvenientes que presentan.
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Figura 10. Disposicién de las plantas.
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1. MARCO TRIANGULAR (AL TRESBOLILLO)
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Figura 11. Tipos de marcos de plantacion.
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3.2. Densidad de la plantacion

La plantacion puede adoptar diferentes densidades, en intima relacién con la
disposicion de las plantas y con su formacion. La densidad debe elegirse, por lo tanto,
en un proceso integrado e iterativo con estos dos aspectos citados.

La tendencia en la Gltima década, en nuestro Pais, ha sido hacia un aumento de la
densidad de plantacion, sobre todo en plantaciones de peral y manzano, con la finalidad
de lograr los primeros afios mayores producciones por unidad de superficie. Para ello
debe conjugarse la precocidad propia de la variedad (y la inferida por el patrén) con la
que imprime la formacion dada a la planta y el resto de la tecnologia de produccion. En
otros casos, la implantacion del cultivo en regadio ha permitido aumentar
considerablemente la densidad, respecto a las plantaciones en secano, como ha ocurrido
por ejemplo en plantaciones de almendro y olivo.

Las plantaciones muy densas son concebidas, normalmente, para una menor vida
atil y dentro de una estrategia global de produccién muy determinada por los
condicionantes de la explotacion y la tecnologia de produccion adoptada.

La densidad siempre debe establecerse en base a situaciones concretas, y sera dificil
de optimizar, por la cantidad de factores con los que esta relacionada. Densidades
diferentes pueden ser igual de idoneas, dependiendo del resto de soluciones tomadas
para la plantacion.

Normalmente, para frutales de hueso se encuentran densidades entre 400 y 1.500
plantas por hectarea, y para frutales de pepita entre 600 y 3.000 plantas por hectéarea.

En la Tabla 12 se muestra una clasificacion por tipos de densidad, valida para
frutales en general, aunque no aplicable en todos los casos. En esta Tabla se indican
para cada tipo de densidad diferentes ejemplos de marcos de plantacién con el namero
de plantas resultante por hectérea.
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Tabla 12. Densidad de plantacion.

TIPOS (MARCO) - PLANTAS / ha
(8 x8)- 156 (6 x6) - 277
MUY BAJA
UY BAJ (8x6)-208 (7 x5) - 285
M 400 plantas/h
enos de 400 plantas/ha (7 x6) - 238 (6 x5) - 333
(5 x 5) - 400 (4x4) - 625
BAJA
) (6 x 4) - 416 (5 x 3) - 666
400 - 800 plantas/h
00 - 800 plantas/ha (5 x 4) - 500 (4.5 X 3) - 740
(4x3) - 833 (4x1,8)-1.388
MEDIA 45x2)-1.111 (35 x2)-1.428
- 1.600 plantas/h
800 - 1.600 plantas/ha (4x2) - 1.250 (35X 1,8) - 1587

ALTA
1.600 - 3.600 plantas/ha

(4 x1,5) - 1.666
(3,5 x 1,5) - 1.904
(3x 1,5)-2.222
(4 x 1) - 2500

(3,5x 1) - 2.857

(4x0,8) - 3.125

(3,5x0,8) -3.571
[3,5 x 2F (1 x 1,4)] - 3.174

MUY ALTA
Mas de 3.600 plantas/ha

(3x0,9) - 3.703
(3x0,8) - 4.166
(2,5 x 0,8) - 5.000
(3x0,5) - 6.666

(2 X 0,5) - 10.000
(1,5 x 0,5) - 13.333
[3 X 2F (0,8 x 1)] - 5.263
[2,5 x 2F (0,8 x 1)] - 6.944

Marco en metros. 2F: dos filas.
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3.3. Formacién de las plantas

Las plantas se pueden formar de maneras muy diversas, siempre en intima relacion
con su disposicién y densidad, ademas de con el resto de la tecnologia de produccion.
Debe tenerse en cuenta también su aptitud y tolerancia a las intervenciones que se
realizan (podas, inclinaciones, etc.), para lograr la estructura deseada.

Las diferentes estructuras dadas las plantas se pueden clasificar segun diferentes
criterios, dependiendo de la necesidad de soporte o de apoyos, de la altura alcanzada,
del volumen que ocupa, de la forma dada la copa, etc. Asimismo, las denominaciones,
tanto generales como particulares, dadas a la estructura se corresponden con criterios
variados, como son: la figura proyectada, el nombre de su creador, el lugar de origen en
que se practica, etc.

Para definir las posibles alternativas estratégicas que se presentan, se da a
continuacion para frutales de pepita y hueso (aunque también podria generalizarse para
otras especies) una clasificacién basada, principalmente, en su interaccion con el resto
de la tecnologia de produccién. Asi se diferencian dos grandes grupos: formas libres y
formas apoyadas, generalizables para todos los cultivos.

Se entiende que las formas apoyadas son las que requieren una estructura de apoyo
(empalizada o soportes individuales) para su formacion y posteriormente durante su
vida productiva. Las ramas precisan de esta estructura para sostener, en mayor 0 menor
grado la fructificacion, y para seguir manteniendo la forma de la planta.

Por el contrario las formas libres, aunque precisen de algin medio auxiliar (tutor o
caflas para inclinar la ramas) los primeros afios de su formacion, durante su vida
productiva no requieren una estructura de apoyo fija, ni para sostener la fructificacion ni
para mantener la forma de la planta.

1. Formas libres.
Dentro de las formas libres se diferencian dos tipos:
1) Formas en vaso.

El eje del arbol es cortado y la estructura principal se desarrolla a partir de las
ramas que crecen mas proximas al corte, adoptando el conjunto, mas o menos, la
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forma de un vaso o de cono invertido. Como: vaso tradicional de pisos
(Gobelet), vaso italiano, Renaud, vaso californiano, vaso libre, etc..

2) Formas con eje central.

El eje del arbol se mantiene (sin cortar o partir de desvios) como estructura
predominante del arbol. A partir de este eje se asientan las ramas con diferentes
disposiciones. Como: huso y pirdmide regular, pirdmide truncada, vaso con un
eje diferido, etc.

Las formas en vaso son empleadas, normalmente, para plantaciones con disposicion
individualizada de los arboles. Las formas en eje central se emplean tanto para
plantaciones individualizadas como en plantaciones en seto, en este caso con arboles de
menor tamafo. También puede pensarse en sistemas mixtos entre vaso y eje central, o
en la formacién de otras estructuras complejas que no requieran un sistema de apoyo
fijo, para disposiciones individuales o en seto; o también se podrian utilizar pequefios
Vasos para constituir un seto.

2. Formas apoyadas.

Dentro de las formas apoyadas se presentan numerosas estructuras que pueden
clasificarse segun el porte que adquiere el seto. Asi se tiene:

1) Seto voluminoso.

La ramificacién ocupa un espacio aproximadamente de un metro, o algo mas, a cada
lado de la estructura de apoyo.

Las plantas se pueden estructurar de las siguientes maneras:

a) Con un eje central (vertical o inclinado), formando husos o prismas mas o
menos definidos. Como: huso (fusetto, fuseau), piramide de pisos, spindlebush,
palmeta libre, etc.

b) Con dos 0 mas ejes. Como ipsilon, palmeta de tres ejes, formas en U, etc.
¢) Sin eje definido. Como: vaso en mata (buisson), vaso diferido, etc.

2) Seto plano.
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La ramificacion ocupa un espacio que no supera, normalmente, el medio metro a
cada lado de la estructura de apoyo.

Las plantas se pueden estructurar con un eje central (vertical o inclinado) y con dos
0 mas ejes, adoptando el seto las siguientes formas:

a) Con plano vertical. Como: palmetas, Marchand, corddn vertical, etc..

b) Con dos planos inclinados. Como: ipsilon transversal continuo (Tatura
treillis), mikado, etc. También puede hacerse con plantas inclinadas alternas.

3) Otras formaciones.

Existen numerosas estructuraciones con formas mas 0 menos voluminosas, pensadas
en general para la recoleccion desde el suelo. Como: Solen, Solen modificado y Tesa,
empleadas estas, concretamente, en manzano.

En las Figuras 12 y 13 se representan diferentes formas para seto voluminoso y seto
plano, respectivamente, indicando las dimensiones mas usuales. Téngase en cuenta que
con estructuras diferentes del esqueleto de la planta pueden conseguirse iguales formas
de porte. Por ejemplo un porte prisméatico puede conseguirse con un eje central y ramas
inclinadas, o con dos ejes en forma de U y ramas horizontales.

Se han publicado numerosos articulos con recopilaciones amplias de los sistemas de
plantacion y formacién, como los citados a pie de pagina®’**°, que pueden servir de
referencia a la hora de plantear alternativas. Igualmente en todos los tratados de
Fruticultura suele hacerse una amplia referencia. Cabe citar el libro de Gil (1998)*, en
el que el sistema de plantacion y formacion se trata de forma global de cara a su
potencial productivo y disefio de la plantacion.

%" Money, Ph. 1993. Modes de conduite en arboriculture fruitiére. Revue Suisse Vitic. Arboric.
Hortic. Vol. 25 (2): 87-97.

%8 Money, Ph., Blaser, Ch., Widmer, A., Krebs, Ch. 1993. Les systémes de verger. Revue Suisse
Vitic. Arboric. Hortic. VVol. 25 (3): 168-184.

% Corelli, L., Sansavini, S. 1988. Tipologia ed efficienza produttiva degli impianti frutticoli. Rivista
di Frutticoltura . N° 1-2: 87-96

0 Gil, G.F. 1997. Fruticultura. El potencial productivo. Universidad Catélica de Chile. Santiago. 342
pp.
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FORMAS APOYADAS - SETO VOLUMINOSO
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Figura 12. Formas apoyadas. Seto voluminoso.
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FORMAS APOYADAS - SETO PLANO
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Figura 13. Formas apoyadas. Seto plano.
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4. Sistema de riego y fertilizacion

El sistema de riego y fertilizacion incluye los diferentes procedimientos (o sistemas)
para aportar el agua y, en su caso, los fertilizantes de forma conjunta, denominandose
entonces sistema de fertirrigacion. El aporte de fertilizantes por medios mecéanicos es
recogido dentro del sistema de mecanizacion de actividades y no como alternativas en
este sistema. También pueden utilizarse algunos sistemas de riego para la defensa
antiheladas o para la distribucién de fitosanitarios.

Como primera alternativa, toda explotacién debe plantearse la necesidad o no de
instalar un sistema de riego. Aunque dadas las caracteristicas climaticas de nuestro Pais,
en la mayor parte de los casos serd necesario, si se quieren tener unos rendimientos
aceptables en la plantacion. Otro aspecto muy diferente sera si se dispone o0 no de agua,
y en que condiciones técnicas y econdmicas, aspectos que tampoco en nuestro Pais
suelen ser favorables.

Los cultivos no son por naturaleza de secano o de regadio, sino que unas especies
soportan mejor que otras las condiciones de secano, pero siempre seran condiciones
desfavorables, puesto que ademas del déficit de agua, no permiten un control exhaustivo
de la nutricion de la planta. No debe olvidarse que la planta debe detener a su
disposicion todos los dias el agua que necesita (y en buenas condiciones de absorcion)
si se quiere maximizar la produccion.

El caso contrario, de tener todos los dias lluvias en cantidad suficiente para las
necesidades de la planta, tampoco supone un medio favorable para el cultivo. Por lo
tanto, la situacién mas favorable serd el poner a disposicion de las raices, de forma
continua mediante riegos, el agua que necesitan, manteniendo también unas buenas
condiciones de aireacion en el suelo.

Las técnicas empleadas para regar son muy numerosas Y se clasifican segln la forma
de aportar el agua y su necesidad de instalaciones.

La adecuacion de cada sistema a una explotacion depende, sobre todo, de las
caracteristicas del medio (principalmente del terreno), de la disponibilidad y calidad del
agua, de sus necesidades de manejo y de su coste.
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Las alternativas del sistema de riego se clasifican en dos grandes grupos: riego por
gravedad y riego impulsado. En la Tabla 13 ser recogen las alternativas estratégicas que
se presentan para cada uno de estos grupos.

1. Riego por gravedad.

En el riego por gravedad el agua es distribuida por la finca mediante una red de
acequias (de obra o de tierra) o0 mediante tuberias, aprovechando las diferencias de nivel
para llevar el agua a cada parcela. También pueden emplearse, luego, sifones y
mangueras perforadas para distribuir el agua a cada unidad de riego de la parcela.

En las parcelas, las plantas se riegan mediante los siguientes sistemas:
a) Riego a manta o por inundacién total.

La parcela se inunda totalmente utilizando un caudal de agua alto.
b) Riego a fajas o eras.

La parcela se inunda parcialmente mediante fajas, eras, alcorques, etc., con la
ayuda de surcos y caballones. Normalmente, la faja o banda inundada coincide
con la calle, manteniendo los troncos de las plantas sin mojar mediante una
pequefia meseta o caballén. En el caso de alcorques ocurre lo contrario, ya que lo
gue se inunda es la zona de los troncos.

¢) Riego a surcos.

El agua se distribuye por infiltracion mediante surcos, por los que discurre un
pequefio caudal a lo largo de las filas. En plantaciones jovenes es suficiente con
un surco a cada lado de los arboles, en plantaciones adultas los surcos ocupan la
mayor parte de la calle.

En todos estos sistemas la eficiencia de riego es baja, principalmente, debido a las
pérdidas por percolacion y escorrentia (suele estar comprendida entre el 50 y el 80 %).

Han sido los sistemas empleados tradicionalmente en las plantaciones. Aunque no lo
parezca, requieren mano de obra cualificada para realizar el riego con uniformidad y sin
pérdidas de agua. Las parcelas deben estar niveladas con pendientes inferiores al 0,5-1%
(segln las caracteristicas del suelo), y es muy importante que la longitud de las eras,
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fajas o surcos esté bien establecida, segun la pendiente y el tipo de suelo (normalmente,
en suelos francos no deberé sobrepasar los 150 m).

2. Riego impulsado

En el riego impulsado se precisa que el agua esté a una diferencia de cota desde un
embalse o bien impulsarla mediante una bomba, para que llegue a la parcela con una
determinada presion. El funcionamiento puede ser completamente automatizado.

Se diferencian dos tipos: riego por aspersién y riego localizado.
1) Riego por aspersion.

El agua se distribuye por la parcela mediante una red de tuberias principales y unas
lineas laterales, sobre las que se instalan los aspersores.

Normalmente, las tuberias estan enterradas y los aspersores son fijos, pero también
puede instalarse un sistema de lineas o alas moviles. Los aspersores se colocan, en
general, por encima de la vegetacion, ya que en el caso de aspersién baja (por debajo de
las copas) la distribucion del agua es mas irregular, ademas de no servir para
plantaciones en seto. El riego bajo las copas puede tener ventajas en ciertas condiciones
del medio y también debido a que no moja la vegetacion.

El sistema de riego por aspersion puede ser utilizado también (con aspersores
adaptados) como sistema de proteccion antiheladas. En algin caso puede ser utilizado
también como riego refrescante, por el enfriamiento que provoca en el arbol.

La eficiencia del sistema suele estar comprendida entre el 75 y el 85%, y requiere
presiones de 3 - 4 bar.

2) Riego localizado.

El agua se distribuye por la parcela mediante una red de tuberias enterradas y unas
lineas laterales superficiales, coincidentes con las filas de la plantacion.

Se emplean los siguientes sistemas:
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a) Microaspersion.

El agua se aporta mediante aspersion localizada bajo la copa, en la zona de
sombreo, 0 a lo largo de la fila en plantaciones en seto. Los pequefios aspersores
van insertos directamente sobre la tuberia o bien colocados sobre tubos de
derivacion con un soporte.

b) Goteo.

El agua se aporta mediante diferentes tipos de boquillas o goteros, insertos en la
tuberia, que aportan caudales muy bajos. La zona humedecida sera, mas o
menos, la zona sombreada, o bien una banda a lo largo de la linea en
plantaciones en seto. Es el sistema mas utilizado en las plantaciones actuales por
las multiples ventajas que presenta sobre los demas sistemas, esencialmente por
su mejor control a la hora de aportar las necesidades de agua de la planta y su
buena adaptacion como sistema de fertilizacion.

c¢) Exudacién o riego subterraneo.

El agua se aporta a partir de una tuberia enterrada unos 30-40 cm 0 més. En este
caso no hay humectacion superficial, lo que supone numerosas ventajas. Este
sistema presenta, por el contrario, algunos inconvenientes (obturaciones,
dificultad de instalacion y control, etc.). Aungue se ha utilizado en algunas
plantaciones, no esta extendido su uso, y se esta experimentando con el tipo de
tuberia.

Segun se ha citado, el riego por goteo es el mas empleado en las explotaciones
actuales, pero cada uno de los sistemas expuestos presenta una serie de ventajas e
inconvenientes, por lo que su evaluacion debe realizarse en base a las caracteristicas de
cada explotacion y en interaccion con los otros sistemas tecnoldgicos.

En los tratados de Fruticultura, ya citados en el apartado anterior, se describen las
ventajas e inconvenientes y las particularidades de cada sistema. Cabe citar,
especificamente, el libro publicado por el Ctifl “El riego de los arboles frutales”*, en el
que pueden verse de forma detallada los diferentes sistemas. Son numerosos, también,
los articulos publicados sobre técnicas de riego y fertilizacion en frutales, como los

I aysse, P., Soing, P., Peyremorte, P. 1990. Lirrigation des arbres fruitiers. Ctifl. Paris. 255 pp.
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citados a ple de péglna 42,43,44,45,46,47,48,49,50,51

de plantear alternativas de riego.

, que pueden servir de referencia a la hora

Tabla 13. Alternativas del sistema de riego

RIEGO POR GRAVEDAD

A manta
A fajas
A surcos

RIEGO IMPULSADO

Por aspersién (en toda la parcela)
Alta
Baja

Localizado
Microaspersion (localizada)
Goteo
Exudacion

2 Assaf, R. 1985. L’irrigation et la fertirrigation du pommmier en Israél. L’Arboriculture Fruitiére
N° 371: 45-50.

** Dominguez, A. 1993. Fertirrigacion. Mundi-Prensa. Madrid. 217 pp.

* Medina, J.A. 1997 (42 Ed.). Riego por goteo. Mundi-Prensa. Madrid. 302 pp.

** Nakayama F.S., Bucks, D.A. (Editors). 1986. Trickle irrigation for crop production. Elsevier
Science Publishers B. V. Netherlands. 383 pp.

“® pascual, B. 1996. Riegos de gravedad y a presion. Universidad Politécnica de Valencia. Servicio
de publicaciones. Valencia. 465 pp.

" pascual, M., Dalmases, J. 1991. El riego en plantaciones de manzano y peral. Fruticultura
Profesional. N° 38: 88-97.

“8 pizarro, F. 1996 (3% Ed.). Riegos localizados de alta frecuencia. Goteo. Microaspersion Exudacion.
Mundi-Prensa. Madrid. 513 pp.

*% Soing, P. 1987. Irrigation. Le choix d'une méthode en arboriculture fruitiére. Infos - Ctifl. N° 32:
4-8.

%0 Soing, P., Mandrin, J.F., Belluau, E. 1996. Irrigation localisée. Comportement de différents
systémes en sol caillouteux. Infos - Ctifl. N° 122: 32-36.

L Williams, K.M., Ley, T.W. 1994. (Ed.). Tree fruit irrigation. Good Fruit Grower. Washington. 226
pp.
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4. Sistema de mantenimiento del suelo

El sistema de mantenimiento del suelo incluye las diferentes técnicas y actividades
que se aplican en la plantacion, principalmente, para controlar las malas hierbas, aunque
también con otros objetivos secundarios, como: mejorar la fertilidad del suelo con el
propio mantenimiento o bien junto a un aporte de fertilizantes, disminuir la
compactacion, mejorar la accesibilidad para realizar otras actividades, disminuir la
erosion, etc.

El sistema de mantenimiento estd muy condicionado por los otros sistemas
tecnoldgicos, principalmente por la disposicion de las plantas y por el sistema de riego.
Igualmente, las caracteristicas del suelo y la topografia del terreno tendran gran
influencia en la eleccion del sistema.

Las malas hierbas pueden controlarse mediante laboreos, siegas, aplicacion de
herbicidas y fitorreguladores, cubriéndolas con diferentes cubiertas, queméndolas, etc..
Es frecuente aplicar sistemas mixtos entre las filas y las calles de la plantacion. En los
primeros afios de la plantacion el mantenimiento de las filas presenta maés
inconvenientes por el mayor riesgo de dafar los arboles, tanto fisicamente como por la
toxicidad de los herbicidas.

Las alternativas que se pueden plantear son muy variadas, segun se mantenga el
suelo sin vegetacién, con vegetacion o con un sistema mixto, tal como puede verse en la
Tabla 14 en la que se reflejan las diferentes opciones en cada caso. A continuacion se
comentan, brevemente, las alternativas consideradas estratégicas.

1. Laboreo.

Consiste en mantener el suelo permanentemente libre de malas hierbas mediante
labores frecuentes de cultivador, grada, fresadora, etc. Este sistema permite una mejor
incorporacion del estiércol y abonos al suelo, y facilita la infiltracién del agua de lluvia,
lo que puede ser importante en plantaciones de secano.

Debe evitarse la formacion de suela de labor que producen algunos aperos.
Asimismo debe cuidarse la forma de realizar las labores en plantaciones con pendientes
elevadas, para disminuir la erosion.
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2. Aplicacion de herbicidas.

Consiste en eliminar las malas hierbas mediante la aplicacion de diferentes tipos de
herbicidas en varias ocasiones al afio, segun la infestacion predominante.

Permite que las raices de las plantas colonicen la capa superficial del suelo (cosa que
impide el laboreo), pero tiene el riesgo de causar toxicidad a las plantas, ademas de que
la capa superficial del suelo termina compactandose, aumentando la escorrentia, lo que
sera un grave inconveniente para terrenos no Ilanos.

Cabe citar que cada dia se da mas importancia a la posible contaminacién del suelo
producida por los herbicidas, por lo que puede ser un método a restringir, como ya esta
sucediendo en algunas estrategias productivas.

3. Cubierta vegetal.

Consiste en mantener el suelo con un enyerbado permanente, espontaneo o
sembrado con determinadas especies. La hierba se siega frecuentemente, dejandola
cortada en el sitio, lo que supone un aporte constante de materia organica para la
plantacion.

Es un método que presenta humerosas ventajas sobre los anteriores, como: mejorar
la estructura del suelo, disminuir la erosion, facilitar el acceso a la parcela, disminuir la
compactacion, etc..

Tiene como principal inconveniente la competencia hidrica y nutricional
(nitrogenada principalmente) que las hierbas ejercen sobre los frutales.

4. Sistemas mixtos.

Los sistemas mixtos combinan, entre las filas y las calles de la plantacion, las
ventajas de los métodos expuestos anteriormente o bien de otros més novedosos.
Incluso en ocasiones se aplica un método sélo temporalmente, como por ejemplo labrar
en invierno y principios de primavera y luego dejar la cubierta vegetal esponténea,
mantenida con siegas. Este era un método muy utilizado en plantaciones tradicionales
con riego por gravedad y marcos amplios de plantacion.

Uno de los sistemas mixtos empleados mas frecuentemente, en plantaciones en
regadio, es la aplicacion de herbicidas en las filas (en una banda a cada lado los arboles)
y mantener la calle con una cubierta vegetal (normalmente espontanea) mediante siegas.
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También suele utilizarse la cubierta vegetal en la calle combinada con el laboreo en
las filas, o bien con una cubierta de material vegetal inerte (serrin, corteza de pino, paja,
etc.), 0 con una cubierta de l&minas de plastico (PVC, polietileno, etc.).

El empleo de una cubierta inerte en las filas (o mulching) puede ser una alternativa a
la eliminacion de los herbicidas, aunque también se estan ensayando otros métodos
como el quemado de la hierba con quemadores de gas. El laboreo de las filas en
plantaciones en seto resulta un método costoso y més problematico.

Evidentemente, cada explotacién requiere un analisis exhaustivo del método de
mantenimiento del suelo que mas le conviene, segun sus caracteristicas y los
condicionantes impuestos por los sistemas tecnoldgicos més estratégicos.

Como referencias para el planteamiento de alternativas estratégicas, segun ya se ha
citado para los otros sistemas tecnoldgicos, en todos los tratados de Fruticultura se
incluye también un apartado sobre el mantenimiento del suelo, en el que se comentan
las ventajas e inconvenientes y las particularidades de cada método. Cabe citar el libro
de Trocme y Gras (1979)°, en el que puede encontrarse una detallada informacion al
respecto. Son también numerosos los articulos publicados sobre el mantenimiento del
suelo, de los que a pie de pagina se citan algunos de ellos, que pueden servir de
referencia, como la recopilacion realizada hace varias décadas por Gautier (1969)%, o
sobre nuevos métodos propuestos>*>>°° |

Tabla 14. Sistemas de mantenimiento del suelo.

%2 Trocme, S., Gras, R. 1979. Suelo y fertilizacion en fruticultura. Mundi-Prensa. Madrid. 338 pp.
%% Gautier, M. 1969. L’entretien des sols des vergers. L’Arboriculture Fruitiére. N° 187: 24-32.

* Lindhard, H.P. 1999. Alternative all’'uso degli erbicidi per il controllo delle erbe infestanti nel
meleto. Frutticoltura n® 10: 81-83.

%® Thicoipe, J.P. 1996. Le desherbage thermique agricole. Infos-Ctifl. N° 119: 7.

% pfammatter, W., Dessimoz, A. 1997. Infuence de I'irrigation et de la couverture du sol sur le
développement et le rendement de jeunes pommiers. Revue Suisse Vitc. Arboric. Hortic. Vol 29 (5):301-
304.
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1. SUELO SIN VEGETACION

Laboreo

Herbicidas

Cubiertas inertes 0 mulching
Sistemas mixtos sin vegetacion

2. SUELO CON VEGETACION

Cubierta vegetal permanente
Cubierta vegetal temporal

3. SUELO CON SISTEMAS MIXTOS SIN VEGETACION Y CON
VEGETACION

Herbicida en la fila y cubierta vegetal en la calle
Laboreo en la fila y cubierta vegetal en la calle
Mulching en la fila y cubierta vegetal en la calle
Herbicida en la fila y laboreo en la calle

Otros sistemas.
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6. Sistema de proteccion

El sistema de proteccion comprende las diferentes técnicas para proteger la
plantacion de la accion perjudicial de factores del medio ecoldgico. Se incluyen en este
sistema solamente las actuaciones estratégicas que se realizan en la explotacién para
modificar o eliminar los factores adversos.

Como los anteriores sistemas tecnoldgicos ya tratados, en el sistema de proteccion
se presentan también una serie de alternativas estratégicas para la planificacion y
posterior proceso productivo de la plantacion. Estas alternativas estan relacionadas o
condicionadas por las decisiones adoptadas en los otros sistemas. Su eleccion debe
hacerse de forma integrada con ellos, de acuerdo con las exigencias caracteristicas de
cada explotacion.

La adopcion o no de un determinado sistema de proteccion estara muy ligada al
riesgo que se corre en la explotacion y al coste del sistema.

El sistema de proteccion se divide en varios subsistemas segun los factores sobre los
que se actla. En general, son estratégicos por su incidencia sobre el disefio y el manejo
de la explotacion los subsistemas para la proteccion de: heladas, viento y granizo,
aungue pueden incluirse otras protecciones especificas sobre plagas o sobre factores
concretos que también resulten estratégicos para la plantacion.

Segun ya se ha comentado en el capitulo Il11, cabe diferenciar entre lo que seria un
sistema de proteccion, dentro de la tecnologia de produccion de una explotacion frutal
en produccién convencional, y lo que seria un estrategia de produccion de una
explotacién con cultivo protegido y produccion forzada en invernadero. En este Gltimo
caso no solo se persigue la proteccion del cultivo, sino que se trata de controlar el medio
climatico, lo que ya supone un cambio drastico en el planteamiento de la explotacion
frutal, al ser ésta tecnologia de produccion la determinante, en gran parte, de los otros
componentes del sistema productivo.

Las alternativas que se presentan en cada uno de los tres subsistemas de proteccion
se comentan, brevemente, a continuacion.
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6.1. Proteccion contra las heladas

Las heladas causan dafios importantes en muchas de nuestras zonas fruticolas todos
los afios. Son las heladas primaverales las que normalmente afectan a la produccion de
nuestras latitudes, al dafiar a las yemas fructiferas ya en actividad, a las flores, o a los
pequefios frutos.

Existen dos tipos principales de heladas: de radiacion (o helada blanca) y de
adveccion (o helada negra), presentandose en algunas ocasiones de forma mixta,
primero una corriente de aire frio y luego un enfriamiento por radiacion.

Son numerosos los métodos de lucha, tanto activa como pasiva, que existen. Hay
publicados numerosos articulos especificos sobre el tema y como referencias generales
pueden consultarse los libros publicados por Diaz (1983)°" y por Vaysse y Jourdain
(1992)°%.

De todas las técnicas solamente se consideran importantes para la planificacion, por
su interaccion con el resto de la tecnologia de produccidn, las siguientes alternativas:

1) Riego por aspersion.

Consiste en mantener a cero grados centigrados la temperatura de los Grganos,
mediante la formacion constante de hielo sobre ellos, producido por el agua del riego al
congelarse. Es el método més efectivo para la proteccién de heladas, sobre todo de
radiacion (en heladas de adveccidn puede resultar, en algunos casos, contraproducente
su funcionamiento). Requiere un manejo cuidadoso tanto en la puesta en marcha como
en su parada, para evitar efectos contrarios a los perseguidos.

Los aspersores empleados deben ser especiales para la proteccion, por las
necesidades de funcionamiento y la pluviometria a aportar. La aspersion se realiza por
encima de la copa y el agua debe distribuirse con gran uniformidad sobre los érganos a
proteger. Se han puesto en préctica también metodos de aspersion baja basados en
principios, en parte, diferentes, cuyos resultados deben tener mayor confirmacion. La
aspersion baja podria adaptarse mejor a las especies de hoja perenne para evitar los

%" Diaz, F. 1983. Practica de la defensa contra heladas. Dilagro. Lleida. 450 pp.

%8 Vaisse, P., Jourdain, J.M. 1992. Protection des vergers contre les gelées printaniéres. Ctifl. Paris.
113 pp.
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inconvenientes que tiene la aspersion alta, como peor uniformidad de distribucién sobre
la vegetacion o roturas de ramas por exceso de hielo.

2) Torres de ventilacion.

La instalacion de torres con grandes hélices esta sélo indicada para la proteccion de
heladas de radiacion en condiciones de inversion térmica, con el fin de mezclar las
masas de aire y aumentar la temperatura al nivel de la vegetacion.

Los ventiladores pueden equiparse con quemadores de gas que producen un chorro
de aire caliente, o bien complementarse con estufas dispuestas entre la plantacion.

Su eficiencia depende de las condiciones de la inversion y de las caracteristicas de la
plantacion. Es un sistema menos seguro que la aspersion ya que en condiciones muy
frias o en heladas de adveccién no seréa efectivo.

3) Instalacion de estufas.

El calentamiento de la plantacién mediante estufas es considerado como el método
mas eficaz en todos los tipos de heladas, pero su coste y las dificultades de manejo
reducen su aplicacion.

En heladas por adveccion es importante el calor radiante que se transmite hasta la
superficie de los 6rganos, puesto que el viento puede hacer ineficaz el calentamiento del
aire.

Si el sistema empleado requiere una instalacion compleja fija o temporal, incluso
automatizada, ya puede ser considerado como una alternativa estratégica en la
planificacion de la plantacion, en concordancia con los anteriores sistemas de proteccion
comentados.

6.2. Proteccion contra el viento

El viento causa dafios sobre la vegetacion y la fructificacién en algunas zonas de
produccién, lo que origina que deba protegerse la plantacién del viento dominante,
caracteristico de la zona, mediante un sistema de cortavientos.
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Las alternativas para esta proteccion no conllevan grandes diferencias en la
planificacion de la plantacion, ya que se limitan a proponer la instalacion de diferentes
tipos de cortavientos. Las diferentes opciones pueden verse, por ejemplo, en el libro
publicado por Merino (1991)*, o en el articulo de Barbera y La Mantia (1991)%,
citados a pie de pagina.

Los cortavientos se clasifican en dos grupos: vivos (o constituidos por plantas) e
inertes. En cada caso se presentan ventajas 0 inconvenientes respecto a la plantacion
concreta a proteger.

Los cortavientos empleados cominmente son los siguientes:
1) Plantacién de arboles y arbustos.

Las especies implantadas deben ser de crecimiento rapido para que la proteccion sea
efectiva desde los primeros afios de la plantacion. Se debe procurar que el seto 0 muro
vegetal tenga una buena cobertura y que las especies utilizadas no sean muy
competitivas para la plantacion. Las especies més utilizadas corresponden a los generos:
Cupressus, Thuja, Alnus, Populus, etc.

Ultimamente se esta proponiendo la utilizacion de setos compuestos con diferentes
especies vegetales que sirvan de refugio a la fauna auxiliar de la plantacion, segin
puede verse en el articulo de Favareille y Mandrin (1996)%, citado a pie de pégina.

2) Cortavientos inertes.

La instalacion de muros semipermeables permite un mejor control de la proteccion
del viento en la plantacion, y ademas desde su implantacion. Se emplean desde muros
de ladrillo con celosias (utilizados en algunas zonas como Tenerife), muros de ladrillo
rematados con cafiizos o mallas de plastico, paramentos formados con materiales
vegetales (cafias, carrizos, etc.), o lo que actualmente es mas empleado, que son los
cortavientos con mallas de plastico de diferente permeabilidad, instalados sobre una
estructura de soportes.

% Merino, D. 1991. Cortavientos en la agricultura. Mundi-Prensa. Madrid. 80 pp.

% Barbera, G., La Mantia, T. 1991. | frangiventi nella frutticoltura integrata. Rivista di Frutticoltura.
N©° 7-8: 47-55.

8 Favareille, O.B.-J., Mandrin, J.F. 1996. Les haies composites et la faune auxiliaire. Infos - Ctifl. N°
121: 28-31.
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6.3. Proteccion antigranizo

Los sistemas de proteccidn antigranizo ensayados son muy variados. La proteccion
se basa en de actuar sobre las nubes de tormenta y la formacion de granizo, o bien en
proteger la plantacién de los impactos del granizo.

Un método desarrollado hace afios es la siembra de nubes con ndcleos de yoduro de
plata para aumentar los ndcleos de congelacion y evitar que se formen granizos gruesos;
asi los granizos pequefios se lictan al caer o bien tienen poca energia cinética. Se
emplean, generalmente, quemadores en tierra (sistema Dessens) o cohetes antigranizo.
Los resultados obtenidos no han sido siempre determinantes e incluso se ha puesto en
duda su eficacia, por lo que este método ha generado una gran controversia. No
obstante, es un método aplicable para grandes zonas y no para una explotacion concreta.
En los articulos publicados por Coscolla (1984)%? y Mezeix (1987)°%® pueden verse los
diferentes sistemas empleados.

Otro sistema ensayado ha sido el tratar de romper el granizo formado mediante
ondas de choque, generadas por un cafion sénico instalado en la plantacion. Aunque se
ha utilizado en numerosas explotaciones (sobre todo fuera de nuestro Pais) resulta un
método muy dudoso y también con gran controversia.

Desde el punto de vista de la explotacion, y dentro de su tecnologia de produccién,
la proteccion antigranizo se basa exclusivamente en la instalacion de mallas de
proteccién sobre la copa de los arboles para impedir, de esta forma, que los granizos
impacten sobre los frutos y la vegetacion, por lo que las posibles alternativas quedan
reducidas a esta instalacion. En los Gltimos afios han tenido un desarrollo importante
este tipo de instalaciones en todos los paises, sobre todo debido al aumento del coste del
seguro agrario para las explotaciones. Pueden servir de referencia los articulos
publicados por Hutin y Osaer (1996)°*, Boucher (1996)% y Castagné (1997)%, citados a
pie de pagina.

82 Coscolla, R. 1984. Lucha antigranizo. Estudios recientes. Agricultura. Mayo-84: 486-491.
8% Mezeix, J.F. 1987. La prévention de la gréle. L’Arboriculture Fruitiére. N° 394: 31-36.

® Hutin. Ch., Osaer, A. 1996. Les filets paragréle. Utilisation pour la protection des vergers. Infos -
Ctifl. N° 125: 22-25.

% Boucher, L. 1996. La gestion du risque. Gréle. Infos - Ctifl. N° 125: 16-19.

6 Castagné, P. 1997. Filets paragréle. Innovation et adaptation. L’Arboriculture Fruitiére. N° 503:
48-51.
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7. Sistema de mecanizacion

El sistema de mecanizacion se concibe, mas que como un sistema tecnoldgico
propio, como diferentes niveles o grados de mecanizacion por los que se puede optar en
la explotacion para mecanizar las actividades de mayor incidencia; como son por
ejemplo la poda y la recoleccion, para la mayor parte de las explotaciones.

Dentro de una produccion mas o menos convencional, las alternativas que marcarian
diferencias apreciables en la poda son: la poda manual, sirviéndose de diferentes
equipos para realizar los cortes de forma manual, y la poda totalmente mecanizada.

Para la recoleccion se pueden establecer tres niveles alternativos:

1) Recoleccion manual. Seria el sistema tradicional basado casi exclusivamente en el
empleo de mano de obra, sin equipos auxiliares.

2) Recoleccion semimecanizada. Es el sistema empleado habitualmente entre las
explotaciones actuales, en las que se emplean equipos mecéanicos auxiliares para
facilitar la recoleccion y el manejo de la fruta, como elevadores, plataformas con
diferentes componentes, equipos para la manipulacion de envases, etc..

3) Recoleccion totalmente mecanizada. En este caso la recoleccion y manipulacion
de la fruta se realiza exclusivamente por medios mecanicos, como equipos de vibrado,
vendimiadoras, o el robot para recoleccion que ya lleva varios afios en desarrollo.

La referencias existentes sobre el sistema de mecanizacién son muy diversas. En
general los textos de Fruticultura dedican un apartado a la mecanizacion de actividades
que puede servir como referencia para plantear las alternativas sobre el grado de
mecanizacion. Aspectos generales sobre la eleccion de la maquinaria se comentan en el
articulo publicado por Mérquez (1991)%’, citado pie de pégina.

7 Marquez, L. 1991. Optimizacion del empleo de la maquinaria en las explotaciones agricolas.
Fruticultura Profesional. 12 parte: n® 41: 57-71, y 22 parte: n® 42: 69-80.
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Igualmente para que sirvan de referencia se citan, a pie de pagina, algunos textos y
articulos en los que pueden verse diferentes equipos de mecanizacién empleados en
explotaciones frutales®® 970717273,

Logicamente, el sistema de mecanizacion estara previamente condicionado por la
adaptacion de las diferentes especies y variedades a las manipulaciones, y por la
existencia de equipos especificos para realizar las actividades necesarias de forma
mecanica. Después este sistema estara condicionado, de forma integrada, por el resto de
la tecnologia de produccion de la explotacion.

% Arn6, J., Gracia, F.J., Masip, J., Planas, S., Baranda, M. 1998. Equipos mecanicos de asistencia a
la recoleccidn de frutas. MAPA. Estudio de Mecanizacién Agraria n°® 1. Madrid. 42 pp.

% Baraldi, G., Rondelli, V. 1991. Maquinas para tratamientos fitosanitarios de frutales. Maquinas y
tractores. N° 2: 23-33.

® Gil, J. 1999. Maquinas para ayudar al operario en las labores de poda. Vida Rural. 15-enero-
1999: 54-56.

™ Carrero, J.M. 1986. Maquinaria para tratamientos fitosanitarios. MAPA y Mundi-Prensa. Madrid.
159 pp.

72 Martinez de Toda, F. 1995. Mecanizacién integral del vifiedo. Mundi-Prensa. Madrid. 123 pp.
" porras, A. 1987. Las maquinas para recoleccion de aceitunas. Principios y caracteristicas. Junta

de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca. Sevilla. 119 pp.
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Vi

PRODUCCION. PRODUCTIVIDAD Y CALIDAD
DE LA PRODUCCION
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1. Previsiones de produccion

Las previsiones de produccion se utilizan en la explotacion para gestionar el proceso
productivo. Ademas servirdn para planificar la politica de mercado, tanto en una
explotacién como a nivel de la Administracién.

Conocer las previsiones de produccion sera de utilidad para decidir sobre precios de
mercado, stoks en camaras, importaciones y exportaciones, etc. En la explotacién sera
de utilidad, ademés, para el control de las necesidades del proceso productivo y para la
planificacion de la recoleccidn.

1.1. Previsién de cosechas a nivel regional y estatal

La Administracion realiza todos afios, para las especies mas importantes, una
prevision mediante el método de aforo de cosechas.

Se llevan a cabo dos aforos. Uno varias semanas antes de la recoleccion y otro
proximo a la recoleccidon. Entre ellos se tienen en cuenta las modificaciones, por
factores climaticos o de otro tipo, que pueden influir en la cosecha. Los resultados se
obtienen préximos a la recoleccion, por lo que este método, mas que una prevision para
la regulacion de mercados, tiene mas bien efectos estadisticos.

A continuacion se describen brevemente los métodos puestos en practica.
1. Método de aforo de cosechas

Se basa en la localizacion de parcelas-censo, extraidas aleatoriamente del Inventario
Agrondmico.

De estas parcelas se constatan los datos agronémicos mediante expertos en
evaluacion, y se verifica la variedad, marco de plantacion, formacion, edad, anomalias,
etc., estimando la produccién de la parcela.
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Luego se hace una agrupacion de parcelas, constatadas en cada comarca, por
variedades y estratos de edad. Y se relacionan los datos, estimando asi la cosecha en
kg/ha para cada variedad y estrato de edad.

Finalmente se extrapolan los datos a nivel comarcal y provincial, segin los
rendimientos medios obtenidos, para prever de forma aproximada la produccion total.

Este sistema tiene inconvenientes, como:

- Los inventarios agrondmicos no son actuales, en todos los casos, y las parcelas-
censo no se ajustan a la realidad presente.

Los resultados se disponen muy proximos a la recoleccion, lo que resta valor de
prevision.

2. Método de seguimiento polinico

Se basa en establecer unas zonas climaticas homogéneas y seguir la circulacion
polinica de esta zona con una estacion de seguimiento polinico, para luego relacionar la
cantidad de polen captada con los factores climaticos y los factores biolégicos que se
dan en la zona y hacer una prevision de cosecha.

Tiene la ventaja sobre el sistema de aforos de conocer la prevision varios meses
antes de la recoleccion. Esta especialmente indicado para especies de polinizacion
anemofila y se esta poniendo a punto para otros frutales de polinizacion entoméfila.

El método consiste en captar los granos de polen, en la estacién, con unos filtros
colocados en la direccion del viento, (filtros de 20 x 20 cm, de gasa siliconada). El
polen captado se relaciona con la cantidad de aire medida con un anemdmetro, para
determinar el nimero de granos de polen existentes por metro cubico de aire.

Luego se tratan los filtros para el estudio cuantitativo y cualitativo del polen,
identificando los taxones. Este andlisis se correlaciona con los datos meteoroldgicos y la
produccién de afios anteriores para las especies estudiadas (minimo tres afios). Con
datos de cinco afios, la prevision puede tener una aproximacion del 95%.
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Se han llevado a cabo experiencias en diferentes paises en base al Proyecto MARS
de la Comisién de la CE. En el articulo de Riera (1995), citado a pie de pagina,
pueden verse las bases y resultados obtenidos con este método.

3. Otros métodos de prevision.

Se estan desarrollando otros métodos en base al sistema de aforos, tratando de
mejorar el muestreo y la toma de datos en arboles.

Por otro lado se estd estudiando el sistema de teledeteccion para la prevision de
cosechas, en base a los datos facilitados por satélites, con resoluciones cada vez mejores
para pequefios tamafios de parcela. Igualmente se esta trabajando con fotografia aérea
en diferentes bandas.

Los diferentes métodos aplicados pueden verse en la publicacion de Vaysse y
Reynier (1996) ", la cual incluye también un programa informatico sobre prevision de
cosecha.

1.2. Prevision de la produccion en la plantacion.

La produccion potencial de una plantacion frutal dependerd, evidentemente, de la
capacidad productiva de la variedad (y patrdn) empleada en un medio concreto, y de la
tecnologia de produccion aplicada. Pero en un momento dado la produccién potencial
dependera también del estado de las plantas en ese momento. Si la plantacién se
encuentra en reposo, dependera del nimero de yemas fructiferas de las plantas y de la
fertilidad de las yemas.

Téngase en cuenta que ademas de los factores climaticos, bioldgicos y culturales que
afectan a la plantacion, sera clave para la produccion que se desarrollen en condiciones
normales los siguientes procesos fisioldgicos: la induccién floral, la fecundacion, el
cuajado, el crecimiento y la maduracion del fruto.

™ Riera, S. 1995. Estimacion de cosechas en cultivos lefiosos a partir del contenido polinico de la
atmosfera. Fruticultura Profesional. N° 68: 17-29

"> Vaysse, P., Reynier, P. 1996. Prévision de récolte. Ctifl. Paris. 54 pp.
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A lo largo del ciclo productivo, que comienza con la induccion floral, se pueden
realizar previsiones de produccion para la plantacién. Estas previsiones son la base para
planificar las necesidades de poda, aclareo, fertilizacion, riego, etc., y finalmente la
recoleccion.

El seguimiento del desarrollo de los frutos permite, también, realizar una prevision
sobre las caracteristicas que tendrdn en recoleccion, especialmente sobre calibre,
namero de semillas, aspecto, y otras caracteristicas especificas de calidad.

Conociendo las curvas de crecimiento, establecidas para cada variedad y en cada
zona, se puede predecir, posteriormente, en base a las medidas de crecimiento realizadas
en la plantacion en un afio concreto, cual serd el tamafio que previsiblemente alcanzarén
los frutos en recoleccién. Este método sirve también para controlar si el proceso de
desarrollo del fruto se esta llevando a cabo en condiciones normales, segln la curva de
crecimiento establecida para explotacion.

Los menores crecimientos respecto a la curva base pueden indicar, por ejemplo, que
el riego o la fertilizacion estan siendo insuficientes ese afio, permitiendo su correccién
antes de que la manifestacion sea mas patente y tenga mayores repercusiones sobre la
produccién.
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2. Medidas de productividad

Las medidas de productividad consisten en determinar la eficacia y la eficiencia de
una planta o de una plantacion, en base a determinados parametros.

Una de las medidas mas corrientes es la produccion por arbol, pero en una misma
parcela puede haber arboles de diferente tamafio o de diferentes caracteristicas, por lo
que, generalmente, para conseguir una mejor comparacion de su productividad, se toma
como parametro mas significativo la produccion respecto al tamafio del tronco.

Tanto la produccién como el crecimiento estan relacionados con el perimetro del
tronco. Igualmente existe una relacion lineal entre el area de la seccion transversal del
tronco y el peso de la parte aérea.

Estas relaciones permiten el calculo de la productividad en términos de produccion
por centimetro cuadrado de seccion transversal del tronco (kg/cm?). Este es un indicador
comunmente aceptado en las experiencias con frutales para medir la eficacia de la
planta.

Para tener un estimador mas completo de la productividad del arbol deberia afiadirse
a la anterior relacién la superficie ocupada por el arbol en la plantacion, obteniendo de
esta forma un indicador referido también a m? de suelo (kg/cm?/m>).

La productividad de la parcela se da en Kkilos totales producidos por unidad de
superficie (kg/ha). Este sera un estimador de la eficacia de la plantacién. Cabe citar que
en las referencias de productividad interesara, en muchas ocasiones, conocer también
otros datos, como distribucion de calibres de los frutos, peso medio, etc..

En base a las medidas de superficie fructifera potencial méxima (cm’ de seccién de
tronco por hectarea que puede haber como maximo), y segun las variedades y patrones
empleados, y la tecnologia de produccion, se puede estimar la produccion maxima
potencial por hectérea en una plantacion. Una referencia a ello se hace en el libro
publicado por Westwood (1982)"°, ya citado.

"8 Westwood, N.H. 1982. Fruticultura de zonas templadas. Mundi-Prensa. Madrid. 461 pp.
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Por otro lado la eficiencia de la planta la determinariamos teniendo cuenta el
consumo de materias primas (agua, fertilizantes, energia, etc.) respecto a los kilos de
produccion obtenida. De igual forma determinariamos la eficiencia de la plantacion, y
teniendo en cuenta otros aspectos, como inversiones, mano de obra, etc.
determinariamos la eficiencia de la explotacion.

Estos datos resultan muy Gtiles para comparar diferentes estrategias de produccion o
sistemas productivos, y analizar las repercusiones que tienen sobre diversos sectores.
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3. Calidad de la produccion

La calidad de los frutos adquiere cada dia mas importancia y ha pasado a ser uno de
los objetivos preferentes de produccion en las explotaciones frutales. Cada vez son
mayores las diferencias de precio entre los frutos de buena calidad y los de mala
calidad. Por otro lado, para los frutos de regular o mala calidad existen grandes
dificultades comerciales, sobre todo en situaciones excedentarias, y su destino termina
siendo la transformacion, aunque también con dificultades comerciales, y con el
agravante de que ésta no era la finalidad prevista para la produccion por la explotacion.

Esto hace que la produccion de fruta tenga que adaptarse a las exigencias del
mercado en cada momento, segln los diferentes destinos. En definitiva, adaptarse a los
criterios de calidad establecidos, tanto en las normas comerciales como en los contratos
de compraventa, y finalmente, a los deseos del comerciante y del consumidor para cada
tipo de fruta.

Asimismo, dentro de las politicas agrarias sobre produccion existe la recomendacion
unanime de fomentar la calidad, como una de las escasas alternativas que presentan
muchas zonas fruticolas para seguir siendo competitivas.

De esta forma, desde la Administracion se han establecido ayudas directas o
indirectas a infraestructuras, a estrategias productivas, a procesos u otros aspectos que
fomenten la calidad; se han establecido nuevas formas de proteccién y regulacién de la
calidad, y se han desarrollado campafias de promocion y divulgacion sobre la calidad de
los frutos.

La calidad es por lo tanto una preocupacion para todos los sectores, pero no existe
un acuerdo unanime y concreto a la hora de definir los criterios de calidad, ni en como
mejorar la calidad en la explotacién. No se tienen definidas con la misma significacion
las caracteristicas que deben poseer los diferentes tipos de frutos para que sean
considerados de calidad. Tampoco estan precisados, en muchos casos, cuales son los
procesos productivos y las actividades a realizar en la explotacion, para mejorar la
calidad de frutos concretos.

Son muy numerosas las referencias existentes sobre la calidad de la produccion
frutal. En algunos casos tratan, de forma general, sobre la importancia de la calidad y
los criterios para su determinacién, como puede verse por ejemplo en los articulos
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citados a pie de péagina, de Urbina (1990)"" y Estruch (1994)®, o bien sobre medida de
la calidad como en los articulos de Planton (1996)"°, Pratella (1988)%, y Ruiz y Valero
(1998)%. En otros muchos casos se hace referencia la incidencia de diferentes factores
sobre la calidad de los frutos.

3.1. Definicion de calidad

Definir qué se entiende por calidad de los frutos es complejo, al intervenir en este
concepto varios parametros o indices de medida. Por otro lado la calidad puede ser
contemplada desde diferentes criterios de valor y mediante combinaciones diferentes de
propiedades, lo que hace que sea un concepto relativo. Ademas, algunas de las
caracteristicas que intervienen en la calidad pueden ser valoradas de forma muy
diferente, o incluso opuesta, segin el tipo de fruto considerado. Por otra parte, los
indicadores de la calidad evolucionan también con el tiempo, difieren segun el lugar
(regién o pais) de consumo, y cambian segun el destino o utilizacion de los frutos.

Segun puede verse, es dificil definir de forma precisa el concepto de calidad, no
obstante, de forma general podemos decir que un fruto es de calidad si tiene las
caracteristicas adecuadas para la finalidad que fue producido y conserva estas
caracteristicas al ser consumido.

Atendiendo a las definiciones clasicas de calidad de un producto, podemos decir, en
nuestro caso, que un fruto es de calidad si satisface las necesidades del usuario o del
consumidor. Implicando a los aspectos econdmicos en la definicion, también se cita que
calidad es: “aquello que el cliente espera del producto por el precio que paga”. La
mayor parte de las definiciones de calidad hacen referencia por un lado a las cualidades
0 atributos del producto y por otro lado a su aceptacién por parte del consumidor.
Logicamente, se entiende que las exigencias legales estdn implicitamente incluidas en la
definicién.

" Urbina, V. 1990. La calidad de los frutos. Frut - Revista de Fruticultura. Vol.9 (3): 120-127.
"8 Estruch, V. 1994. La calidad y las explotaciones agrarias. Invest. Agr.: Econ. Vol. 9 (3): 345-358.
™ Planton, G. 1996. Mesurer la qualité des fruits. Infos - Ctifl. N° 124: 22-26.

8 pratella, G. 1988. Valutazione della qualita della frutta e controli sui residui dei fitofarmaci.
Rivista de Frutticoltura. N° 1-2: 139-144.

8 Ruiz, M., Valero, C. 1998. Propiedades cualitativas de las frutas para el consumidor. ;Qué se
puede medir hoy?. Fruticultura Profesional. N° 94: 57-61.
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4. Control y gestion de la calidad

La obtencién de una produccion de calidad exige que en la explotacion se lleve a
cabo una buena gestion de los factores de produccién. Actualmente se concibe la
calidad dentro de un proceso integral de gestion de todos los factores y actividades, los
cuales van desde la planificacion de la explotacion hasta el final de la vida Gtil de la
plantacion o de la explotacion disefiada; haciendo especial hincapié en las posibles
variaciones del proceso productivo en cada uno de los afios, dado que se trabaja con un
material bioldégico como es el arbol, el cual se desarrolla en un medio ecoldgico de
dificil control.

A esta forma de tratar la calidad dentro de la explotacién (o empresa) es lo que se
denomina “Calidad Total”. Concepto que frecuentemente se asimila al de “Gestion de
Calidad”, puesto que se ha convertido en uno de los aspectos fundamentales de la
gestion empresarial. Este concepto puede ser revisado en el libro publicado por Operé y
Pérez en 1995%, citado a pie de pégina.

El objetivo final de la Gestidn de la Calidad Total no es otro que el de aumentar la
competitividad empresarial a través de la consecucion de niveles superiores de
satisfaccion en los clientes.

En este nuevo concepto de calidad total se tiene en cuenta una serie de costes que
normalmente no eran considerados en la gestion empresarial, como son los costes de la
calidad.

Los componentes de los costes de la calidad total son: costes de prevencion, costes
de evaluacion y costes de los fallos o de la no calidad. Una amplia informacion sobre
estos costes puede encontrarse en el libro publicado por Ribera (1995)% citado a pie de
pagina.

Entre los costes de prevencion se incluyen: costes para analizar el mercado y los
criterios de calidad que tienen los futuros compradores o clientes de la explotacion,

8 Operé, M., Pérez, J.A. 1995, Calidad Total. Instituto Superior de Estudios Empresariales. Madrid.
233 pp.

8 Rivera, L.M. 1995. Gestion de la calidad agroalimentaria. Mundi-Prensa y A. Madrid Vicente.
Madrid. 139 pp.

191



costes del disefio y puesta en marcha del plan de mejora de la calidad, costes de
formacion, costes de los grupos de intervencién en la calidad, actividades de
mantenimiento preventivo, etc.

Los costes de evaluacién incluyen: el coste de funcionamiento del propio sistema de
control, los costes de los materiales 6 productos utilizados en la evaluacién, los costes
de auditoria o estudios para conocer la imagen de calidad de los productos, etc.

Ambos costes son controlables por la empresa, sin embargo los costes de la no
calidad son mas dificiles de controlar y en algunos casos son intangibles, aunque
pueden llegar a cuantificarse. Dentro de los costes de la no calidad se incluyen:

- Costes de productos no vendidos por no alcanzar la adecuada calidad, o
vendidos por debajo del precio previsto.

- Costes de eliminar productos defectuosos o de actuaciones no previstas, con
motivo de una calidad inaceptable.

- Costes de accidentes, reclamaciones, devoluciones de partidas, etc.
- Costes de retrasos y aceleraciones, excesos de stoks, financieros, etc.

- Costes de las ventas pérdidas, de desmotivacion de empleados, de pérdida de
imagen por los fallos, etc.

Dentro de una politica de mejora continua de la explotacién, mediante la reduccion
de costes y el aumento de la productividad y calidad, el control de la calidad consistira
en llevar a cabo una serie de acciones que permitan, bajo criterios econdémicos, asegurar
que los frutos tengan la calidad prevista o deseada en el momento de su recoleccion y
venta. De esta forma no s6lo se controla la calidad sino que se gestiona.

Este control y gestion afectaran igualmente a todos los recursos de la explotacion
(medio productivo, equipos e instalaciones, personal, financiacion, etc.) con el fin de
optimizarlos y colaborar de esta forma a reducir el coste asociado a la mala calidad, y a
identificar nuevas posibilidades de mejora. Es decir, la gestion de la calidad se integrara
en la gestion general de la explotacion.

La gestion de la calidad puede hacerse de forma sistematizada siguiendo unas
normas de aseguramiento de la calidad y poniendo en marcha un sistema operativo de
aseguramiento basado en dichas normas.
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La Norma ISO 8402/1986 define como aseguramiento de la calidad: “el conjunto de
acciones preestablecidas y sistematicas necesarias para dar la confianza propia de que
un producto satisfara las exigencias fijadas en cuanto a calidad”. Asimismo, esta Norma
indica que el aseguramiento de la calidad exige disponer de la estructura organizativa,
de los procedimientos y de los recursos necesarios para poner en marcha un sistema de
aseguramiento. La referencia para crear y evaluar dicho sistema son las Normas 1SO de
la serie 9000, aprobadas en 1987 como normas europeas (EN).

La Norma ISO 9000 contiene las directrices para seleccionar y utilizar las normas
para el aseguramiento de la calidad.

Las normas 1SO 9001, ISO 9002 e ISO 9003 establecen los requisitos de los
sistemas de calidad y hacen referencia a tres opciones distintas de asegurar la calidad,
de acuerdo al contrato que exista entre el proveedor y el cliente.

Las caracteristicas diferenciales para cada certificacion son las siguientes:

La ISO 9001 implica a todas las fases, desde la planificacion y el disefio, a la
ejecucion o instalacion, a la produccion y a la posventa.

La ISO 9002 implica a la fase de produccion y especialmente a aquellos
procedimientos que tienen una incidencia directa sobre la calidad. En este caso para
demostrar la calidad del producto es necesaria la supervisién del conjunto o de alguna
parte del proceso productivo.

La ISO 9003 implica s6lo a la inspeccidn o los ensayos finales que deben asegurar la
conformidad con los requisitos de calidad, es decir, se centra en establecer la capacidad
de la empresa para detectar cualquier aspecto no conforme del producto. Consiste en
una simple verificacion de la conformidad del producto con las exigencias
contractuales.

En una empresa agraria, segun comenta Rivera (1995) en su libro antes citado, si se
quiere implantar un plan de calidad basado en estas certificaciones se deberia comenzar
por la Norma ISO 9003, para pasar posteriormente a un sistema acorde con la norma
ISO 9002 y finalmente tratar de implantar un sistema donde pueda utilizarse el
aseguramiento de la calidad a nivel productivo (desde la implantacion del cultivo, las
técnicas culturales, etc.) acorde con la norma ISO 9001.

Adicionalmente a las normas citadas anteriormente, la Norma 1SO 9004 describe el
conjunto basico de elementos con los que puede implantarse y desarrollarse un sistema
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de gestién de la calidad, siendo finalmente cada empresa responsable de adaptarlos y
seleccionar los mas apropiados, es decir, de establecer como se va a gestionar
concretamente la calidad de la produccion y de elaborar el documento que contenga el
Plan Estratégico de Calidad, en el que figure: el andlisis inicial (puntos fuertes y débiles
de la empresa y las oportunidades y amenazas de mercado), los objetivos de calidad, los
medios humanos y materiales, y el control que se seguira en el Plan para ir tomando
decisiones.

Las directrices de la Norma 1SO 9004 pueden agruparse a grandes rasgos, en cinco
apartados: la direccion, el sistema de calidad, las compras, la produccion y
manipulacion, y los productos no conformes.

Para mas informacién al respecto puede consultarse el libro publicado por
Vandeville (1990), citado a pie de pagina.

Acogiéndose a estas normas ISO, o0 a otras normas similares, la explotacion puede
conseguir una certificaciobn emitida por empresas y organismos de certificacion
acreditados al efecto, segun se ha comentado en el Capitulo I1I, al hablar de las
estrategias productivas.

La supervivencia de cada explotacion esta ligada a una mejora constante de su
competitividad, basada en un mayor control para poder gestionarla adecuadamente.

Tanto el control de actividades como el control concreto de los frutos se realiza
mediante un modelo previamente establecido en el que figuran: los aspectos o
pardmetros objeto de control, las fases o momentos en que debe realizarse, las
verificaciones a llevar a cabo (como inspecciones, mediciones, muestreos, analisis, etc.),
el contraste de resultados en base a los indices y criterios de calidad establecidos y, por
altimo, las acciones o medidas a tomar.

De forma operativa este modelo se transcribe en una serie de fichas de control que
son cumplimentadas por el controlador correspondiente, las cuales sirven al gestor de la
explotacién para realizar su evaluacion integrada y tomar las decisiones oportunas.

8 Vandeville, P. 1990. Gestién y control de la calidad. AENOR. Publicaciones Técnicas. Madrid.
295 pp.
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5. Criterios de calidad

Los criterios aplicados para definir la calidad de un fruto varian segun el interés
particular de cada uno de los agentes implicados: productor, comerciante y consumidor,
y en algunos casos el transformador o industrial.

Al productor le interesa principalmente el calibre, el color, el aspecto sanitario y la
idoneidad para la manipulacion, en el caso de ir destinado el fruto al consumo directo; o
bien, su composicidn y sanidad si va destinado a la transformacidn, en concordancia con
las exigencias del industrial.

El comerciante prestara especial atencion a la uniformidad en la clasificacion, al
aspecto del fruto y a las caracteristicas de manipulacion y conservacion.

El consumidor basara la calidad, principalmente, en el aspecto del fruto, en las
caracteristicas gustativas, asi como en algunas caracteristicas sanitarias y nutricionales.

No obstante, cada vez hay més coincidencia entre los sectores implicados a la hora
de fijar los criterios de calidad de los frutos. Estos criterios se pueden integrar en tres
grupos, en base a su origen y finalidad:

« Calidad comercial y contractual.
«Calidad organoléptica.

« Calidad nutritiva y sanitaria.

También podrian definirse otros criterios, como criterios tecnoldgicos o criterios que
engloben caracteristicas para la transformacién de los frutos.

5.1. Calidad comercial y contractual. Normas

La calidad comercial esta definida por las disposiciones normativas y legales que
regulan las caracteristicas que deben poseer los frutos para ser comercializados en el
mercado interior y exterior. De igual forma por las exigencias de contratos establecidos.
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Las Normas de Calidad exigen unas caracteristicas minimas sobre aspecto, tamafio y
sanidad del fruto, y establecen una clasificacion en categorias, especificando las
tolerancias admitidas en cada categoria. En la Tabla 15 se recogen los diferentes
Reglamentos de la CE que establecen las normas de calidad para diferentes frutos.

Igualmente, otras disposiciones complementarias regulan aspectos relacionados con
el contenido en residuos de productos fitosanitarios, sustancias contaminantes, etc.

La normalizacion comercial, ademas de facilitar la regulacion y la transparencia del
mercado, y proteger al consumidor, permite que el fruticultor fije los objetivos de
produccién, basandose en las caracteristicas exigidas en las categorias que establecen
las normas de calidad o en las cotizaciones que se alcanzan en el mercado para dichas
categorias. En general, los aspectos recogidos en las normas de calidad son los que
comunmente se utilizan en el mercado para definir la calidad de los frutos.

5. 2. Calidad organoléptica

La calidad organoléptica se refiere a las caracteristicas del fruto que son apreciadas
por los sentidos. Se define como “el conjunto de propiedades que actuan de estimulo de
diversos receptores sensoriales afectados antes, durante y después de su consumo”.

La determinacién de la calidad organoléptica se lleva a cabo mediante un test de cata
de los frutos, normalmente en el momento previo a ser consumidos.

El test se realiza por expertos en degustacion. La muestra de frutos y su calificacion
se ajusta a criterios estandarizados, para que la comparacién resulte lo mas objetiva
posible. Es necesario también que haya uniformidad entre los miembros del panel de
catadores, a fin de evitar la influencia de los habitos de consumo.

Los resultados del test se correlacionan con las preferencias mostradas por los
consumidores, y con los resultados obtenidos la determinaciéon de la calidad mediante
métodos de andlisis fisicos y quimicos. De esta forma se trata de establecer cuales son
los factores que més importancia se les concede en la apreciacién organoléptica y, por
lo tanto, en los objetivos de calidad.

El consumidor es, en definitiva, quien realiza el Gltimo juicio sobre la calidad de un
determinado fruto. Las costumbres alimenticias condicionan fuertemente la valoracion y
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en algunos casos, explicitamente, se da un gran valor al origen del fruto, sin prestar
atencidn a sus caracteristicas.

En general, el consumidor atribuye la calidad organoléptica en base a los siguientes
criterios:

a) El aspecto del fruto.

El aspecto incluye, principalmente, el tamario, el color y la forma. EI consumidor
asocia, en un principio, una determinada calidad con el aspecto que presenta el fruto a la
vista. Téngase en cuenta que, como cominmente se dice, el consumidor “compra con
los 0jos”.

Las condiciones de limpieza del fruto, la ausencia de defectos en la piel, la
uniformidad del color, etc., influyen muchas veces en su eleccién y valoracion.

b) La textura y consistencia.

Hacen referencia a un conjunto de sensaciones que el consumidor percibe con los
labios, la lengua, las paredes de la boca, los dientes e, incluso, con los oidos al comer el
fruto.

Se valora el tipo de superficie que se expone a los labios, la dureza que presenta el
fruto al ser troceado con los dientes y como responde a la presion aplicada. La lengua y
las paredes de la boca perciben el tipo de particulas generadas al triturar el fruto; de esta
forma se reconoce si es grumoso o fino, si es pastoso o no, asi como la cantidad de jugo
liberado. Los oidos perciben los sonidos producidos durante la masticacion, detectando
si el fruto es crujiente.

c) El sabor y olor.

El sabor es percibido por la lengua mediante las cuatro sensaciones gustativas
fundamentales que son los sabores: dulce, salado, agrio y amargo. La valoracion se
realiza mediante el equilibrio entre las sensaciones dulces y agrias, con un ligero fondo
amargo debido a los taninos. Los frutos no presentan el componente salado.

El olor, percibido por los receptores olfativos, es debido a los componentes
organicos volatiles del fruto.

197



5.3. Calidad nutritiva y sanitaria

Ademas de las caracteristicas organolépticas, citadas anteriormente, el consumidor
cada vez se interesa mas por las caracteristicas de los frutos relacionadas con la
nutricion.

La calidad nutritiva y sanitaria de los frutos hace referencia a la composicion de los
frutos desde el punto de vista de satisfacer las necesidades nutritivas del organismo
humano y contribuir a su salud. Cada dia se presta mas atencion a la relacion existente
entre dieta y salud. Se investiga sobre la forma en que la dieta, ademas de satisfacer las
necesidades nutritivas, puede contribuir a evitar algunas enfermedades degenerativas,
frecuentes en los paises desarrollados.

La fruta constituye en este aspecto una valiosa adiccién a la dieta diaria al no tener,
en general, componentes problematicos para la salud, y supone una contribucion
importante al suministro de vitaminas. No obstante, debe tenerse en cuenta que el mayor
constituyente de la fruta fresca es el agua. Por calificar a la fruta con el adjetivo
“natural” no se convierte automaticamente en un alimento dotado de extraordinarias
propiedades nutritivas, segiin comenta el profesor Francisco Grande (1988)%°, en su
libro “Nutricién y salud”. Como también ha citado en sus articulos el profesor Grande,
no debe olvidarse que la fruta confiere, ademas, a la dieta variedad y atractivo, y que
comer no es s6lo satisfacer las necesidades nutritivas, sino también un placer.

El consumidor, a la hora de valorar la calidad nutritiva, considera implicitamente su
habito alimenticio, y suele asociar la calidad con sus preferencias gustativas. En los
habitos alimenticios influyen numeros factores de todo orden que actlan desde la
infancia. A lo largo de los afios se establece el habito de consumir fruta y la preferencia
0 aversién por determinados frutos.

La calidad de los frutos esta, por lo tanto, supeditada a que los frutos sean
apetecibles para el consumidor y que éste los incluya en su alimentacion.

Mencion aparte cabe hacer del aspecto higiénico-sanitario de los frutos, el cual
suscita actualmente una problematica de naturaleza particular y representa un parametro
fundamental de la calidad.

8 Grande Covian, F. 1988. Nutricién y salud. Circulo de Lectores. Barcelona. 231 pp.
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Los factores considerados dentro de este criterio son: la contaminacion quimica por
residuos de productos fitosanitarios y hormonales, residuos de contaminaciones
ambientales, contaminaciones microbiol6gicas y de micotoxinas, otras contaminaciones
por manipulacion y las sustancias toxicas naturales que puede contener el propio fruto.

Especialmente, se valora como parametro de calidad la ausencia de residuos de
pesticidas, y no se presta tanta atencion a otros aspectos que, respecto a la salud del
consumidor, son también importantes.

Legalmente se establece, para cada principio activo del producto quimico aplicado,
el limite maximo de residuos (LMR) autorizado o dosis permisible, que pueden
contener los frutos en el momento de ser comercializados para el consumo. Por
supuesto se trata de residuos de productos autorizados legalmente para su empleo en el
cultivo o bien durante la manipulacién y conservacion.

En la Tabla 16 se recogen las principales disposiciones comunitarias y nacionales
que regulan los contenidos maximos de residuos de plaguicidas en frutas, y otros
aspectos sobre la utilizacion de productos fitosanitarios.

A este respecto, independientemente de la valoracion de la calidad higiénico-
sanitaria del fruto, se hace necesario establecer una uniformidad internacional, a la hora
de fijar los residuos permisibles en los frutos y el contenido méximo utilizado, en base
exclusivamente a aspectos toxicoldgicos y sanitarios, y no obedeciendo a razones
comerciales, administrativas o politicas.

En la valoracion de la calidad nutritivo-sanitaria, en ocasiones, se otorgan
calificaciones confusas a algunos alimentos y entre ellos a los frutos. Es el caso de
frutos obtenidos con determinadas estrategias productivas, como por ejemplo sin la
aplicacion de productos quimicos de sintesis, a partir de determinados métodos de
produccién tradicionales, o con variedades autoctonas, etc.. Por ejemplo se denominan
estos frutos como naturales, bioldgicos, tradicionales, autdctonos, etc., considerandolos
implicitamente de gran calidad nutritivo-sanitaria. En muchos casos esto es debido a la
ignorancia sobre aspectos fisioldgicos y agrondmicos de la planta. En otros casos,
también, a una ignorancia sobre la nutricion humana, por tratar de correlacionar la
calidad nutritiva y sanitaria de los frutos con factores que no mantienen ninguna
relacion con el aspecto imputado.

La valoracion de la calidad debe hacerse en términos claros y apreciables, evitando
parametros y terminologias confusas.
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5.4. Indices especificos de calidad

Aunque la valoracion de la calidad de los frutos pueda realizarse a partir de
diferentes criterios, generalmente, suelen utilizarse una serie de parametros o de indices
concretos, alguno de los cuales es también utilizado como indice de maduracion de los
frutos.

Los parametros principales que intervienen estan relacionados con la dimension y
aspecto del fruto (calibre, forma, color, defectos internos y externos, etc.), la
consistencia (dureza, textura, etc.) y las caracteristicas organolépticas (dulzura, acidez,
sabor final, etc.). En muchos casos la calidad se relaciona con valores obtenidos a partir
de determinaciones fisicas y quimicas (dureza determinada con el penetrémetro, indice
refractométrico, contenido en almidén, contenido en acidos, etc.), asi como con aspectos
sanitarios.

Especificamente se han definido algunos indices de calidad para determinados tipos
de frutos o incluso para variedades concretas. Este es el caso del indice de Thiault para
manzanas Golden, que tiene en cuenta el contenido de azucares totales (obtenido a partir
del indice refractométrico) y la acidez titulable expresada en g/l de acido malico. Otros
indices se han definido para naranjas, melocotones, etc.
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Tabla 15. Normas de calidad CE para diferentes frutas. (Actualizacién noviembre 1999).

Reglamento CEE 899/87 de la Comisién, de 30 de marzo de 1987, por el que se
establecen las normas de calidad para las cerezas y para las fresas (DOCE: 31-3-87).

Reglamento CEE 1591/87 de la Comisién, de 5 de junio de 1987, por el que se
establecen las normas de calidad para los repollos, las coles de Bruselas, los apios, las
espinacas, Y las ciruelas (DOCE: 6-6-87).

Reglamento CEE 1730/87 de la Comision, de 22 de junio de 1987, por el que se
establecen las normas de calidad para la uva de mesa (DOCE: 23-6-87).

Reglamento CEE 920/89 de la Comision, de diciembre de 1989, por el que se
establecen normas de calidad para las zanahorias, los citricos y las manzanas y peras de
mesa, y por el que se modifica el Reglamento 58 (DOCE: 11-4-89).

Reglamento CEE 410/90 de la Comision, de 16 de febrero de 1990, por el que se
establecen normas de calidad para los kiwis (DOCE: 17-2-90).

Reglamento CEE 3596/90 de la Comision, de 12 de diciembre de 1990, por el que
se establecen normas de calidad para los melocotones y las nectarinas (DOCE: 14-12-
90).

Reglamento CEE 1108/91 de la Comisién, de 30 de abril de 1991, por el que se
establecen normas de calidad para albaricoques (DOCE: 1-5-91).

Reglamento CEE 2257/94 de la Comisidn, de 16 de septiembre de 1994, por el que
se fijan las normas de calidad para los platanos (DOCE: 20-9-94).

Reglamento CEE 2251/92 de la Comision, de 29 de julio de 1992, relativo a los
controles de calidad de las frutas y hortalizas frescas (DOCE: 4-8-92).

Nota: todos estos reglamentos han sido modificados por otros reglamentos posteriores
en varias ocasiones. Pueden consultarse en la direccion de Internet:
http://europa.eu.int/eur-lex/es/.
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Tabla 16. Principales disposiciones comunitarias y nacionales sobre residuos de
plaguicidas. (Actualizacion noviembre - 1999).

DIRECTIVAS MARCO:

Directiva 76/895/CEE del Consejo, de 23 de noviembre de 1976, relativa a la
fijacion de los contenidos maximos de residuos plaguicidas en frutas y hortalizas
(DOCE: 9-12-76). Modificada posteriormente en numerosas ocasiones.

Directiva 90/642/CEE, relativa a la fijacién de los limites maximos de residuos
plaguicidas en determinados productos de origen vegetal, incluidas las hortalizas, y por
la que se establece una lista de limites maximos (DOCE: 14-12-90). Modificada
posteriormente en numerosas ocasiones.

Complementadas con la Directiva 91/414/CEE, por la que se implanta un sistema
armonizado comunitario para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.
Transpuesta a la regulacion nacional por el Real Decreto 2163/94 de 4 de noviembre de
1994,

DISPOSICIONES NACIONALES:

Real Decreto 280/94 de 18 de febrero de 1994, por el que se establecen los limites
maximos de residuos de plaguicidas y su control en determinados productos de origen
vegetal (BOE: 9-3-94).

Modificado por sucesivas érdenes, entre las que destaca la Orden de 27 de febrero
de 1996 (BOE: 5-3-96), estableciéndose su ultima modificacion por la Orden de 17 de
noviembre de 1999. (BOE: 20-11-99).
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6. Factores que influyen en la calidad

Los factores que influyen en la calidad son muy numerosos. Presentan efectos
multiples e interaccionados sobre los diversos parametros de la calidad.

Su accidn tiene lugar desde que se inicia el ciclo productivo de la planta hasta que el
fruto llega al consumidor. Es decir, actuan sobre la planta, sobre el proceso de
desarrollo y maduracién de fruto, y sobre su conservacion.

Los factores pueden agruparse en los siguientes tipos:

1. Factores de produccion.
Incluye factores del medio ecoldgico, de la propia planta, de la tecnologia de
produccién aplicada, y de las actividades culturales.

2. Factores de recoleccion y manipulacién.
Incluye los factores ligados a la recoleccion, manejo, transporte y tratamiento de
los frutos en la central fruticola.

3. Factores de conservacion.
Incluye factores ligados al sistema de conservacion y manejo de la cAmara.

4. Factores de comercializacion.
Incluye factores ligados a la manipulacion de los frutos hasta llegar al
consumidor.

En la Tabla 17 se recogen todos estos factores mas detalladamente.

Cabe destacar que la calidad de un fruto puede variar también, de forma importante,
después de su recoleccidn. Si la conservacion y manipulacion no han sido adecuadas, la
calidad final empeorara considerablemente, maxime si el fruto presentaba ya una baja
calidad, o bien no tenia caracteristicas adecuadas para la conservacion. Esto hace que
deba prestarse gran atencidn a este aspecto, para no tirar por tierra todos los cuidados
puestos durante la produccion. El consumidor juzgara por los frutos que le llegan a la
mesa.

Segun puede verse, la comercializacién, aungue no se ha considerado en el presente
texto como un componente basico del sistema productivo, tiene una gran incidencia
sobre este ultimo componente tratado, que es la produccion.
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Tabla 17. Factores que influyen la calidad de los frutos.

FACTORES DE PRODUCCION

Medio ecoldgico.
Climaticos, edéaficos, plagas, enfermedades, etc.
Planta.
Variedad, patrdn, vigor, afinidad del injerto, virosis, etc.
Tecnologia de produccion.
Sistema de plantacién y formacion, sistema de riego, sistema de proteccion,
etc.
Actividades culturales.
Poda, aclareo, riego, fertilizacion, tratamientos, etc.

FACTORES DE RECOLECCION Y MANIPULACION

Momento de recoleccién.

Sistema de recoleccion.
Transporte y manipulacion.
Tratamientos post-recoleccion, etc.

FACTORES DE CONSERVACION

Sistema de conservacion.
Tiempo de conservacion.
Manejo de la camara, etc.

FACTORES DE COMERCIALIZACION

Sistema de clasificacion.

Envasado.

Transporte.

Manipulacion y tiempo hasta llegar al consumidor, etc.
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7. Interacciones entre productividad y calidad

Conseguir una buena productividad y una buena calidad son dos de los objetivos
principales de produccion en las explotaciones frutales, segin ya se ha comentado en
capitulo I1I.

La productividad, medida en base a la eficacia y eficiencia de la plantacion,
mantiene una relacion importante con la calidad que se exige a la fruta producida. La
interaccién de ambos aspectos es compleja de analizar.

Si los criterios de calidad de la fruta establecen unos parametros dificiles de
conseguir, evidentemente, la productividad puede verse muy afectada, tanto por
descenso de produccion como por incremento en el consumo de recursos.

Un ejemplo clasico de la interaccion es la relacion existente en nimero de frutos de
un arbol y el tamafio de los mismos; propiedad en la que se basa la costosa y muchas
veces dificil e inexacta, por su respuesta, practica del aclareo.

Se da por supuesto desechada ya la idea, que en algunos casos se ha mantenido
injustificadamente (como en la vifia), de que una menor produccion conlleva siempre
una mayor calidad. Las decisiones sobre produccion y calidad no deben limitarse sélo,
como muchas veces se hace, a tener en cuenta los kg/ha y el calibre de los frutos.
Téngase en cuenta que el objetivo final debe ser la optimizacion de la produccion, y no
deben olvidarse los multiples aspectos econdmicos y comerciales que también influyen
sobre los resultados finales de la explotacion.

Por ejemplo, debemos plantearnos si es mas rentable, para una explotacién
determinada, producir 80 t/ha de manzana Golden de calibre 60-65 mm, que 40 t/ha de
calibre 75-80 mm, aun cuando en el primer caso se vendan a 40 pesetas el kilo y en el
segundo a 80 pesetas el kilo; puesto que habra otros muchos aspectos que influiran en la
rentabilidad de dicha produccion, como el coste de produccion y de recoleccién, las
posibilidades de venta, etc.

Por lo tanto, dentro de una estrategia productiva, la productividad y la calidad estan
intimamente ligadas, y deben ser contempladas segun las caracteristicas de cada
explotacién y sus posibilidades comerciales, con el objetivo final de maximizar la
rentabilidad.
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