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SEGURETAT ESTRUCTURAL

L'objectiu d’aquest document basic es establir les regles i procediments que permetin complir les
exigencies basiques de seguretat estructural. S’ha d'assegurar que I'edifici te un comportament
estructural adequat en front a les accions i influencies previsibles ales que pugui estar sotmeés durant
la seva construccié i Us previst.

Per tal de complir aquest document, els edificis es projectaran, construiran i mantindran de tal manera
que compleixin amb una fiabilitat adequada les exigéncies basiques que s’estableixen en aquest
document basic.

1. GENERALITATS

Aquest document basic estableix els principis i requisits relatius a la resisténcia mecanica i a
I'estabilitat de I'edifici. Descriu les bases i els principis per el calcul d’aquestes. L'execucio, la
utilitzacio, la inspeccio i el manteniment es tracten en la mesura en la que afecten a I'elaboracié
del projecte.

Aquest document basic és aplicable a qualsevol tipus d’edificis, inclis als de caracter provisional.

La capacitat portant es I'aptitud d'un edifici per assegurar I'estabilitat del conjunt i la resistencia
necessaria, durant un temps determinat, anomenat periode de servei.

2. DOCUMENTACIO

Memoria
En les bases de calcul de la memoria, s’inclouran les segiients dades:

- Periode de servei previst de I'edifici

- Simplificacions efectuades a I'edifici per transformar-lo en un o varis models de calcul.

- Caracteristiqgues mecaniques considerades per als materials estructurals i per al terreny.

- Geometria global, i qualsevol element que pugui afectar al comportament o a la durabilitat de
I'estructura.

- Exigéncies relatives a la capacitat portant i a I'aptitud de servei.

- Les accions considerades, les combinacions efectuades i els coeficients de seguretat
utilitzats.

Planols

Els planols corresponents a I'estructura seran precisos, per tal de realitzar una correcta execucio
de l'obra. Aquests contindran detalls per tal de que el constructor, pugui executar I'obra, i en
particular, els detalls de unions i nusos entre elements estructurals.

Plec de Condicions

En el plec de condicions s'inclouran les prescripcions técniques particulars exigibles als
productes, equips i sistemes i a I'execucio de cada unitat d’obra.

El plec de condicions també incloura les condicions de I'execucié de I'obra, definint la modalitat
del control de qualitat, el control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes, el control
d’execucié de I'obra i el control d’execucié de I'obra acabada, establint la documentacio exigible,
els distintius de qualitat, i si fos necessari els assajos a realitzar.

Instruccions d'Us i pla de manteniment

Les instruccions d’'Us recolliran tota la informacié necessaria per a que I'GUs de I'edifici sigui
conforme a les hipotesis adoptades en les bases de calcul.

Les instruccions d’Us inclouran:

- Les accions permanents

- Les sobrecarregues d'Us

- Les deformacions admeses

- Les condicions particulars d'utilitzacio
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3. ANALISIS ESTRUCTURAL | DIMENSIONAT
Generalitats.
La comprovacio estructural d’un edifici requereix:

- Determinar les situacions de dimensionat que resultin determinants.

- Establir les accions que tinguin que tenir-se en compte i els models adequats per la
estructura.

- Realitzar el analisis estructural adoptat, metodes de calcul adequats a cada problema.

- Verificar que, per les situacions de dimensionat corresponents, no es sobrepassaran els
estats limit.

Les verificacions es tindran en compte els efectes del pas del temps que poden incidir en la capacitat
portant o en la aptitud a servei, en consonancia amb el periode de servei.

Les situacions de dimensionat tenen que englobar totes les condicions i circumstancies previsibles
durant la execucio i la utilitzacioé de I'obra, tenint en compte la diferencia de probabilitat de cada una.
per a cada situaci6 de dimensionat, es tindran les combinacions d’'accions que es tinguin que
considerar.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en:

- Persistents, que es refereixen a les condicions normals d'Us.

- Transitories, es refereixen a unes condicions aplicables durant un temps limitat.

- Extraordinaries, que es refereixen a unes condicions excepcionals en les que es pot trobar, o
a les que pot estar exposat I'edifici.

Estats limit.

- Estat limit Gltim

e« Son els que de ser superats constitueixen un risc per les persones, ja sigui perqué
produeixen una posada fora de servei del edifici o un col-lapse total o parcial del mateix.

« N’hi ha de dos tipus:

Pérdua d’equilibri del edifici o d’'una part estructuralment independent, considerant com
un cos rigid.
Fallo per deformacié excessiva, transformacié de la estructura o de par d’ella en un
mecanisme, ruptura dels seus elements o de les seves unions, o inestabilitat dels
elements estructurals incloent-hi els originats per efectes dependents del temps.

- Estats limits de servei

e Son els que de ser superats afecten al confort i al benestar dels usuaris o de terceres
persones, al correcte funcionament del edifici o a I'aparenca de la construccio.

« Poden ser reversibles i irreversibles. La reversibilitat es refereix a les consequéncies que
excedeixin els limits especificats com admissibles, un cop desaparegudes les accions
que les han produit.

e Es poden considerar els relatius a:

Deformacions que afectes a la aparenca de l'obra, al confort dels usuaris o al
funcionament dels equips i instal-lacions.

Les vibracions que causin una falta de confort de les persones o que afecten a la
funcionalitat de I'obra.

Els danys o el deteriorament que pot afectar desfavorablement a la aparenca a la
durabilitat o a la funcionalitat de I'obra.

Accions.
Classificacio:

- Permanents (G): actuen en tot instant sobre el edifici amb posicid constant. La seva
magnitud pot ser constant o0 no perd amb variacions insignificants.

- Variables (Q): aquelles que poden actuar o no sobre el edifici, com les degudes al Us o0 a les
accions climatiques.

- Accidentals (A): aquelles que tenen una probabilitat petita de que succeeixin pero de gran
importancia, com ara sisme, impacte o explosio.
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Altra classificacio:

- Naturalesa: directes o indirectes.
- Variacio espacial: fixes o lliures.
- Resposta estructural: estatica o dinamica.

4. VERIFICACIONS BASADES EN COEFICIENTS PARCIALS
Capacitat portant
Ed,dst <= Ed,stb

Ed,dst = valor de calcul del efecte de les accions desestabilitzadores.

Ed,stb = valor de calcul del efecte de les accions estabilitzadores.
Ed <= Rd
Ed = valor de calcul del efecte de les accions.

Rd = valor de calcul de la resisténcia corresponent.

Combinacié d’accions

- Situacions corresponents a una accio persistent:

2 Y6 Crj+¥ep P+ vao1 Qi+ X Yai Woi Qi

jz1 i1

- Situacions corresponents a una accio extraordinaria:

2760k +Tp P+Ag+Ta1 Vi1 Q1 + X YaiVai Qi
jz1 i=1

- Situacions corresponents a una accié accidental sismica:

21'5;;.] +P+ Ay + _Z1W2:i Q.
j= i>

Valor de calcul de la resisténcia

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
1

Tipo de verificacion Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable faworable
Fermanents
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terrena 1,35 0,70
Presion del agua 1.20 0,80
\ariable 1,50 o

desestabilizadora estabilizadora

Permanents
i 1,10 0,20
Estabilidad Peso Fn:upu:u. peso del terrena
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1.05 0,85
Variable 1,50 o

i1 . . . .. . .
‘' Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del temeno s establecen en el DB-3E-C
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (w)

W i Wr

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

* Zonas residenciales (Categoria &) 0.7 0.5 0.3

+  Zonas administrativas{Categoria B) o7 0.5 0.2

* Zonas destinadas al plblico (Categoria C) 0.7 0.7 0.8

* Zonas comerciales (Categoria O 0.7 0T 0.8

* Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 0.6

inferior a 30 kM {Categomna E)

#  Cubiertas transitables (Categoria F) 4]

*  Cubierias accesibles Onicamente para mantenimiento {Categoria G} a i a
Migwe

#  para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 0.2

# para altitudes = 1000 m 0.5 0.2 0
Viento 0.8 0.5 0
Temperatura 0.8 0.5 O
Acciones vanables del terremo 0.7 0T 0.7

i - - N o X
'En las cubiertas transitables, s= adoptaran los valores comespondientes al uso desde =l que se accede,

Aptitud al servei
- Efectes de curta durada amb possibles resultats irreversibles:

Z1G“-j +P+ Clm + Zawﬂ-i 'Qk:i
iz i

- Efectes de curta durada que poden resultar reversibles:

_Z1Gk.j +P+wyq-Qpq + E1W2,i “Qy;
2 i

- Accions de llarga duracio:
21[3“-] +P + %wai 'Qk,i
= iz

Fletxes

1/500 en pisos amb envans fragils (com els de gran format, en aquest cas plagues) o paviments rigids
sense juntes.

Quan es consideri el conforts dels usuaris, s'admet que la estructura horitzontal d'un pis o coberta es
suficientment rigida si, per qualsevol valor de les seves peces, davant qualsevol combinacié d’accions
caracteristiques, considerant solament les accions de curta durada, la fletxa relativa es menor que
1/350.

Quant es consideri aparenca a I'obra, s’admet que la estructura horitzontal d’'un pis o coberta es
suficientment rigida si, per qualsevol de les seves peces, davant qualsevol combinacié d'accions casi
permanents, la fletxa relativa es menor que 1/300.

Desplacaments horitzontals

Es considera que la estructura global te suficientment rigidesa lateral si enfront qualsevol combinacié
d’accions caracteristica, el desplom es menor que:

- 1/500 de la altura total del edifici.
- 1/250 de la altura de la planta, en qualsevol d’elles.
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ALTURA TOTAL

Vibracions.

DESPLOME TOTAL

1- *

h ALTURA DE PLANTA
H

Figura 4.1 Desplomes

*

u \U/ ]

En el calcul de la freqiencia propia es tindra en compte les possibles contribucions dels tancaments,
separacions, envans, revestiments, paviments i altres elements constructius, aixi com la influencia de

la variacio del modul d’elasticitat i, en el cas dels elements de formigd, de la fissuracié.

Si les vibracions poden produir el col-lapse de la estructura portant, es tindra en compte la verificacié

de la capacitat portant, tal com s’estableix al DB respectiu.

Durabilitat

S'assegura que la influencia d’accions quimiques, fisiques o biologiques a les que estara sotmes
I'edifici no comprometen la seva capacitat portant. Per aix0 es té en compte les accions d’aquest tipus
gue puguin actuar de forma simultania amb les accions de tipus mecanic, mitjancant un meétode

implicit o explicit.

Fatiga.

No es necessari comprovar el estat limit de fatiga.
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SEGURETAT EN CAS DINCENDI

L'objectiu d’aquest document basic es establir les regles i procediments que permetin complir les
exigéncies basiques de seguretat en cas d’'incendi. Es tracta de reduir a limits acceptables el risc de
que els usuaris de [l'edifici pateixin danys derivats d'un incendi d'origen accidental, com a
consequencia de les caracteristiques del projecte, de la seva construccié o del seu manteniment.

Per tal de complir aquest document, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i utilitzaran de
tal manera que en cas d'incendi, es compleixin les exigéncies que es desenvolupen en aquest
document.

SI1 — PROPAGACIO INTERIOR

1. COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D'INCENDI

- L'edifici esta compartimentat en un sector d’'incendi segons la taula 1.1. Condicions de
compartimentacié de sectors d'incendi del CTE, ja que és tracta d’'un Us de residencial
vivenda amb una superficie construida de 344,00m” i no excedeix els 2500m® de
superficie construida.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio
Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te. Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Adn;fnistraﬁvo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m~,
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2.

Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m®.

- Los elementos gue separan viviendas entre sl deben ser al menos El 60
Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m-.
Comercial ® - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m? en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.*

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automatica de extincién, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

i) dezsiinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m7;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas '™
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Residencial Publico -

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 me.

Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m? puertas de acceso El, 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene mas de una plantg, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m”. Cuando tenga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacién o con unidades especiales (quiréfanos,

UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 mz, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacién hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m?.

Publica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 mz,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a

—

estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en

suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MdJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m.

- Laresisténcia al foc de les parets sera El 60 segons la taula 1.2. Resistencia al foc de
les parets i sostres que delimiten els sectors d'incendi, ja que l'algada d’evacuacié de

I'edifici és inferior a 15m.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, tecl;?s y puertas

que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
h€15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥
- Secfor de riesgo minimo en edifi- . oo o qmite) El 120 EI 120 E1 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo E = El90 EI120
- Come_rc:.'al,' Publica Concurrencia, El 12009 El 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento © El 120 (7 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectfores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la

incendio

pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

2. LOCALS | ZONES DE RISC ESPECIAL

Aquesta part no sera d’'aplicacid al nostre edifici, ja que no disposa de cap local ni de cap

zona de risc especial.
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3. ESPAIS OCULTS. PAS D'INSTAL-LACIONS A TRAVES D’ELEMENTS

Els passos d'instal-lacions a través dels sostres, respectaran la compartimentacié de
sectors d’'incendi mitjangant elements passants que aportin una resisténcia com a minim
igual a I'element travessat, en el nostre cas El 60.

4. REACCIO AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS | DECORATIUS

Els revestiments tindran la classe de reaccié al foc d’acord amb la taula 4.1. Classes de
reaccié al foc dels elements constructius, aquesta classe sera C-s2, d0 en el cas de
sostres i parets i Eg_ en el cas de terres.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos '"
De techos y paredes (9 De suelos @
Zonas ocupables '/ C-s2,d0 E
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial & B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no este protegida por
una capa que sea EIl 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasilios y escaleras profegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituide por una celosia. reticula o entramado abierto. con una funcién acustica. decorativa. etc., esta condicion
no es aplicable.

SI2 — PROPAGACIO EXTERIOR

1. MITGERES | FACANES

Les facanes de I'edifici tindran una resistencia al foc de El 60 ja que és tracta d'un edifici en
testera i la distancia entre altres edificis veins es superior a 3m, per tres de les seves cares.

a oo 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
' Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

EI<60 ’

Sector 1
Sector 2
El<60  Secoltn
Figwe 1.1, Fachiadas enfroniadas Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada
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2. COBERTES

La coberta de I'edifici tindra una resisténcia al foc de REI 60, com a minim per tal de limitar
el risc de propagaci6 exterior.

d (m) 22,50 2,00 1.75 1,50 1,25 1.00 0.75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

SI3 — EVAQUACIO DELS OCUPANTS

1. COMPATIBILITAT DELS ELEMENTS D’EVAC UACIO

L'edifici disposara dels mitjans d’evacuacié adequats, per tal de facilitar que els ocupants en
puguin sortir.

2. CALCUL DE L'OCUPACIO

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m*/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
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3. NOMBRE DE SORTIDES | LONGITUD DELS RECORREGUTS D’EVAC UACIO

Les plantes de I'habitatge tenen una sortida a través d'una escala no protegida d’'1,00m
d’amplada, ja que l'alcada d’evacuacié de I'edifici és de 5,65m (facana principal, accés a
I'habitatge) i el recorregut des de la porta de I'habitatge fins a I'arrencada de I'escala no
supera els 25m.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién =

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
disponen de una tnica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m’.

de recinto respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25

m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Plblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio 2 o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

salida de planta o salida . 35 i en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de rec.'?sto respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algutn punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

" La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccion y alarma, puede apli-
carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

@ | aplanta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Use Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 perscnas.

- en el resto de |os usos, cuando le sea exigible considerando unicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el edi-
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacién ascendente.

4. DIMENSIONAT DELS MITJANS D’EVACUACIO
- Portes > 0,80m
- Passadissos i rampes > 1,00m
- Escales no protegides = 1,10m (I'amplada minima per a escales de com a maxim 10
persones és de 0,80m segons el CTE)
- Capacitat d’evacuacio de I'escala no protegida - Ascendent: 145; Descendent: 176
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

*

u \U/ ]

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A-P/200" -080m'"?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni

exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas AzP/2002100m"200

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,

teatros, auditorios, ete. ‘¥

hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.\”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ‘¥
para evacuacion descendente A=P/160%

para evacuacion ascendente A =P /(160-10m) ¥

E<3S+160 As'?
P<3S+200AY

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P/600
Escaleras Az=P /480"

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalera no protegida
escaleraenm

Evacuacion  Evacuacion  N° de plantas

Escalera protegida (evacuacién descendente o ascendente)'”

ascendente!” descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1.10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1.80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 200 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Nimero de ocupantes que pueden utilizar la escalera
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5. PROTECCIO DE LES ESCALES

Segons el CTE en I'habitatge hi haura una escala no protegida, ja que l'altura d’evacuacio
de I'edifici és inferior a 14m.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Uso previsto ! Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacién de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida 2 Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<28m
Administrativo, Docente, h=14m h=28m
Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m® )
Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso :
Se admite en todo caso
280<h=<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

" Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas

respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de /os sectores de incendio con los que comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establ/ecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

Las escaleras que comuniquen sectfores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a unc de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por Instalar un sistema de de-
teccidn y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

6. PORTES SITUADES EN RECORREGUTS D’EVAC UACIO

No sera necessari que la porta prevista com a sortida de planta obri cap a I'exterior, ja que
tot i ser residencial vivenda, no es preveu que per aquesta porta i surtin més de 200
persones.

7. SENYALITZACIO DELS MITJANS D’EVA CUACIO
No sera necessaria la senyalitzacié de la sortida de I'edifici, ja que es una vivenda.

8. CONTROL DEL FUM DE L'INCENDI

No sera necessaria la instal-lacié6 d'un sistema de control de fums ja que I'edifici estara
dedicat exclusivament a vivenda, amb un sol sector d’'incendi i sense aparcament.
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Sl4 — DETECCIO, CONTROL | EXTINCIO

1. DOTACIO D'INSTAL:-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS
L'edifici disposara dels equips i instal-lacions de proteccié contra incendis necessaris. El
disseny, I'execucio, la posta en funcionament i el manteniment d'aquestes instal-lacions, aixi
com els seus materials, components i equips, compliran amb el que s’estableix al
“Reglament d’Instal-lacions de proteccié contra incendis”.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores poriaties Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'” de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m® y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m’ de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccion. ¥
Instalaciéon automatica de Salvo ofra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso )

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda

Columna seca Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Si la altura de evacuacion excede de 50 m.'®

alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Col-locarem un extintor d’eficacia 21A-113B en la planta baixa de I'edifici.

No sera necessari ni boques d’incendi, ni ascensor d’emergéncia, ni hidrants exteriors, ni
instal-lacié automatica d’extincio, degut a les reduides dimensions de I'edifici.

2. SENYALITZACIO DE LES INSTAL:-LACIONS MANUALS DE PROTECCIO

Els mitjans de proteccié d'utilitzaci6 manual, en el nostre cas I'extintor, és senyalitzara
mitjancant les senyals definides a la norma UNE 23033-1, i la seva mida sera:

210x210mm, ja que la distancia d’'observacio de la senyal no es superior a 10m.
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SI5 — INTERVENCIO DELS BOMBERS
1. CONDICIONS D’APROXIMACIO | ENTORN

Condicions vials d'aproximacio

Normativa Projecte
Amplada minima 35 m 40 m
Altura minima lliure 45 m 45 m
Capacitat portant 20,0 KkN/m? 20,0 KN/m?

Condicions entorn dels edificis

Normativa Projecte
Amplada minima 50 m 4,00-500 m
Altura lliure La de l'edifici m La de I'edifici m
Sep. max vehicle-edifici 23 m 300 m
Distancia maxima accés pral 30 m 300 m
Pendent 10 % 4 %
Capacitat portant 20  kN/m? 20 kN/m?
Punxonament 100 kN 100 kN

3. ACCESSIBILITAT PER LA FACANA

Les faganes disposaran de finestres que permetran I'accés des de I'exterior. Els ampits de
les finestres estaran a una altura de 0,70m respecte el nivell de la planta i tindran unes
dimensions de 0,80m per 1,20m respectivament.

S16 — RESISTENCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA

1. GENERALITATS
L’estructura portant mantindra la seva resisténcia al foc, durant el temps necessari per a que
es puguin complir les anteriors exigéncies basiques.

2. RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA
S'admet que un element te suficient resisténcia al foc si, durant la duracio del incendi, el
calor de calcul del efecte de les accions, en tot instant t, no supera el valor de la resisténcia
en aquest element. En general es suficient amb fer la comprovacié en els instant de major
temperatura que, amb el model de curvatura normalitzada temps-temperatura es produeix al
final del mateix.

En el cas de sectors de risc minim i en aquells sectors d'incendi en els que, per la seva mida
i per la distribucié de la carga de foc, no sigui previsible la existéncia de focs totalment
desenvolupats, la comprovacié de la resisténcia al foc es pot fer element a element
mitjancant el estudi per mitjans de focs localitzats segons indica el Euro codi 1 (UNE-EN
1991-1-2: 2004).

3. ELEMENTS ESTRUCTURALS PRINCIPALS
Es considera que la resisténcia al foc d'un element estructural principal del edifici es
suficient si:
- Arriba la classe indicada a la taula 3.1 que representa el temps en minuts de
resisténcia en front l'accid representada per la corba normalitzada de temps-
temperatura.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado '

de sotano edificio
<15m <28m 228m
Vivienda unifamiliar */ R 30 R30 - -
Eesidencial vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 H 120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) RS0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) rR120%

M | a resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del secior de incendio situado
bajo dicho suelo.

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

Pl R 180 sila alfura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
¥l R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

2

4. ELEMENTS ESTRUCTURALS SECUNDARIS

Els elements estructurals tals que el col-lapse entre la accio directa del incendi no pugui
ocasionar danys als ocupants, ni comprometre la estabilitat global de la estructura la
evacuacio o la compartimentacié en sectors del incendi del edifici, com poden ser el cas de
petits entre plantes o de terres i escales de construccié lleugera, etc, no precisen complir
ninguna exigéncia de residencia al foc. No obstant, tot terra que, tenint en compte lo
anterior, tingui que garantir la resisténcia al foc R que s’estableix en la Taula 3.1 del apartat
anterior, te que ser accessible al menys per una escalera que garanteixi aguesta mateixa
resisténcia al foc .

5. DETERMINACIO DELS EFECTES DE LES ACCIONS DURANT L'INCENDI

Tenen que ser considerades les mateixes accions permanents i variables que en el seu
calcul en situacio persistent, si es probable que actuin en cas d’incendi.

Els efectes de les accions durant I'exposicid i al incendi tenen que obtenir-se del DB-SE.

Els valors de les diferents accions i coeficients tenen que ser obtinguts segons indica el DB-
SE apart 4.2 combinacio6 d'accions.

Al utilitzar-se els métodes de calcul del CTE per a la resistencia al foc estructural, pot
utilitzar com efecte de I'accié d'incendi Gnicament el derivat del efecte de la temperatura en
la resisténcia del element estructural.

Com a simplificacié per al calcul es pot estimar que el efecte de les accions de calcul en
situacions d’'incendi a partir del efecte de les accions de calcul a temperatura normal com:

Efi = nfi Ed
Nfi = factor de reduccié.

Ed = efecte de les accions de alcul en situacié persistent.

6. DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC

La resisténcia al foc d'un element es pot establir de les formes segients:
- Comprovant les dimensions de la seva seccié transversal amb lo indicat en les
diferents taules segons el material donades als annexos C a F.
- Obtenint la seva resisténcia per mitjans simplificats donats en els mateixos annexes.
- Mitjancant la realitzacio dels assajos que estableixen el Real Decret 312/2..5 de 18 de
marg.
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En el analisis de I'element pot considerar-se que les coaccions en els suports i extrems del
element durant el temps d’exposicio al foc no varia amb respecte a les que es produeixen a
temperatura normal.

Qualsevol mode de fallo no tingut en compte explicitament en el analisis d’esforcos o en la
resposta estructural tindra que evitar-se mitjangant detalls constructius apropiats.

Si el annex corresponent al material especific no indica lo contrari, els valors dels coeficients
parcials de resisténcia en situacio d'incendi tenen que pendres iguals a la unitat.

En la utilitzacio d’'algunes taules d’especificacions de formigé i ferro es considera el coeficient
de sobredimensionat definit com:

Ufi = Efi,d/Rfi,d,0

Efi,d = resisténcia del element estructural en situacié d’incendi en l'instant t=0 a temperatura
normal.
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SEGURETAT DUTILITZACIO | ACCESSIBILITAT

L'objectiu d’aquest document basic consisteix en establir les regles i procediments que permetin
complir les exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat. Consistira en reduir a limits
acceptables el risc de que els usuaris pateixin danys immediats en I'Us previst dels edificis, com a
consequencia de les caracteristiques del seu projecte i construccid; també consistira en facilitar
l'accés i la utilitzacio segura a les persones amb discapacitat.

Per tal de complir aquest document, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i utilitzaran de
tal manera que es compleixin les exigéncies basiques d’'aquest document.

SUA1 — SEGURETAT ENFRONT EL RISC DE CAIGUDES

1. LLISCAMENT DELS PAVIMENTS
Els paviments, compliran la classe exigible segons la seva localitzacié d'acord amb la
seguent taula:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor gue el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior '/,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc,

- superficies con pendiente menor que el 8%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

(t)]

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos. en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.

En el cas del nostre habitatge les classes seran les segients:

- [Escala interior de I'habitatge, banys, cuina, bugaderia > Classe 2

- Sala-menjador, habitacions, dormitoris, passadissos i rebedors - Classe 1
- Rampa exterior d'accés a I'habitatge > Classe 3

2. DISCONTINUITATS EN ELS PAVIMENTS
No hi hauran juntes que presentin un ressalt de més de 4mm. Els elements sortints del
paviment (elements puntuals), no sobresortiran més de 12mm

3. DESNIVELLS
En totes les finestres i balconeres de I'habitatge s’hi col-locaran barreres de proteccio
metal-liqgues. Aquestes tindran una alcada de 0,90m quan la diferéncia de cota que
protegeixen sigui inferior a 6m, i de 1,10m quan la diferéncia de cota sigui superior a 6m.

Altura de [a barrera -
de protecclon> 1,10 m

Altura de la barrera =
de proteccién> 0,80 m

0,55m<H<600m
H>600m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
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Les barreres de proteccio (baranes) de les escales no tindran obertures que puguin ser
travessades per una esfera de 10cm de diametre; entre la part inferior de la barana i la
linia d’inclinacié no hi haura més de 5cm de diferéncia.

U

—_—

Linea de Inclinaclon —

x‘\k ‘
S

17~ 5.cm méx
Parte Inferlor de la barandllla -~ \\X

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

4. ESCALES | RAMPES

L'escala interior de I'habitatge sera de graons sense tapa. Per tal de complir amb el CTE
en aquest tipus d’escala la projeccid de la petjada és solapara 2,5cm.

H> 22 cm
- Amplada: 1,10m | |
——
z25cm _ :
B
|
- Petjada: 0,28m | |
C=<20cm
- Contrapetja: 0,178m Figura 4.1 Escalones sin tabica

Les escales en forma de U consten de tres trams trams, units per un repla d’amplada
igual a la de I'escala. Cada tram salva una altura inferior a 3,20m.

L'escala tindra una barana amb un passama d’algcada 0,90cm.

La rampa, que pertany a l'itinerari accessibles d’accés a I'habitatge per la part lateral,
tindra una pendent del 8%, ja que la seva longitud es inferior a 6m. Tindra una amplada
de 1,20m, i disposara tant a I'inici d’aquesta com al final d’un tram horitzontal amb una
longitud de 1,20m.

La rampa disposara de dos passamans en un dels seus costats, col-locats a una altura
de 0,7m i 1,00m. També disposara d'un socol de 10cm d’'alcada en el costat contrari a la
paret de I'habitatge.

5. NETEJA DELS ENVIDRAMENTS EXTERIORS

Tots els vidres de I'habitatge col-locats a una altura superior de 6,0m seran practicables, i
permetran la seva neteja des de l'interior.
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SUA2 — SEGURETAT ENFRONT EL RISC D'IMPACTE O D’ATRAPAMENT
1. IMPACTE

R

u \U/ ]

- L’altura lliure de pas en les zones de circulacié sera de 2,20m. En el llindar de les

portes l'altura lliure sera de 2,0m.

- Els elements sobresortints (balcons) de les facanes situats sobre zones de circulacio,

estaran a una altura de 2,20m.

- Les parts de vidre de portes i tancaments de dutxes i banyeres seran de vidre laminat

i resistiran sense trencament un impacte de nivell 3.

2. ATRAPAMENT

No es disposa ni a l'interior ni a I'exterior de I'habitatge, de cap porta corredissa amb

accionament automatic.

SUA3 — SEGURETAT ENFRONT EL RISC D’ATRAPAMENT EN RECINTES
1. ATRAPAMENT

Es limitara el risc de que els usuaris puguin quedar accidentalment tancats dins d’'un
recinte, col-locant un sistema de desbloqueig de portes des de I'exterior. En els banys de
les vivendes no sera necessari ja que disposaran d’'una il3luminacié controlada des de

I'interior.

SUA4 — SEG. ENFRONT EL RISC CAUSAT PER IL-LUMINACIO INADEQUADA
1. ENLLUMENAT NORMAL EN ZONES DE CIRCULACIO

Es disposara d’'una il-luminacié6 minima de 20lux a I'exterior i de 100lux a les zones

interiors de I'habitatge.
El factor d’'uniformitat mitja sera del 40% com a minim.

2. ENLLUMENAT D’EMERGENCIA
No sera necessari en I'habitatge.

SUA5 — SEGURETAT ENFRONT EL RISC CAUSAT PER ALTA OCUPACIO

Aquesta exigencia basica no es aplicable per a edificis d’habitatges com aquest, només ho

és per a edificis previstos per a mes de 3000 espectadors drets.

SUA6 — SEGURETAT ENFRONT EL RISC D’OFEGAMENT

Aquesta exigéncia basica no és aplicable per a edificis d’espais interiors, només ho és per a

piscines d'Us col-lectiu.

SUA7 — SEG. ENFRONT EL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT

Aquesta exigéncia basica no és aplicable per a edificis d'espais interiors, només ho és per a

zones de Us aparcament.

SUA8 — SEGURETAT ENFRONT EL RISC CAUSAT PER L'ACCIO DEL LLAMP
1. PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

Sera necessaria la instal-laci6 d'un sistema de proteccié contra el llamp, quan la

frequéncia esperada d'impactes N, sigui més gran que el risc admissible N..

La freqiiencia esperada d’'impactes, N, és pot determinar mitjancant I'expressio:
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Ng: La densitat d'impactes sobre el terreny, obtinguda amb el seguent planol:
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N

Ac: Superficie de captura equivalent de I'edifici aillat en m?, gue es la delimitada per una
linia tracada a una distancia de 3H de cada un dels punts del perimetre de I'edifici, sent
H I'alcada de I'edifici en el punt de perimetre considerat. A, = 1574,10m?

C,: Coeficient relacionat amb I'entorn, segons la taula 1.1:
Tabla 1.1 Coeficiente C;

Situacion del edificio C,
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina ¢ promonteric 2

Per tant la freqiiéncia esperada d'impactes sera:

N,=5,00-1574,10-2,0-107° = 0,0157 [n? impactes/any]

El risc admissible, N,, és pot determinar mitjangant I'expressio:

15,7

=——2 _.1073
C2-C3-C4Cs

essent:

C,: Coeficient en funcio del tipus de construcci6 —» C, =1
Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metélica Cubierta de hormigén

Cubierta de madera

Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 2,5 3
Cs: Coeficient en funcié del contingut de 'edifici —p» C3=1
Tabla 1.3 Coeficiente C;
Edificio con contenido inflamable 3

Ctros contenidos
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C.: Coeficient en funcié de I'is de 'edifici —» C,;=1

Tabla 1.4 Coeficiente Cs
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente
Resto de edificios 1

Cs: Coeficient en funci6 de la necessitat de continuitat en les activitats que es
desenvolupen a l'edifici —p Cs=1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Per tant el risc admissible sera:

15,7

N, =
1111

+103=15,7-1073

Com ja hem dit anteriorment, sera necessaria la instal-laciéo d'un sistema de proteccio
contra el llamp, quan la freqiiéncia esperada d'impactes N, sigui més gran que el risc
admissible N,, pero en el nostre cas:

N,=315-103 <N, = 1571073

2. TIPUS D'INSTAL-LACIO EXIGIT
En el nostre edifici no sera necessaria la instal-lacié d’'un sistema de proteccié contra el
llamp, ja que la freqiiéncia esperada d’impactes N, es inferior al risc admissible N,.

SUA9 — ACCESSIBILITAT

El projecte de I'edifici garanteix a les persones amb mobilitat reduida, la seva accessibilitat,
d’acord amb el compliment de la normativa vigent del CTE.

1. CONDICIONS D’ACCESSIBILITAT

- La parcel-la disposara d'un itinerari accessible que comunicara I'entrada de I'edifici
amb la via publica.

- Al ser un habitatge plurifamiliar, adaptat en la totalitat de les plantes per a persones
amb mobilitat reduida, sera necessaria la instal-lacié d’un ascensor per accedir a les
plantes superiors.

- Els passadissos tindran una amplada de 1,00m. Les portes tindran una amplada
minima de 0,80m.

- Els aparells sanitaris i les barreres de suport compliran el que s’estableix a '’Annex A
del DB-SUA en I'apartat de serveis higienics accessibles.
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- Aparatos sanitarios - Lavabo - Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)
accesibles cm. Sin pedestal
- Altura de la cara superior = 85 cm
- Inodoro - Espacio de transferencia lateral de anchura 2 80 cm y 2 75

cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso pabli-
co, espacio de transferencia a ambos lados

- Altura del asiento entre 45 — 50 cm

- Ducha - Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm al lado
del asiento
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion £ 2%
- Urinario - Cuando haya mas de 5 unidades, altura del borde entre 30-
40 cm al menos en una unidad
- Barras de apoyo - Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm. Separadas del paramento
45-55 mm
- Fijaciéon y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion
- Barras horizonta- - Se situan a una altura entre 70-75 cm
les - De longitud = 70 cm
- Son abatibles las del lado de la transferencia
- En inodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 — 70
cm
- En duchas - En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma

perimetral en al menos dos paredes que formen esquina y
una barra vertical en la pared a 60 cm de la esquina o del
respaldo del asiento

- Mecanismos y acceso- - Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie

nos - Griferia automatica dotada de un sistema de deteccién de presencia o manual de
tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontolégico. Alcance horizontal
desde asiento < 60 cm

- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos
10° sobre la vertical

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70—1,20m

- En els planols es mostren les dimensions minimes de les estances, radis de gir,
amplada passadissos... per tal que la vivenda sigui accessible per a usuaris amb
cadira de rodes.

2. CONDICIONS | CARACTERISTIQUES DE LA INFORMACIO | SENYALITZACIO
No sera necessaria la senyalitzacié dels elements accessibles ja que es tracta d’'una
vivenda unifamiliar vinculada a un unic resident.
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SALUBRITAT

L'objectiu d’aquest document basic té per objectiu establir les regles i procediments que permetin
complir les exigéncies basiques de salubritat. Consisteix a reduir a limits acceptables el risc de que
els usuaris , dins dels edificis, pateixin molésties o malalties; també preveu evitar que els edificis es
deteriorin i que a causa d’aixo deteriorin el medi ambient del seu entorn immediat.

Per tal de complir aquest document, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i utilitzaran de
tal manera que es doni compliment a les exigéncies basiques d’aquest document.

HS1 - PROTECCIO ENFRONT LA HUMITAT

1. GENERALITATS
L'ambit d’aplicacié d’aquesta seccid recau sobre murs i terres que estan en contacte amb
el terreny, i als tancaments que es troben en contacte amb |‘aire exterior.
En el nostre edifici s'aplicara en les parets de facana, en el terra de la planta baixa i en la
coberta.

2. DISSENY
Murs
El grau d'impermeabilitat minim dels murs que estan en contacte amb el terreny en front a
la penetracié d'aigua s’obté de la seglent taula 2.1. Grau d'impermeabilitat minim exigit
als murs. La preséncia d’aigua en el nostre edifici es considera mitjana, ja que la cara
inferior del sol en contacte amb el terreny es troba a la mateixa profunditat que el nivell

fredtic.
Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K102 emls 10°<K <10 emis Ks<10 cmls
Alta 5 s 4
Media 3 2
Baja 1 1 1
Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial- Imp. Imp Parcial-
interior exterior mante interior exterior menie interior exterior mente
estanco esfanco estanco
. - 12+413+D1+ C1+2+D1+  12413+D1+ C2+12+D1+  C2+2+D1+
p| S | 20105 g ’ D5 D5 v D5 D5
T
= 1+13+D1+ C1+C3+11+ [11+13+D1+
§ =2 03 D1+D3 D3 D4+ C1+C2+1 c2+I1 DA4+V1
£
] C3+11+D1+  H+13+D1+ C1+C3+11+  11+13+D1+ I - ,
E_ =3 03 ® 03 DAa+V1 ieies ) 3 D4+V1 C1+C2+11 c2+1 D4+V1
é 11+13+D1 11+13+D"
<4 HRDr 301y pay C1+C2+1 c2+11 D4+V1
o D3 D3
o
E 4
O <5 ”5'23:53“ Da+v1 ¢ “5';:8; % D4+V1 C1+C2+11 c2+1 DA4+V1

Solucion no aceptable para mas de un sotano.
Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

En el nostre edifici no hi ha murs, ja que I'edifici esta construit directament sobre la roca.
En la facana posterior la part que fa de mur, es una prolongacié de la facana de pedra.

Sols

El grau d'impermeabilitat minim exigit als sols que estan en contacte amb el terreny s’obté
de la taula 2.3. Grau d'impermeabilitat minim exigible als sols, en funcié de la preséncia
d’aigua.
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Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

+

Presencia de agua Ks>10" cmls Ks<10" cmis
Alta 5 &
Media 4
Baja 2 1

Impermeabilitzacié: S'impermeabilitzara amb la col-locacié d'una lamina per sobre de la

capa de formigo.

Segellat de juntes: Es segellaran les trobades entre el terra i el mur amb banda de PVC o

amb perfils de cautxd.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
=1 \%! D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
°
o
2l(=2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
:",;
@ 181453+ sigqiga; | C1#C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+12+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+12+
E =3 - “q‘ V!u[;;[‘;q +2+D1+D2 +12+D1+D2 D1+D2+C1 D1+D2+C1 +2+D1+D2  +D1+D2+S1
g_ o +51+82+83  +51+82+83  +51+52+83 | +51+52+53 +51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
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Facanes

El grau dimpermeabilitat minim exigit a les facanes en front a

precipitacions s’obté de la taula 2.5. Grau d'impermeabilitat minim

en funcié de la zona pluviometrica i del grau d’exposicié al vent.

Zones pluviométriques:

la penetracié de les

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual
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Figura 2.5 Zonas edlicas Curullada=> Zona C

Segons el tipus de terreny, que el cas de la Curullada seria tipus IV (Zona urbana), i
l'algada de coronament de I'edifici, obtenim que el grau d’exposici6 al vent és V3.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio

E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B [
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 -40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 V1 V1

T Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Pet tant el grau d'impermeabilitat és 3.

Zona pluviométrica de promedios
| 1 i v Vi
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Les condicions de les solucions de facana en funcié del grau d'impermeabilitat (3) i tenint
en compte que la facana no porta cap tipus de revestiment, (facana de pedra) sera I'extret
de la seguent taula:

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
1 C17+J1+N1
r1+c1”

i -
<2 BI14Cl1+J14N]  C2tHi+J1+N1 Cael2+N2 c m’; -
<3 R1+B1+C1 R1+C2 Bosciritang PR piep oy BLELEEE

+N1 +N2
<4 | Ri+B2+C1 R1+B1+C2 R2+c1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+ R2+B1+
<
<5 | Ra+C1 B3+C1 3 o B3+C1
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Composicié de la fulla principal: La fulla principal esta composta per la paret de pedra
existent, a la que s’hi afegira una paret de pladur amb aillament interior.

Coberta

El grau d'impermeabilitat de la coberta és Unic, independentment dels factors climatics.
Per lo tant qualsevol solucié constructiva que assoleixi aquest grau d'impermeabilitat és

valida.

En el nostre edifici es conserva la coberta existent, tot i que és procedira a aillar-la
interiorment. La coberta existent esta formada per teula arab ceramica, un encadellat
ceramic, i bigues de formigé prefabricades.

La pendent de la coberta existent és del 30%.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja® Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
8 Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
g Perfiles de ondulado pequeio 15
-% Pl Perfiles de grecado grande 5
Lo Perfiles de grecado medio 8
:; catilds Perfiles nervados _ 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeno 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

3. DIMENSIONAT

El diametre dels tubs de drenatge i la superficie dels forats del tub, s’obté a partir de les

seglents taules:

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro Q:Tn':‘al minimo
impermeabi- minima maxima . .
lidad M en ¥ en % Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
o o del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Dikmetro hominal Superficie total minima de orificios
encm’/m
125 10
150 10
200 12
250 17

El diametre dels embornals sera de 110mm de diametre, la pendent d’aquests i el nombre
quedara definit en la segient taula:
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Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima Sumideros
bilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m’ de muro
2 5 14 1 cada 25 m” de muro
3 8 14 1 cada 20 m” de muro
4 8 14 1 cada 20 m® de muro
5 12 14 1 cada 15 m* de muro

4. PRODUCTES DE CONSTRUCCIO
El comportament dels edificis en front a l'aigua és caracteritza mitjancant les propietats
hidriques dels productes de construccioé que composen els seus tancaments.

Els productes utilitzats per a l'aillament termic i els que composen la fagana, queden
definits en el plec de condicions i en els amidaments a través de la succio.

Els productes utilitzats per a la impermeabilitzacié és defineixen en el plec de condicions i
en els amidaments, mitjancant propietats com I'estanquitat, la resisténcia a la fluéncia,
I'estabilitat dimensional, la flexibilitat a baixes temperatures...

En el plec de condicions també s’indicara les condicions de control per a la recepcio dels
productes, per tal de comprovar que els materials reuneixen les caracteristiques exigides.

5. CONSTRUCCIO
Murs

- Els passatubs seran estancs i flexibles, per tal de poder absorbir els moviments
previstos.

- Les lamines impermeabilitzants no s’aplicaran fins que el mur estigui suficientment sec.
Es respectaran els solapaments minims en les unions entre aquestes. Les superficies on
s’aplicaran les lamines seran completament llises.

- No s’aplicaran capes de morter si la temperatura es inferior a 0°C; com a minim
s’aplicaran quatre capes de revestiment, que en els encontres es solaparan 25cm com a
minim.

Sols
- Els passatubs seran estancs i flexibles, per tal de poder absorbir els moviments
previstos.

- Les lamines impermeabilitzants no s’aplicaran fins que el sol estigui suficientment sec. Es
respectaran els solapaments minims en les unions entre aquestes. Les superficies on
s’aplicaran les lamines seran completament llises.

- Les tapes de les arquetes es segellaran mitjangant bandes de cautxd, que en permetin el
registre.

Facanes
- La facana sera de pedra. (facana existent, no es modifica)

- L'aillant termic de la fagana és col-locara de forma continua i estable. Sempre es
col-locara adherit a la fulla interior del mur. Es col-locaran elements separadors entre la
fulla exterior i I'aillament.

Coberta

- La barrera contra vapor és col-locara sobre el fons i els laterals de I'aillant térmic.
- L'aillant térmic de la facana es col-locara de forma continua i estable.
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6. MANTENIMENT | CONSERVACIO

Per tal de dur a terme un bon manteniment i conservaci6 dels elements descrits
anteriorment, és seguiran les operacions que s'indiquen en la segient taula:

Tabla 6.1 Operaci de
Operacion Periodicidad
C b 1 del f viento de los canales y bajantes de eva- : m
cuacion de los muros parcialmente estancos alio;
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacién de la camara de los murcs R

parcialmente estancos no estan obstruidas afio

Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior afio

Comprobacidn del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afo @

Limpieza de las arquetas Tafe @

Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, i afio

si hubiera sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje N

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afo

Comprobacién del estado de conservacién del revestimiento: posible aparicién

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas Jafios

Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes

u otras def nes, en la hoja Safies

Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de |as aberturas de ventila-

cidn de la camara 10 afos

Limpieza de los os de o . canalones y rebosaderos) y A m

comprobacién de su correcto funcionamiento afio
Cubiertas. | Recolocacién de la grava 1aflo

Comprobacién del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afos

Comprobacién del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya hatido tormentas importantes.
*' Debe realizarse cada afio al final del verano.

HS2 — RECOLLIDA | EVACUACIO D E RESIDUS

Aquesta exigencia basica no sera d'aplicacié en el nostre edifici plurifamiliar, ja que no és un
edifici de vivendes de nova construccio. La recollida municipal és fara a través de contenidors
al carrer.

HS3 — QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

1. GENERALITATS
Agquesta seccié del document basic sobre salubritat és d’aplicacio en tots els edificis de
vivendes.
L'objectiu és dotar als edificis de mitjans per tal que els seus recintes puguin ventilar
adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de manera habitual durant
I'ts normal de I'edifici; per tant s’haura d’aportar un caudal suficient d’aire exterior que
garanteixi I'expulsi6 de 'aire contaminat.
L'evacuacio de productes de la combustié de les instal-lacions térmiques és produira
generalment per la coberta, independentment del tipus de combustible.

2. CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES
El cabal de ventilacié6 minim exigible als locals, s’extreu de la segiient taula:

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido qy
en /s
En funcion de
Por ocupante Por m? qtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 4
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
- 2
v | Cocinas
£ 50 por local "
8 | Trasteros ¥ SUS Zonas comunes a7
~
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
T Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).
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Dormitoris simples > 51/s - 1 ocupant =5 I/s
Dormitoris dobles = 5 I/s - 2 ocupants = 10 I/s
Sala — menjador - Pis 1°12 23 |/s - 5 ocupants = 15 I/s
- Pis 2°12 >3 I/s - 4 ocupants = 12 I/s
Banys > 151/s
Cuina > Pis 1°12 > 2 I/s - 9,40m* = 18,8 I/s
> Pis 2°12 > 2 /s - 8,50m” = 17,0 I/s

3. DISSENY
Condicions generals dels sistemes de ventilacié
- Les vivendes disposaran d’'un sistema general de ventilacié hibrida.

T abertura de admisién T abertura de extraccion I conducto de extraccion :ir abertura de paso

- Totes les estances de la vivenda, dormitoris, banys, cuina, sala — menjador, disposaran
d’'un sistema de ventilacié natural a través d’'una finestra exterior practicable, exceptuant
els passadissos i els banys petits dels habitatges.

- La cuina disposara d'un sistema addicional especific de ventilaci6 amb extraccio
mecanica per a I'extraccié dels vapors i els contaminants de la coccié. Aquest sistema
sera un extractor connectat a un conducte d’extraccié, independent dels de la ventilacié
general de la vivenda. Previ a I'extractor, es col-locara un filtre per a greixos i olis.

Condicions particulars dels elements

- Les obertures d’admissio i les finestres i portes exteriors, estaran en contacte amb el
carrer, un espai suficientment gran.

- Les obertures de ventilacié en contacte amb I'exterior, es col-locaran de tal forma que
s’eviti I'entrada de I'aigua de la pluja.

- La boca d’expulsié s’ubicara a la coberta, a una altura sobre ella de 1m com a minim, i
disposara d’'un sistema de malla per evitar I'entrada dels ocells.

Ventilacié hibrida

- Els conductes d’extraccid per a ventilacié hibrida seran verticals, tindran una seccio
uniforme i no hi haura obstacles en el seu recorregut.
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- Cada conducte disposara en la seva boca d’expulsié d’un aspirador hibrid.

- Els conductes tindran un acabat que eviti que s’hi adhereixi bruticia i seran practicables
per al seu registre i neteja.

DIMENSIONAT

Obertures de ventilacié

L'area de les obertures de ventilacio de cada estanca és la seguent:

Estanca Pis 1°12 Obertura Férmula Area efectiva
Obertura d’admissio 4. qy 4 -18,8 /s =75,2cm’
Cuina Obertura d’extraccio 4. qv 4.18,81/s =752cm’
Obertura de pas 80 cm’ 80 cm®
Obertura d’admissi6 4. qy 4 .151/s=60cm’
Bany 1 Obertura d’extraccié 4. q 4 - 15|/s = 60 cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm”
Obertura d’admissi6 4. qy 4. 151/s = 60 cm’
Bany 2 Obertura d’extraccié 4 - qu 4.151/s=60cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm”
Obertura d’admissi6 4. qy 4.10/s=40cm’
Dormitori 1 Obertura d’extraccié 4. qy 4 .10 l/s = 40 cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm’
Obertura d’admissi6 4. qy 4.5ls= 20cm’
Dormitori 2 Obertura d'extraccié 4. qy 4.5l/s= 20cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm”
Obertura d’admissi6 4. qy 4.101/s =40 cm’
Dormitori 3 Obertura d’extraccié 4. qy 4 .10 l/s = 40 cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm’
Obertura d’admissié 4. qy 4.151/s=60cm’
Sala - menjador Obertura d’extraccié 4. qy 4 .151/s=60cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm®
Estanca Pis 2°12 Obertura Formula Area efectiva
Obertura d’admissi6 4. qy 4 .17 /s =68 cm’
Cuina Obertura d’extraccio 4. qv 4.171/s=68cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm”
Obertura d’admissi6 4. qy 4 .151/s=60cm’
Bany 1 Obertura d’extraccio 4. qy 4. 151/s =60 cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm®
Obertura d’admissi6 4. qy 4.101/s = 40 cm’
Dormitori 1 Obertura d'extraccié 4. qy 4.10I/s=40cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm”
Obertura d’admissié 4. qy 4.101/s =40 cm’
Dormitori 2 Obertura d'extraccié 4. qy 4 .10 l/s = 40 cm’
Obertura de pas 80 cm” 80 cm®
Obertura d’admissi6 4. qy 4.121/s=48cm’
Sala - menjador Obertura d’extraccid 4. quv 4.121s=48cm’
Obertura de pas 80 cm’ 80 cm®

Conductes d’extracci6

La seccio dels conductes d’extraccio per a ventilacio hibrida sera la obtinguda a partir de la
taula 4.2. Seccions del conducte d’extraccié en cm?. Aquest taula és basa en la classe de
tir i el cabal de I'aire en el tram del conducte.

Per tal d’'obtenir la classe de tir necessitem saber la zona térmica a la que és troba la
Curullada, que segons la taula 4.4. Zones térmiques, és zona Y. A continuacié obtenim la
classe de tir de la seguent taula:
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Tabla 4.3 Clases de tiro

Zona térmica
W X Yy z

e ™
T

N° de plantas
NMuoonwrm-=
00

Un cop sabem que la classe de tir es T-3 i que el cabal de l'aire és inferior a 100l/s,
busquem la secci6 del conducte d’extraccio:

Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm®

Clase de tiro
T-1 T2 T-3 T-4
& qu < 100 1x225 1x400 1x 625
T338 100 < gy < 300 1 x 400 1x625 1x625 1 x 900
25032, 300<qne<500 1 x 625 1 x 900 1 x 900 2 x 900
3255'-; 500 < gqw < 750 1x625 1x 900 1x 900+ 1x625 3x900
O ® =039 750 < gu<1000 1 x 900 1x 900 + 1x625 2 x 900 3x 900+ 1x625

5. PRODUCTES DE CONSTRUCCIO

Tots els materials que s'utilitzaran per els sistemes de ventilacié hauran de complir les
caracteristiques citades anteriorment, i la legislacio vigent.

En el plec de condicions del projecte s’indicaran les condicions particulars per a la
recepcié dels productes. Tot i aix0, en el moment de la recepcié dels productes és
comprovara: que corresponen als mencionats en el plec de condicions del projecte, que
disposen de la documentacid exigida, que compleixen les propietats exigides i que hagin
sigut assajats en la freqiieéncia establerta.

6. CONSTRUCCIO
Les obres de reforma de I'edifici s’executaran d’acord al projecte, a la legislacié aplicable,
a les normes de bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i del
director d’execuci6 de I'obra.

En el plec de condicions del projecte s’indicaran les condicions particulars de I'execucié
dels sistemes de ventilacio.

Les obertures col-locades directament en el mur de facana, portaran un passamurs amb
les dimensions minimes de ventilacié previstes. Si els elements de proteccié de les
obertures son de lames, es col-locaran en la direccié de la circulacié de l'aire i evitaran
I'entrada de I'aigua des de I'exterior.
Els forats de pas dels conductes d’extraccio pels forjats, tindran una folganga de 20mm
que és reomplira amb aillant termic.

Les obertures d’extraccié connectades a conductes d’extraccio és taparan adequadament
per tal d’evitar I'entrada de runa i altres objectes als conductes, fins que és col-loquin els
elements de proteccid corresponents.

7. MANTENIMENT | CONSERVACIO
Per tal de dur a terme un bon manteniment i conservaciéo dels elements descrits
anteriorment, és seguiran les operacions que s’indiquen en la seglient taula:
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Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos _
Comprobacioén de la estanquidad aparente 5 afos
Aberturas Limpieza 1 afio
Aspiradores hibri- Limpieza 1 afio
dos, mecanicos, y o
extractores Revisiéon del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros .
Limpieza o sustitucién 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afos

HS4 — SUBMINISTRE D’AIGUA

1. GENERALITATS

Aquesta secci6é del document basic sobre salubritat és d’aplicacié en tots els edificis de
vivendes. En el cas d’ampliacions, reformes, modificacions o rehabilitacions es d’aplicacié
guan s’amplia el nombre o la capacitat dels aparells receptors existents en la instal-lacio.

. CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO D E LES EXIGENCIES

L’aigua utilitzada per a la instal-lacié6 complira I'establert en la legislacié vigent sobre aigua
apta per al consum huma.

Les canonades seran resistents a la corrosié interior, no presentaran incompatibilitats
electroquimiques entre elles, seran resistents a temperatures de fins a 40°.

Es disposara sistemes antiretorn per evitar la inversié del sentit del fluid en els segiients
punts: després del comptador, en la base de les canonades ascendents, abans de I'equip
de tractament d'aigua, abans dels aparells de refrigeracié o climatitzacié. Les valvules
antiretorn aniran combinades amb aixetes de buidat per tal de poder buidar qualsevol tram
de la xarxa de subministrament.

La instal-laci6 ha de subministrar als aparells i equips higiénics un cabal minim que és

descriu en la seguent taula:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipg:dlaapamto mo de agua fria mo deBACS
[dm™/s] [dm™/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo .10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Baferade 140 mo mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bideé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajilias domestico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Es disposara d'un sistema de comptabilitzacié tant d’aigua freda com d’aigua calenta per a
cada unitat de consum individualitzable.
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3. DISSENY

La instal-lacié de subministrament d'aigua a la vivenda estara formada per I'escomesa, la
instal-lacio general, el tub d’alimentacid, un distribuidor principal i les derivacions.

n

B LLAVE DE TOMA EN CARGA

P N>
o LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO
| o LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO
[ .: o TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
o ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
N — N4
[ —N— VALVULA ANTIRETORNO
= N>
| o FILTRO
e e ! | GRUPODEPRESION
| —[1-  CONTADOR GENERAL
l ) l o DEPOS|TO DE PRESION
O
T DISPOSITIVO ANTIARIETE
Figura 3.1 Esquema de red con contador general f GRIFO DE COMPROBACION
—— VALVULA LIMITADORA DE PRESION

Elements que formen la instal-laci6é d’aigua
- L'escomesa estara formada per:

- Una clau de presa sobre la canonada de distribuci6 de la xarxa exterior de
subministrament que donara pas a I'escomesa.

- Un tub d’escomesa que unira la clau de presa amb la clau de tall general.

- Una clau de tall general ubicada a I'exterior de la propietat.

- La instal-lacio particular estara formada per:

- Una clau de pas situada a l'interior de la propietat, en un lloc accessibles per a la seva
manipulacié.

- Els muntants aniran col-locats en forats que només compartiran amb altres
instal-lacions d’aigua. A la seva base disposaran d'una valvula de retencio, una clau
de tall i una clau de pas amb aixeta. A la seva part superior s’instal-laran purgadors
automatics que redueixin la velocitat de I'aigua i permetin la sortida de I'aire.

- Les derivacions particulars, realitzades de tal manera que les derivacions de les
estances humides seran independents. Cada derivacié portara una clau de tall per
aigua calenta i una per aigua freda.

- Ramals d’enlla¢

- Els punts de consum, cada un portara la seva clau de tall.

- Sistemes de control i regulacié de la pressio:

- Grup de pressio

- S'instal-laran valvules limitadores de la pressié per tal de no superar la pressié de
servei maxima establerta pel CTE.

Caracteristigues de la instal-laci6 d'aigua

- La constitucié dels aparells i dispositius instal-lats i el seu mode d'instal-lacié ha de ser
de tal manera que impedeixi la introduccié de qualsevol fluid en la instal-lacié i el retorn
d'aigua.

- Les canonades d’aigua freda han de discorrer separades una distancia minima de 4 cm
de les canonades d'aigua freda. Si dos canonades estan en un mateix pla vertical, la
canonada d'aigua freda sempre anira per sota de la d’aigua calenta.

- La separaci6 entre les canalitzacions d’aigua i les eléctriques sera com a minim de 30cm
en paral-lel.

- Les canonades d’aigua per la consum huma és senyalitzaran amb color blau.
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5.

5

u U )]
\7
DIMENSIONAT

En la nostra vivenda és preveu un espai per a I'armari del comptador que tindra unes
dimensions de 600x500x200mm, ja que Unicament hi haura dos comptadors per a I'edifici.
Les dimensions seran les minimes de la seglient taula:

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

o _ Diametro nominal del contador en mm
e Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

CONSTRUCCIO

La instal-laci6 per al subministrament d'aigua s'executara d'acord al projecte, a la
legislacié aplicable, a les normes de bona practica constructiva i a les instruccions del
director d’obra i del director d’execuci6 de 'obra.

PRODUCTES DE CONSTRUCCIO

Tots els materials que s'utilitzaran per a les instal-lacions d'aigua, hauran de complir les
caracteristiques citades anteriorment, i la legislacio vigent.

No s'utilitzaran canonades d’alumini o de materials que continguin plom, ja que alterarien
la potabilitat de I'aigua.

L'aillament térmic de les canonades es realitzara amb conquilles resistents a la
temperatura d’aplicacio.

MANTENIMENT | CONSERVACIO

Per tal de dur a terme un bon manteniment i

anteriorment, és seguiran segiients operacions:

- Si la instal-lacié d'aigua es posa en servei després de quatre setmanes de la seva
finalitzacio, és tancara la connexio i és procedira al buidat. Abans de tornar-les a posar
ne funcionament s’hauran de netejar

- Els equips que necessitin revisions periodiques és col-locaran en espais que permetin
I'accessibilitat.

conservacié dels elements descrits

HS5 — EVAQUACIO D'AIGUES

1.

Naria Tersa Vidal. Juliol 2013

GENERALITATS

Aquesta seccié del document basic sobre salubritat és d’aplicacié en tots els edificis de
vivendes. En el cas d’ampliacions, reformes, modificacions o rehabilitacions es d’aplicaci
guan s’amplia el nombre o la capacitat dels aparells receptors existents en la instal-lacio.

CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES

- Es col-locaran tancaments hidraulics en la instal-lacié per tal d'impedir el pas de I'aire
contingut en ella.

- Les canonades d’evacuacié tindran un tracat senzil, amb unes pendents que facilitin
I'evacuaci6 dels residus.

- Les xarxes de canonades seran accessibles per al seu manteniment i reparacié, en el
cas de que aix0 no sigui possible tindran arquetes o registres.

- Es col-locaran sistemes de ventilacié adequats que permetin el correcte funcionament
dels tancaments hidraulics i I'evacuacié de gasos.

- Existiran dues instal-lacions independents per evacuacid, una per aigies residuals i una
altra per aigies pluvials.

. CONSTRUCCIO

La instal-lacié d’evacuacié d'aiglies residuals s’executara d’acord al projecte, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona construccio i a les instruccions del director de I'obra i
del director de I'execucio de I'obra.

Pagina | 327



Escola Politecnica Superior. Universitat de Lleida
Grau en Arquitectura Técnica

R

o U )
TFG: Projecte de rehabilitacio i reconversio en edifici plurifamiliar de I'antiga rectoria de la Curullada \/

- La interconnexié de les valvules de desguas s’efectuara mitjangant juntes mecaniques
roscades. Les reixetes de totes les valvules seran de llauté cromat, excepte en la pica
de la cuina que seran d’acer inoxidable. La unio6 entre la reixeta i la valvula és realitzara
mitjancant cargols d’acer inoxidable roscats sobre femella de llauté.

- Tant els sifons individuals com les caixes sifoniques seran accessibles des de el propi
local on estiguin instal-lats. Els sifons individuals portaran un dispositiu de registre al
fons, amb un tap roscat i s'instal-laran el més prop possible de la valvula de descarrega
de I'aparell sanitari. La distancia maxima, en sentit vertical, entre la valvula de desguas
i la corona del sif6 sera inferior a 60cm.

- La connexi6 dels ramals de desguas a la caixa sifonica és realitzara a una altura de
20mm i el tub de sortida a 50mm, formant un tancament hidraulic. El diametre de les
baixants sera de 110mm de diametre.

4. PRODUCTES DE CONSTRUCCIO

Les caracteristiques generals dels materials seran:

- Resisténcia a la forta agressivitat de les aiglies a evacuar.
- Impermeabilitat total a liquids i gasos.

- Resisténcia suficient a les carregues externes.

- Flexibilitat per poder absorbir els moviments.

- Resisténcia a I'abrasié i a la corrosio.

- Absorcié de sorolls, produits i transmesos.

Les caracteristiques dels accessoris seran:

- Qualsevol material necessari per a la perfecta execucid de les instal-lacions, reunira
les mateixes condicions exigides per a la canalitzacié en la que és col-loqui.

- Les peces de fundaci6 destinades a tapes, embornals, valvules... compliran les
condicions exigides per a les canonades de fundacié.

- Les brides, bagues i altres elements destinats a la fixacié de baixants seran de ferro
galvanitzat.

- Quan les baixants siguin de plastic s’intercalara entre I'abracadora i el baixant, un
manegui de plastic.

MANTENIMENT | CONSERVACIO

Per tal de tenir un correcte funcionament de la instal-laci6 de sanejament, s’ha de
comprovar periddicament I'estanqueitat general de la xarxa, per tal d'evitar possibles
fuites, I'existéncia d'olors i el manteniment de la resta d’elements.

Es revisaran i desembossaran els sifons i valvules, cada cop que es produeixi una
disminucié del cabal d’evacuacio.

Cada 6 mesos es netejaran els embornals dels local humits i les caixes sifoniques.

Una vegada a I'any es revisaran els col-lectors, es netejaran les arquetes i altres elements
de la instal-lacié com pous de registre.

Cada 10 anys és netejaran les arquetes ubicades a peu de baixant, de pas i sifoniques, o
abans en el cas que fos necessari.

Es mantindra aigua permanentment als embornals, caixes sifoniques i sifons individuals
per tal d’evitar males olors.
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PROTECCIO ENFRONT EL SOROLL

L'objectiu d’aquest document basic consisteix en limitar, dins dels edificis i en condicions normals
d'utilitzacid, el risc de molesties que el soroll pugui produir als usuaris com a caracteristiques del seu
projecte, construccié, us i manteniment.

Per tal de complir aquest document, els edificis es projectaran, construiran i mantindran de tal manera
que els elements constructius que formen els seus recintes tinguin unes caracteristiques acustiques
adequades per a reduir la transmissioé del soroll aeri, els soroll d'impacte i de les vibracions de les
instal-lacions propies de I'edifici.

Agquesta exigéncia basica no és d’'aplicacio en el nostre edifici ja que s’exclouen del camp d’aplicacio
d’aquest document basic:

Les obres d'ampliacié, modificacié, reforma o rehabilitacié en els edificis existents, excepte quan es
tracti de rehabilitacio integral. Aixi mateix queden excloses les obres de rehabilitacié integral dels
edificis protegits oficialment en raé de la seva catalogacié, com a béns d'interés cultural, quan el
compliment de les exigéncies suposi alterar la configuracié del seu facana o la seva distribucié o
acabat interior, de manera incompatible amb la conservaci6 d'aquests edificis.

Tot i aix0 s'intentara donar compliment en la mesura que sigui possible.

1 - GENERALITATS
Per tal de donar compliment a les exigéncies d’aquest document basic, s’han de:

- Aconseguir els valors limits d’aillament acustic a soroll aeri i no superar els valors limit de nivell de
pressié de soroll d'impacte.

- No superar els valors limits de temps de reverberacio.

- Complir les especificacions referents al soroll i a les vibracions de les instal-lacions.

La verificacid de les exigéncies per a la correcta aplicacié d’aquest document es fara mitjancant
I'opcié simplificada.

2 — CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES

Valors limits d’aillament en recintes habitables:

- L'index global de reduccio6 acustica, Ra, dels envans no sera menor que 33 dBA.

- Laillament acustic a soroll aeri, Dyra, entre un recinte habitable i qualsevol recinte habitable
adjacent horitzontal o vertical, que formi part d’una unitat d’ds diferent no sera menor que 45 dBA.

- L aillament acustic a soroll aeri, Dnra, entre un recinte habitable i un recinte d'instal-lacions,
adjacent horitzontal o verticalment, no sera menor que 45 dBA.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dzmnt,atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
La Residencial y hospitalario Cultural, sani_ta_rio“’,_docente y ad-
dBA ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La <60 30 30 30 30
60 <Lyg<65 32 30 32 30
65<la=70 a7 32 37 32
T0<La<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.
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Valors limits de temps de reverberacio:

Per tal de limitar el soroll reverberant en les zones comuns, els elements constructius, els acabats
superficials i els revestiments que delimiten una zona comu d'Us residencial limitant amb altres
recintes habitables amb els que comparteixen portes, tindran una absorcié acuUstica suficuent de tal
manera que l'area d'absorcié acustica equivalent, A, sigui almenys 0,2m? per cada metre cubic del
volum del recinte.

Soroll i vibracions de les instal-lacions:

Es limitaran els nivells de soroll i de vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes
habitables de I'edifici, a través de la subjeccié o punts de contacte d’aquestes amb els elements
constructius.

3 — DISENY | DIMENSIONAT
Opci6 simplificada.

- Els elements de separaci6 vertical seran de tipus 1: elements formats per un element base d'una o
dos fulles de fabrica, formigd o panells prefabricats pesats (Eb), sense trasdossat o amb un
trasdossat pels dos costats (Tr).

En tots els elements de dos fulles, la cambra anira reomplerta amb un material absorbent acustic
amortidor de vibracions.

- Els elements de separacié horitzontals estaran formats per forjat (F) i per un fals sostre (Ts).

- La tabiqueria sera de fabrica o de panells prefabricats encastats directament en el forjat, sense
interposicio de bandes elastiques.

4 — CONSTRUCCIO

Les obres de construccié de I'edifici s’executaran d’acord al projecte, a la legislacié aplicable, a les
normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i del director
d’execucié. En el plec de condicions s’indicaran les condicions particulars d’execucio dels elements
constructius.

Es tindran en compte les segilients consideracions:
Elements de separacio verticals:

- Els endolls, interruptors i caixes de registre de les instal-lacions contingudes en els elements de
separacio verticals no seran passants.

- Les juntes entre els elements de separacio verticals i les caixes per a mecanismes eléectrics seran
estanques.

- Esreompliran les juntes amb morter ajustant-se a les especificacions del fabricant de la peca.

- Les regates per al pas d’instal-lacions s’ataconaran amb morter per tal d’evitar una disminucié de
I'aillament acustic previst inicialment.

Elements de separacio horitzontals:

- Quan els conductes d'instal-lacions passin per linterior del fals sostre s’evitara que aquests
conductes connectin rigidament el forjat i les capes que formen el sostre.

- Es segellaran totes les juntes perimétriques del fals sostre, especialment les trobades amb
elements de separacio verticals.

Facanes i cobertes:

- Lafixacié dels marcs i bastiments que formen les portes i finestres es realitzara de tal manera que
quedi garantida I'estanquitat a la permeabilitat de l'aire.

Instal-lacions:
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- S'utilitzaran elements elastics i sistemes anti vibratoris en les subjeccions o punts de contacte
entre les instal-lacions que produeixen vibracions i els elements constructius.

Acabats superficials:

- Els acabats superficials aplicats sobre els elements constructius dissenyats per condicionament
acustic, no modificaran les propietats absorbents acustiques d'aquests.

5 — MANTENIMENT | CONSERVACIO

L'edifici es mantindra de tal forma que en el seu recintes es conservin les condicions acustiques
exigides inicialment.

En el cas de que es realitzi alguna reparacié, modificacio, o substitucié dels materials o productes que
composen els elements constructius de I'edifici, aquests es realitzaran amb materials o productes de
propietats similars.

Nuria Tersa Vidal. Juliol 2013 Pagina | 331



Escola Politécnica Superior. Universitat de Lleida U

Grau en Arquitectura Técnica L M
TFG: Projecte de rehabilitacio i reconversio en edifici plurifamiliar de I'antiga rectoria de la Curullada \/

ESTALVI DENERGIA

L'objectiu d’aquest document és establir les regles i procediments que permeten complir les
exigencies basiques de I'estalvi energetic.

Aquest document basic, juntament amb les seccions que el composen, vol aconseguir un Us racional
de I'energia necessaria en els edificis, reduint a limits sostenibles el seu consum, i aconseguir que
una part d'aquest consum procedeixi de fonts d'energia renovables, com a consequéncia de les
caracteristiques del projecte, construccio, Us i manteniment.

HE1 — LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. GENERALITATS
Aquesta exigéncia basica és d’'aplicacid en el nostre edifici ja que es tracta de la
rehabilitacié d’un edifici existent.
Es donara compliment de I'edifici reformat a les exigéncies del document basic aplicant

'opcié simplificada, ja que no es supera el 60% de superficie dobertures en cap
orientacio, ni la superficie dels lluernaris supera el 5% de la coberta (no hi ha lluernaris).

2. CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES

La demanda energetica dels edificis es limita en funcié del clima de la localitat en la que és
troben ubicats i de la seva carrega interna.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y patticiones interiores de la envolvente térmica
U en Wim’K

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS

Cerramientos articiones interiores
ye A B c D E

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con|
espacios no habitables, primer mﬁl}ro de} perimetro de| 122 1,07 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terreno'” y primer metro de|
muros en contacto con el terreno

Suelos® 0,69 0,68 0,65 0.64 0,82
Cubiertas™ 0.65 0,59 0,53 049 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 100 1,00

' se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

' Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran
como suelos

¥ |as particiones intericres en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas

\ ZONA CLIMATICA D2
Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,66 Wim*K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 W/im*K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim* K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,31

" y
" su;;mde Transmitancia limite de huecos” Uyym W/m?K Factor s?lar modl.ficado limite de_huecos FHiim
de hiiccca Carga interna baja Carga interna alta
N S SE/SO E/IO S SE/SO E/Q S SE/SO
de0ail 35 35 35 - : - - - -
de11a20 30(3,59 3.5 3,5 - - - - - -
de21a30 25(2,9) 3,5 3,5 - - - 0,58 - 0,61
de31a40 22(2,5) 34(3,5) 34(3.5) B 0,46 - 049
de41as0 21(2,2) 32(3.4) 32(34) - - 0,61 0,38 0,54 041
de 51a60 1,9(2,1) 3,0(3,1) 3,0(3,1) 0,49 - 0,53 0,33 0,48 0,36
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3. CALCUL I DIMENSIONAT (Opci6 simplificada)
Determinacio de la zona climatica

Per tal d’obtenir la zona climatica en la que esta ubicat el nostre edifici, necessitem saber
I'alcada de la poblacié on esta el nostre edifici. | I'algada de la capital de provincia.

- Alcada de la poblacié de la Curullada: 531m
- Alcada capital de provincia, Lleida: 131m
- Desnivell entre les dues: 322m

Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre la localidad

i : Altura de y la capital de su provincia (m)

Capital de provincia Capital referencia (m)
2200 2400 2600 2800
<400 <600 <800 <1000

Albacete D3 677 E1 E1 E1
Alicante B4 7 c1 D1 D1
Almeria Ad 0 B3 c1 c1
Avila E1 1054 El E1 E1
Badajoz c4 168 D1 D1 E1
Barcelona c2 1 D1 D1 E1
Bilbao c1 214 D1 E1 E1
Burgos E1 861 E1 E1 E1
Caceres Cc4 385 D1 E1 E1
Cadiz A3 0 B3 c1 c1
Castelion de la Plana B3 18 Cc1 D1 D1
Ceuta B3 0 c1 c1 D1
Ciudad real D3 630 E1 E1 E1l
Cordoba B4 113 c2 D1 D1
Corufia (a) C1 0 D1 D1 E1
Cuenca D2 975 E1 E1 E1
Donostia-San Sebastian C1 S D1 E1l E1
Girona c2 143 D1 E1 E1
Granada c3 754 D1 E1 E1
Guadalajara D3 708 E1 E1 E1
Huelva B4 50 c1 C1 D1
Huesca D2 432 El E1 E1
Jaén Cc4 436 D2 D1 E1
Leon E1 346 E1 E1 E1
Lieida D3 131 El E1 E1
Logrofio D2 379 E1 E1 E1
Lugo D1 412 E1l E1 E1
Madrid D3 589 E1 E1l E1
Malaga A3 0 C1 C1 D1
Melilla A3 130 B3 c1 c1
Murcia B3 25 Cc1 D1 D1
Ourense c2 327 = E1 E1
Oviedo Cc1 214 D1 E1 E1
Palencia D1 722 E1 E1 E1
Palma de Mallorca B3 1 c1 c1 D1
Palmas de Gran Canana (las) A3 114 A3 A3 B3
Pamplona D1 456 E1l E1l E1
Pontevedra c1 7 D1 D1 E1
Salamanca D2 770 E1l E1 E1
Santa Cruz de Tenerife A3 0 A3 A3 B3
Santander Cc1 1 D1 D1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1l E1
Sevilla B4 9 c2 (] D1
Soria E1 984 El E1 E1
Tarragona B3 1 Cc1 D1 D1
Teruel D2 995 E1 E1 E1
Toledo c4 445 D2 E1 El
Valencia B3 8 Cc1 D1 D1
Valladolid D2 704 E1 E1 E1
Vitoria-Gasteiz D1 512 E1 El El
Zamora D2 617 E1 E1 E1
Zaragoza D3 207 E1 E1 E1

Classificacié dels espais de I'edifici

El nostre edifici és un espai amb baixa carrega interna . S’inclouen com a amb espais
amb baixa carrega interna tots els espais dels edificis de vivendes.

El nostre edifici es un espai de classe d’higrometria 3 . Son espais on no es preveu una
alta produccié d’humitat. S’inclouen en aquesta categoria tots els espais d'edificis
residencials.

Definicié de I'envoltant térmica

L'envoltant térmica de I'edifici esta formada per tots els tancaments que delimiten espais
habitables amb I'ambient exterior, i per totes les particions interiors que delimiten els
espais habitables amb espais no habitables que estan en contacte amb I'ambient exterior.

En el nostre edifici trobem les seglents categories de tancaments i particions:
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- Cobertes: tancament superior en contacte amb I'aire amb una pendent del 30%.

- Sols: tancaments inferiors horitzontals en contacte amb el terreny o amb un espai no
habitable.

- Facanes: Tancaments exteriors en contacte amb l'aire.
- Mitgeres: Tancament colindant amb un edifici no habitable destinat a altres usos.

- Particions interiors: Elements constructius interiors (forjats, envans) que separen l'interior
de I'edifici en diferents recintes.

Comprovacié del compliment de les limitacions de permeabilitat

Les fusteries dels forats (portes i finestres) dels tancaments es caracteritzaran per la seva
permeabilitat.

La permeabilitat de les fusteries que delimiten els espais habitables dels edificis amb
'ambient exterior, es limiten en funcié del clima de la localitat. El nostre edifici, per tal
d’estar ubicat en una zona D, haura de tenir uns valor inferiors a 27m%h m?.

4. CONSTRUCCIO

Les obres de reforma de I'edifici s’executaran d'acord al projecte, a la legislacié aplicable,
a les normes de bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i del
director d’execuci6 de I'obra.

En el plec de condicions del projecte s’indicaran les condicions particulars de I'execucio de
la reparacié dels tancaments i de I'execucié de les particions interiors.

Es tindra molta cura en I'execucié dels ponts térmics del contorn de buits, tenint en compte
els detalls constructius del projecte. També es tindra molta cura en I'execucié de ponts
teérmics en la trobada dels forjats amb els tancaments.

Es controlara que la posada en obra dels aillaments térmics s'ajusta a les indicacions del
projecte, en quant a la seva col-locacid, dimensions, posicié i tractament de punts
singulars.

HE2 — RENDIMENT DE LES INSTAL-LACIONS

L'edifici disposara de les instal-lacions térmiques apropiades destinades a proporcionar el
benestar térmic dels seus ocupants. Aquesta exigéncia es desenvolupa a partir del
Reglament de Instal-lacions Termiques en els Edificis, RITE.

HE3 — EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL:LACIONS D'IL- LUMINACIO

Aquesta exigencia basica no és d'aplicacié en el nostre edifici ja que s’exclouen del camp
d'aplicacio d’aquest document basic:

- Interiors de vivendes.
- Rehabilitaci6 d’edificis existents amb una superficie (til inferior a 2000m?>.

HE4 — CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D’AIGUA CALENTA SANIT ARIA

1. GENERALITATS

Agquesta seccid és aplicable als edificis de nova construccié i rehabilitacié d'edificis
existents de qualsevol Us en els que existeixi una demanda d’aigua calenta sanitaria.

2. CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES

La contribucio solar minima anual es la fraccio entre els valors anuals de I'energia solar
aportada exigida i la demanda energética anual. En el nostre cas la font energética
utilitzada sera I'electricitat, per lo tant utilitzarem I'opcié de I'efecte Joule.

Nuria Tersa Vidal. Juliol 2013 Pagina | 334



Escola Politécnica Superior. Universitat de Lleida U

Grau en Arquitectura Técnica L M
TFG: Projecte de rehabilitacid i reconversio en edifici plurifamiliar de I'antiga rectoria de la Curullada \ /

3. CALCUL | DIMENSIONAT
Calcul de la demanda

Per tal de calcular la demanda diaria, utilitzarem els valors de la taula 3.1. Demanda de
referéncia a 60°C.

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensién * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3a5 por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

(1) Los litros de ACS/dia a 60°C de la tabla se han calculado a partir de la tabla 1 (Consumo unitario diario medio) de la
norma UNE 94002:2005 “Instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente sanitaria: calculo de la
demanda energética”.

Para el calculo se ha utilizado la ecuacion (3.2) con los valores de T, = 12°C (constante) y T = 45°C.

En el cas del nostre edifici seran 22| per persona al dia. Per tal de saber el calcul de
persones de la vivenda utilitzarem els seguents valors:

Numero de

dormitorios ‘ | z 3 4 5 6 7 mas de 7
Numero de N° de
Personas ‘ 1s 3 # B : - o dormitorios

Per lo tant la demanda diaria d’aigua calenta sanitaria en el cas de la nostra vivenda sera:
22l/dia per persona x 7 persones = 154l/dia.

Zona climatica

Fig. 3.1. Zonas climaticas La Curullada = Zona Il
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Tabla 3.2 Radiacion solar global

*

u \U/ ]

Zona climatica MdJ/m? kWh/m?
| H<137 H<38
1 13,7 <H < 15,1 38=H<42
i 151=H <166 42-H<458
v 16,6 <H < 18,0 46<H<50
v H:= 18,0 H=50

Condicions de la instal-lacié
La instal-lacio solar térmica estara formada per:

- Un sistema de captacié format per 3 captadors solars, amb una superficie cada un de
2,00m?, que seran els encarregats de transformar la radiacié solar incident en energia
termica. (S'adjunten calculs de predimensionat d’ACS al final del compliment de
I'exigéncia basica HE4)

- Un sistema d’acumulacio format per un diposit d’'emmagatzematge d’aigua calenta.

- Un circuit hidraulic encarregat del moviment de l'aigua calenta fins al sistema
d’acumulacio.

- Un sistema d'intercanvi que realitzara la transferencia d’energia térmica captada des
del circuit de captadors, a I'aigua calenta per a consumir.

- Un sistema de regulacio i control encarregat d’assegurar el correcte funcionament de

I'equip.

4. MANTENIMENT
Per tal de dur a terme un correcte manteniment al llarg de la vida util de la instal-lacio i
assegurar-ne el correcte funcionament, és duran a terme dos tipus d’actuacions:

- Pla de vigilancia: Seran les operacions que permetran verificar que els valors
operacionals de la instal-lacié siguin correctes. Es basara en la taula 4.1. del
document basic d’estalvi d’energia.

Tabla 4.1
Frecuencia
(meses)
A determinar

Elemento de la instalacion | Operacion Descripcion

Limpieza de cristales Con agua y productos adecuados

IV condensaciones en las horas

Cristales 3 .
centrales del dia.
CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones <) IV fugas.
Estructura 3 IV degradacién, indicios de corrosién.

Tuberia, aislamiento y

CIRCUITO PRIMARIO sistema de llenado & B Sserici e RUEORd Y THORY.
Purgador manual <] Vaciar el aire del botellin.
Termoémetro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
CIRCUITO SECUNDARIO Purgado dg la ‘acumulacié.anrde lodos
Acumulador solar 3 de la parte inferior del depésito.

™ 1V: inspeccion visual

- Pla de manteniment preventiu: Consistira en un seguit d'inspeccions visuals i la
verificacio d'actuacions, que han de permetre les condicions de funcionament,
prestacions, protecci6é i durabilitat de la instal-lacio. Aquest manteniment implicara
una revisié anual de la instal-lacid, ja que aquesta tindra una superficie de captacié
inferior a 20m®. Aquest pla de manteniment el realitzara personal técnic competent.
La instal-lacioé contara amb un llibre de manteniment en el que s’hi anotaran totes les
operacions realitzades o pendents de realitzar.
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Tabla 4.2 Sistema de captacion

Equipo BESEN . Descripcion

(meses)
Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias entre captadores.

Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
Juntas 6 IV agrietamientos, deformaciones
Absorbedor 6 IV corrosién, deformaciones
Carcasa 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 6 IV aparicion de fugas
Estructura 6 IV degradacién, indicios de corrosién, y apriete de tomillos
Captadores™ 12 Tapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Destapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Vaciado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Llenado parcial del campo de captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o ¢) del apartado 2.1.
' 1v: inspeccién visual

Tabla 4.3 Sistema de acumulacion

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Depésito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacién del buen funcionamiento
Aislamiento 12 Comprebar que no hay humedad
Tabla 4.4 Sisterna de intercambio
Equipo Fr(if:::s(;'a Descripcion
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza

) CF: control de funcionamiento

Tabla 4.5 Circuito hidraulico

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 6 IV degradacién proteccidn uniones y ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacién de la presién
Vaso de expansion abierto 6 Comprobacién del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Vdlvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 CF actuacion

M 1v: inspeccion visual
© CF: control de funcionamiento

Tabla 4.6 Sistema eléctrico v de control

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien cerrado para que no entre
polvo

Control diferencial 12 CF actuacion

Termostato 12 CF actuacion

Verificacion del sistema de 12 CF actuacion

medida

" CF: control de funcionamiento
Tabla 4.7 Sistema de energia auxiliar

: Frecuencia L
Equipo (meses) Descripcion
Sistema auxiliar 12 CF actuacién
Sondas de temperatura 12 CF actuacion

' CF: contrel de funcionamiento
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Predimensionat de la instal-laci6 solar de  produccié d'aigua calenta sanitaria (ACS)

L'objecte d’aquest document és calcular el predimensionament de les instal-lacions solars de
producci6 i acumulacié d’Aigua Calenta Sanitaria (ACS) en edificis d’habitatges d’'Us continu, amb
col-lectors solars plans (amb coberta de vidre).

Aquest predimensionat es fa a partir de les dades del document del CTE HE4 “Contribucié solar
minima d’aigua calenta sanitaria” i del Decret 21/2006 pel qual es regula “L’adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiéncia en els edifici”. No s’han considerat els requisits que estableix el RD
1751/1998 “Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, RITE”", ja que es preveu la seva
propera derogacio i substitucié per un nou RITE que remet al document HE 4 per que fa a les
instal-lacions térmiques solars.

La instal-lacié solar es dimensiona perquée garanteixi una Contribucié Solar minima (CS) de la
demanda d’energia anual necessaria per a la produccié d’ACS. Cal tenir en compte que la radiacio
solar rebuda és variable al llarg de I'any, el que fa que en els mesos d’estiu es cobreixi, i fins i tot es
superi, la demanda energeética i que en els mesos d’hivern no s’assoleixi la mitjana. En aquest sentit,
podra ser necessari adoptar mesures per al control de sobreescalfament de la instal-lacié en els
mesos d’estiu.

Els passos a seguir per arribar a predimensionar la superficie de captacié solar i el volum
d’acumulacio d’ACS son els seglents:

1. Demanda diaria d’aigua calenta sanitaria per persona en habitatges, D dp

CTE HE 4: Demanda diaria d'aigua calenta sanitaria per persona a 60 °C

Usos litres ACS/dia persona a 60°C
Habitatges unifamiliars 30
Habitatges plurifamiliars 22

Decret d’Ecoeficiéncia: Demanda diaria d’aigua calenta sanitaria per persona a 60 °C
Usos litres ACS/dia persona a 60°C

Habitatges unifamiliars o plurifamiliars 28

2. Nombre de persones, P

CTE HE 4: Nombre minim de persones per habitatge

(I‘:I\Ioml:_)re de 1 2 3 4 5 6 7 més de 7
ormitoris

Nombre de 1,5 3 4 6 v 8 9 Nombre dg
Persones dormitoris

Decret d'ecoeficiéncia: Nombre minim de persones per habitatge

Nombrede | tnic 1 2 3 4 5 6 7 8 0 més
dormitoris, n espai

Hombre de 1 2 3 4 6 7 8 9 13xn
Persones

Normativa Persones per habitatge N° habitatges e
CTEHE 4 4+3 2 7
Decret d’ecoeficiéncia 4+3 2 il
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3. Demanda diaria d’ACS de l'edifici, D 4
La demanda d’ACS de I'edifici es pot obtenir mitjangant la segiient formula:

Dq= de xP
Dy demanda diaria d’ACS en litres a 60 °C en litres/dia
Dy demanda diaria d'ACS en litres a 60 °C per persona en litres/persona i dia
P nombre de persones que ocupen ledifici, considerant sempre una ocupacié plena dels
habitatges.
Normativa Dgp P Dy
CTE HE 4 22 litres ACS/persona i dia 7 persones 154 litres/dia
Decret d’ecoeficiéncia 28 litres ACS/persona i dia 7 persones 196 litres/dia

4. Zona climatica

CTE HE 4: Zones climatiques de Catalunya
Superposicid de les zones climatiques segons radiacié solar definides pel Document Basic HE4 amb el mapa de Catalunya
Provincia Municipi Zona
BARCELONA | Badalona 11
Barbera del Vallés 11
Barcelona 11
Castelldefels I
Cerdanyola del vallés b
Cornelld de Llobregat 11
Gava 11
Granollers III
L'Hospitalet de Llobregat b
Igualada 111
Manresa 11t
El Masnou 11
Matard 11
Mollet del Vallés I
Montcada | Reixac I
El Prat de Llobregat I
.Premia de mar ) I
Ripollet hi
Rubi II
Sabadell 1L
Sant Adria de Besos I
'Sant Bol de Liobregat 1
Sant Cugat del Vallés bt
Sant Feliu de Llobregat I
Sant Joan Despi 11
Sant Pere de Ribes I
Sant Viceng dels Horts it
Santa Coloma de I
Gramenet
Terrassa III
Vic III
Viladecans 11
Vilafranca del Penedés 11
Vilanova i la Geltr( hi
GIRONA Blanes III
Figueres I
Girona 1L * Advertiment: Les zones climatigues del CTE HE 4 i les del Decret
Olot o d'Ecoeficiencia no soén equly_alents ni Vlntgrcanviables ja que no es
corresponen ni en la distribucid en el territori, ni en la determinacio de la
Salt 111 Contribucid solar.
LLEIDA Lieida 1
TARRAGONA | Reus v * Es detecten algunes incohergncies entre la classificacié climatica que resulta
Tarragona 1 del mapa i la _:Ie la H\lsta de municipis del CTE HE 4, quan s’ha ampliat el
mapa del CTE HE4 i s’ha superposat amb el de comarques de Catalunya. A
Tortosa v l'espera de les correccions oportunes, que s’han sol'licitat al Ministerio de
valls v Vivienda, caldria adoptar la zona climatica que impligui més Contribucié Solar
segons les taules de |'apartat 5.
El Vendrell hing
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Decret d’Ecoeficiéncia: Zones climatiques de Catalunya
Per comarques de Catalunya
Comarques Zona Climatica
Alt Camp v
Alt Emporda m
Alt Penedss ' v
Alt Urgell 11
Alta Ribagorga II
Anoia v
Bages 11
Baix Camp v
Baix Ebre v
Baix Emporda m
Baix Llobregat v
Baix Penedés v
Barcelonés m
Bergueda I
Cci;danva I
Conca de Barbera v
Garraf v
Garrigues v
Garrotxa m
Gironés I
Maresme huid
Montsia Iv
Noguera v
Osona I
Pallars Jussa 11
Pallars Sobira 11
Pla de I'Estany m
Pla d'Urgell v
. Priorat B . v
Ribera d'Ebre v
Ripollés 1
_Segarra v
Segria v
Selva m
Solsonés m
Tarragonés v
Terra Alta v * Advertiment: Les zones climatiques del CTE HE 4 i les del Decret
Urgell v d’Ecoeﬁcienciar no sén equivalents ni intercanviables ja que no es
corresponen ni en la distribucic en el territori, ni en la determinacio de la
Vall d'Aran I Contribucio solar.
Vallés Occidental 111
Vallés Oriental I

5. Contribucié solar minima, CS

5.2 Cas particular: font energética de recolzament eléctrica mitjancant efecte Joule
(per exemple, termo eléctric)

CTE-HE4: Contribucié solar minima en %. Efecte Joule

Demanda total d’ACS de I'edifici Zona climatica

en litres /dia a 60°0C II II1 v \'
50-1.000 50 60 70 70 70

1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Decret d’Ecoeficiéncia: Contribucié solar minima en %. Efecte Joule

Ha de ser del 70%, excepte en els municipis a on no hi hagi servei de gas canalitzat, o be l'electricitat s'obtingui
mitjancant energia solar fotoveltaica o altres energies renovables.
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6. Demanda d’ACS anual de l'edifici, D 4
En el cas d'edificis d’habitatges, la demanda anual d’ACS s’estima a partir de la segient

expressio:
D, = D4 x 365 dies/any
D, Demanda anual d’ACS a 60 °C de I'edifici en litres/any
D4 Demanda diaria d’ACS a 60 °C de |'edifici en litres/dia
Normativa Dgp Dies/any B
CTEHE 4 154 litres/dia 365 dies/any 56.210 litres/an
Decret d’ecoeficiencia 196 litres/dia 365 dies/any 71.540 litres/any

7. Demanda energética anual per a I'escalfament d’ACS, E  acs
La demanda energética anual per a la produccié d'aigua calenta sanitaria esta en funcié del
consum d’aigua i del salt termic entre la temperatura de la xarxa i la de consum:

Eacs =DaxATxCexd

Eacs Demanda energética anual d’ACS de I'edifici en KWh/any?
D, Demanda anual d'ACS a 60 °C de |'edifici en litres/any
AT Salt térmic entre la temperatura d'acumulacié de l'aigua solar i la temperatura de la xarxa

d‘aigua potable.
AT = Teyes — T2 yamn
Taxcs = 60°C segons CTE i Decret d'Ecoeficiéncia
T2 yama Segons CTE a partir UNE 94002:2005 &

C. Calor especific de l'aigua (0,001163 KWh/ °C kg)

3 Densitat de 'aigua (1 Kg/litre)

Normativa D, T2 acs T2 waARXA AT Ce 0 Eacs
CTEHE 4 56.210 l/any 60°C 11,22°C 48,78°C |0,001163 kW-h | 1Kg/l 3.188,86 KWh/any
D. ecoeficiencia | 71.540 l/any 60°C 11,22°C 48,78°C |0,001163 kW-h | 1Kg/I 4.060,21 KWh/any

) valors mitjos anuals de la temperatura de la xarxa d"aigua potable segons norma UNE 94002:2005 :

Capital de provincia Altura T2 aigua de la xarxa
Barcelona 18 m 13,75 oC
Girona 75m 12,91 oC
Lleida 155 m 13,08 °C
Tarragona S5im 14,91 oC

* Per calcular la temperatura d’'un municipi que no sigui capital de provincia cal emprar la seglient formula:
T = Tcapital — (0,00495 x Ah)
on Ah és la diferéncia entre l'algada del municipi i la de la capital de referéncia.

* Per conéixer l'altitud del municipi es pot consultar el document Classificacic de les zones climatigues corresponents a la
totalitat de municipis de Catalunya, en ordre alfabétic i per demarcacions territorials de la Generalitat de Catalunya a la
web de I'OCT. En el cas de les capitals de provincia es recomana adoptar els valors de la norma UNE 84002:2005.

Per calcular la temperatura del municipi, al no ser capital de provincia, s’ha emprat la
seglent formula de la UNE 94002:2005:

T = Tcapital — (0,00495 - Ah) — T = 13,08 —(0.00495-376) = 11,22°C

Nuria Tersa Vidal. Juliol 2013 Pagina | 341



5

Grau en Arquitectura Técnica

Escola Politecnica Superior. Universitat de Lleida U

o )]
TFG: Projecte de rehabilitacio i reconversio en edifici plurifamiliar de I'antiga rectoria de la Curullada \/

8. Determinacié de la normativa més exigent. Demanda energética anual a cobrir amb

10.

energia solar, E acs solar

A partir del valor de la demanda energeética anual d’ACS i aplicant els valors de contribucié solar,
CS, del 70% en els dos casos, es determina el valor més restrictiu i, per tant, quin s’haura
d’aplicar en el calcul final del area de captadors solars.

Encssolar = Eacs X CS

Eacssolar Demanda energética anual d'aportacié d'energia solar exigida per ACS en KWh/any
Eacs Demanda energética anual d’ACS en KW-h/any

cs Contribucié solar minima: en % (valor més restrictiu del CTE-HE4 i del Decret d’Ecoeficiéncia i, si
s'escau, de |'Ordenanca municipal corresponent)

Normativa Eacs CSs E.
CTEHE 4 3.188,86 KWh/any 70% 2.232,20 KWh/any
Decret d’ecoeficiéncia 4.060,21 KWh/any 70% 2.842,15 KWh/any

Per tant, la normativa més restrictiva és el DECRET D'ECOEFICIENCIA

Area de captadors solars, A capTADORS solars

L'area necessaria de captadors solars és funcié de la demanda energeética a cobrir amb energia
solar, de la radiacio solar rebuda i del rendiment de la instal-lacio.

A _ E scs solar
CAPTADORSsolars — l-a-8 1

Per tant la superficie til de captadors solars plans térmics és:

2.842,15 2
AcaPTADORSsOlars = Xw R =4,89m
1.450,96 —% L. 1.1-0,4
m? - any

Si es considera que cada col-lector té una superficie de 2m® el numero final de
col-lectors sera de 3, amb una superficie total instal-lada de 6m-.

La irradiacié solar (I) és la corresponent a la poblaci6 on s’emplaca I'habitatge, la
Curullada, i s’ha extret de “L’Atles de Radiacié Solar de Catalunya”.

Els valors a (coeficient de reducci6 per orientacio i inclinacio de la irradiacio rebuda) i 6
(coeficient de reduccié per ombres de la irradiacié rebuda) son igual a 1 ja que els
captadors solars s’orientaran a sud amb una inclinacié de 41° i no rebran cap tipus
d’ombra.

Es pren el valor de 0,40 en el rendiment mig anual de la instal-lacio6 (r) ja que es tracta
d’'un habitatge plurifamiliar amb acumulacié centralitzada.

Volum d’acumulacié d 'ACS escalfada per energia solar, V  acs solar

L'aigua escalfada per la instal-laci6 s’emmagatzemara en un dip0sit especific. El volum del
diposit és determinara en funcié de la superficie de captacio.

Segons CTE HE 4, el volum d'acumulacié d’'aigua escalfada per la instal-laci6 solar ha de
garantir la segiient relacio:

50 < V/A <180

V: volum d'acumulacio en litres
Acapapors soLars suma de les superficies (tils dels captadors en m?
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V> A - 50=6m?- 50 =300 litres

V <A - 180 =6m?- 180 = 1080 litres

Per tant el volum d’acumulacié s’ha de situar entre 300 i 1080 litres
segons el CTE HEA4.

Al tractar-se d'un habitatge plurifamiliar d’ds continu, on el desfasament entre el periode de
captacio-emmagatzematge i el de consum és inferior a 24h, es pot considerar que el volum
d’acumulacié és de I'ordre de 50 — 85 litres per m” de captador. Es recomanen els valors més
baixos per als llocs on hi ha menys radiacio i els valors més alts per als llocs més assolellats.

Per tant el volum d’acumulacioé és podria situar entre 300 i 510 litres, el volum d’acumulacié

final sera de 500 litres .

V acumulador solar Diametre (mm) Alcada (mm) Pes (Kg)
(litres)
100 520 1000 50 + 100
150 520 1250 70 + 150
200 550 1600 85 + 200
300 660 1600 125 + 300
500 720 1700 150 + 500
750 750 1945 170 + 750
1000 950 2250 189 + 1000

HE5 — CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIMA D'ENERGIA ELECTRICA

Aquesta exigéncia basica no és d'aplicaci6 en el nostre edifici ja que només hauran
i transformacié d’energia solar
fotovoltaics els edificis inclosos en la segilient taula, sempre i quant superin els valors del limit

d’incorporar sistemes de captacié

d’aplicacié.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso

Limite de aplicacion

per procediments

Hipermercado

Multitienda y centros de ocio
Nave de almacenamiento
Administrativos

Hoteles y hostales

Hospitales y clinicas
Pabellones de recintos feriales
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5.000 m” construidos
3.000 m? construidos
10.000 m? construidos
4.000 m? construidos
100 plazas
100 camas
10.000 m? construidos
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