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1. SITUACION DEL SUBSECTOR PORCINO A NIVEL MUNDIAL

1.1. IMPORTANCIA DEL SECTOR PORCINO A NIVEL MUNDIAL

El sector porcino es, tanto en los paises desadladl como aquellos que se encuentran en
vias de desarrollo, el sector de mayor produccidivel mundial. Tal y como se muestra en la
Figura 1, en el afio 2008 un 39% de la producciondialide carne era de cerdo, situandose en

primer lugar y seguida de la carne de pollo (30%¢ yacuno (24%).

Figura 1. Produccion mundial de carne por tipo de gnado (2008).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de abiide 2010 de FAOSTAT.

La explotacién del ganado porcino no es homogépaague hay extensas zonas del
planeta donde una serie de condicionantes, dereéigposo y social fundamentalmente, que
hacen que la explotacion de este tipo de ganadmsggequefia. Principalmente estos lugares

son América del Sur, Africa y Oceania.

En las zonas en las que la explotacion del ganadcine es muy importante, existen
diferencias muy notables en cuanto a cuestionesicE#c y econOmicas. Estas regiones
comprenden a Europa Oriental (UE), Europa Occidldatdigua U.R.S.S. y paises del este),

Norteamérica (EE.UU. fundamentalmente), CentroazagriChina (y sus paises de influencia).

En cada una de estas zonas existe un modelo sectadpmico y productivo deferente.
Son los modelos de Europa Oriental y Occidentdl,cammo el de Norteamérica, los que

presentan una mayor y mejor tecnificacion que ewall una mayor produccion de carne.
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1.2. CENSO PORCINO

El censo de ganado porcino en el afio 2008 consial®87.415.000 cabezas de ganado
(Tabla 1), siendo el continente asiatico el mayodpctor con un 59% de la cabafia porcina
mundial, seguido de Europa con un 20%, centro yedanérica con un 11%, Sudamérica con

un 6%, y finalmente Africa y Oceania con un 3 yl@h respectivamente (Figura 2).

Tablal. Distribucidon del censo porcino mundial porcontinentes.

CENSO PORCINO POR CONTINENTES (miles de cabezas)
. Variacion | Variacién
REGION 1961 1970 1980 1990 2000 2008
2008/2000| 2008/1961

Asia 128.419 233.356 347.302 502.434 653.949 555.004  ,13% 332,19%
Europa 126.983 165.892 237.606 257.371 297.200 191.1p9 6936 50,52%
Centroy

» 96.538 105.492 129.657 113.261 132.03p 100.472 9628, 4,08%
Norteamérica
Sudamérica 23.899 29.771 46.777 42.467 69.473 58.850 -15,28%  46,28%
Africa 3.835 5.612 7.485 12.385 14.581 36.466 81,50% 596,0
Oceania 3.668 5.184 5.688 7.041 7.648 5.472 -28,45% 49,19%
MUNDO 383.345 545.310 774517 934.961 1.174.885 937.415 20,21% 144,54%

Fuente: FAOSTAT (Base de datos estadisticos sustardg/de la FAO). Abril 2010.

Figura 2. Censo porcino por continentes.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de 2008le la tabla anterior.
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Dentro de Asia, China alberga el 80,4% del censéties de cabezas de porcino,
situandose Vietham, con un 4,8%, en segundo ligaEuropa, la distribucion censal de los
principales paises productores se encuentra magidgp siendo Alemania y Espafia los paises
con mayor numero de cabezas de cerdo, con un I8oyrdspectivamente. Por el contrario, en
el continente americano, hay tres paises que cppacipalmente la totalidad del censo
porcino en este continente; Méjico que represehtéd@% de las cabezas de porcino en
América Central, Estados Unidos con un 82.65% deaen América del Norte, y Brasil con

un 68% del censo porcino en América del Sur.

En la Tabla 1 se muestra la evolucion del censoipmide los distintos continentes desde
el afio 1961, la variacion censal entre los afio8/2000 y 2008/1961 y la gran heterogeneidad

que existe en la distribucion del censo en lagelifies regiones del mundo.

1.3. PRODUCCION DE CARNE DE PORCINO

Actualmente la carne de cerdo es la carne mas wodala nivel mundial, de ahi que la
produccion de carne de cerdo ocupe el primer legael ranking mundial de produccion de
carne aportando el 38,5%, segun datos de FAOSTAD#0.

En la Figura 3 se puede observar la produccioradeeae cerdo en las diferentes regiones
a nivel mundial que, junto a los censos de ganadarm anteriormente descritos, pueden dar
una idea de la intensidad productiva y de los €lifezs sistemas de produccion utilizados. En la
actualidad son tres los continentes que producsnladotalidad de la carne de cerdo: Asia
(55%), Europa (25%) y Centro y Norteamérica (13%).

En la tabla 2 se puede observar como en casididad de las regiones del mundo la
produccion de carne de cerdo ha ido en continucimiento, si bien es cierto que la mayor
variacion se ha experimentado en el continentdiesi&n la década de los afios ochenta Asia
y Europa producian practicamente la misma cantitadarne de cerdo, en la década de los
afios noventa Asia se erigié6 como la primera prastactie carne de porcino, y actualmente
produce mas de la mitad de la carne de cerdo amivedial.

Anejo n° 1. Situacion del subsector porcino 3



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

Tabla 2. Distribucién de la producciéon de carne deerdo por continentes.

PRODUCCION DE CARNE DE CERDO POR CONTINENTES (toneladas)
. Variaciéon | Variacion
REGION 1961 1970 1980 1990 2000 2008
2008/2010| 2008/1961

Asia 6.606.856 | 12.995.502 20.990.086 36.218.417 48.967,0 57.066.093 18,25% 763,74%
Europa 10.543.684| 13.516.196 19.299.445 21.641.285 25391 25.965.469 2,30% 146,26%
Centroy

N 6.177.481 | 7.378.438 9.891.968 8.919.6014  11.370/743.740.862 20,84% 122,43%
Norteamérica
Sudamérica 1.530.729 | 1.945.620 3.179.88%4 2.915.000 5.049.156 .7164735 -6,58% 208,13%
Africa 185.800 261.474 345.975 590.54 703.461 847.271 4490, 356,01%
Oceania 173.674 244.136 297.444 415.14 488.925 524.806 373 202,18%
MUNDO 25.218.224| 36.341.366 54.004.797 70.700.012 94990 102.861.236 26,26% 356,86%

Fuente: FAOSTAT (Base de datos estadisticos sustarig/de la FAO). Abril 2010.

La produccion de carne de cerdo en las diferemgi®mes junto a los censos de ganado
porcino anteriormente descritos, puede dar una dieda intensidad productiva y de los
diferentes sistemas de produccion utilizados. Etesb de Europa se contabilizdé un censo en
2008 de casi 192 millones de cabezas (20% del censalial) y una produccion de 26
millones de toneladas (25% de la produccion mupdsah producirse grandes variaciones en
los dltimos afios. No obstante, desde el afio 196dee$o ha aumentado un 50% vy la
produccion de carne un 146%, lo que muestra la gfiaiencia productiva lograda en estos
afos.

Figura 3. Produccioén porcina por continentes.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de 2008le la tabla anterior.
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Tabla 3. Principales paises productores de carne @erdo.

PAISES TONELADAS o
DE CARNE

1°. China 47.208.049 40,98
2°. Estados Unidos 10.462.284 9,08
3°. Alemania 5.111.409 4,44
4°, Espafia 3.484.363 3,02
5°. Brasil 3.015.000 2,62
6°. Vietham 2.553.000 2,22
7°. Rusia 2.042.100 1,77
8°. Francia 2.028.500 1,76
9°. Canada 1.940.980 1,68
10°. Dinamarca 1.707.000 1,48

Fuente: FAOSTAT (Base de datos estadisticos sustardsrde la FAO). Abril 2010.

De acuerdo a lo expuesto en la Tabla 3 y en lar&iguse observa la produccion de carne
de cerdo por paises. Es China el principal produmtpando casi el 41% de produccién de
carne de cerdo, seguido de Estados Unidos (9%)maxie (4,4%) y Espafa (3%),
respectivamente.

Figura 4. Principales paises productores de carneecterdo.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de 201@e la tabla anterior.
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2. SITUACION DEL SUBSECTOR PORCINO EN EUROPA

2.1. CENSO PORCINO

Tabla 4. Censo de ganado porcino en UE-27.

NUMERO DE CERDOS (miles de animales)

REGION 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Bélgica 6600.2 6366.2 6318.7 6253.0 6303.6 6200. 6207)6  27.62
Bulgaria 996.5 1032.3 943.0 932.7 1012.7 888.6 783.7 729
Republica Checa| 3429.0 3309.0 2915.0 2719.0 2741.3 2661. 21350  13.19
Dinamarca 12879.0 12969.0 13407.0 12604.0 13613.0 131700 9501 | 12873.0
Alemania 262515 26495.3 26334.8 26989.1 26820.p 271130 1867 | 26604.4
Estonia 340.8 344.6 353.7 351.6 3412 374.7 364.9 363,
Irlanda 1796.9 1731.0 1754.3 1670.8 1620.0 1574.4 16046  02.16
Grecia 1027.0 993.0 994.0 952.1 1033.3 1038.Q 1061.0 0073.
Espafia 23517.7 24097.5 24895.0 24888.9 26218.f 260612  8®62 | 25342.6
Francia 15378.0 15265.0 15150.0 15123.9 15009.p 149690  1@@8 | 14552.0
Italia 9166.0 9157.0 8971.8 9200.0 9281.1 9273. 9252/4  57.91
Chipre 490.8 488.1 4705 4297 452.6 467.1 464.9 463
Letonia 4532 444.4 4357 427.9 416.8 414.4 383.7) 376
Lituania 1061.0 1057.4 1073.3 1114.7 1127.1 923.2 897.1 2928,
Luxemburgo 76.5 75.9 77.1 77.1 87.0 86.4 77.8 88.6
Hungria 5082.0 4913.0 4059.0 3853.0 3987.0 3871. 338300  47.82
Malta 78.3 73.1 76.9 73.0 73.7 76.9 65.5 65.9
Holanda 11154.0 10765.5 11140.0 1100.0 112200 117100 5073 12108
Austria 3304.7 3254.9 3125.2 3169.5 3139.4 3286. 30642 37.81
Polonia 18997.0 18439.2 17395.6 18711.3 18813.0 1762112 42182 | 142525
Portugal 23437 2249.1 2347.9 2344.1 22955 2373. 2339]7 2493
Rumania 5058.0 5145.0 6494.7 6603.8 6814.6 6564.9 6173[7 9387
Eslovenia 655.7 620.5 534.0 547.4 575.1 542.6 4320 425
Eslovaquia 1553.9 1443.0 1149.3 1108.3 1104.8 951.9 748.5 9740
Finlandia 1422.8 1394.2 1435.0 1440.0 1435.4 1426. 13995  53.33
Suecia 1982.0 2004.0 1920.4 1797.4 1661.5 1727.9 17026  15.86
Reino Unido 5330.1 48425 4787.4 4726.2 4731.0 4671. 45500  01.06
Islandia - - - - - - - -
Noruega - - - - - - - -
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Suiza - - -

Croacia 1286.5 1346.7 1489.3 1205.0 1488.5 1348. 11039  49.92
Rep. Yugoslava - - -

Turquia - - -

U.E.-15 122230.0 121660.1 122658.6 1222351 124469. 128680 123007.8 | 122660.7
U.E.-25 154371.7 152792.5 121121.5 1512710 154101. 122585 146124.7 | 145438.2
U.E. - 27 160426.2 158969.8 158559.2 1591075 161928. 16R039 153082.1 | 151961.4

Fuente: FAOSTAT (Base de datos estadisticos sustarig/de la FAO).

El censo de ganado porcino de la Union Europe@sl@T se situd en el afio 2009 en un

maximo de 152 millones de cabezas. La mayor cora@ah de la cabafia porcina se encuentra

principalmente en seis paises representando ca®%l del censo comunitario (Tabla 4 y
Figura 5). Estos paises son Alemania (18%), Esfan), Francia (10%), Polonia (9%),
Dinamarca (8%) y Holanda (8%).

Figura 5. Censo de ganado porcino en UE-27.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de 200@e la tabla anterior.

Respecto a la variacion que ha experimentado slocee porcino de los diferentes paises

en los ultimos diez afios, cabe destacar que el nagre@mento se ha producido en Espafia con

casi un 13% de aumento de su cabafia de ganado@aseguido de Italia con un crecimiento

del 9%. El caso contrario se ha dado en el ReinaldJrcuyo censo ha experimentado un
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descenso importante ya que en los ultimos diez a@oka reducido en un 35% (datos de

EUROSTAT, abril de 2010).

2.2. PRODUCCION DE CARNE DE PORCINO

Tabla 5. Produccion de carne de cerdo en UE-27.

PRODUCCION DE CARNE DE PORCINO (miles de toneladas)

REGION 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Bélgica 1043510 | 1028.661|  1031.98§ 1012.934  1006.217  1063.2 1056.169 | 1082.03§
Bulgaria 61.784 70.644 78.320 74.532 75.010 76.30 72917 2838
Republica Checa| 467.617 464.041 425.502 380.29(Q 358.505 360.318  .4836 | 284.572
Dinamarca 1759.350 | 1761.546|  1809.495 1792.820 1748576  1892.]1 1707.400 | 1583.20Q
Alemania 4110.146 | 4239.308|  4307.949  4499.992  4662.2p1  4685.3 5114.319 | 5253.795
Estonia 35.600 36.000 38.431 38.071 35.078 37.797 39.645 .8080
Irlanda 229.700 218.800 204.300 205.200 209.00D 205300 4802 | 195.575
Grecia 139.408 133.608 136.671|  130.446 122.818 121610  .0329 | 117.583
Espafa 3070.116 | 3189.508|  3076.121  3168.039 3235241  3429.4 3484.363 | 3290.571
Francia 2350.416 | 2332.921| 2310525  2274.335 2262789 22812 2276.678 | 2004.189
Italia 1535.900 | 1588.908|  1589.891 1514739  1556.059  1893.2 1606.013 | 1588.444
Chipre - 54.312 55.215 54.684 52.512 54.978 59.177 58.102
Letonia - - 36.800 38.450 37.812 40.433 40.733 24,757
Lituania - - 97.119 105.621 106.217 99.288 75.863 41.428
Luxemburgo 11.692 12.316 11.451 10.823 9.834 9.923 9.953 9.409
Hungria - 510.318 486.541 453.892 489.121 499.437 460.413 88.737
Malta 10.405 9.822 8.470 8.889 8.218 8.017 8.503 7.369
Holanda 1377.121 | 1252.898|  1287.242 1297.281  1264.897  1289.9 1317.705 | 1274.98(
Austria 511.488 505.946 515.532 509.416 505.278 530.923  .8685 | 533.436
Polonia - 2094.187 | 1923.484|  1925.641 2071355  2090.618  .0888 | 1608.238
Portugal 328.038 327.849 315.142 327.080 338.631L 364.073 2881 | 373.420
Rumania 476.000 533.000 512.100 466.000 468.10D 491300  .1865 | 222.070
Eslovenia 37.083 37.256 34.621 31.675 33.626 33.187 31405  .1184
Eslovaquia 164.438 183.252 164.906 139.938 122.258 113.825 4062 | 70.145
Finlandia 183.890 193.010 198.110 203.610 208.10D 213320  .0817 | 205.655
Suecia 283.814 287.526 294.498 275.131 264.448 264.869 7380 | 260.748
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Reino Unido 795.265 714.500 720.036 705.586 696.54D 738.984 6039 | 720.253
Islandia - - - - - - - R
Noruega - - - - - - - -
Suiza - - - - - - - -
Croacia 135.668 144.702 145.402 135.429 136.915 156.006 -| 8300

Rep. Yugoslavas - - . - - - R .

Turquia - - - - - - - -
U.E.- 15 17729.855 | 17787.305  17808.950  17927.442  18090.55389131736 | 19028.639 18493.290
U.E. - 25 - - 21080.040 | 21104.594  21405.360  22251.683 220413 21031.541
U.E. - 27 - - 21670.460 | 21645.126  21948.470  22819.286 222993 21291.898

Fuente: FAOSTAT (Base de datos estadisticos sustarig/de la FAO).

La produccién de carne de porcino en la UE-27 ts® &in el afio 2009 en 21 millones de
toneladas, situandose en unas cifras semejantas préoducidas en afos anteriores aunque
sensiblemente inferiores (Tabla 5 y Figura 6).dfking de los principales paises productores
de carne de cerdo lo encabeza Alemania con un 25% groduccién de carne continental,
seguido de Espafa (15%), Francia (9%), Polonig,(B&tia (8%), Dinamarca (7%) y Holanda
(6%).

Figura 6. Produccién de carne de cerdo en UE-27.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de 200@e la tabla anterior.

La produccién de carne de cerdo ha experimentadaspeariaciones en los ultimos 10

afos. Alemania y Espafia son los paises en losego@ groducido un mayor incremento en su
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produccion de carne con un 28% en el caso de Alemanin 12% en el caso de Espafa,
copando unicamente estos dos paises el 38% dedaqeién de carne de cerdo en la UE-27
(datos de EUROSTAT, abril de 2010).

2.3. CARACTERISTICAS DEL SECTOR PORCINO DE LA UNION EUROPEA
El sector porcino en de la Union Europea se caiaatpor ser:
* Muy dinamico: con subidas y bajadas del precidikglmente grandes y frecuentes.

» Ciclico: como respuesta a la situaciéon de los ndes,da produccién varia cada afio de

forma que puede descender o aumentar segun lagicmed del mismo.

» Tiene zonas de producciéon muy bien definidas: daitana forma que sucede a nivel
mundial, la produccion se concreta en determinaftados miembros, e incluso en zonas

concretas del mismo pais.

En los ultimos cuarenta afios el sector porcino pgooha cambiado ostensiblemente,
principalmente por la reduccion del numero de eggiones. Si bien en el afio 1973 habia 2,8
millones de explotaciones en la C.E.E., en 199pas® a 1,4 millones y reduciéndose mas
todavia hoy dia principalmente en aquellas zonagleldos condicionantes econémicos son
adversos. Esta reduccion del nimero de explotagibadlevado consigo un incremento medio
de las explotaciones que quedan, favoreciendo l@ranele los indices técnicos y de la
competitividad de dichas explotaciones. Es por glle para la supervivencia en el sector se

requiere un mayor volumen y una tecnificacion maxda la explotacion.

Como ya se ha comentado anteriormente, la produa@ocarne de cerdo ha aumento
considerablemente en los dltimos afios, de formalgusarne producida es mayor que la
consumida en la propia comunidad europea, plants&nana situacion excedentaria desde los
afos ochenta. Este grado de autoabastecimientoydad dos hechos de gran importancia: la
consolidacion de un mercado duro y con fuertesideas, y una gran dependencia de los

mercados exteriores.

En un contexto en el que el autoabastecimientoraugdel00%, las exportaciones juegan
un papel fundamental en la economia del sectofpiiea que la dependencia del mercado

exterior sea total. Los principales compradoredad&nion Europea son EE.UU. y Japon,
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mientras que los principales proveedores son pafleesla Europa Oriental (Hungria
fundamentalmente), Suecia, Canada y EE.UU. (estss Gitimos Unicamente suministran
despojos y grasas).

El comercio intracomunitario tiene una crecient@antancia, al circular actualmente por
la comunidad europea una cantidad de productosegentes del porcino que equivalen

practicamente al 165% de la produccion espafiola.

Al igual que la produccién, el censo muestra urga dreterogeneidad dentro de la CE. No
obstante en la evolucion del censo, que mantieaesubida medianamente gradual, de afio en
afo varia con ascensos y descensos debidos ailedgseciclicos tan habituales en el mercado
porcino. Como ya se ha comentado, son Alemaniaaitgsgdtalia, Francia, Italia, Dinamarca,
Holanda y Bélgica los paises con un mayor censcrpoa hivel europeo. No obstante, en el
caso de estos tres ultimos, el hecho de tenerawad peso en el censo total y ser paises con
una reducida superficie, les confieren un papgaises predominantemente exportadores, asi
como un problema de superpoblacion y de gestidosdesiduos de las explotaciones.

Los paises del norte de la comunidad son los ggistran la “explotacion media” de
mayor tamafo (Holanda con 350 cabezas/explotackeiryo Unido con 340). La diferencia en
los tamafios medios de las explotaciones de gar@dmg entre los paises con explotaciones
medias mayores y el resto, no sélo se ha mantetedde 1975, sino que ha aumentado y
tiende a aumentar. A pesar de ello, en la may@&i@siestados miembros la dimensién media

se puede calificar como discreta.

La tecnificacion de las explotaciones ha supuesioaumento del tamafio de las
explotaciones, mayor concentracion de las produesiy a unos descensos mas acusados de

los precios provocados por el alto grado de exdedam la comunidad europea.

La situacion de los productores es compleja, dehidae los costes suben y por tanto los
margenes de beneficio son cada vez menores, urjde muchas instalaciones estan obsoletas
y la edad de muchos porcinocultores es elevadaelRoel sector tiende hacia el aumento y

tecnificacion de las explotaciones, ya que soleasisegura la viabilidad de las mismas.

Por reducir los costes de inversion y mejorar ehéstar animal de los animales, se han
puesto en marcha Uultimamente explotaciones de s$miextensivo. No obstante, una
explotacion de este tipo conlleva una disminuciétedproductividad frente a las explotaciones

intensivas, y en una situacién en que los margeeesen a disminuir, el futuro de este tipo de
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explotaciones es incierto si no existe una disp@sia comprar cerdo “semiextensivo” a mayor

precio.

Por todo ello, parece ser que el futuro va a ceatleina reconversion de forma que las
explotaciones antiguas desapareceran 0 se renovBraruna perspectiva en la que la
competitividad de la explotacion sera el factovelase requerira de la mas moderna tecnologia

gue se pueda aplicar para obtener resultados risfac@rios.
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3.SITUACION DEL SUBSECTOR PORCINO EN ESPANA

3.1. CENSO PORCINO

El subsector porcino es el que tiene mayor impoigatientro de la ganaderia en Espafia al
representar en el afio 2009 el 32,2% de la producfi@al ganadera y el 11,2% de la
produccion final agricola. En Espafia se produceraade 3,5 millones de toneladas de carne a
partir de un censo de 25 millones de cabezas. Eslipoque la produccién de carne de cerdo
espafiola se haya situado actualmente en el setugatoa nivel europeo, Unicamente superado
por Alemania.

Tal y como se puede observar en la tabla 6 y figuraon cinco las Comunidades

Autdnomas que concentran las tres cuartas partés tealidad del censo porcino espaiiol:

Cataluiia (26%), Aragon (22%), Castilla y Ledn (14#a)dalucia (8%) y Murcia (7%).

Tabla 6. Censo porcino por Comunidades Autbnomas.

GANADO PORCINO TOTAL ANIMALES TOTAL CEBO TOTAL
POR CCAA REPRODUCTORAS
Numero % Numero % Numero %
GALICIA 1.104.433 4,36 354.544 3,24 106.895 4,38
P. DE ASTURIAS 18.611 0,07 7.360 0,07 2.068 0,08
CANTABRIA 3.874 0,02 759 0,01 850 0,03
PAIS VASCO 28.550 0,11 9.875 0,09 5.048 0,21
NAVARRA 547.256 2,16 207.468 1,90 63.415 2,60
LA RIOJA 112.108 0,44 73.764 0,67 5.652 0,23
ARAGON 5.516.235 21,77 1.991.014 18,19 453.828 18,60
CATALUNA 6.636.042 | 26,19 2.511.986 | 22,95 596.933 | 24,46
BALEARES 70.956 0,28 15.699 0,14 17.855 0,73
CASTILLA Y LEON 3.662.257 14,45 2.108.137 19,26 397.505 16,29
MADRID 23.007 0,09 8.161 0,07 3.231 0,13

CASTILLA LA MANCHA

1.445.990 5,71

546.645 4,99

197.103 8,08

C. VALENCIANA

1.148.740 4,53

592.455 5,41

85.905 3,52

R. DE MURCIA

1.739.550 6,86

897.937 8,20

156.623 6,42

EXTREMADURA

1.111.481 4,39

582.495 5,32

150.791 6,18
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ANDALUCIA 2.113.855 8,34 1.020.174 9,32 186.461 7,64
CANARIAS 59.661 0,24 16.266 0,15 9.794 0,40
ESPANA 25.342.606 | 100,00 | 10.944.740| 100,00 | 2.439.958 | 100,00

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Ruraly Marino (encuesta ganado porcino de noviembre dedR9).

Figura 7. Censo porcino por Comunidades Autébnomas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos déa tabla anterior

lechones y el 38% del censo de reproductores (Amuker Estadistica Agroalimentario del

MARM). En el caso de la siguiente comunidad enagking de censo, Castilla y Leon, se

mantiene el mismo numero de ganado reproductogusuen este caso, al igual que Aragon, se

aprecia una marcada tendencia hacia la produceidectiones.
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Cabe destacar que en los ultimos veinte afios no Viaailado sustancialmente las
especializaciones productivas de las explotacioyas,que si en 2008 el 63% de las
explotaciones estaban dedicadas al engorde, ela2le#produccion de lechones y el 10% de

reproductores, en 1985 los porcentajes se situatbaaremos similares.

Tabla 7. Censo por tipo de porcino

GANADO PORCINO NUMERO DE ANIMALES
Total de animales 25.342.606
Lechones 6.591.179
Cerdos de 20 a 49 kg 5.314.091
Total Cerdos de cebo 10.944.740
Cebo de 50 a79 kg 4.748.555
Cebo de 80 a 109 kg 4.868.915
Cebo mas de 109 kg 1.327.271
Total Cerdos reproductores 52.638
Total cerdas reproductoras 2.439.958
Cerdas nunca cubiertas 190.322
Cerdas cubiertas 12 vez 220.407
Cerdas cubiertas mas veces 1.460.072
Cerdas criando o reposo 569.157

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Ruraly Marino (encuesta ganado porcino de noviembre dedR9).

Figura 8. Censo por tipo de porcino
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos déa tabla anterior
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En la Tabla 8 y Figura 9 se presenta la evoluc&rncdnso de ganado porcino en Espafia
desde 1986 hasta 2008. En estas dos décadas i@ habaumento del censo porcino del
165%, representado principalmente en las comunsdadeonomas de Aragon, Catalufa,
Castilla y Lebn, Extremadura y Murcia, hecho que duetribuido en la evolucion y
reconversion del sector porcino espafiol para skuaomo uno de los paises productores de
porcino mas importantes. Dicho crecimiento ha gidsible gracias a los cambios estructurales
llevados a cabo en las tres ultimas décadas, camng las innovaciones tecnoldgicas

empleadas, mayor eficiencia productiva y aumentdatieaiio de las explotaciones.

Tabla 8. Evolucién del censo de ganado porcino ersgafia

EVOLUCION DEL CENSO DE GANADO PORCINO
EN ESPANA (miles de animales)

ANOS Cebo | Reproductoras | TOTAL
1986 5.737 1.781 15.783
1992 7.244 2.108 18.260
1996 7.590 2.074 18.652
1997 7.461 2.291 19.556
1998 8.433 2.507 21.562
1999 9.224 2.431 22.418
2000 9.076 2.440 22.149
2001 9.667 2.594 23.858
2002 9.454 2.616 23.518
2003 9.772 2.579 24.097
2004 9.950 2.606 24.895
2005 10.141 2.597 24.884
2006 10.367 2.689 26.219
2007 10.376 2.663 26.061
2008 10.544 2.531 26.026
2009 10.904 2.416 25.287

Fuente: S.G. de Estadistica del MARM
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Figura 9. Evolucion del censo de ganado porcino éfspafia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos déa tabla anterior

Por el contrario, cabe destacar que paralelo acestgmiento del sector ha disminuido
considerablemente el nUmero de explotaciones @ititaa década, ya que, si bien en el afio
1995 existian 209.859 explotaciones de porcinosgaiia, en 2007 el numero de explotaciones
se redujo a 108.164 (encuesta de ganado porcinblABIM). Es decir, han desaparecido el
50% de las explotaciones en la ultima década. logaRion un 75% y Navarra y Castilla la
Mancha con un 65%, han sido las comunidades quehardssufrido esta disminucion del
namero de explotaciones. Como resultado, las exgtwmies que han quedado son las que
optaron por aumentar de tamafio, especializar sdupectn y aumentar su eficiencia

productiva mediante la nueva tecnologia disponiliéemejor coordinacién de las tareas.

3.2. PRODUCCION DE CARNE DE PORCINO

El proceso de crecimiento del censo de porcino igmmbe ha visto acompafado de un
crecimiento en la produccion de carne. Durante @$taa década, la produccion de carne de
cerdo en Espafa ha aumentado un 25,8% (AnuaricstdliEtica Agroalimentario. MARM),
siendo Aragon la comunidad auténoma que mas hardadee su produccién, al igual que

sucedia con su censo.
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PESO CANAL | PRODUCCION
PRODUCCION ANIMALES SACRIFICADOS |~ (@) | DE CARNE (Tn)
PORCINA POR CCAA Otros Otros
Total Lechones porcinos Lechones porcinos Total

GALICIA 1.202.290 9.081 1.193.209 8,7 86,3 103.052,9
P. DE ASTURIAS 277.856 489 277.367 55 79,7 22.108,8
CANTABRIA 1.738 731 1.007 4,9 116,4 120,8
PAIS VASCO 41.404 2.418 38.986 54 92,5 3.619,3
NAVARRA 602.406 71774 530.632 6,4 91,3 48.906,1
LA RIOJA 47.976 17.982 29.994 5,5 89,7 2.789,4
ARAGON 3.017.911 37.985 2.979.926 6,9 91,4 272.627,3
CATALUNA 16.729.435| 52.163 16.677.272 59 80,9 1.349.499,1
BALEARES 182.237 137.116 45,121 9,1 82,1 4.952,2
CASTILLA Y LEON 6.007.904 | 1.181.78 4.826.12] 57 102, 499.483,1
MADRID 1.101.289 16.090 1.085.199 5,7 80,8 87.775,8
CASTILLA LA MANCHA 3.533.736 81.874 3.451.862 59 87,1 301.140,2
C. VALENCIANA 1.491.192 8.014 1.483.178 6,6 82,4 122.266,8
R. DE MURCIA 2.934.808 2.934.808 85,9 252.100,0
EXTREMADURA 883.864 92.930 790.934 73 119,5 95.195,0
ANDALUCIA 3.249.920 | 36.054 3.213.864 11,6 87,0 280.024,6
CANARIAS 89.626 3.168 86.458 6,8 81,1 7.033,3
ESPANA 41.395.592| 1.749.652  39.645.940 6,2 86,8 3.452115,

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (afio 2008

Figura 10. Produccién de carne de cerdo por Comunaties Autbnomas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos déa tabla anterior
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Como se puede observar en la Tabla 9 y Figural 3% de la carne de cerdo producida
en Espafia corresponde a Catalufia situandose comgrid@era regién productora.
Seguidamente se sitian Castilla y Leon (14%), [Gadta Mancha (9%), Andalucia (8%),
Aragon (8%) y Murcia (7%).

Realizando un analisis con todos los datos analizask observa una clara distribucién de
las zonas con mayor concentracion de ganado ysegul@ se sacrifica un mayor niumero de
cabezas en el territorio nacional. No obstantguszle dar el caso de que una zona con una
amplia cabafia de ganado no produzca carne en lmamisoporcion. De hecho, en las
comunidades con mas concentracion de ganado, comaragon y Cataluiia (21 y 26% del

censo) sacrifican unicamente el 8% en el caso dgdry el 39% en el caso de Catalufia.

3.3. CARACTERISTICAS DEL SECTOR PORCINO ESPANOL

El comportamiento del porcino en Espafia estd wawlula la organizacion de la
produccion, basada en una fuerte verticalizacidreda produccion de piensos y la ganaderia.
Esta verticalizacidon, en una primera etapa inclagicamente el cebo mientras las empresas
integradoras se abastecian de lechones en el roedigiliendo el mapa productivo y dando
lugar a zonas especializadas en cebo y cria, gligabéan a largos viajes y generaban
problemas de estrés por transporte en los lechgrmagayor mortalidad. Poco a poco este
problema ha ido corrigiéndose, mediante la produncde crias por las propias integradoras o,
en menor medida, la entrada en la actividad de delos criadores de lechones. De hecho, en
la actualidad el mercado de lechones se ha redseiugiblemente.

La profunda modificacion de la ganaderia de losafiecuenta y sesenta (introduccion de
las razas especializadas para cebo intensivo, aleriantacion y de la integracion vertical) dio
lugar a un nuevo mapa ganadero, en el cual el sebaconcentr6 en el ndcleo catalan
(incluyendo parte de Aragon y de la Comunidad adblem) y Segovia, mientras se mantenia
la produccion, con censos mas equilibrados, en islyrdGalicia y caian los efectivos en el
resto de regiones. Con el tiempo, las granjas seki@ndido a otras zonas, especialmente a las
areas poco pobladas del interior peninsular, y ltare sido capaces de incorporar a jovenes
productores. Hoy en dia la ganaderia porcina esdenks pocas actividades agrarias que
pueden actuar como motor de desarrollo, pero prenée habria que buscar soluciones
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medioambientales de manera que se evite contamimaciel desarrollo de las granjas no

impida el desarrollo de otras actividades en elimadal.

La produccion verticalizada alcanza méas del 60%cdeso, incluyendo tanto las diversas
formulas de integracion vertical (contratos de is&s en los que la responsabilidad
empresarial del ganado corresponde al integradta)pyoduccion cooperativa. El proceso de
verticalizacion ha dado lugar a grandes unidadgsatiuccion que tienen una estrategia Unica,
capaces de marcar el ritmo de incorporacion deotegia y de negociar con las empresas
carnicas, cada vez mayores, Y la distribucién. Coordgrapartida, las explotaciones ganaderas
ceden buena parte de sus funciones empresariadessta forma, en Espafia se encuentran

algunas de las mayores productoras de porcino easop

Los procesos de verticalizacion en porcino se hadyeido, sobre todo, a partir de la
produccion de piensos, aunque también hay impedagjemplos de verticalizacion desde la
industria carnica. En la actualidad se esta avatzhacia una verticalizacibn mas amplia, que
abarca desde la produccion de piensos a la indusdinica e incluso, ocasionalmente, la
distribucion. Este proceso, aun lejos de generakzasta siendo protagonizado por algunos de
los principales operadores del sector, tanto diada de produccién ganadera como de la
industrial. Entre las empresas que han acometigopesceso de verticalizacidn se encuentran

tanto cooperativas como sociedades mercantiles.

La concrecion de esta verticalizacion se ha reddizée diversas formas: incorporando la
produccion de piensos, alargando su produccidénsndhasta la tienda, entrando en la matanza
o alcanzando acuerdos de suministro con productBste nuevo modelo de verticalizacion,
llevado a cabo a la vez que aumenta la dimensidlaslempresas, permite abordar mucho
mejor la puesta en marcha de las medidas de sadualimentaria, asegurar la trazabilidad y

garantizar la oferta del producto demandado pooresumidor.

No obstante, se mantiene también la necesidad aestrategia que permita el acceso a
nuevos mercados exteriores, lo que requiere un rRoNtke la dimension de las empresas y de
la verticalizacion de la produccion, en este casdiante la entrada en la produccion de carne e

incluso el despiece.

Esta verticalizacion integral, unida a la existandie grandes unidades productivas,
permite a los mayores operadores del sector negenidas mejores condiciones con las

grandes firmas de la distribucion, de forma que @smprocesos pueden considerarse
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vinculados. En este sentido cabe mencionar querennos generales, la produccion espafiola
es una de las mejor estructuradas de la UE, aundaeia se encuentra lejos del modelo danés,

el mas eficaz del viejo continente.

Ahora bien, este panorama del segmento lider dadduccién de carne de cerdo en
Espafia no debe hacer que se olvide que aun hag paetie de la produccion que adn no esta
verticalizada. En la mayor parte de los casosgléicalizacion existente no alcanza a toda la
cadena de produccién y las empresas productoesa de su dimension, muy superior a la
de otros sectores, se encuentran lejos de la easta los paises lideres (Dinamarca, EEUU) y
aun no permite afrontar la presencia estable @enes paises y la negociacion en un mayor

ambito con la gran distribucion.

El sector muestra una balanza netamente positiva acgsca de 500.000 toneladas
exportadas frente a menos de 170.000 importadas)tras en el momento de entrada en la
CEE tanto las importaciones como las exportaci@eesovian en cifras insignificantes. Es
decir, actualmente Espafia es uno de los grandewtadpres mundiales y debe elaborar
estrategias que le permitan colocar en todos lagades sus productos. Sin embargo, por
ahora el mercado espafol se centra en la UE y spegea acceder a mercados de terceros
paises, que seran necesarios para colocar la gidodur medio plazo. En este sentido, hay que
tener en cuenta que Japén es el primer compradorn@s del 30% de las importaciones
mundiales, seguido por Rusia (16,6%) y Estados dénfdasi 16%).

La producciéon de la industria cérnica, con mas2@8b de las ventas, aporta la mayor
produccion a la industria alimentaria espafola.ela se encuentran mataderos, salas de
despiece e industrias de transformacion. Esta @jtdependiente del porcino, es la que cuenta
con mayor dimension y a ella pertenecen los maympesadores. El porcino es la carne que en
mayor medida se dedica a la transformacion indugimas del 45% frente a sélo un 4% en

vacuno).

En la industria dedicada a las carnes de porciaostormadas conviven las mayores
empresas del sector con pequefas industrias de fartiliar elaboradoras de productos
tradicionales. Cabe resaltar que, de estas Ultimas, muchas las que obtienen buenos

resultados en su nicho concreto.
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En el ambito de las grandes firmas se esta praddeiana gran concentracion mediante
absorciones y fusiones o la ampliacion de sus negdcadicionales. Sin embargo, en el
segmento de empresas de mediana dimension es dendwn registrado los mayores

problemas, seguidos de algunos cierres, lo quadil#ddo el crecimiento de las mayores.

En el otro extremo, las industrias pequefias eldboaa de productos tradicionales,
extendidas por todo el territorio, en buena medielsvinculadas de la produccion ganadera, y
con frecuencia vinculadas al desarrollo rural yalog al turismo de interior, y que también
estan consiguiendo buenos resultados. Un casoialspe®l de la industria de transformacién

del cerdo ibérico, que esta alcanzando exceleesedtados.

El consumo de carnes en Espafa alcanza casi losilbh8es de toneladas y, con el 22%,
es el principal epigrafe del gasto en alimentadibivolumen consumido ha subido un 7,8% en
los dltimos cinco afos debido al incremento dedblacion. El porcino fresco aporta el 20,6
del consumo carnico y las carnes transformada3%| de forma que los productos del porcino
aportan casi el 45%.

En el consumo de carnes han tenido mucha infludasiarisis alimentarias recientes, en
especial la de “las vacas locas”, que han alteehfloncionamiento de la cadena de produccion
y han provocado cambios en los canales y en lasafode venta. Fue ademas el detonante de

la nueva politica de Seguridad Alimentaria.

En las carnes se ha mantenido durante mucho tieshpoedominio de la carniceria y
charcuteria tradicional, sin embargo, recienteméwaecrecido la participacion de la gran
distribucion (supermercados + hipermercados) dediti opcidon por desarrollar y cuidar los
productos frescos. Como resultado, ya en el afi8@ B0tiendas tradicionales soélo alcanzaban
algo mas del 37% y la gran distribucion superabab4®, diferencia que se ha visto

incrementada hasta la actualidad.

La nueva estrategia de la gran distribucién estdqmando cambios en la cadena de
produccion de carnes debido a su gran volumen mpieg que se ve reforzado por la creciente
centralizacion de las decisiones de compra, araacion del nUmero de suministradores, a la
creacion de marcas propias, al incremento del ptodenvasado y a las exigencias de
protocolos de produccion. Hay que tener en cuemala gran distribucion esta cada vez mas
globalizada y, que dentro de la UE, en casi todepaises se encuentran las mismas empresas,

que tienden a establecer estrategias de sumimistigel de la UE e incluso algunas cuentan
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con unidades centrales de compra que cada vezporeor mas productos, limitando la

autonomia de las filiales nacionales.

Segun datos de Eurostat, referidos al consumo matearéspafia es el primer consumidor
de porcino de la UE, con un volumen de més de Gokgersona y afio, frente a menos de 44

de la media de la Unién.

En definitiva, el sistema de produccién espafiohaemostrado muy eficaz desde su
entrada en la CEE, de forma que ahora Espafiauienée las producciones mas competitivas
y se ha convertido en un gran exportador. Es poyelie se antoja necesario que se pongan en
marcha estrategias que permitan penetrar en todasércados posibles, tanto en la UE como

en terceros paises.

La produccion espafiola presenta diversas debilddgde hay que afrontar con el objetivo
final de eliminar las barreras que permitan sugreis en todos los mercados: mejora de los
sistemas de apoyo al comercio exterior, mejoraaderdjlanizacion del sector, mejora de la
comunicacion, incremento de la dimension de lasresags y de su verticalizacion y

eliminacién de los problemas sanitarios.

En este marco hay que tener en cuenta que, auh@eeter con empresas lideres que
tienen en marcha procesos de crecimiento y vedamadn que abarcan toda la cadena de
produccion, queda una parte significativa sin ealizar (mas del 30%) y una parte

considerable de la produccion vertilizada abardeaimente produccion de piensos y cebo.

La expansion de la produccion a nuevas areas g@ieeesendo lugar va a permitir rebajar
la presibn medioambiental en algunos territoriafen@ds de construir una oportunidad de
desarrollo en zonas despobladas del interior pelans

La produccién de porcino, como las restantes pridoes ganaderas, debe hacer frente a
las nuevas exigencias relacionadas con la seguaidadntaria, el cuidado de medio ambiente
y el bienestar de los animales y mantener los @atéa de eficacia en el nuevo marco. Aunque

esto esta suponiendo un esfuerzo, la mayor parted®r lo podra asumir adecuadamente.

El sector cuenta también con una buena industrmiaiczg entre la que se encuentran
grandes empresas Yy pequefias firmas especializagaeductos tradicionales, mientras hay un
segmento intermedio de empresas que ha atravesmdidtatles.
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Los nuevos retos y el incremento de la presenci@gieroductos espafoles cada vez en
mas mercados requieren un mayor grado de colabaracitre los agentes del sector, para lo
que es imprescindible un buen marco en la orgaidizaeterprofesional y un abierto apoyo de
la Administracion a la exportacion y a la promogidiempre en el marco de las normas de

defensa de la competencia.
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4.SITUACION DEL SUBSECTOR PORCINO EN CASTILLA Y LEON

4.1. CENSO PORCINO

La importancia de la ganaderia de Castilla y Le®rlevada en el contexto nacional, ya
gue ocupa los primeros puestos en cuanto a censaglycciones de ovino, bovino y porcino.
Es la ganaderia no ligada a la tierra, representadgoritariamente por la avicultura y
porcinocultura, la que tiene mayor presencia, yaaporta el 32,22% a la produccion ganadera

de la Comunidad.

Como ya se ha comentado anteriormente, Castilkedgy bcupa el tercer lugar a nivel
nacional de censo de cabezas de porcino, detr&atdduia y Aragdn, aunque el censo de
reproductoras es practicamente similar al de Aragéta situacion demuestra que Castilla y
ledn es una Comunidad predominantemente exporta@oechones, aunque cada vez son mas

numerosas las explotaciones que se dedican aldmgor

Como se puede observar en la Tabla 10, Tabla Iguwa11, Segovia es la provincia que
concentra la mayor parte del censo regional co6%, siguiéndole en este ranking cinco
provincias con censos practicamente similares Salaan (16%), Soria (10%), Valladolid
(9%), Burgos (9%) y Zamora (9%).

Tabla 10. Censo porcino por provincias en Castillg Ledn

CENSO DE ANIMALES EN PORCINO (n° de cabezas)
PROVINCIA 2006 2007 2008
Avila 184.900 139.755 164.308
Burgos 376.239 303.483 343.287
Ledn 89.667 99.091 108.615
Palencia 121.049 49.363 112.178
Salamanca 623.865 649.210 571.653
Segovia 1.151.509 997.420 1.313.667
Soria 429.374 362.410 380.597
Valladolid 357.123 300.853 315.263
Zamora 375.100 357.388 347.018
CASTILLA Y LEON 3.641.862 3.258.973 3.656.583

Fuente: Anuario Estadistico de Castillay Ledn 2009.
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Figura 11. Censo porcino por provincias en Castilly Ledn
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos dda tabla anterior (afio 2008)

Tabla 11. Censo por clase de porcino en Castillalyedn

REPRODUCTORES DE 50 KG O MAS DE PESO VIVO
Cerdas reproductoras
PROVINCIA
Verracos | Que nunca han parido Que ya han parido
fota No cubiertas| Cubiertas | Cubiertas | No cubiertas

Avila 481 16.370 1.836 1.445 9.919 3.171
Burgos 499 37.828 1.451 3.741 17.605 15.032
Ledn 253 7.256 116 466 4.939 1.735
Palencia 115 14.098 2.074 1.764 6.516 3.744
Salamanca 4.263 62.618 9.357 5.170 33.896 14.195
Segovia 1.736 155.723 15.734 16.126 96.827 27.036
Soria 139 26.423 1.120 1.277 18.707 5.319
Valladolid 599 39.325 3.839 3.770 24.502 7.213
Zamora 1.015 44.161 3.572 5.359 26.998 8.231
CASTILLAY

i 9.099 403.802 39.099 39.119 239.909 85.675
LEON

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Ruraly Marino (diciembre de 2008).
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En los dltimos 30 aflos se observa que, al igualejuel resto de Espafia, el censo ha
aumentado se manera considerable. El censo egitanree ha multiplicado por 3,10 en estas
tres décadas y, en general, varias provincias kpariementado en semejante proporcion, a
excepcion de Salamanca y Segovia que lo han mo#dad cinco veces, y Ledn cuyo censo se
ha reducido a la mitad (Anuario Estadistico. MARM).

4.2. PRODUCCION DE CARNE DE PORCINO

La produccién de carne de cerdo en Castilla y Lbanexperimentado ostensibles
oscilaciones en los udltimos afos. Si bien la produc fue aumentando gradualmente
alcanzando su maximo en el afio 2007 (Tabla 12p<Biguientes afios la produccion se vio
reducida.

Tabla 12. Produccion de carne de cerdo por provinas en Castilla y Leén

PRODUCCION DE CARNE DE PORCINO (toneladas)

PROVINCIA 2004 2005 2006 2007 2008
Avila 30.538 45.279 25.801 16.065 17.602
Burgos 87.652 107.008 95.388 113.922 | 114.724
Ledn 35.712 39.755 41.837 49.019 42.430
Palencia 962 950 1.052 837 780
Salamanca 205.346 228.226 258.800 304.378 245.433
Segovia 17.860 14.567 15.667 17.521 23.384
Soria 27.784 26.908 27.990 38.190 26.670
Valladolid 6.702 7.951 7.799 7.565 3.012
Zamora 23.528 24.341 33.247 27.757 25.368
CASTILLA Y LEON 436.083 494.985 507.581 575.254 499.402

Fuente: Anuario Estadistico de Castilla y Le6n 2009.

La region castellanoleonesa produce el 14% derfeeate cerdo en Espafia, situandose en
segundo lugar unicamente superada por Cataluffgor&anto, se demuestra la importancia de

la comunidad en la produccién de carne de cerdo.

Como se puede observar en la Figura 12, y compalg@mdn el grafico de censos, no
existe correspondencia entre las provincias que gaaso albergan y las que mas carne de

cerdo producen. Si bien Segovia es la provinciamas censo poseia (36%), apenas produce
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carne de cerdo (5%). En el polo opuesto se enare@alamanca y Burgos, que con el 16 y
9% del censo regional, producen el 49 y 25 % gedduccion de carne de cerdo en la regién.
En el resto de la region la producciéon de carngeesejante al censo ganadero. Esta situacion
se explica por la tradicion segoviana de producd@étechones, y por tanto de cerdos de bajo
peso y por la abundante existencia en SalamanaagoB de empresas de trasformacion de la

carne de cerdo.

Figura 12. Produccion de carne de cerdo por provinas en Castillay Leén
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos déa tabla anterior (afio 2008)

4.3. CARACTERISTICAS DEL SECTOR PORCINO EN CASTILLA Y LEON

Contrariamente a lo que ha sucedido en la mayde plarlos paises de la UE, el censo de
ganado porcino en Espafia se ha ido incrementarmgrggivamente en los ultimos afos,

situandose en el segundo lugar, Unicamente suppaadélemania.

Esta situacion debe interpretarse como una conseieude las especiales condiciones que
se dan en Espafa para el desarrollo de este tigvodeicciones, como son: disponibilidad
suficiente de base tierra, relativa baja carga dgnaa existencia de una potente infraestructura
de produccion de piensos compuestos, de prestdeidervicios, de transformacion carnica, y

de una alta profesionalizacion del sector ganadero.
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Una de las regiones donde estas circunstanciaarseah mayor claridad es, sin duda,
Castilla y Ledn. En la regién coexisten algunasladecomarcas con mayor tradicion en la
produccion porcina dentro de Espafa, junto consomjae se han desarrollado muy

recientemente.

De las Ultimas cifras economicas publicadas, eB%7,de la produccion ganadera
(productos carnicos, lacteos y derivados) y el 4%,1de la produccion final agraria en la
comunidad correspondian a la produccion porcina. &vas suficientemente ilustrativas del
peso de este sector en la economia regional, pesorl aun mas, si se tiene en cuenta, el
volumen de poblacion que de forma directa o inthireo/e de este sector, dentro de un ambito
rural que afio tras afo pierde poblacion neta. Bereanera, el desarrollo del sector porcino se
ha consolidado, en muchas zonas de Castilla y Lemmp el principal vector de fijacién de

poblacién en los ndcleos rurales.

Otro aspecto fundamental a tener en cuenta eschbhge que la potente industria de
produccion de piensos castellanoleonesa, tienecicluh para absorber la totalidad de la
produccion cerealista de la region, y por tantoceevierte en un elemento estratégico de

primer orden para el conjunto del sector primagdadregion.

El sector porcino castellanoleonés cuenta con aalente presente productivo, aunque, su
futuro depende de la consolidacion de una serigudéos criticos que pueden condicionar su

crecimiento y consolidacion:

» Aspectos Medioambientales. Puringsunque Castilla y Ledn dispone de una gran

cantidad de tierra donde valorizar agronémicamédepurines y estiércoles, existen zonas
puntuales dentro de la comunidad donde la excesiwacentracion de actividades
agroganaderas puede originar problemas para laatargestion de los residuos ganaderos

producidos en las explotaciones.

Son necesarias estrategias alternativas que partratar el excedente a un coste asumible
y compatible con el mantenimiento de la produccnde la competitividad de las
explotaciones. Es por ello, que en los ultimos a®$an desarrollado nuevas tecnologias a
través de la cogeneracion eléctrica y que han deadasser una solucién real y viable al
problema. Sin embargo, su implantacion en algurmasinrias como Segovia, donde se
encuentran las cinco zonas vulnerables declaramtda gunta de Castilla y Ledn, se ha topado

con serios problemas financieros y estructuraléscipalmente de entronque eléctrico de
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desaguie de la energia generada, que solo puedsupsgados con una mediacion decidida y

valiente de la Administracion Regional.

» Aspectos de personal empleado en las explotaci@reeforma generalizada en Espafa

se ha ido produciendo un abandono generalizadanddio rural, hecho mas remarcado en
Castilla y Ledn, convirtiéndose en la region comaredensidad de poblacién de Europa. Por
tanto, la escasez de mano de obra en el campdadao

Esta situacion se ha intentado paliar con la ctati@ de un alto nimero de inmigrantes,
la mayoria, sin los minimos conocimientos de lavatztd a desarrollar. En otros sectores
agrarios se ha notado en menor medida esta fattaadiécacion de la mano de obra que, junto
con la barrera idiomatica en muchos casos, hasestoaen gran medida el tiempo de

aprendizaje de las tareas imprescindibles y paigais en el manejo de la explotacion.

Es un tema que acarrea una alta complejidad ertacaasus posibles soluciones, aunque
se deberé trabajar en linea de poder manejar male@mplios de personas que previamente
acrediten o puedan recibir formacion especificaletrabajo diario de una explotacion o en

conocimientos basicos de produccion porcina.

» Aspectos relacionados con el Bienestar Aninfdr exigencias relativas a la nueva

normativa, se debe trabajar para desarrollar gsieXalotaciones garanticen en lo maximo

posible el bienestar animal.

La nueva legislacion obliga a realizar determinagetsiaciones en las explotaciones de
forma que se alcancen los objetivos que se persidue obstante, se trata de actuaciones
necesarias que dificilmente se pueden realizamdeothe a la mafiana y que sera preciso
realizarlos progresivamente, sobre todo, al tratales una normativa que puede dar lugar a
varias interpretaciones, y que pretende equipasaexplotaciones del norte con las del sur del
Europa, existiendo grandes diferencias entre élsqor tanto, que la Administracion juega un
papel importante en la adecuacion de estas exmotsca la normativa. Intentar adecuar de
golpe todas las explotaciones a la normativa, seftpya soluciones o alternativas concretas,
puede suponer comprometer la continuidad de laidati de muchas explotaciones, mas si se
tiene en cuenta que gran parte de los porcinoesltde la region presentan una media elevada
de edad y el relevo generacional en la explotac@asta garantizado.
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« Aspectos relativos a la Sanidad Animal. EnfermedadAujeszky:Como ya se ha

citado con anterioridad, Espafia es un pais quaipeoohas de lo que consume. Por tanto, es

preciso, al menos, mantener ese nivel de expornacio

El principal destinatario de ese excedente sors @adses de la UE. Es por tanto, una zona
de libre comercio donde solo las trabas de tipdtazam pueden limitar la libre circulacion de
animales y mercancias. En este ambito, se hacesgipdible que en el plazo de tiempo mas
corto posible se consiga el estatus de pais liera &Enfermedad de Aujeszky, al ser esta una
enfermedad que pueda cerrar fronteras en los posxiafios. Incluso a dia de hoy, esta
enfermedad tiene vetada a Espafia la comercializamiOpaises no comunitarios, que estan
libres de la enfermedad y que s6lo admiten produespafioles que sean cocidos o curados,

con al menos seis meses de curacion.

Sera el esfuerzo coordinado de todos los ageng@gados el que marque la velocidad de
erradicacion de la enfermedad. Cada Comunidad Amarpodra ir a diferente velocidad, pero

por la importancia del sector en esta region, figah ir a la maxima velocidad.
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5. PERSPECTIVAS DEL PRESENTE PROYECTO

De acuerdo al estudio del sector porcino realizatteriormente, se extraen una serie de
conclusiones a cerca de la viabilidad del proyptdateado.

» EIl sector porcino es el sector ganadero de maytugcion y de mayor consumo de
carne. La tendencia de los ultimos afios parecevguen la direccion del aumento de la

produccion y el consumo de este tipo de carne.

» Espafa es una potencia mundial en la producci@anche de cerdo. Es el segundo pais
en el ranking europeo, y cuarto en el ranking @lmwndial, de censo de ganado porcino y de
produccion de carne de cerdo.

» Castillay Ledn es una region con una dilatada esmpeia en la produccion de carne de
cerdo, siendo la segunda region productora de aeneerdo y la tercera en importancia de
censo de porcino. Ademas se caracteriza por seregian con una amplia red de mataderos,
con una industria de fabricacion de piensos mugrdeltada, y de un alto grado de integracion,

que es lo que demanda el sector.

» La explotacién se ubica en el término municipaMigna de Duero, en la comarca de
Almazan, siendo ésta junto a la comarca de Agrgddtuada a 50 km, como las dos zonas

productoras de porcino de la provincia de Soriagxoelencia.

» Elevada superficie disponible en la zona para liaagpdn de las deyecciones generadas
en el campo, y existencia de una planta de tratamide purines situada a 9 km de la
explotacion, en el caso de que en un futuro sedieai dar tratamiento a los efluentes
generados en la explotacién. Es una zona declamada no vulnerable, con lo que no existe la

problematica de otras regiones espafiolas conalja ganadera.

» Existencia de una cooperativa agricola-ganaderaviqmial que actuard como
integradora de la explotacion, que en los ultimgsciios ha obtenido unos resultados
adecuados, y cuyo objetivo es la integracion ddogxgiones de reciente construccion y las

mas modernizadas con el objetivo de obtener mejereBmientos productivos.

» Existencia de un gestor autorizado en la provipeia la retirada de los cadaveres de la
explotacion, asi como de otros residuos generautsmisma.
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e Elevada inestabilidad en el precio de los pienstehido a las variaciones que

experimenta el precio de las materias primas, éspsnte el de los cereales.

Se entiende que el sector porcino tiende haciaileato de produccion y consumo de
carne de cerdo, siendo Espafia uno de los prinsigaieductores mundiales. Ademas la
explotacion se encuentra ubicada en una zona enddos efluentes ganaderos no son un
problema, y a pocos kilbmetros se encuentran dbgeaitorizado de cadaveres (50 km),

industria de fabricacion de piensos (40 km) y @aie tratamiento de purines (9 km).

No obstante, un importante freno al establecimiel@da explotacion es la inestabilidad
del precio del pienso en los ultimos afios, ya dqueste de la alimentacion supone en torno al
70% del coste de produccion del cerdo. Es estal@has razones por la cual se decide llevar la
explotacion bajo un régimen de integracion, de oque la integradora, al tener mayor poder
de negociacion que cada ganadero individualmentenpoejar mayores volumenes, es la que
negocia el precio de las materias primas. En este, @l ser la integradora una cooperativa
agricola y ganadera, y disponer de una fabricaigg piensos, podra disponer de un pienso a
un precio mas bajo. Ademas en el caso de quedgradora tuviera que rescindir el contrato de
integracion de alguna explotacion, siempre irialaemlireccion de aquellas mas antiguas y

obsoletas, permaneciendo las mas modernas y quansacuencia mejores indices ofrecen.

Por tanto, y de acuerdo a las conclusiones exwaldhestudio del sector, se decide la

puesta en marcha de la citada explotacion porcina.
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1. INTRODUCCION

La construccion y puesta en marcha de las instalaside una explotacién como la del
presente proyecto, asi como la realizacion de tiaidad objeto de produccién de la propia
explotacion, requieren el cumplimiento de variasmadivas que muestran el modo en que

deben realizarse.

La normativa se divide en funcion del ambito deaplicacion y cuyos principales grupos

son:

+ Normativa en materia de sanidad animal.
+ Normativa en materia de bienestar animal.
* Normativa en materia de gestiéon medioambiental.

 Normativa en materia de construccion de las instaes.
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2. NORMATIVA LEGAL

La normativa legal que se debe aplicar en la cocstin de las instalaciones de la
explotacion, asi como la que rige la actividadadmisma se describe a continuacion, segun los

grupos descritos anteriormente.

2.1. NORMATIVA EN MATERIA DE SANIDAD ANIMAL

* Real Decreto 479/2004 de 26 de marzo, por el questblece y regula el Registro
General de Explotaciones Ganaderas (REGA).

« Real Decreto 617/2007 de 16 de mayo, por el qestsblece la lista de enfermedades
de declaracién obligatoria.

* Real Decreto 360/2009 de 23 de marzo, por el gestsdlecen las bases del programa
coordinado de lucha, control y erradicacion denfenedad de Aujeszky.

e Ley 8/2003 de 24 abril, de sanidad animal.

e Ley 6/1994 de 19 de mayo, por la que se establesemormas reguladoras de sanidad
animal en Castilla'y Ledn.

* Ley 653/2003 de 30 de mayo, por la que se establasenormas para la incineraciéon
de residuos.

2.2. NORMATIVA EN MATERIA DE BIENESTAR ANIMAL

* Real Decreto 1135/2002 de 31 de octubre, por ekguestablecen las normas minimas
para la proteccion de cerdos.

* Real Decreto 1048/1997, de 20 de mayo, por el gestablecen unas normas minimas
para la produccion de cerdos.

» Directiva Comunitaria 2008/120/CE de 18 de diciemnlpor la que se establecen las

normas minimas para la produccion de cerdos.
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2.3. NORMATIVA EN MATERIA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

« Real Decreto 261/1996 de 16 de febrero, por el spieestablecen las medidas de
proteccion a la contaminacion producida por niggimcedentes de fuentes agrarias.

* Real Decreto 987/2008 de 13 de junio, por el quessablecen las bases reguladoras
para la concesion de las subvenciones destinadaseaminados proyectos de mejora de la
gestion medioambiental de las explotaciones pascina

* Real Decreto-Ley 9/2000 de 6 de octubre, de madiian del Real Decreto legislativo
1302/1986 de 28 de junio, de evaluacion de impatbiental.

* Ley 26/2007 de 23 de octubre de responsabilidadaaedbiental.

e Ley 16/2002 de 1 de julio, de prevencion y conirdegrado de la contaminacion
(IPPC).

* Ley 11/2003 de 8 abril, de Prevenciéon AmbientaCdstilla y Ledn.

* Ley 849/1996 de aguas.

2.4. NORMATIVA EN MATERIA DE CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES

« Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el spi establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin. BOE n°. 256 de 25 de octubre.

* RD 324/2000 de 3 de marzo, por el que se establasarormas basicas de ordenacion
de las explotaciones porcinas.

* Normas Subsidiarias de la Diputacién Provinciabdea.

» CTE (Cddigo Técnico de Edificacion) de 2009.

 Instruccidon de hormigon estructural de 2008.
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3. CLASIFICACION DE LA EXPLOTACION Y NORMAS DE
EMPLAZAMIENTO

3.1. CLASIFICACION DE LA EXPLOTACION

De acuerdo al articulo 3 del RD 324/2000, la exgulidin objeto del presente proyecto se
encuentra clasificada, de acuerdo a su orientamoétécnica, como una explotacion porcina de
produccion en ciclo cerrado, es decir, que el neito, cria, recria y cebo tiene lugar en una
misma explotacién, utilizando Unicamente la produtgropia. Ademas, atendiendo a su
capacidad productiva, pertenece al grupo tercexpldgciones con una capacidad
comprendida entre 360 y 864 UGM) al tratarse de exyaotacion con una capacidad de
645,12 UGM.

3.2. NORMAS DE EMPLAZAMIENTO

De acuerdo a la Ley 11/2003 y Ley 16/2002, quecardila normativa exigida para el

emplazamiento de las explotaciones ganaderas.

1.- La separacion a un nucleo urbano debera serisum 1000 metros. La explotacion
cumple esta restriccion ya que el nucleo de paimacnas cercano (Viana de Duero) se
encuentra a 1500 metros. No es necesaria la apiicate la Directiva del Consejo
86/466/CEE, de 14 de julio de 1986, ni la deci€d6rb56/CEE, de 16 de octubre de 1989, por
las que la citada distancia puede reducirse atkdnai tratarse de una zona desfavorecida o de

montafia, como es el caso.

2.- Las distancias minimas a elementos relevaseéggin el anexo 4 del Decreto 200/1997,

seran las siguientes:

* Respecto a cerramientos de parcelas o valladosjeatle caminos o carreteras, se
cumplen de acuerdo a las normas subsidiarias Diplaacion Provincial de Soria.

» Ladistancia a lagos, lechos o cauces de aguges@ua 100 metros.

* Respecto a acequias y desagiies de riego, cumpdeiepo existen.

» Ladistancia a captaciones de agua de uso puldisaperior a 250 m.

* Respecto a una tuberia de conduccién de agua pasteaimiento de agua de uso

publico, la distancia es superior a 15 m.
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* Respecto a un pozo o manantial debe situarse distagacia superior a 35 metros, y la
explotacion cumple porque no se describen pozosanantiales en los alrededores de la
parcela.

* No hay en el entorno zonas de tramos reconocidosgszde acuicultura, zonas de

industrias agroalimentarias o edificios y monumsmte interés.

3.- La distancia minima entre explotaciones de gamrcino sera de 1000 metros entre
las explotaciones de los grupos segundo Yy tergeds éstas a las explotaciones del grupo
primero, a los cascos urbanos, a las areas mul@siparivadas de enterramiento de cadaveres
animales y a las instalaciones centralizadas decosain para el tratamiento de estiércoles y
basuras municipales. La explotacion cumple estdopya que la explotacion porcina mas
cercana (620 metros) dej6 de realizar la activitkzstie hace 6 afios, y si a partir de los 3 afios
del cierre de la misma, se decide la puesta enhmate una explotacién porcina en el ambito
de la citada explotacion, no le sera concedidedmtia de reapertura. Hay otra explotacion del
grupo primero en el municipio y que se encuentigada a 2160 metros, de forma que no

existe problema alguno en este sentido.

Anejo n°2. Normativa legal y justificacion urbamdat 5



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

4. NORMAS HIGIENICO-SANITARIAS Y MEDIOAMBIENTALES

Segun el la Ley 11/2003 y Ley 16/2002, una explotade porcino de las caracteristicas
de la del objeto del presente proyecto, se debsidenar como una actividad molesta porque
produce malos olores, y como nociva y peligrosa Ipaloer la posibilidad de transmitir

enfermedades infeccioso-contagiosas.

En la explotacidbn se van a tomar medidas para gtee a&ctividad no tenga efectos

perjudiciales para el entorno. Estas medidas son:

» Todas las superficies sobre las que van a estanlosles deben evitar la percolacion.

» Todas las dependencias estaran dotadas de aguposé@ditar su limpieza. Esta agua
sera en todo caso potable porque si es necesarioraga en el depdsito principal.

* Los suelos, al ser impermeables, estaran dotadosalpendiente minima para evacuar
el agua de limpieza.

» Las aguas residuales y los purines iran a paraadasa construida debajo de cada nave
en la que se almacenaran hasta que pasen a lalbalBaacenamiento colectivo.

* Se construird una balsa impermeabilizada para rebha@@namiento colectivo de las
deyecciones y aguas de limpieza de toda la exjpdotac

» La explotacion esta disefiada, tanto constructivéenemmo en lo referente al manejo
de los animales, para que en todas sus naves {exeede cubricion-control-gestacion) se
pueda realizar una perfecta desinfeccién utilizasldmétodo de “todo dentro, todo fuera”. La
limpieza de la nave de cubricidn-control-gestadiébera realizarse con los animales dentro,
ya que es la nave que menos problemas sanitamesagal albergar a animales adultos.

» Se colocara un vallado perimetral de dos metrosltlea para impedir que entren
animales a la explotacion, que podrian ocasiomgnatipo de infeccion.

* Se instalard un badén de desinfeccion en la entladéa explotacion que estara
permanentemente lleno de agua y se le afadirafeesinte periddicamente. Ademas a
cualquier persona que entre en la explotacion skdé unas bolsas para los pies, excepto al
personal que trabaje en la misma que ya dispordfama indumentaria de trabajo especifica.
Todas las personal (incluido el personal que teabajla explotacion) se ducharan a la entrada
y a la salida de la explotacion si permanecen det#runa nave. En este caso también se le
dard ropa para su estancia dentro de la explotad®este modo se garantiza que nadie entre o
salga de la explotacion con alguna infeccion. Réiala explotacion dispondra de duchas,

vestuario y lavadora para no tener que sacar lsopia de la explotacion.
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* La gestion de los purines producidos en la expi@acomo se detalla en el anejo de
Plan de Gestion de Residuos, se realizara medséhmgrovechamiento como abono organico
en terrenos agricolas.

» Se controlard mediante un libro las visitas a lplaacion. En el mismo se dejara
constancia tanto de los vehiculos como de las passque acceden a la explotacién, asi como

de la fecha y hora de la visita.
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5. JUSTIFICACION URBANISTICA

El término municipal de Viana de Duero, en el @glpretende ubicar la explotacion, no
dispone de legislacion urbanistica propia, sino gsenecesario regirse por las Normas
Urbanisticas Subsidiarias de la Diputacion Proeinge Soria.

La informacion mas relevante de caracter urbanopidesente proyecto se detalla a
continuacion:

Titulo del proyecto:Proyecto de puesta en marcha de una explotaciordeno de 704

madres reproductoras en ciclo cerrado en el térmunaicipal de Viana de Duero (Soria).
Emplazamiento:Parcela n® 314, Poligono 9, Paraje “La Travesafna”.
Municipio: Viana de Duero.
Provincia: Soria.
Promotor: Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria deid.
Autor: David Pascual Garcia.

Normativa urbanistica aplicableNormas Basicas de Ordenacion de las Explotaciones

Porcinas (RD 324/2000) y Normas Urbanisticas Sidrsad de la Diputacion Provincial de
Soria.

Calificacion del suelo a ocuparNo urbanizable (rustico).

Uso actual del suelo a ocupaAgricola.

FICHA URBANISTICA
DESCRIPCION EN NORMATIVA EN PROYECTO CUMPLIMIENTO
USO DEL SUELO No urbanizable No urbanizable Sl
PARCELA MINIMA 5000 nt 69.890 M S
OCUPACION MAXIMA 20% 42,95% Sl
EDIFICABILIDAD No se fija - -
N° DE PLANTAS No se fija - -
ALTURA MAXIMA No se fija - -
VUELO MAXIMO No se fija - -
RETRANQUEOS 10 m. a linderos Superior a 10 m. Sl
FONDO EDIFICABLE No se fija - -
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El autor que suscribe, declara bajo su respondadiljue las circunstancias que concurren

y las normativas urbanisticas de aplicacion emajgrto, son las arriba indicadas.

Por ello, en cumplimiento del articulo 47 del Reggato de Disciplina Urbanistica firma

para que conste.

Soria, marzo de 2012

El alumno de Ingenieria Agronémica

Fdo: David Pascual Garcia.
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1. INTRODUCCION

El estudio de la climatologia de la zona en la a#dbretende ubicar la explotacion se
antoja como un elemento imprescindible para elfdisge la misma. El minucioso control
ambiental que se debe llevar en la explotacion phraner unas producciones adecuadas, asi
como el disefio constructivo de las instalacioneks aéxplotacion, requieren de un estudio que

permita disefiar las caracteristicas de la explataen funcidén del clima de la zona.

El presente anejo se ha realizado a partir de #esdfacilitados por el observatorio
meteoroldgico de Soria, al ser el observatorio pnégimo al lugar en el que se pretende ubicar
la explotacion y cuyos indices climaticos son I@smimilares. Viana de Duero se encuentra a
43 km al sur de Soria y a 90 metros menos sobrentel del mar. El observatorio
meteoroldgico de Soria se encuentra ubicado eml@gmo industrial “Las Casas”, en una
zona periférica de la ciudad. Las coordenadas g&zdey la altura sobre el nivel del mar del

citado observatorio, asi como de la parcela enid¢asg pretende ubicar la explotacion son:

Observatorio Meteoroldgico de Soria| Parcela objeto del presente proyectd

Latitud 41° 46’ 00’ 41° 52’ 26"
Longitud 02°¢ 28’ 00’ 2045 17"
Altitud 1082 m. 993 m.

Tabla 1. Datos de ubicacién del observatorio meteadigico y parcela.

Puesto que el clima es el conjunto de los valoresedio de las condiciones atmosféricas
que caracterizan una region, este estudio haceenefa a los datos meteorologicos de los

altimos 15 afios, comprendidos entre el afio 199809 2y que son los siguientes:

- Temperaturas media de las maximas (Tmm).

- Temperaturas media de las minimas (tmm).

- Temperaturas maximas absolutas (Tma).

- Temperaturas minimas absolutas (tma).

- Temperatura media de maximas absolutas (Tmma).
- Temperatura media de minimas absolutas (tmma).
- Ndmero medio de dias de helada.

- Fecha de primera y ultima helada.

- Numero de dias de lluvia.
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- Precipitacion media mensual.

- Precipitacion méxima en 24 horas y fecha.
- Numero de dias de granizo.

- Numero de dias de nieve.

- Numero de dias de rocio.

- Numero de dias de escarcha.

- Numero de dias de niebla.

- Numero de dias de tormenta.

- Numero de dias de cielo despejado.
- Numero de dias de cielo nuboso.

- Numero de dias de cielo cubierto.
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2. RADIACION
2.1. DESCRIPCION

La radiacion solar es un conjunto de ondas emitmasel sol que tienen una misma
velocidad y deferentes longitudes de onda, poru € sol aporta gran cantidad de luz y

energia. Es una variable de cual dependen direntarnandirectamente el resto de variables.

Para medir esta magnitud se utiliza el pirandmetparato el cual no esta disponible en el
observatorio de Soria. Es por ello que, la radiasidlar debe ser calculada mediante métodos

empiricos a partir de la siguiente férmula:

Rs= Re(a + bﬂj
N

Siendo:

Rs: Radiacion global a nivel del suelo.
Ra: Radiacion global extraterrestre (tabulada).
n/N: Fraccion de insolacion.
n: N° de horas de sol despejado por mes. Se oldigrteendo la media mensual de
horas de sol entre el n° de dias del mes.
N: Horas de sol maximas posibles.
a y b: constantes de Glover y McCulloch.
a=0,29 cas
b=0,58
Latitud = 41° 46’ 00"

2.2. RESULTADOS

De acuerdo al calculo realizado en funcién de fmnfda empirica descrita anteriormente, a

continuacion se muestra la radiacion media para oeab:
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Mes Rs (cal/cnf y dia)
Enero 166,14
Febrero 257,74
Marzo 357,06
Abril 438,44
Mayo 511,38
Junio 593,84
Julio 617,97
Agosto 544,62
Septiembre 400,00
Octubre 264,36
Noviembre 181,19
Diciembre 136,92
Radiacion total 4469,67
Radiacion media mensual 372,47

Tabla 2. Nivel de radiaciéon medio por mes.

Radiacion solar
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Figura 1. Nivel de radiacion medio por mes.
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2.3. ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez realizado el analisis de los anteriorasltaa$os se llega a la conclusion de que las
cantidades de radiacion solar coinciden con loemds verano. Asi pues los meses que tienen
una radiacién solar notablemente menor son los snaEsgenecientes a las estaciones de otofio
e invierno, periodos en los cuales las cifras seigen drasticamente llegando a cantidades

menores a la mitad de la que se registran endaiéstestival.

Esta situacion esta producida no por una cercardgomal sol durante el periodo
veraniego sino a que en esta estacion los rayesesoinciden mas perpendicularmente a la
superficie terrestre debido al angulo de rotacsdrestre, asi como que la duracion del dia estos
meses es mayor y por tanto hay una mayor exposacios rayos del sol.
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3. ELEMENTOS TERMOMETRICOS

3.1. TEMPERATURAS
3.1.1. Descripcion

La temperatura es una de las variables climatioasnggs influencia tiene a la hora de la
caracterizacion de un tipo de clima. La zona etulil se pretende establecer la explotacion se
caracteriza por presentarse las temperaturas njs dra invierno y las mas altas en verano,
siendo similares en primavera y otofio, siendo ésta&aracteristica principal del clima

continental, como es el caso.

La temperatura que se de en la zona influird deorsente en el disefio de las instalaciones

de la explotacion para establecer un ambiente adecalla cria y recria de los cerdos.

3.1.2. Resultados

A continuacion se exponen las tablas y graficaciehadas con las temperaturas maximas
y minimas, tanto de un afio medio como del afio re&fadorable después de haber realizado
los calculos pertinentes, siendo las temperaturakizadas las siguientes:

» Temperatura maxima absoluta (Tma)

» Temperatura minima absoluta (tma)

» Temperatura media de maximas (Tmm)

» Temperatura media de minimas (tmm)

* Temperatura media mensual (tm)

» Temperatura media de maximas absolutas (Tmma)

» Temperatura media de minimas absolutas (tmma)
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ANO MEDIO

Mes tm Tmm tmm
Enero 3,33 7,83 -1,13
Febrero 4,44 9,88 1,01
Marzo 7,67 13,84 1,48
Abril 8,75 14,74 2,77
Mayo 12,89 19,16 6,63
Junio 17,62 25,62 10,21
Julio 20,40 28,51 12,25
Agosto 20,67 28,57 12,73
Septiembre 16,04 22,9 9,17
Octubre 11,32 11,67 5,99
Noviembre 6,61 11,35 1,88
Diciembre 4,10 8,42 -0,21

Media mensual 11,15 16,87 5,06

Tabla 3. Distribucion mensual de temperaturas en uafio medio.

ANO EXTREMO

Mes Tma tma Tmma tmma
Enero 16,6 -11,4 14,53 -7,01
Febrero 21,2 -11 17,63 -6,41
Marzo 24 -7,4 21,56 -4,44
Abril 27 -3,6 23,4 -2,48
Mayo 32,4 -2 28,01 8,13
Junio 35,4 1 32,23 4,88
Julio 37,4 4,4 34,65 6,81
Agosto 37 5,8 34,83 7,99
Septiembre 32,6 1,2 30,15 3,76
Octubre 28 -2,6 24,18 1,2
Noviembre 24,8 -6 18,16 -3,37
Diciembre 18,4 -12,8 14,49 -6,37
Media mensual 27,9 -3,7 24,49 0,22

Tabla 4. Distribucion mensual de temperaturas en &lfio extremo.
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ANO MEDIO
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Figura 2. Distribucion mensual de temperaturas en mafio medio.
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Figura 3. Distribucion mensual de temperaturas enleafio extremo.

3.1.3. Andlisis de resultados

En cuanto a la temperatura media mensual (tm) serad como asciende a lo largo del
afo hasta alcanzar su maxima en agosto y a paréisté mes desciende progresivamente hasta
el mes de diciembre. Este fendbmeno, al igual querdiable analizada con anterioridad, se debe
a una mayor perpendicularidad de los rayos delceal respecto a la superficie terrestre.
Siguiendo con el andlisis de esta variable, serebsgue aunque la temperatura media en

agosto, tomando estos quince afios de referenaianagor a la de julio se aprecia que en los
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altimos afos, la temperatura de julio empieza agperior a la del mes de agosto en un grado

centigrado aproximadamente.

Por su parte la temperatura maxima absoluta sstragen el mes de julio (37,4°C),
situdndose en el otro extremo en el mes de diceifab2,8°C).

De acuerdo a la existencia de temperaturas mug kajavierno y demasiado elevadas en
verano respecto a la temperatura Optima en la gbend permanecer las naves para una
correcta cria del ganado, se deberan construingalaciones con un adecuado aislamiento y

la instalacion de sistemas de calefaccion y degestcion.

3.2. FOTOTEMPERATURA Y NICTOTEMPERATURA
3.2.1. Descripcion

Aparte de los datos termométricos resefiados antesige, en algunos estudios climaticos
se incluye también la fototemperatura y la nictgieratura, que indican el valor medio de la

temperatura diurna y nocturna respectivamente. élarae recurre a la siguiente formula:

Fototemperatura = Tmm - ¥ (Tmm-tmm)

Nictotemperatura = tmm + % (Tmm-tmm)

3.2.2. Resultados

De acuerdo a las formulas empiricas anunciadasi@mente, la foto y nictotemperatura

para cada uno de los meses en un afio medio ssigl@sntes:

Mes Fototemperatura Nictotemperatura
Enero 5,59 1,11
Febrero 7,16 1,71
Marzo 10,75 4,57
Abril 11,75 5,76
Mayo 16,03 9,76
Junio 21,77 14,06
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Julio 24,45 16,32
Agosto 24,61 16,69
Septiembre 19,47 12,60
Octubre 10,25 7,41
Noviembre 8,98 4,25
Diciembre 6,26 1,95
Media mensual 13,92 8,02

Tabla 5. Distribucion mensual de fototemperatura y itctotemperatura en un afio medio.
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Figura 4. Distribucion mensual de fototemperatura y nictotemgratura en un afio medio.

3.2.3. Andlisis de resultados

Como se puede observar en la tabla y en la grafterior, la fototemperatura es mayor
que la nictotemperatura, al recibir la tierra madiacion del sol y durante mas tiempo durante
el dia que durante la noche. Ademas se observaldgieamente, la diferencia entre las

mismas es mayor en los meses de verano, de forenarginvierno existe menos diferencia de

temperatura entre el dia y la noche.

Es por tanto imprescindible dotar a las instalazsorde ventanas y elementos de

ventilacion, de forma que el granjero pueda abderyar las mismas de acuerdo a la diferencia

de temperatura que se prevea gue exista entra glladinoche, especialmente en verano.
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3.3. REGIMEN DE HELADAS
3.3.1. Descripcion

La magnitud de las heladas, asi como las fechksa&ue se suelen dar, son variables muy

importantes a estudiar para realizar el calculadgamiento de la nave.

Las heladas se producen cuando la temperaturacsergra por debajo de los 0 °C. Hay
varios tipos de heladas (de evaporacion, de rauliaot de evaporacion), de forma que
produciran diversos efectos, y que pueden versdficamtbs por otros factores, como son;

relieve, viento, cercania de masas de aguas, edsditias de la cubierta vegetal, etc.

3.3.2. Resultados

A continuacion se muestran los dias de heladassmondientes a un afio tipo medio y los

relativos a un afio extremo, asi como del inici@lfish del periodo de heladas.

Mes N° de heladas afio medio N° de heladas afio entre
Enero 19 29
Febrero 18 26
Marzo 10 17
Abril 6 16
Mayo 1 2
Junio 0 0
Julio 0 0
Agosto 0 0
Septiembre 0 0
Octubre 1 5
Noviembre 9 18
Diciembre 16 29
N° total de dias de helada 80 106
Primer dia de helada 19 de octubre 6 de octubre
Ultimo dia de helada 9 de mayo 13 de mayo

Tabla 6. Distribucion anual de heladas.
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DISTRIBUCION ANUAL DE HELADAS
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Figura 5. Distribucion anual de heladas.

3.3.3. Andlisis de resultados

Con los datos analizados se puede asegurar quesetmel que se producen un mayor
namero de heladas es el de enero. Ademas se olsgex\en ningun afo de los estudiados ha

helado en los meses de junio julio agosto y sejiem

Por dltimo cabe destacar que en los Ultimos cuafims esta aumentando
significativamente el niamero de los dias de helagagfio no siendo esta apreciacion

demasiado importante por el corto periodo sobgrielhace referencia.

Por tanto, se antoja necesario el disefio de ut@ansn de calefaccion y el correcto
aislamiento de las naves, asi como del aislam@atdepdsitos y tuberias para evitar su rotura

como consecuencia de que se hiele el agua quegatber
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4. ELEMENTOS HIDRICOS

4.1. PRECIPITACION
4.1.1. Descripcion

La distribucion de las precipitaciones es un faotory importante a estudiar, aunque
tendra menos incidencia en la actividad de la d¢apion al desarrollarse bajo cubierto. No
obstante, si que se debera tener en cuenta adalbda aplicacion de los purines en campo, del
agua pluvial que pueda almacenarse en la balsémdEenamiento colectivo de purines, asi
como de las precipitaciones que puedan darse ardade la construccion de las instalaciones
de la explotacién y que puedan retrasar la obnalaso dificultarla.

4.1.2. Resultados

En la tabla y en la grafica posterior se descrilzenantidad de agua de lluvia y el

namero de dias de lluvia al mes, tanto para umagdio, como para el afio extremo.

Afno medio Afno extremo
Mes Precipitacién (/m?) | N°de dias de lluvia |  Precipitacién (/) | N° de dias de lluvia
Enero 41,74 11,27 106,50 22
Febrero 27,05 7,87 64,40 14
Marzo 31,38 8,60 105,50 18
Abril 51,56 11,27 125,50 21
Mayo 62,04 12,40 143,50 19
Junio 34,57 7,07 90,30 17
Julio 32,92 5,73 136,90 11
Agosto 36,01 6,87 101,10 14
Septiembre 37,89 8,40 79,40 15
Octubre 70,60 12,67 127,70 19
Noviembre 49,29 11,00 124,10 20
Diciembre 48,08 11,67 154,20 20
Media mensual 523,13 114,82 1359,1 210

Tabla 7. Distribucion mensual de precipitaciones yias de lluvia.
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DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION
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Figura 6. Distribucion mensual de las precipitacioas.
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Figura 7. Distribucion mensual de los dias de llugi

4.1.3. Andlisis de resultados

A partir de los datos registrados en la estacioteanelégica se observa como existe una
clara diferenciacion de dos etapas con diferenesptaciones. La correspondiente al periodo
estival se caracteriza por las escasas lluviasr yggistrarse en unos dias determinados, debido
a las denominadas “tormentas de verano”. Por de fmetapa lluviosa la describe una mayor
pluviometria mensual caracterizandose por sus ptaciones mas repartidas a lo largo del

tiempo.
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4.2. HUMEDAD
4.2.1. Descripcion

La humedad se define como la cantidad de vaporgda aontenido en el aire. En este
caso, se estudia la humedad relativa, que es et¢p@je de vapor de agua en relacion con el

punto de saturacion en el que el agua pasariadoesotlido.

Es una variable climatica de gran importancia, ya debera ser controlada la humedad
ambiental y, en consecuencia, la humedad existmtias naves, para evitar problemas de
transmision de enfermedades que a determinadosesale humedad puedan tener su 6ptimo

de proliferacion.

4.2.2. Resultados

La distribucion mensual del porcentaje de humedaliental tanto de un afio medio como

la del ano extremo se describe a continuacion:

Mes Afio medio Afio extremo
Enero 78,13 88
Febrero 69,13 1
Marzo 62,4 75
Abril 63,6 76
Mayo 62,67 74
Junio 57 76
Julio 51,6 60
Agosto 52,93 63
Septiembre 61,47 70
Octubre 71,2 81
Noviembre 76,07 85
Diciembre 79,07 91
Media mensual 65,44 76,33

Tabla 8. Distribucién mensual de humedad relativa atmiental.
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Figura 8. Distribucion mensual de humedad relativambiental.

4.2.3. Andlisis de resultados

La humedad relativa es mayor en los meses de novi@n torno al 80%) que en los de
verano, debido a que el punto de saturacion digreican la temperatura, de forma que a igual
cantidad de vapor de agua, con un punto de sabaradierior, la humedad relativa es mayor.
Ademas son meses en los que la pluviometria esmpaydo que existirA mas vapor de agua

en el ambiente y, por tanto, mayor humedad.

Los valores Optimos para un correcto ambiente @eda porcino se situan en torno al 55-
65%. Por tanto, son los meses de invierno en la@s sgudebera prestar mas atencion a la
vigilancia de la humedad ambiental en el interierlas naves, para que en el caso de sea
elevada, sean utilizados los elementos de verditagidisminuir la posibilidad de que se de

algun problema sanitario en la explotacion.

4.3. TORMENTAS

4.3.1. Descripcion

Las tormentas son otra forma de aportar agua &b.s8e inician generalmente con la
aparicion de vientos racheados, acompafados deastus de agua, nieve o0 granizo, que

pueden ser muy violentos.
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Las tormentas tienen su origen en la elevaciondeapie masas de aire caliente 0 en

violentos choques entre masas de aire calientengtia con un frente frio.

4.3.2. Resultados

A continuacion se expone la distribucion mensualndenero de dias en los que se dan

tormentas.
Mes N° de dias de tormenta
Enero 0
Febrero 0
Marzo 0,33
Abril 1,07
Mayo 4,13
Junio 4,53
Julio 3,73
Agosto 4,87
Septiembre 2,6
Octubre 0,8
Noviembre 0,07
Diciembre 0,07
Ne total de dias de tormenta 22,2
Tabla 9. Distribucién mensual de dias de tormenta.
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Figura 9. Distribucion mensual de dias de tormenta
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4.3.3. Andlisis de resultados

Las precipitaciones en forma de tormenta en la ipctv de Soria se producen
mayoritariamente en la primavera, verano y otofoaldi que coloquialmente sean conocidas
como “tormentas de verano”. Son un importante apdd agua, aunque si se produce en
grandes cantidades y de manera brusca se apromechanor medida. Ademas pueden causar

problemas por escorrentias.
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5. VIENTOS

5.1. DESCRIPCION

El viento es una corriente de aire producida paskabilizacion de masas de aire que se
encuentran a diferente temperatura. Es una dealébles meteoroldgicas mas importantes en
cuanto a su estudio, ya que si bien en la providei&oria no es excesivo, en otras regiones y

latitudes se presenta como un grave problema.

El estudio del viento es muy importante a la harhdisefio de la explotacion, ya que de
acuerdo a la direcciéon predominante del vientorgntaran las naves de una u otra manera.
Asi mismo, en funcion de la fuerza o velocidadehto, los componentes y el disefio de las

naves variaran.

5.2. RESULTADOS

A continuacion se presentan los datos de velodi@hdiento para un afio medio, asi como
la rosa de vientos, que es el elemento que indlicardo en velocidad del viento por meses y

la media anual.

Mes Velocidad viento afio medio (km/h)
Enero 11,4
Febrero 11,27
Marzo 12,2

Abril 14,27
Mayo 12,64
Junio 11,93
Julio 11,64
Agosto 10,07
Septiembre 10,13
Octubre 10,47
Noviembre 10,87
Diciembre 10,79
Media mensual 11,47

Tabla 10. Velocidad del viento en un afio medio.
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Rumbo |E |F [M |[A M |J |J |A [S |O |N |D | Total
Afo
medio

N 53| 57| 51| 6,8] 6,2 49 4,8 3,2 3,9 39 44 4,0 49

NNE 44 6,8 85| 8,00 56| 3,4 54| 45| 49| 28| 4,7 3,2 5,2

NE 45| 7,1/ 8,0/ 8,0/10,5/14,4/15,4/12,3| 9,0/ 50| 51| 54 8,7

ENE 0,6/ 2,1 3,7 3,3| 3,7| 6,4/ 6,8/ 48| 55| 2,8 1,8 54 3,9

E 2,1 3,3| 2,9 2,8/ 46| 52| 43| 2,7/ 51| 2,5/ 1,8 2,4 3,3

ESE 2,21 2,01 2,7/ 3,3| 3,1 2,00 2,7 2,4 1,4 16| 1,1 2,2 2,2

SE 2,71 3,01 43| 2,5 54| 2,9| 3,8/ 45 3,5/ 3,3| 2,7| 2,6 3.4

SSE 16| 1,6| 2,0 2,0 2,70 2,3 1,4| 1,9/ 2,9 1,5 1,8/ 1,9 2,0

S 3,3| 3,7| 3,2 2,7 3,2| 3,9 2,4 46| 4,1] 45| 4,1] 3,3 3,6

SSwW 3,7 25| 2,5/ 4,3 59 3,6/ 35 3,6/ 3,8 6,7 3,2| 34 3,9

SW 10,3| 8,2| 8,5/ 8,0 9,4/ 8,1| 8,0/10,0f 7,5/ 9,4| 9,7 9,5 8,9

WSWwW 8,8/ 8,2 52| 6,7 81 4,0 4,70 46| 7,2 7,6/ 9,4 8,7 6,9

W 11,3} 8,0{10,5| 13,1 5,9| 6,5/ 6,0 6,9| 7,1/12,0{13,9/14,4 9,6

WNW 6,8/ 6,9 6,5 6,2 3,2/ 51| 4,6/ 3,9 55| 6,1| 8,6/ 6,3 5,8

NW 41| 56| 4,8/ 6,00 3,8/ 6,5 7,0/ 45| 46| 43| 4,4/ 3,8 49

NNW 56| 45| 3,1 43| 2,1 2,1 1,3 1,4 2,3| 2,6/ 3,1 2,7 2,9

Calmas 25,3/21,5/18,5| 11,9/15,6(/15,4/17,6|20,9/20,0/24,0/20,3|25,3] 19,7

Tabla 11. Rosa de vientos
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T 16
~ 14 *
i 121 o o—* e
a 10 " — :
<D( 8 +— Afio medio
G %1
S 2]
Y o
T RO R e R g
%Q,Q éo O\
MESES

Figura 10. Velocidad del viento en un afio medio.
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ROSA DE VIENTOS

Figura 11. Rosa de vientos.

5.3. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados enunciados anterioemsntobserva que la velocidad del
viento es practicamente constante durante todidcel a

La rosa de vientos indica que no se establecerdgsadiferencias respecto a la velocidad
segun rumbo, de forma que afectara de manera siarganave sea cual sea su orientacion. No
obstante, se tiene en cuenta cual es la direcaiédominante del viento, de forma que se
procurard que las naves se orienten en direcciOWMESE, al ser la direccion que presenta
una velocidad del viento menor.
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6. NIEVE
6.1. DESCRIPCION

La nieve es una precipitacion formada por cristaleshielo de formas hexagonales,
ramificadas o en estrellas, y que se forma ponflaeniento y congelacion de vapor de agua.
Cuando el suelo tiene una temperatura a 2 °Celgerforma una capa esponjosa cuyo espesor
crece rapidamente (cuaja). En caso contrario sdefat tocarlo. En afios con abundantes

nevadas, esta variable climatica supone un aperégda muy importante.

6.2. RESULTADOS

La distribucion de los dias en los que se suelemelaadas con mas frecuencia, en un afo

medio, son los siguientes:

Mes N° de dias de nieve
Enero S
Febrero 4.8
Marzo 2,3

Abril 2,3
Mayo 0,07
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 0,07
Noviembre 2,3
Diciembre 3,13
N° total de dias de nieve 19,97

Tabla 12. Distribucién mensual de nevadas.
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N° DE DIAS DE NIEVE
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Figura 12. Distribucién mensual de nevadas.

6.3. ANALISIS DE RESULTADOS

El mayor numero de dias de nevada se producealbgicte, en los meses de invierno. No
obstante, en otofio a principios de la primavergpasble también que se produzca alguna

nevada.

Por tanto, en el disefio de las naves se debenademeenta la existencia de nevadas en la

zona para el célculo de las cubiertas de la nave.
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7. GRANIZO
7.1. DESCRIPCION

El granizo es una precipitacion atmosférica formpdagranos de hielo translacidos, de
forma generalmente esférica, y cuyo didmetro oseilrte 2 y 5 mm. El granizo esta
constituido generalmente por un nucleo blando diwper varias capas conceéntricas de hielo
opacas Yy translucidas. La precipitacion tiene lagaforma de chubasco, normalmente de corta
duracién. Suele presentarse acompafiado de llues.gkanos de hielo son arrastrados por

corrientes de aire que se condensan en capas yoasn propio peso cuando la temperatura
es superior a 0 °C.

7.2. RESULTADOS

La distribucion de dias en los que se suele dar fesitbmeno atmosférico, para un afio

medio, es la siguiente:

Mes N° de dias de granizo
Enero 0,13
Febrero 0,13
Marzo 0,47
Abril 1,4
Mayo 1,73
Junio 0,93
Julio 0,4
Agosto 0,73
Septiembre 0,47
Octubre 0,27
Noviembre 0,13
Diciembre 0,07
N° total de dias de granizo 6,86

Tabla 13. Distribucion mensual de dias de granizo.
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N° DE DIAS DE GRANIZO
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Figura 13. Distribucién mensual de dias de granizo.

7.3. ANALISIS DE RESULTADOS

Como se puede observar en la gréafica anterior, pgeshizar cualquier dia del afio. No

obstante se produce un incremento considerableseméses de primavera.

Esta variable climéatica no tiene especial incidemcin la actividad que se desarrolla en la
explotacion o con el disefio de la misma. Puedesdddrsaso de que se produzca una granizada
gue origine desperfectos en las cubiertas de lassng debido a la enorme dificultad de

predecirla, no es posible hacer nada al respecto.
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8. ROCIO

8.1. DESCRIPCION

El rocio son gotas de agua que se forman normaénsmfitre las superficies horizontales

enfriadas por la radiacion nocturna, y cuyo origera condensacion directa del vapor de agua

gue se encuentra presente en el aire que estatiwocon dicha superficie.

El rocio se produce cuando la superficie en contach el aire se enfria por debajo del
punto de rocio correspondiente al contenido realag@r de agua en el aire. Las condiciones

para su formacion son un descenso de la temperatdni@an un aumento de su humedad
absoluta.

8.2. RESULTADOS

A continuacion se muestra la frecuencia mensuahdelero de dias en que se suele dar
rocio:

Mes N° de dias de rocio
Enero 3,27
Febrero 2,6
Marzo 5,33
Abril 5,8
Mayo 10,6
Junio 11,33
Julio 8,33
Agosto 10,2
Septiembre 12,8
Octubre 12,8
Noviembre 5,93
Diciembre 3,87
Ne total de dias de rocio 92,86

Tabla 14. Distribucién mensual de dias de rocio.
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Figura 14. Distribucion mensual de dias de rocio.

8.3. ANALISIS DE RESULTADOS

El rocio es un fendmeno atmosférico que se da tutado el afio, aunque con mayor
frecuencia en los meses de otofio, primavera y seRuede se debido a la mayor diferencia de
temperatura entre el dia y la noche que hay en é&xiaa, de forma que al descender la

temperatura por la noche se forma el rocio.

En el caso de la explotacidn, el ganadero debegoratencion a que en los dias en que se
prevea que pueda darse este fendmeno, ya que eddeaistar las ventanas abiertas para evitar
el enfriamiento de los cerdos que se encuentranpnd&émos a las ventanas, asi como de la

entrada de humedad del exterior.
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9. ESCARCHA
9.1. DESCRIPCION

La escarcha son pequefios cristales de hielo enafdenescamas, plumas, abanicos o

agujas que se forman sobre las superficies pomsadibn del vapor de agua presente en la
atmoésfera.

El proceso de formacion de la escarcha es sinildelaocio, Unicamente se diferencia en
la temperatura. La escarcha puede depositarse almtgmperatura del aire no sea inferior a 0
°C, con tal que la temperatura de las superficieslucradas sea inferior a dicho valor. Suele

aparecer al amanecer al amanecer sobre las siggedite se han enfriado mucho durante las
noches.

9.2. RESULTADOS

La frecuencia mensual de los dias en los que apassarcha en un afio medio se muestra
a continuacion:

Mes N° de dias de escarcha
Enero 11,2
Febrero 9,8
Marzo 6,4
Abril 3,27
Mayo 0,4
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0,33
Octubre 1,4
Noviembre 6,87
Diciembre 10,73
N° total de dias de escarcha 50,4

Tabla 15 .Distribucién mensual de dias de escarcha.
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N° DE DIAS DE ESCARCHA
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N° DE DIAS

Figura 15. Distribucion mensual de dias de escarcha

9.3. ANALISIS DE RESULTADOS

La escarcha es comun en la practica totalidad slearieses del afio, unicamente es el
verano la época que no se da este fendmeno. Eslebédo a que en la época estival la

temperatura que se da durante la noche no es majypbalo que no se enfrian las superficies.

Esta variable atmosférica no tendra repercusioreledesarrollo de la actividad de la
explotacion ya que en la época estival, en la gugsuslen abrir las ventanas de las naves para

ventilar, no se dan dias con escarcha.
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10. NIEBLA
10.1. DESCRIPCION

La niebla consiste en la suspension atmosféricagatas de agua extremadamente
pequefias que afecta a las capas mas bajas de daferiny que reduce la visibilidad
horizontal.

Las nieblas se originan por el enfriamiento de¢ @jue se mantiene en contacto con el
suelo, ya sea por contacto con otras masas denasefrio, o por saturacion al aumentar su
contenido acuoso. Normalmente se produce cuantienepo esta en calma y generalmente

cuando hay niebla no se dan heladas.

10.2. RESULTADOS

La cantidad de dias al mes que se dan nieblas afiawumedio, son las siguientes:

Mes N° de dias de niebla
Enero 3,73
Febrero 1,47
Marzo 1,27
Abril 0,87
Mayo 1,6
Junio 0,7
Julio 0,13
Agosto 0,27
Septiembre 0,93
Octubre 2,53
Noviembre 2,67
Diciembre 54
N° total de dias de niebla 21,57

Tabla 16. Distribucion mensual de dias de niebla.
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Figura 16. Distribucién mensual de dias de niebla.

10.3. ANALISIS DE RESULTADOS

La niebla se puede producir durante todo el afim pe da en mayor medida en otofio,
primavera e invierno, siendo casi inexistente amh@ses de verano. Esto es debido a que son

épocas en las que la humedad relativa es mayor.

Es una variable que no tiene incidencia en el delfade la actividad de la explotacion,
ya que en el verano no se dan practicamente nigldasuando las ventanas pueden estar mas
tiempo abiertas. Por tanto no hay problemas pa@ntsada de la humedad del ambiente del

exterior al interior de las naves.
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11. DIAS DE CIELO DESPEJADO, NUBOSO Y CUBIERTO

11.1. DESCRIPCION

La descripcion de los dias en los que el cielonssientra despejado, nuboso o cubierto se
realiza por la posibilidad de que en funcién de spipresente alguno de estos dias se de alguno

de los fendmenos atmosféricos descritos antericdera@m mayor probabilidad.

Los dias de cielo despejado son aquellos en los@peoduce un aumento de la radiacion
procedente del sol. En los dias de cielo despeagadavierno es frecuente que se den heladas

de radiacion.

Los dias nubosos son aquellos en los que hay nsmpresencia de nubes en el cielo, por
lo que la cantidad de radiacién que se recibe alaésmenor respecto a los dias en los que el
cielo esta despejado. Son dias que se caract@aizaer de inestabilidad atmosférica.

Se suelen confundir los dias de cielo cubierto @idk® nuboso. El cielo esta cubierto
cuando las nubes se presentan de una manera ugjifpmubosos cuando las nubes estan mas

dispersas. Son dias en los que la probabilidadidesg de algun tipo de precipitacion es alta.

11.2. RESULTADOS

A continuacion se muestra el nimero de dias por aresin afio medio, que se dan dias

despejados, nubosos o cubiertos

Tipo de
E F M A M J J A S @] N D Total
dia
Cielo
_ 42 | 4,45| 5,65 28| 2,2594,58| 9,16 | 7,05| 5,27 2,89 45 4,75
despejado
Cielo
15,05| 15,9| 16,95| 16,95| 19,4| 19,3| 18,26| 21,52| 19,3| 17,84| 15,35| 14,45
nuboso
Cielo
11,75| 7,9 8,4 | 10,25 9,35|5,37| 2,63 | 2,42| 5,39 10,26| 10,15| 11,8
cubierto

Tabla 17. Distribucion mensual del nimero de dias dgelo despejado, nuboso y cubierto.
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N° DE DIAS DE CIELO DESPEJADO, NUBOSO Y
CUBIERTO

@ Cielo despejado
m Cielo nuboso

N° DE DIAS

O Cielo cubierto

MESES

Figura 17. Distribucién mensual del nimero de diade cielo despejado, nuboso y cubierto.

11.3. ANALISIS DE RESULTADOS

No hay grandes diferencias entre los diferenteemésl afio en el nimero de dias de cielo
despejado. No obstante los meses de julio y aghi¢oen notablemente del resto llegando al
doble de nimero de dias de cielo despejado qukreste de los meses de afio. Por su parte el
namero de dias de nubosidad es similar en todasésgs salvo en los meses de verano gue se
incrementa sensiblemente. Por dltimo, como es dogicderivado de las conclusiones
anteriores, los dias en los que el cielo esta dobgmn menores en verano, llegando en los

meses de julio y agosto a unicamente dos dias.
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12. CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Para llevar a cabo la clasificaciéon del clima de wona se va a hacer uso de varios

indices, que son:
« Indices termopluviométricos:

- indice de Lang.
- indice de Martonne.
- indice de Martin-Cereceda.

» Clasificacion agroclimatica UNESCO-FAO:

- Clasificacion en funcion de la temperatura media.
- Clasificacion en funcién de la sequia.

- indice Xerotérmico.

12.1. INDICE DE LANG

El calculo de este indice se realiza en funciofedéemperaturas y de las precipitaciones,
de acuerdo a la formula que se enuncia a contimacicuyo resultado se interpreta en la

siguiente grafica:

I'ndiceLangzi
tm

Siendo:
P = Precipitacién media anual en#m

tm = Temperatura media anual en °C.

indice de Lang Zona climatica
0<I1.<20 Desiertos
20<1_.<40 Zona arida
40<1. <60 Zona humeda de estepa y sabana
60<1_<100 Zona humeda de bosques ralos
100< 1. <160 Zona humeda de bosques densos
lL>160 Zona hiperhumeda de prados y tundras

Tabla 18. Clasificacion de zonas climaticas seguniedice de Lang.
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Por tanto:

. 523,13
IndiceLang=——"—= 4692
g 11,15 6

La zona estudiada queda clasificada, segin el dndéc Lang, es unaona humeda de

estepa y sabana

12.2. indice de Martonne

El calculo de este indice se realiza también ertidbnde las precipitaciones y la
temperatura aunque, l6gicamente, la formula deultélg la tabla clasificatoria de la zona

climatica, difieren de las del anterior indice. $amsiguientes:

indiceMartonne=

tm+10
indice de Martonne Zona climatica
0<Iu<5 Desierto
5<Iy<10 Semidesierto
10<Iy <20 Estepas y paises secos mediterraneos
20<1Iv <30 Regiones del olivo y de los cereales
30<Iy <40 Regiones subhumedas de prados y bosques
Im=> 40 Zona humedas a muy humedas

Tabla 19. Clasificacion de zonas climaticas seguniedice de Martonne.

Por tanto:

523,13 _

indiceMartonne= =
11,15+10

2473

La zona estudiada queda clasificada, segin eldrmtidartonne, es umagion del olivo y

de los cereales
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12.3. indice de Dantin-Cereceda

Al igual que los dos indices anteriores, este andfanbién realiza el célculo de la zona
climatica a partir de la precipitacion y la tempera. La formula de calculo y la tabla de
clasificacion de las zonas climéticas, segun estiee, son las siguientes:

indiceDantin- Cereceda

P x10C
indice de Dantin-Cereceda Zona climatica
loc >4 Zonas aridas
4>Ipc>2 Zonas semiaridas
Ipc<2 Zonas humedas y subhimedas

Tabla 20. Clasificacion de zonas climaticas seguniebice de Dantin-Cereceda.

Por tanto:

11,15 _ 213
523,13<100

La zona estudiada queda clasificada, segin el dndéc Dantin-Cereceda, es unana

IndiceDantin- Cereceda

semiarida

12.4. CLASIFICACION AGROCLIMATICA UNESCO-FAO

Como ya se ha explicado anteriormente, la clasificaagroclimatica de la UNESCO-

FAO se subdivide en otras tres clasificaciones,sque

 Clasificacion en funcién de la temperatura media.
 Clasificacion en funcion de la sequia.

 Indice Xerotérmico

Para realizar la clasificacion de esta zona esigaela consideracion previa de los

siguientes factores esenciales:

-Temperatura
-Precipitacion y numero de dias de lluvia

-Estado higrométrico, niebla, el rocio y escarcha
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0 Mes célido Es aquel en que la temperatura media es may@O®RC, no habiendo
riesgo de helada. En este caso es agosto conZD,67
Periodo calido:Es la sucesion de meses célidos. En esta zonéosaneses de julio y

agosto.

0 Mes frio: Es aquel en que la temperatura media es menor@e bn este caso no hay
ninglin mes con temperaturas medias negativas.

Periodo frio:Es la sucesion de meses frios. Logicamente, tangdsten periodos frios.

0 Mes secoAquel en que la precipitacion media mensual exd@en mm es igual o
inferior al doble de la temperatura expresada enE¥Cesta zona se consideran secos junio,
julio y agosto.

Periodo secoEs la sucesion de meses secos. Lo forman los nquesesjulio y agosto.

0 Mes humedoAquel en el que la precipitacion media mensuxgreésada en mm es
mayor a dos veces la temperatura. Seran el redtisdeeses del afio, es decir, enero, febrero,
marzo, abril, mayo, septiembre, octubre y diciembre

Periodo hiumedoEs la sucesion de meses humedos. El periodo huewstédoconstituido

por los meses humedos anteriormente citados.

0 Mes subsecoAquel cuya precipitacion media mensual se encueotrgorendida entre
dos y tres veces la temperatura media. En estae®anicamente septiembre.

Periodo subsecdEs la sucesion de meses subsecos. En este casoesofimicamente un

mes, no hay periodo subseco.

12.4.1. Clasificacion en funcién de la temperaturmedia

Esta clasificacion se realiza atendiendo a la teatpes media del mes mas frio, que en
este caso es de 3,3 °C, correspondiente al mesate. eDe acuerdo a esta division por
temperatura, se establecen tres grupos climaticos:

Grupo 1. Climas templados, templado-calidos y o8lidla temperatura media del mes

mas frio es superior a 0 °C.
Grupo 2. Climas templados-frios, fridsa temperatura media en algunos meses es inferior
a0°C.

Anejo n° 3. Estudio climatico 37



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

Grupo 3. Climas glaciareta temperatura media de todos los meses del aiibeei®r a 0
°C.

De acuerdo a esta clasificacion, el clima de laaatonde se pretende ubicar la explotacion
pertenece al grupo 1. Ademas es importante caizate invierno de este clima, en el caso de
que exista, y su rigor. Para ello, se debe atesmdietemperatura media de las minimas del mes

mas frio y de la tabla que se muestra a continnacio

Temperatura media de las minimas del
Tipo de invierno
mas frio (°C)
tm>11 Sin invierno
11>t,>7 Con invierno calido
7>t,>3 Con invierno suave
3>th>-1 Con invierno moderado
-1>t,>-5 Con invierno frio
tm < -5 Con invierno muy frio

Tabla 21. Clasificacion del clima atendiendo al tipale invierno.

La temperatura media de las minimas del mes n@agdril,22 °C, por lo que es una zona

de inviernos frios.

Por tanto, el clima de la zona estudiada, atendiendu clasificacion en funcién de la
temperatura media, es un clima perteneciengewgdo 1 de climas templados, templado-célidos
y calidos, y de inviernos frios.

12.4.2. Clasificacion en funcién de la sequia

Esta clasificacion se establece en funcion delctard@e la sequia, considerando un mes
seco a aquel en el que se cumple que P (mm) <°ZjnJe trata de un mes subseco en el caso
de que se cumpla que 2tm < P (mm) < 3tm.

Para establecer la existencia y la duracién depév®dos secos, se emplea el diagrama
ombrotérmico de Gaussen, caracterizado por ll@sameses del afio en el eje de abscisas, y en
el eje de ordenadas las precipitaciones y la testyr@r media multiplicada por dos. De acuerdo

al comportamiento de las curvas pluviométrica sntéa, se correspondera a un tipo de clima:
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- Clima axérico:No hay ningun periodo seco, ya que la curva plagiica va siempre

por encima de la térmica.

- Clima_bixérico: Las curvas determinan dos periodos secos, ya queulva

pluviométrica va por debajo de la térmica en désrualos.

- Clima _monoxérico:Las curvas determinan un solo periodo seco, ya lgueurva

pluviométrica va por debajo de la térmica en uaridlo.

El diagrama ombrotérmico correspondiente a la zoestudiar es el siguiente:

DIAGRAMA OMBROTERMICO

‘e 80
g 70 a
(.>; 607 //\
50
95407J N N —e—2tm
2 30 - \./-/ —=— Precipitacion
= 20
§ 10 o ~
2 T T T
O © 0 N 0 O ® © @ @& & @
T LT AT SFFFLS S
CTEF T TS
%QJQ éo 0\
MESES

Figura 18. Diagrama ombrotérmico

De acuerdo al diagrama ombrotérmico, se observexifdencia de un periodo seco, como
son los meses de julio y agosto, y la segunda gnande junio. De esta forma, el clima de la
zona seranonoxeéricoal tener un solo periodo seco, y de clima meditexo al coincidir el

periodo seco con los meses de verano.

12.4.3. indice xerotérmico

Este indice expresa la intensidad de sequia mengsu@ue son varios los factores que

hacen que el grado de sequia no sea igual pars imglmeses. Para el calculo de este indice se
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tendran en cuenta los meses de junio, julio y agastser los meses que determina el diagrama

ombrotérmico como meses secos.

El calculo de este indice se realiza de acuerdd@inula:

o)

Siendo;

N = n° de dias del mes.

n = n° de dias de lluvia.

b = n° de dias de niebla + n° de dias de rocio.

K = coeficiente de sequia en funcién de la humedkadiva.

Humedad relativa (%) K
<40 1
40<Hr <60 0,9
60<Hr <80 0,8
80<Hr<90 0,7
90< Hg < 100 0,6
Hgr = 100 0,5

Tabla 22. Coeficiente de sequia en funcién de la hewalad relativa.

Por tanto, el indice xerotérmico para cada unmddres meses citados anteriormente es el

siguiente:

09 =443

Xm junio = {15—(7,07+ (1l33+20’7)/ ZH

09=1894

Xm julio ={31—(5,73+@3H

09=1701

Xm agosto= {31— ( 687+ %0’27)}

El indice xerotérmico total sera la suma de es&ssihdices mensuales:
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Xm = 443+ 1894+ 1701= 4038

La clasificacion del clima en funciéon del indiceotérmico anteriormente calculado, se

detalla en la siguiente tabla:

indice xerotérmico anual Clasificacion del clima
150 < %n <200 Xeromediterraneo
125 < %, <150 Termomediterraneo acentuado
100 < Xy <125 Termomediterraneo atenuado
75 < Xn<100 Mesomediterraneo acentuado
40 < Xn <75 Mesomediterraneo atenuado
0<Xn<40 Submediterraneo

Tabla 23. Clasificacién del clima en funcion del inde xerotérmico.

La zona en la que se pretende implantar la expéotase caracteriza por tener cima

mesomediterraneo atenuado.
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1. PARAMETROS A CONSIDERAR EN EL DIMENSIONADO DE LA
EXPLOTACION

El dimensionado de una explotacion de porcino die cerrado se realiza en funcion de la
organizaciéon que se sigue en cuanto al manejo slerdproductoras, asi como de los

paradmetros productivos que regiran en la explota¢i@dy dos tipos de organizacion:

a) Paridera continua 0 manejo tradicianah este caso cada cerda se cubre aisladamente

cuando muestra celo, de manera que las -cubriciopedos partos se suceden
ininterrumpidamente a lo largo del tiempo. En estéema de manejo cada reproductora va al

margen de las demas, siendo la unidad de manegrda.

b) Paridera planificada 0 manejo por loté®s partos se programan de manera que se

concentran en cada tiempo los de cada grupo daseml que se subdivide el plantel de
reproductoras. Cada uno de estos grupos constituyate, esto es, un conjunto de cerdas que
se encuentran en el mismo estado fisioloégico ysguemanejan conjuntamente. La unidad de

manejo es el lote o grupo de reproductoras enshmiestado fisioldgico.

Es por tanto, que la consecucion de partos coramogrexige la concentracion de partos vy,
consecuentemente, de celos. Para lograr la suiceéémultaneidad en la aparicién de celos de
las reproductoras de un lote, se debe procedezsabté simultaneo de todas las camadas del
dicho lote. De aqui deriva una notable diferenai@eelos dos tipos de organizacion, ya que, Si
en el manejo tradicional, el destete se realizdaa éja de los lechones, en el manejo por lotes,
el destete se realiza a fecha fija. Consecuenteméabra diferencias entre las edades al
destete de las distintas camadas de un mismasldieen la edad media coincidira con la edad
al destete deseada.

La composicion de cada lote no es fija sino dinamainque el nimero de cerdas que lo
constituyen sea constante. Una determinada repiardupuede dejar de formar parte de un
lote concreto bien por ser desechada y sustituddapa de reposicion, o bien por no quedar
cubierta a la vez que las restantes. En el segeemin dicha cerda pasara a un lote posterior y
sera sustituida por otra a la que le haya sucddidnismo en un lote precedente. Como la
probabilidad de que esto ocurra es la misma pardisbintos lotes, el nUmero de reproductoras

por lote permanecera practicamente constanteaado tel tiempo.
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Las ventajas de realizar un manejo por lotes soritpiientes:

* Posibilidad de realizar el vacio sanitario en losales en los que puede aplicarse el

sistema todo dentro-todo fuera (maternidad, transig cebo).

* Manejo mas racional del ganado, al coincidir, pasaanimales de un lote, operaciones
tales como deteccion de celos, cubriciones, destegslados, tratamientos, etc.

* Aumento de la eficiencia del trabajo del person& cuida los animales.
* Mejor aprovechamiento de la inseminacion artificglconcentrarse las cubriciones.

* Mejores condiciones para la comercializacion dedees o de cerdos cebados, pues se
obtienen grupos suficientemente grandes de anintab@sogéneos con una periodicidad
previamente establecida.

Légicamente, el manejo por lotes conlleva unosnkeaientes que son:

» El aprovechamiento de la capacidad de los alojawsess menor que en el sistema de
paridera continua, como consecuencia de la desoidupae algunos locales durante los
periodos destinados a los correspondientes vaaiiggos.

» Si se realiza un destete precoz (tres semanas atb gdno se logra la suficiente
concentracion de partos para las hembras de ungdotiremos encontrarnos con lechones
destetados a edad muy temprana. En el caso ddedestés tardios, las diferencias de edad
entre lechones no son tan importantes, pues indasdechones mas jovenes estaran en

condiciones aceptables para afrontar con garagitj@eriodo post-destete.

Sopesando ventajas e inconvenientes, puede ca®clgue, la balanza se desplaza
claramente hacia aquellas. En consecuencia, lampecomendable en las explotaciones
porcinas es el manejo por lotes. Sélo en el casexdwtaciones muy pequefas tiene sentido
decantarse por el manejo tradicional. Es por tajue,se opte por realizar un manejo por lotes

en la explotacion objeto del presente proyecto.

La explotacidon se proyecta con capacidad para é@i@ductoras y con una planificacion
de la lactacion de 28 dias al igual que se reaiz&l modelo danés, ya que, como indican
diversos estudios realizados, se obtienen un maymero de lechones destetados por cerda
aunque el niamero de partos por cerda y afio se#leemsnte inferior. Ademas, tanto los
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lechones como las reproductoras salen de matermddachejores condiciones, reduciendo

incluso el intervalo destete-cubricién.

El desfase entre los lotes y la duracién del cidproductivo de las cerdas son los
parametros que definen el nimero de lotes. El sesnatre lotes se puede realizar de 7 o de 21
dias. En este caso, se opta por un desfase etéeede una semana, ya que se proyecta la
explotacion de gran capacidad como para poder ebt&ta semana el nimero suficiente de
cerdos con destino al matadero que completen vaaosones. Ademas, con este desfase
elegido, cada dia de la semana se realizaran kmasitareas, de forma que, la tarea que se
realiza en un lote en una semana, se realizaréelordia de la semana siguiente a otro lote de

cerdas.

El dimensionado de las distintas naves se realiaagdartir de los parametros que
caracterizan al ganado de la explotacion. Como etella posteriormente en el Anejo de
“Inseminacion Artificial y Base Genética”, la exfoion se compondra de reproductoras cuya
linea materna procede del cruce de Large WHhibex(Landrace {), y Large White §) x
Pietrain @) como linea paterna. Los indices reproductivossguebtienen con estos hibridos y

gue determinan el dimensionamiento de la explote®id los siguientes:

- Explotacion porcina en ciclo cerrado con capacjle unas 670 reproductoras.
- Manejo por lotes con un desfase entre lotes da</ di

- Duracion de la gestacion de 114 dias.

- Duracion de la lactacion de 28 dias.

- Intervalo destete-cubricion (IDC) de 5,5 dias.

- Intervalo destete-cubricién fértil (IDCF) de 8,&sli

- Tasa de repeticion del 9,5 %.

- Numero de ciclos de cada reproductora en la expéota8

- 13,1 lechones nacidos totales.

- 12,30 lechones nacidos vivos por cerda.

- 9,5 % de bajas en lactacion.

- 10,9 lechones destetados por cerda.

- Tasa de abortos de 1,4 %.

- 2% de mortalidad en transicion.

- 470 g. de ganancia media diaria (G.M.D.) en tramsi3-20 kg).
- 760 g. de G.M.D. en cebo (20-110 kg).
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- Peso al sacrificio de 110 kg.

A lo largo del ciclo reproductivo el ganado ir4 daamdo de ubicacion de los animales por
la explotacion. Las cerdas llegaran a la explotagippermaneceran en la nave de Cuarentena
de forma que se limite la entrada de enfermedadepiey las nuevas reproductoras se
acostumbren al ambiente de la explotacion. Posteeiote, se trasladan a la nave de
Cubricion-Control-Gestacion en la que las cerdagnseminaran y permaneceran gestantes
hasta la semana anterior al parto, de forma geentinuacion pasaran a la nave de partos y
permaneceran hasta el destete de los lechoneselTdastete se trasladan de nuevo a la nave
de Cubricidon-Control-Gestacion para comenzar uvagelo productivo. Los lechones tras el
parto permaneceran en maternidad hasta el despet&tgriormente seran trasladados a la nave
de Transicion hasta que adquieran los 20 kg de yiegsoA continuacion permaneceran en la
nave de Cebo o Engorde hasta que lleguen a losk@l@e peso vivo y abandonen la

explotacion con destino el matadero.

En los siguientes epigrafes se realiza el dimeasig@nto de cada una de las naves en las
gue se divide el ciclo productivo, para lo cualpesciso saber el numero de lotes de la
explotacion y que se calcula a continuacion. Etudal se realiza a partir del IDC y no del
IDCF de forma que se considera que no hay repeésio/ la explotacion funciona a su
méaxima capacidad. Posteriormente, en el dimensi@monde las plazas en cubricion-control
y gestacion, se tendra en cuenta la tasa de dedily de abortos de manera que se

sobredimensionaran las plazas en un 15% aproximeutam

NL

_G+L+IDC _114+28+55
i

=21,07021Lotes

Siendo;

NL = Numero de lotes de la explotacion.
G = Duracion de la gestacion (dias).

L = Duracién de la lactacion (dias).

IDC = Intervalo destete-cubricién (dias).

i = Desfase entre lotes (dias).
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2. DIMENSIONADO DE LA NAVE DE MATERNIDAD

La cerda permanecera en la nave de partos durard@8. Estos dias se reparten entre los
28 dias de lactacion, asi como de la semana paewstancia en la sala de maternidad.

El manejo del ganado mediante lotes permitira guaemique la técnica de todo dentro y
todo fuera, de forma que durante 5-7 dias se besacabo el vacio sanitario en la sala y se
realizaran las operaciones relativas a la limpideainfeccion y el propio vacio sanitario de la

sala.
El dimensionamiento de la nave de partos se redéida siguiente manera:

Tamafio del lote de maternidad (TLm):

670

Siendo;

NL = Numero de lotes de la explotacion.

Numero de médulos de maternidad (NMm):

_TTOp _ PrepartotL +VSp _ 7+28+7
[ [

NMm = 6 moédulos

Siendo;

TTOm = Tiempo ocupacioén nave de maternidad (dias).
Preparto = Tiempo de preparacion al parto (dias).

L = Duracién de la lactacion (dias).

VSp = Duracion del vacio sanitario en nave de matad (dias).

i = Desfase entre lotes (dias).

Numero de plazas de maternidad construidas (NPm):

NPm=NMmxTLm =6x32=192plazas

Siendo:;
NMm = NUumero de salas de maternidad.

TLm = Tamano del lote en maternidad.
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La nave de maternidad estara compuesta por seislosodle forma que, cada modulo
tendré capacidad para albergar a un lote. De lssrsi@lulos existentes en la nave, cuatro lotes
permaneceran en lactacién, uno en preparacionepaeato y el sexto médulo permanecera en
vacio sanitario. Como se ha explicado, cada mdskiloorresponde a un lote por lo que cada

modulo tendra capacidad para 32 cerdas.

De acuerdo al deseo de proyectar una explotacion aapacidad para unas 670
reproductoras, los célculos realizados han detedoinel establecimiento de 21 lotes de
cerdas, compuesto cada uno de ellos por 32 catddsyma que, la capacidad real total de la

explotacion sera de 672 reproductoras.

NAVE DE MATERNIDAD

1 en preparto

NUmero de médulos de maternidad 6 moédulps 4 en lactacion

1 en vacio sanitario

Capacidad modulo de maternidad (tamario del Ipte) regdductoras

Capacidad nave de maternidad 192 reproductoras
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3. DIMENSIONADO DE LA NAVE DE CUBRICION-CONTROL-
GESTACION

La nave de cubricidon-control-gestacion se compontdrados zonas, una destinada a la

cubricién y control de cerdas gestantes y otrarthda para la propia gestacion.

En la zona de cubricién-control estaran los maawsecelo, asi como las madres que
proceden del destete o de cuarentena y que vancalsiertas. La cerda permanecera 28 dias,
de forma que en los primeros dias, las cerdasaestacias (sin cubrir) hasta que salgan en
celo y puedan ser inseminadas. En el caso de queetdas no se queden cubiertas, a los 21
dias repetiran el celo y podran inseminarse nuentankn esta zona de la nave permaneceran
hasta que se confirme que las cerdas estan gest&usteriormente serdn conducidas a la
parte de gestacion de la nave, en la que permameeargrupo, en cumplimiento de la nueva

directiva, hasta unos dias antes del parto.

Al realizarse un manejo por lotes, la inseminacidificial (I.A.) es el método mas idoneo
para que la cerda se quede gestante. No obstantpjesse necesitaran machos en la
explotacion aungque no se realice la monta natyrallya funcion sera la de la induccion y la
deteccién de celos. Se estima que se necesitachorpara cada 150 cerdas, de forma que, de
acuerdo al numero total de cerdas de la explotaeldmimero de machos necesarios sera de 5.

Por tanto, se necesitaran 5 plazas para machataenama de nave.

El dimensionamiento, como es légico, se realiz#&sxahciando las dos zonas en las que se
dividird la nave. En primer lugar se dimensionazdaa de gestacion y posteriormente la de

cubricién-control.

DIMENSIONAMIENTO ZONA GESTACION

Tamafio del lote de gestacion (TLQ):

_ — - cerda
TLg = TLm x (1+ Ta) = 32x (1+0,014)= 32 45(133Cerdag

Siendo;
TLp = Tamafo del lote en maternidad.

Ta = Tasa de abortos (%).
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Numero de lotes en zona de gestacion (NLg

_TTOg _ G-Diag-Preparto_114-28-7
[ [

NLg =11,29011lotes

Siendo;

TTOg = Tiempo de ocupacién zona de gestacion (dias)
G = Duracion de la gestacion (dias).

Diag = Duracion de la estancia en cubricion-cor(@s).
Preparto = Tiempo de preparacion al parto (dias).

i = Desfase entre lotes (dias).

Numero de plazas de gestacion construidas (NPg):

NPg=NLgxTLg =11x33=363plazas

Siendo;
NLg = Numero de lotes en gestacion.
TLg = Tamafio del lote en gestacion.

DIMENSIONADO ZONA DE CUBRICION-CONTROL

Tamafio del lote de cubricion-control (TLcc):

Tlec=TLg x[1+ (- Tf)]=33x[1+(1-0,905] = 36,14037 cerdag’

Siendo;
TLg = Tamafio del lote en gestacion.
Tf = Tasa de fertilidad (%).

NuUmero de lotes en zona de cubricién-control (NLcc

_ TTOcc _ IDC +Diag _ 5,5+28
i i

NLcc =4,7905Ilotes

Siendo;
TTOcc = Tiempo de ocupacion zona de cubricion-abrittias).
IDC = Intervalo destete-cubricion (dias).

Diag = Duracion de la estancia en cubricion-cor(@s).
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NUmero de plazas de cubricibn-control construit\dc):

NPcc= NLccx TLcec =5x 37 =185plazas

Siendo;
NLcc = Numero de lotes en cubricidon-control.

TLcc = Tamaiio del lote en cubricién-control.

NAVE DE CUBRICION-CONTROL-GESTACION

Zona de gestacion

Tamario del lote 33 reproductoras
Numero de lotes en gestacion 11 lotes
Numero de plazas en gestacion 363 reproductoras
Zona de cubricion-control
Tamarno del lote 37 reproductoras
Numero de lotes en cubricion-control 5 lotes
Numero de plazas en cubricién-control 185 repramhast
Numero de machos de recelo 5 machos
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4. DIMENSIONADO DE LA NAVE DE DESTETE-TRANSICION

Los lechones seran destetados cuando alcancenrapdamente los 8 kg de peso que sera
alrededor del dia 28 de vida. Es entonces cuansardma de la nave de partos a la nave de

destete-transicion en la permaneceran hasta gaecale los 20 kg de peso.

El dimensionado de la nave de transicion se rgaliagoartir de la ganancia media diaria
(G.M.D.) a partir de los 8 kg con los que entras lechones que adquieren los 20 kg con los
gue saldran hacia la nave de cebo. Es la casa miétigge porcina que suministra las
reproductoras a la explotacién quien facilita edwo imprescindible para realizar el

dimensionamiento de la nave de transicion, y qumkeila a continuacion.

NUumero de modulos en destete-transicion (NMdt

NMdt =——= 7 = 47105salas

_ Pf-Pi +VSdt= 20-8
MDdt 0470

+7=32,53033dias

Siendo;

TTOdt = Tiempo de ocupacién en destete-transicion.

i = Desfase entre lotes (dias).

Pf = Peso final del lechén en transicion (kg).

Pi = Peso inicial del lechdn en transicion (kg).

GMDdt = Ganancia media diaria en destete-transi(igh
VSdt = Duracién del vacio sanitario en nave desiadn (dias).

Tamaio de los médulos en destete-transicion (T:Mdt

TMdt = LDcpx TLp =11x 32 = 352plazas/sa

Siendo;
LDcp = Lechones destetados por cerda y parto.

TLp = Tamafo del lote de cerdas en partos.
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NUmero de plazas en destete-transicion (NPdt

NPdt= NSdtx TSdt=5%352=1760plazas

Siendo;
NMdt = Nimero de moédulos en destete-transicion.

TMdt = Tamafno de los mdédulos en destete-transicion.

Cada méddulo en la nave deberd contar con 352 pl&eadebe tener en cuenta que son
demasiados animales para que estén todos juntgmrEslo, que lo ideal es distribuirlos en
grupos de 10 a 30 animales, debido a que son asngale se estresan con facilidad y muy
jerarquicos cuando se juntan con animales de otnamdas. Es recomendable, por tanto, que
sufran el minimo nimero de reagrupaciones posibleslargo de su vida. De esta forma se
agruparan en el destete y permaneceran agrupadestalenanera durante todo el periodo de

cebo hasta su venta.

Se dividird cada modulo en 16 cochiqueras o carale forma que en cada una
permanezcan los lechones destetados por dos cesddscir 22 lechones. Estas agrupaciones
de lechones se realizaran entre aquellas camadagprgeenten caracteristicas similares, es
decir, lechones de peso y tamafo parecido. Lasiquetas tendran similar tamafio de
lechones entre ellas, ya que aunque alguna ceedi@erain parto con pocos lechones, se

igualaran las camadas.

NAVE DE DESTETE-TRANSICION

, 3 ) 4 médulos con lechones
NUOmero de modulos 5 médulos

1 en vacio sanitario

] _ 16 cochiqueras/modulo
Numero de cochiqueras

80 cochiqueras en la nave

1760 plazas totales

Capacidad de la nave 352 plazas/modulo

22 plazas/cochiquera
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5. DIMENSIONADO DE LAS NAVES DE CEBO

La nave de cebo es aquella en la que permaneasraeiddos desde que salen de la nave

de transicién con un peso vivo de 20 kg y llegéosdl 10 kg de peso de venta deseado.

El dimensionado de la nave de cebo es similar @lsguha calculado en la nave de destete-
transicion. La nave se dividira en modulos y cada de estos modulos se dividira en 32
cochiqueras con capacidad para 11 cerdos. Respkdatestete los grupos de animales se
reducen a la mitad, ya que son animales de un magmafio y que precisan de mas espacio,
por lo que de prevalecer los mismos grupos, laBiquoeras resultantes deberian ser demasiado
grandes. No obstante, los cerdos que se alojararacdan corral permanecen juntos desde el
destete, por lo que la reduccién del tamafio dgigno supone ningan inconveniente. Debido
a la cantidad de cerdos que se encontraran enfasstadel ciclo se hace indispensable la
construccion de varias naves de cebo por la impdsith de albergar a todos los animales en

una sola nave.

Los pardmetros que son necesarios para realizatcllo de las instalaciones, ademas del
peso inicial y final de los cerdos en la nave,lesagen de salida de los animales. Este Ultimo
se refiere a la posible demora en la salida datasiales hacia el matadero, derivada de la
falta de planificacion del comprador de los misnas.cuantia se ha elegido, obviamente, de
modo que el tiempo total de ocupacion sea multgab desfase entre lotes. Si en un lote
determinado, la demora de salida fuese menor adatia elegida, se prolongaria el tiempo
destinado a limpieza, desinfeccion y vacio sawitddie la misma forma que este tiempo se
acortaria si la demora fuese mayor que el valovigtice como media. La mortalidad de los
lechones en transicién es un parametro a teneuema también. Segln la casa de genética
suministradora de las reproductoras a la explatal@émortalidad en transicion se sitia en
torno al 2%. No obstante, se realiza el dimensiogim de las instalaciones de cebo obviando
este parametro, de forma que se obtenga un nuneepladas superior y que si en algun
momento se obtiene una menor mortalidad en tramsicho se den situaciones de

hacinamiento de los cerdos en el engorde.

NUmero de modulos en cebo (NMc

NSc= M = @ =19salas
I 7
T10c= TPl vser Ms= 119720, 74 7 2132 420133dias
GMDc 0,76
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Siendo;

TTOc = Tiempo de ocupacion en cebo.

i = Desfase entre lotes (dias).

Pf = Peso final del lechén en cebo (kg).

Pi = Peso inicial del lechén en cebo (kg).

GMDc = Ganancia media diaria en cebo (kg).

VSc = Duracion del vacio sanitario en nave de ¢dfas).

Ms = Margen de salida de los animales (dias).

Tamaio de las moédulos en cebo (TMc

TMc = TMdt = 352= 352plazas/sa

Siendo;

TMdt = Tamarfo de los mdédulos en destete-transicion.

NUmero de plazas en cebo (NPc

NPc= NMcxTMc =19x352=6688plazas

Siendo;
NMc = Numero de moédulos en cebo.

TMc = Tamafo de los mddulos en cebo.

NAVES DE CEBO

, , ) 18 méddulos con cerdos
NUmero de mdodulos 19 mddulo

1 en vacio sanitario

] _ 32 cochiqueras/modulo
Numero de cochiqueras

608 cochiqueras en las naves

6688 plazas totales

Capacidad de las naves 352 plazas/modulo

11 plazas/cochiquera
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6. DIMENSIONADO DE LA NAVE DE CUARENTENA

La reposicién de las reproductoras no se efectaaréa explotacion, sino que sera la
integradora la que traera las madres procedentesateexplotaciones a la granja. Al proceder
de otras explotaciones, es muy recomendable quepasductoras cumplan con un periodo de
cuarentena (40 dias), de forma que se limite labj@drasmision de enfermedades a la
explotacion. Por tanto, serd necesario el dimeasiento de una nave de cuarentena en el que

las nuevas madres llegadas a la explotacién cunebleitado periodo.

El dimensionado de la nave de cuarentena se rgaleagartir del numero de ciclos
productivos que las reproductoras permaneceraa erdlotacion y que determinaran la tasa
de reposicion anual. Segun la genética elegidajrekero de partos que determina una vida util
de buenos rendimientos es de 7 u 8 partos. Lasdegioras permaneceran en la explotacion
durante 8 ciclos con el objetivo de optimizar ytabilizar su adquisicion, siempre y cuando

presenten unos indices productivos adecuados.

Los verracos también tendran que ser reemplazasiostmps procedentes de granjas de
multiplicacion. Debido a que Uunicamente la funcitinlos verracos de la explotacion es la de
inducir los celos de las reproductoras, y realima@a monta puntual si fuese necesario, se
estima que el tiempo de permanencia 6ptimo en pdotaciéon es de cinco afios, ya que
posteriormente pueden convertirse en animalesed@ed peso y tamafo, con los problemas
gue conlleva de manejo y de cuantia en su alimémntaé\l precisar de 5 verracos en la
explotacion y que permaneceran durante cinco aii¢s misma, se reemplazara uno cada afno

de forma que la reposicion de los verracos sealmositraumatica posible

Tasa de reposicién anual de reproductoras (Tr):

:i =i =0,30=30%
vU 3,31
VU = NcxDc _ Ncx (L +IDCF+G) _ 8x (28+88+1149 - 3.31afi0S
36E 36E 36E
Siendo;

VU = Vida util de las reproductoras (afios).
Nc = Numero de ciclos de las reproductoras en fidogacion.
Dc = Duracién del ciclo productivo (dias).

L = Duracién de la lactacion (dias).
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IDCF = Duracion intervalo destete-cubricion fétlas).

G = Duracién de la gestacion (dias).

No obstante, en esta expresion no se tiene enalegentiminacion intraciclo de cada lote,
es decir, el nUmero de cerdas de cada lote qudipensas circunstancias no tienen la misma
duracion de su vida productiva que el resto dedagdas del mismo lote. Para ello se estima un
aumento de esta tasa de reposicion del 15%, deafaue la tasa de reposicion de la

explotacion sera del 45 %.

Numero de cerdas repuestas al afig:(Nr

Nr=TrxN =0,45x672=302,4C 303cerdagepuestasfio

Siendo;
Tr = Tasa de reposicion anual (%).

N = Numero de reproductoras de la explotacion.

Numero de cerdas repuestas por lote y afig:(Nrl

Siendo;
Nr = Numero de cerdas repuestas al afio.

NL = Numero de lotes de la explotacion.

De forma que no sea necesario el dimensionamientmd nave de cuarentena demasiado
grande, se realizardn varias remesas de reposi€@@mo las nuevas reproductoras
permaneceran alrededor de 40 dias en cuarentenapg®ara una remesa cada dos meses y

procurando, l6gicamente, que no coincidan dos resn@s reposicion en la explotacion.

Numero de cerdas repuestas en cada remesa (Nrr

Siendo;

Nr = Numero de cerdas repuestas al afio.
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NUmero de cerdas repuestas por lote en cada réheBa

Nrr _ 51

Siendo;
Nrr = NUmero de cerdas en cada remesa.

NL= Numero de lotes de la explotacién.

NAVE DE CUARENTENA
. 51 cerdas
Capacidad de la nave 52 plazas
1 verraco
Verracos repuestos al afio 1 verraco
Cerdas repuestas al afo 303 cerdas
Cerdas repuestas por remesa 50 6 51 cerdas
Cerdas repuestas por lote y remesa 2 6 3 cerdas

Como ya se calculado anteriormente y explicado lelmngerior cuadro resumen, se
precisara reponer 1 verraco y 303 reproductoraalaramte. Como los animales permanecen
poco tiempo en cuarentena, ademas se pretendeogseamecesaria la construccion de una
nave excesivamente grande y que la entrada deiass cerdas sea lo mas gradual y menos
traumatica posible, las nuevas reproductoras gaiéodas a la vez a la explotacion, sino que
cada dos meses entraran en la explotacién 50 érfas; y se renovaran 2 6 3 cerdas de cada

lote, segun corresponda.
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7. DIMENSIONADO DE LAS NAVES DE ENFERMERIA

Se proyecta en la explotacion la construccién derdwes de enfermeria con la finalidad
de que los animales enfermos o que presenten alporaalia, puedan restablecerse en las
mejores condiciones y que ademas no se vean pE(lad el resto de animales de la

explotacion.

Los animales que van a ocupar la enfermeria sesandrdas reproductoras y los cerdos
gue permanezcan en la fase de engorde. La corniétmude dos naves surge por la necesidad
de minimizar el impacto que pueda suponer la iniptaén de una enfermeria en la misma
nave, aunque independientes la una de la otra.oE®Ijp que se proyectan dos naves de
enfermeria, una para reproductoras y otra parasexd cebo, y lo mas alejadas posible entre

ellas, de forma que el riesgo de contaminaciénndeaula otra nave sea lo minimo posible.
ENFERMERIA PARA REPRODUCTORAS

La capacidad adecuada para esta enfermeria seaestinborno a un 2% del total de
reproductoras que integran la explotacion. Al testale una explotacion de 672 reproductoras,
la capacidad de dicha nave de enfermeria serad delalzds. Cada cerda permanecera

individualmente alojada en un corral de unos’s m
ENFERMERIA PARA CERDOS EN CEBO

En esta nave los cerdos permaneceran alojadosrexiesode unos 9 fry en los que se
alojaran 12 animales. La capacidad que se estimeuada para esta nave es del 3% del total
de cerdos en engorde aproximadamente. Como erplat@xion permanecen 6336 cerdos en

cebo, la capacidad de esta nave de enfermeridesd/@0 animales

ENFERMERIA PARA REPRODUCTORAS

Capacidad de la nave 14 plazas

ENFERMERIA PARA CERDOS EN CEBO

Capacidad de la nave 190 plazas
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8. CALCULO DE LA SUPERFICIE UTIL DE CADA NAVE

El célculo de la superficie util de cada nave saizard teniendo en cuenta el tamafio
esperado que tendran los animales en cada nawwipesficie que debera ocupar cada animal
sera aquella que le proporcione el bienestar neoesi® forma que, no le provoque ningun
tipo de estrés asi como mermas en su crecimiestas ESuperficies son las estipuladas de
acuerdo a la legislacion vigente tal y como secamdin el Real Decreto 1135/ 2002 de 31 de

octubre, relativo a las normas minimas para lagpoidn de cerdos. Dichas superficies son las

siguientes:
Cochinillo destetado o cerdo de produccion criadgrepo
Peso en vivo ( en kilogramos) Superficie minimar{etros cuadrados)
Hasta 10 0,15
Entre 10y 20 0,20
Entre 20y 30 0,30
Entre 30 y 50 0,40
Entre 50 y 85 0,55
Entre 85y 110 0,65
Mas de 110 1,00
Reproductoras

Tipo de reproductora

Superficie minima (en metreaicados)

Cerda adulta

2,25

Cerda joven

1,64

Machos

Actividad propia del verraco

Superficie minima (eatros cuadrados

Verraco adulto (en el recinto no realiza la monta) 6

Verraco adulto (en el recinto se realiza la monta) 10
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Cuando los animales se crien en grupos inferiossaindividuos, la superficie de suelo
libre se incrementara en un 10%. Cuando los aebres crien en grupos de 40 individuos o
mas, la superficie de suelo libre se podra dismieiun 10%.

8.1. SUPERFICIE DE LA NAVE DE MATERNIDAD

De acuerdo a lo calculado con anterioridad en aségo, la nave de maternidad estara
compuesta por 6 médulos con capacidad para 32sptazta uno de ellos.

Cada plaza debera disefarse de forma que se desinearte para la jaula en la que
permanecera la cerda madre y una zona contigudaayedestinada exclusivamente a los

lechones. La superficie total que debera tener pkda sera de:
12,3 lechones nacidos vivos / cerda x 0,13 cerdo menor de 10 kg = 1,845.m
2,25 nf/ cerda + 1,845 fil lechones = 4,095 Mtotales en cada plaza.

Al poder sufrir reagrupaciones de lechones de midre, se incrementa la superficie de
cada plaza a 4,5 inde forma que los lechones presenten unas mejamegiciones de

bienestar.
La superficie total necesaria en cada uno de feandodulos sera la siguiente:
4,5 nf/ plaza x 32 plazas / médulo = 144 hmédulo.

La nave de lactacion se compone de cinco médulesoana que, la superficie total

requerida sera de:
144 nf / médulo x 6 moédulos = 864°m

Esta superficie calculada se corresponde con laricip ocupada por los animales. Sera
necesario incrementar dicha superficie en un 30%lg® espacios de la nave que no son
ocupados por el ganado, tales como pasillos, stp@s ..etc. La superficie total de la nave de

lactacion sera de:
864 nf + 864 M x 0,30 =1123,2 f

La nave de maternidad tendrd una superficie apmemam de 1123 nf.
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8.2. SUPERFICIE DE LA NAVE DE CUBRICION-CONTROL-GES TACION

Para realizar el calculo de la superficie necesami@sta nave, se debera tener en cuenta
gue aungue se componga de un solo moédulo, serdivadi dos zonas: la correspondiente a la
cubricién y control y de las cerdas, asi como l@azte gestacion. La zona de cubricidn-control
debera albergar a 222 reproductoras, asi como achan para deteccion de celos. La zona de

gestacion estara compuesta de 363 plazas.

La superficie que se calcula para cada cerda $ea@ateniendo en cuenta que todas las

reproductoras son cerdas adultas, tanto en cubratiatrol como en gestacion:
185 plazas cubricion-control + 363 plazas gestasiéd8 plazas de cerdas totales
548 plazas x 2.25 fiplaza = 1233 1

En el caso de los machos, se destinararf @anplaza debido a que no realizaran monta

natural, reduciéndose su tarea a facilitar olacdete de celos.
5 plazas x 6 fiplaza = 30
La superficie total destinada a animales seralaiente:
1233 nf (reproductoras) + 30 ¥ 1263 .

A esta superficie minima utili que serd ocupada losr animales, sera necesario
incrementarle un 30% en concepto de superficiebatitables por los animales, tales como

pasillos, separadores...etc. La superficie totalltasie sera:
1263 nf + (1263 M x 0.3) = 1641,9 1

La nave de cubricién-control-gestacién tendra wpedicie aproximada de642 nf.

8.3. SUPERFICIE DE LA NAVE DE DESTETE-TRANSICION

De acuerdo al dimensionamiento calculado anteriotenda nave de destete-transicion
estara compuesta de 5 moédulos, los cuales se gilibaliven 16 cochiqueras. Cada cochiquera
tendra capacidad para albergar a dos lotes derdeshes decir, 22 lechones. Por tanto, cada
modulo tendré capacidad para 352 plazas.

Anejo n°4. Dimensionado de la explotacion 20



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

En esta fase del ciclo productivo, los cerdos aaean su maximo tamafio proximos a los
20 kg de peso. Por tanto, la superficie total ret@se calculara a partir de 0.3 por plaza.

La superficie util que deberéa contar cada médulé kesiguiente:
352 plazas/médulo x 0.3%plaza = 105.6 Aimaédulo.

Como ya se indicado anteriormente, la nave deitiéansestara formada por 5 modulos,

por lo que la superficie util de la nave sera de:
105.6 ni/médulo x 5 médulos = 528

A la superficie util calculada debera afiadirseupesficie no ocupada por animales, tales
como pasillos, separadores...etc, que se estima @0%nde la superficie util. Por tanto, la

superficie total de la nave sera de:
528 nf + (528 nf x 0.20) = 633.6 M

La superficie total aproximada de la nave de destensicién sera d&34 nf.

8.4. SUPERFICIE DE LA NAVE DE CEBO

De acuerdo a lo calculado en este anejo, la nawloe estara formada por 19 modulos.
Cada moédulo se compondra de 16 cochiqueras estiutatendran capacidad para albergar a

352 cerdos por modulo.

Los cerdos comenzaran esta fase del ciclo produaton 20 kg de peso vivo para
finalizarla con 110 kg. Por tanto, para cada plseastima una superficie de 0.65% i

superficie Util que ocuparan los animales en cadiduho sera la siguiente:
352 plazas/mddulo x 0.65%plaza = 228.8 Rimddulo.

La nave estard compuesta de 19 mdédulos, por ldagsigperficie Util total de la nave sera
de:

228.8 mi/modulo x 19 médulos = 4347.2°m

Del mismo modo que en el resto de naves, a la ficipditil calculada se afiadira un 20%
en concepto de superficie no habitada por los dasn®or tanto, la superficie total de la nave

de cebo sera de:
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4347.2 M + (4347.2 fix 0.20) = 5216.64

Las naves de cebo tendran una superficie totakapaola de5217 nf.

8.5. SUPERFICIE DE LA NAVE DE CUARENTENA

La nave de cuarentena estara compuesta por unmsmlalo y que tendra capacidad para
albergar a 51 cerdas y un verraco. Como cerdasg&yeequeriran una superficie de 1,64 m
por cerda, asi como de 6 mor verraco al no realizarse la monta en esta.navsuperficie

atil que ocuparan los animales sera de:
(51 plazas x 1,64 ffplaza de cerdas) + (1 plaza x &/ptaza de verracos) = 89,64.m

A la superficie util calculada sera preciso afiadith 20% en concepto de superficie no

ocupada por los animales para calcular la supertital de la nave y que sera de.
89,64 nf + (89,64 M x 0.20) = 107,57 f

La superficie total de la nave de cuarentena sedptbximadamentE08 nf.

8.6. SUPERFICIE DE LAS NAVES DE ENFERMERIA

Las naves de enfermeria constaran de un solo moétalonave de enfermeria para
reproductoras tendra capacidad para albergar a etdaxz Como ya se ha indicado
anteriormente, aunque por legislacion la superfibie para cada cerda adulta se corresponde
a 2,25 m, se alojaran en corrales individuales de uno$,&lmforma que, dispongan de mayor
superficie libre y se recuperen en las mejores icatkes. La superficie que precisaran las

cerdas sera la siguiente:
14 plazas x 6 fAfplaza de cerdas = 84°’m

A esta superficie sera preciso afadirle un 20% gbagspacio de la nave que no esta

ocupado por animales, como pasillos, separaddies, e

84 ntf + (84 nf x 0.20) = 100.8 1
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La nave de enfermeria destinada a cerdos de enggrde que albergar a 190 animales.
En este caso, aunque por legislacion cada cerqeeste igual o inferior a 110 kg precisa de
0,65 nf, los cerdos de alojaran en corrales para 12 aeima# una superficie aproximada de
8.5 nf, de modo que a cada cerdo le correspondera umafisisde 0,70 rh La superficie

ocupada por animales en la nave sera la siguiente:
190 plazas x 0,70 7plaza de cerdos = 133°m

Se afiade un 20% en concepto de superficie no caypardanimales, de forma que esta
nave tendra una superficie de:

133 nf + (133 nf x 0.20) = 159,6

Por tanto;

La nave de enfermeria para reproductoras tendréupeficie aproximada de90 nf.

La nave de enfermeria para cerdos de engorde tendrguperficie aproximada @60 nr.
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9. DIMENSIONADO DE LA FOSA DE PURINES

De acuerdo a la legislacion vigente mediante el 328/2000 por el que se establecen
normas basicas de ordenacién de las explotacioogsngs, las fosas deberan tener una
capacidad minima para albergar los purines demiesses, siempre y cuando el destino de ese

purin sea exclusivamente como abono organico pagricultura.

Para realizar el calculo del volumen de deyeccigmeducido, necesario para dimensionar
correctamente el sistema de almacenamiento de deges, se utilizaran los siguientes
valores procedentes del Diari Oficial de la Gentxtable Catalunya de 3 de septiembre de
2009.

CATEGORIA PURIN (m ¥plaza y afio)
Hembras 51
Sementales 6,12
Cochinillos (8-20 Kg) 0,41
Reposicion 2,5
Engorde (20-110 kg) 2,15

La explotacion estd compuesta de los siguientesades:

NAVE CATEGORIA N° DE ANIMALES
Maternidad Hembras 160
Cubricidon-Control-Gestacion
Hembras 185
Cubricion-Control
Sementales 5
Gestacion Hembras 363
Destete-Transicion Cochinillos (8-20 Kg) 1408
Cebo Engorde (20-110 Kg) 6336
Hembras 34
Cuarentena
Sementales 1
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Por tanto, la cantidad de purin producida en laota@on cada afo sera la siguiente:
(672 hembras x 5,1 Hplaza y afio) + (5 sementales x 6,1%ptaza y afio) +

(1408 cochinillos x 0,41 Ffplaza y afio) + (6336 cerdos engorde x 2,#plara y afio) +
((51 hembras reposicién + 1 verraco) x 2 ¥ptaza y afio) = 17787,48%wtales/ afio.

Como se disefia una fosa para almacenar el purdmigu8 meses, la fosa debera tener una
capacidad minima de 17787,48 /M =4446,87 n.
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10.RESUMEN DE LA EXPLOTACION

A continuacion se presenta un resumen de las difssezonas que componen la

explotacion:

MATERNIDAD:

» Duracion de la estancia35 dias.
» Caracteristicas de la nave6 modulos (lotes) de 32 cerdas cada uno (4 modios
lactacion, 1 en preparacion para el parto y otreaaio sanitario).

« Superficie aproximada de la nave1123 nf.

CUBRICION-CONTROL-GESTACION:

« Duracién de la estanciaCubricién-control 28 dias, Gestacion 72 dias.

» Caracteristicas de la naveCubricion-control:Zona habilitada para 5 lotes de cerdas
en jaulas, asi como de corrales para 5 verracasa&én Zona habilitada para 11 lotes de
cerdas alojadas en grupos en corrales de acuéadwuava normativa.

« Superficie aproximada de las navest642 nf.

DESTETE-TRANSICION:

» Duracion de la estancia26 dias.
e Caracteristicas de la nave:5 moédulos (4 mdédulos con lechones y otro en vacio
sanitario) divididos en 16 cochiqueras cada undaCachiquera albergara 22 lechones.

« Superficie aproximada de la nave534 nf.

CEBO:

» Duracién de la estancial26 dias.

» Caracteristicas de la navel9 modulos (17 modulos con cerdos en engorde, ono e
vacio sanitario, y otro de espera hasta salidalestino matadero) divididos en 32 cochiqueras
cada uno. Cada cochiquera albergara 11 cerdos.

« Superficie aproximada de las naves5217 nf.

CUARENTENA:

* Duracioén de la estancia40 dias.

» Caracteristicas de la navel sélo médulo con capacidad para 51 cerdas y uaca@r

« Superficie aproximada de las naves108 nf.
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ENFERMERIA PARA REPRODUCTORAS:

» Caracteristicas de la navel sélo médulo con capacidad para 14 cerdas.

« Superficie aproximada de las naves100 nf.

ENFERMERIA PARA CERDOS DE ENGORDE:

» Caracteristicas de la navel s6lo modulo con capacidad para 190 cerdos.

« Superficie aproximada de las navest60 nf.

FOSA DE PURINES:

» Tiempo de almacenamiento3 meses.

+ Capacidad de almacenamiento4446,87 m
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1. INTRODUCCION

En las explotaciones intensivas de porcino el ajgilly las caracteristicas de las
instalaciones en las que se van a ubicar los aesgtlterminan en gran medida el manejo y la
produccion. Es por ello que se hace necesario eorla®rientacion que se le quiere dar a la
explotacion a la hora de elegir unas instalacieanetras. En el presente anejo se describen las
caracteristicas y distribucion de los alojamiergas los animales, asi como los materiales y

utillajes elegidos.

Los animales permaneceran en una nave u otraakplatacion en funcion de la edad de
los mismos y del estado fisioldégico en que se emtcere. Las naves disefiadas son la cubricion-
control-gestacion, la de partos, la de destetesitem y la de cebo. Ademas, se proyecta la
construccion de una nave de cuarentena, para [#a&itan de las nuevas reproductoras a la
explotacion, asi como la construccién de una naverdermeria para reproductoras y de una

nave de enfermeria para cerdos en engorde.

A continuacion se describen las caracteristicdsslalojamientos de cada nave, asi como

el utillaje presente en las mismas.
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2. NAVE DE CUBRICION-CONTROL-GESTACION

2.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La nave de cubricidn-control-gestacion se encuedivalida en dos zonas claramente
diferenciadas; la zona de cubricién-control enwe germaneceran las cerdas vacias hasta el
momento en que se confirme que estén gestantayrasilos machos de recelo, y la zona de
gestacion en la cual permaneceran las cerdas tacigeshasta la semana anterior al parto. La
razon por la cual se realiza esta division estibajue las cerdas vacias se alojaran en jaulas
individuales, de forma que, la tarea de insemindasacerdas y el control del estado de
gestacion de las mismas se realizaran mas facdmmeatliante esta distribucion. Sin embargo,
las cerdas a partir de la cuarta semana de gestdelderan alojarse en grupos debido a la
nueva normativa sobre bienestar animal, para ld seaproyectan parques en los cuales

permaneceran varios lotes de reproductoras.

Entre las dos zonas citadas se disefia la existdaaim almacén, que ademas de albergar
material de la explotacion como jeringuillas, dagsninales, etc., sirva de barrera fisica entre

estas dos zonas.

2.1.1. Cubricién-control

En la zona de cubricién-control permaneceran Slotampuestos por 39 cerdas cada uno
de ellos. Si bien cada lote inicialmente esta carafmupor 34 cerdas, a causa de abortos y
repeticiones en las inseminaciones, se dimensidoanlotes de 37 reproductoras. La
distribucion de jaulas serd mediante 5 filas dejaifas cada una. Ademas se proyecta la
existencia de pasillos entre jaulas de manera @uwe,el momento de realizarse las

inseminaciones, se puedan pasear los verracodi@g®ysean avistados por las cerdas.

En esta zona se alojaran permanentemente 5 veraco@rales individuales situados en
un costado de la nave. En el momento que se redhseinseminaciones seran conducidos a
los pasillos en los que se encuentran las cabeztssderdas y de esta manera se induzca la
aparicion del celo.
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2.1.2. Gestacion

En la zona de gestacion se alojaran 11 lotes costymipor 33 reproductoras cada uno de
ellos. Al igual que en el caso anterior, si biertdamformacion de lotes es inicialmente de 32
cerdas, se disefan lotes de 33 cerdas por losalmpre en las cerdas puedan darse.

Como ya se ha explicado anteriormente, en estalasr@erdas se alojan en grupo. Debido
al niumero de reproductoras por lote, lo ideal silluirlas en parques con capacidad para 6
lotes, de forma que seran necesarios dos pargqsesydles tendran capacidad para alojara 6 y

5 lotes de cerdas respectivamente.

La zona de gestacion estara compuesta por losatgsgs en el que alojaran las cerdas,
asi como de una zona en la que se apartaran pmadisiente las cerdas que a la semana
siguiente tienen previsto el parto. Ambas zonampeeceran divididas entre si mediante una

valla de acero inoxidable.

Dentro de los corrales se construirdn unos apadscden un costado de los mismos de
manera que puedan tumbarse y descansar las desdagerficie restante de cada parque es en
la cudl se ubicaran los dispositivos de alimentacyola mas proxima a la zona en la cuél se

apartaran las cerdas que tengan previsto el panioa semana.

2.2. SUELO

Las soleras de esta nave estan construidas ded@orn®in embargo, el suelo no es una
losa de hormigén continua, sino que una parte asdsl hormigén y otra parte es suelo de

hormigén continuo.

Las zonas que se disefian de hormigon continuoosopasillos de la nave por los cuales

transita el personal de la explotacion, asi conadnehcén de material.

Se construira de suelo enrejillado aquellas zonaspgrmanentemente estan ocupadas por
animales, como son; los parques y la zona de egaeaapartos en gestacion, los corrales de
los verracos, las zonas ocupadas por jaulas dasegrdos pasillos por los que circulan los
verracos con objeto de inducir el celo en cubrigiontrol. Se opta por la instalacion de suelo

enrejillado en la totalidad de la superficie dedasas ocupadas por animales ya que el suelo
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permanecera mas limpio, de forma que, se aumertiggiene del local, el bienestar de los

animales, y se facilita la limpieza de las instalaes.

Se disefia el suelo con planchas y slats de hornyigd@ue es la solucion mas econémica
cuando se pretende enrejillar mucha superficie slats estan constituidos por varias hileras de
rejillas prefabricadas disponibles por el fabrieag varias medidas. Dichas rejillas garantizan
el confort de los animales debido a su superfiompletamente lisa, a sus aristas pulidas y
cantos redondeados y al fabricarse con ranura8 danl y anchuras de vigueta de 149 mm
acordes con la normativa RD 1135/2002 de bienasiaral.

DETALLE CORTE REJA
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DETALLE RANURA
Arista pulida,
samiplana,
antidesgaste 1 cm,

Imagen 1. Seccion rejilla slat hormigén. Imageg. Rejilla slat hormigén.

2.3. JAULAS

En los boxes de cubricidn-control, se alojan adeslas después del destete, para ser
cubiertas en espera del control de gestacion yepostconfirmacion de gestacion para
posteriormente pasar a las salas en grupo en @gest&e caracterizan por ser un espacio

reducido, donde las cerdas tienen limitado su miavito.

Estas celdas estdn compuestas por dos separadteeeslels, uno frontal, donde se
encuentra el comedero corrido y el bebedero deethugplocado en dicho comedero, y el
trasero que es la puerta. Los separadores sorede galvanizado, igualmente estan formados
por unas barras que cruzan transversalmente em fdertejado para impedir que salte.
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El objeto de que la cerda esté en un espacio chaes fundamentalmente facilitar el
manejo y la identificacion de cada cerda, de estad sabemos donde se encuentra cada
animal dentro de su propio lote, en definitiva uoama mas de control de animales,

fundamental en el manejo de la explotacion.

La celda tiene unas dimensiones de 2,50 m de lawg®,75 m de ancho y 1 m de alto.
Con estas dimensiones se cumple con la norma eurd@ebienestar animal ya que tiene

espacio adecuado y no esta atada.

Los boxes se sujetan al suelo mediante pernosdai@enclavados en la solera.

Imagen 3. Box de cubriciéon-control. Imagen 4. Peo de anclaje de la jaula.

2.4. SEPARADORES

Se utilizan separadores prefabricados de hormigéa gonstruir los recintos en los que se
ubicaran los 5 verracos existentes en la zona blécgin-control. Estos separadores son de 10
cm de espesor, de un metro de altura y de difesanezlidas de longitud segun el fabricante.
Ademas incluyen una puerta por recinto. Las caniatigas por las cuales se elige este tipo de

construccion para los corrales de los verracosasosiguientes:

- Solucién mas econdmica que un tabique construiddazyillo de termoarcilla.
- Pueden desmontarse si en un futuro se cree oportuno

- Los tabiques son totalmente lisos para garantifacijtar la limpieza.

- Las aristas y cantos estan pulidos.

- Resistentes a la corrosion.
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- Los herrajes para el anclaje y sujecion de losqteds son de acero inoxidable o
galvanizados.

- Se puede acoplar a otro tipo de materiales (P\&rdjipoliéster, etc.)

- Pueden ser ciegos o con aberturas para facilitaeriilacion.

- Se puede adaptar la forma del tabique a los difesetipos de suelo (con o sin

desniveles).

Imagen 5. Ejemplo de recinto construido mediante sepadores.

2.5. INSTALACION DE ALIMENTACION

De la misma manera que la estabulacién de lasdeptaras no es igual ya se trate de
cubricién-control o de gestacion, la instalacionlal@limentacion también variara en funcién

de la fase del ciclo productivo.

2.5.1. Cubricién-control

El proceso de distribucion del pienso desde las $ibsta cada una de las tolvas instaladas
en las jaulas, se realizara de forma mecéanica miedisn sistema totalmente automatizado.

El sistema de distribucién elegido es mediantesagaon cadenas. La cadena de tacos es
el elemento fundamental en los sistemas de alimi@ntautomatica por arrastre. Consiste en
un conjunto formado por una cadena metalica de gafidad y los tacos plasticos que van
fundidos a esta mediante inyeccion durante sudation. Al circular por el interior de un tubo
de didmetro ligeramente superior al de los tadasspacio entre estos se llena de pienso que va
siendo arrastrado en la direccion de la traccitinlargo de un circuito cerrado. La flexibilidad

que ofrece la cadena permite trazar circuitos ideealtacion con multiples curvas de 90 grados
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(instalacion de un eder en cada esquina del circuito), pudiendo abesta totalidad de le
tolvas de varias lineas de distribuc

Para el accionamiento del sistema es necesaristalacion de un mot, excepto si el
circuito es muy largo que serd precisa la instétacie un segundo motor, que en el cas

esta explotacion, no es el ce

En la zona de cubricicontrol se encuentran distribuidas cirftas de jalas de cerdas,
de forma que seria neece® el dimensionamiento de cir lineas de distribucion de piel.
Debido a que el numero de lineas es muy elevse ha elegid@l sistema de distribLon
mediarte arrastre con cadenas, ya que sera necesarimammoor para el abastecimiento
la Unica lineadel sistema, mientras que para el sistema deldistén del pienso fr espiral

serian necesarios cinowotorreductore

Imagen 6. Calena de arrastre. Imagen 7. Corner de 90°. Imagen 8.Motor-equipo de traccion

El pienso ser&onducido por cada linea de distribucién y atrandesa dosificador situac
en la parte superior de cada tolva, para suminiktreantidad deseada en dicha t a través
de una boca de caida. Estala pieza que vierte el pienso desde el tubo prél de
alimentacion hacida tolva yque facilita el paso del alimento sin ningun tiporébordes r
obstaculos constructivoBispone de cierre individuadle forma que se pue abrir o cerrar en

funcion de sse quiere dar alimentacion a esa tolva «

Imagen 9.Dosificador de piens. Imagen 10. Boca de caida. Imagen 11. Tolva de alimentacior
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La alimentaciérde los machos de recelo realizara mediante el mismo tema descrito
para las cerdas alojadas en jaulas, con la salvdelajflie se insiara en cada corralina u
tolva de polietileno de alta densidad con proteaccié acero inoxidable, fabricada sin rinco
de manera de gque existe una higiene maxima. Adeenéstalara un bebed tipo chupete en
la tolva de manera que el verraco pueeber agua mientras come y de esta manera favc

Su ingesta.

Imagen 12. Tolva de alimentacion para verracos.

2.5.2. Gestacion

Las directrices de la UE para la ganaderia pon@gaieren la introduccion del corral
grupo para la gestacion. Es por ello quédnstalan maquinas de alimentacion al considel
como el sistema de alimentacion mas completo par@das en grufs, tanto estaticos como

dinAmicos.

El funcionamiento de este sistema de alimentacodescribe a continuacion. Cada ce
es reconocida por la maquina de alimentacion meziam chip y esta le suministra el piel
en funcidn de la dieta asignada a cada c en el caso de que tenga derecho a alimento.
caso de que la cerda ya haya consumido su raeidnatjuina no suministrara pienso a di
cerda. El alimento suministrado es de tipo pasy@asque en el propio comedero se sumini
pienso y agua.

Unavez que todas las cerdas han comido la maquin&ega para evitar que las cerc
tengan un estimulo negativo. Si las cerdas sabetaquaquina les da de comer cuando en
si sistematicamente van entrando y no reciben, a cambio puede originaue la cerda no
quiera entrar ya que sabe que no va a recibir izsda.es el motivo de que la maquina se ¢
una vez han comido todas. Ademas existe la paddlilide suministrar una dosis
mantenimiento a las cerdas que han perdido ellct#atr¢nico y la maquina es incapaz

reconocer que cerda es.

Anejo n° 5. Descripcion de las instalaciones ytidlaie 8



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

Toda la informacién se encuentra integrada en wulenador central que diariamente
actualiza los datos en una PDA lectora de chips faailitar el reconocimiento de las cerdas en
los corrales. Ademas tiene la ventaja de que Gkaeaeconocimiento electrénico de las cerdas
en el momento, pueden comprobarse los datos rekins con los animales directamente en la

granja. También es posible unir los datos o teiferemtes plannings para las cerdas.

La maquina de alimentacion, mediante el sistemaddatificacion electronica, si al
reconocer a la cerda identifica que el parto dmikEma esta previsto en siete dias, abrira una
puerta de salida de la maquina que la conduciedzara en la que permaneceran apartadas a
espera de ser conducidas a la nave de maternid&aggas de volver con el resto de cerdas del

parque.

Los principales beneficios que proporciona la iasian de una maquina de alimentacion

individualizada son:

- Reduccion de costes de produccion, ya que se esgfirmauna maquina es capaz de
abastecer de alimento a grupos de hasta 70 cerdass{e caso sera necesaria una maguina
para cada dos lotes).

- Animales mas saludables gracias a una alimentauitividualizada.

- Flexibilidad y ahorro de espacio en el interior.

- Puede reducirse el trabajo especifico de tiempiteldto.

- Mejora de la gestion gracias a la identificaciodividual de los animales y el proceso

informatico de la alimentacion.

A continuacion se presenta un esquema en el quies®@ibe el funcionamiento de la

maquina de alimentacion.
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DOBLE TOMA AEREA:

En una maquina cerrada, las
cardas son ldentificadas y salo
s& les deja antrar sl tlane dere-
cho a comida.

CANAL DE ACERD INCEIDABLE:
La parte trasera del canal puede ex-
traerss totalments para su Hmpleza,

SELECCION

Manajo sendllo y rmenos canga de trabajo,
graclas a lacombinaclan de la selecian au-
N tomatka v &l plan de trabajo semanal.

[=3BLE SEMSOR
SEMSOR [E CIERRE: Les doblas sensdras del ordenador regis-
La puerta de entrada se clerra con tran de maneara flable st una cerda ha sa-
rapldez y fuerza cuando una cerda lide de la magquina o hawvuelto atras

&5 reconocida,

Imagen 13. Esquema de funcionamiento de una méaquinte alimentacion individualizada.

Las maquinas se distribuiran en una sola linea areeniendo situadas paralelas a la zona
en la que se apartaran las cerdas que en sietdiatian previsto el parto. De esta manera
Gnicamente sera precisa la instalacion de una lieedistribucion de pienso, por lo que el
sistema de distribucion de pienso mas adecuadstercaso se considera mediante espiral. La
eleccion de este sistema de alimentacion en lugaod arrastre mediante cadenas se debe a
que es el sistema mas utilizado en lineas rectas &ner capacidad de giro. Ademas precisa
de un menor mantenimiento y coste de instalaciéreyuna menor paralizacion de la
automatizacion de la distribucién del pienso ya gu&umero de tolvas por linea en este
sistema es menor que en el caso del arrastre genas. Es por ello que, en caso de averia, en
este sistema Unicamente se veria afectada unadénétribucion, mientras que en el sistema

de arrastre mediante cadenas se veria afectadmtsdla.

Este sistema esta basado en el transporte de pieediante el giro de una espiral, de
acuerdo al fundamento de un tornillo sinfin. Laiedva conectada por un extremo al silo de
almacenamiento de pienso, y por el otro lado a atormreductor encargado de hacer girar a la
espiral, de manera que arrastre el pienso y mediaras bocas de caida dirija el pienso a cada

tolva.
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se ¥

Imagen 14.Espirales de distribucion. Imagen 15. Boca de caida. Imagen 16. Motorreductor.

2.6. BEBEDEROS

Tanto en la zona de cubric-control como en la de gestacion es necesaria falacn
de bebederos de forma que las cerdas dispongamude marabebida para satisfacer <

necesidades hidricas.

En el caso de los bebederos de la zona de cubgoidinol se instalara un bebedero 1
chupete deacero inoxidabl en cada tolva, de amera que mientras la cerda c también
pueda beber favoreciendo lalatabilidad del pienso. Se basa era@ionamiento median
contacto del cerdo y movimiento de su extre Las ventajas del mismo son la sencillez
funcionamiento y reparacion, asi como el bajo costeadquisicion de los mismos. Pot
contrario, tiee el inconveniente de desperdiciar mucha agua ragel cerdo esta bebient
aungue como estara ubicado sobre la tolva, dicha aegera sobre el pienso favoreciend

ingesta.

En la zona de gestacion se instalaran varios beted@o chupete per recubiertos con
una cazoleta de manera que se minimice el desped#cagua. Se distribuir por la zona de
descansaderode manera que las cerdas puedan beber agua emhosmos que no precis

ingerir pienso y por tanto no sea necesario quedat a la maquina de alimentaci

Imagen 17. Bebedero tip chupete. Imagen 18 Bebedero tipc chupete con cazoleta.

Anejo n° 5. Descripcion de las instalaciones ytidlaie 11



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

2.7. DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

De manera que la instalacion del depdsito pricipaasegura el continuo abastecimiento
de agua en la explotacion, ya que puede darsesel dm que se produzca una averia en el
sistema de bombeo que conduce el agua desde degusitb a cada uno de los puntos
demandantes de agua, se proyecta la instalacian depdsito secundario en cada nave con la
finalidad de amortiguar los posibles cortes quedse en el suministro. La instalacion de
suministro de agua se disefia de tal manera quepéisio principal alimente a los distintos
depdésitos secundarios mediante bombeo, y estos wesuwenviaran agua a los distintos

elementos que la demanden por gravedad al estadsg a una determinada altura.

Se ha optado por la eleccion de depdsitos tipo ¥aBocados a base de resinas de
poliéster reforzados con fibra de vidrio. Tienenumerables ventajas ya que aunan la dureza

del vidrio con las cualidades del plastico.

- Resisten temperaturas de 0° a 60°

- Estabilidad ante los cambios de temperatura

- No trasmiten olor, ni sabor, ni color

- No crean ni desarrollan microorganismos

- Aspecto interior espejo

- Facil limpieza

- No sufren envejecimiento y no necesitan mantenitoien
- Gran resistencia quimica y mecénica

- Facilidad de reparacion ante rotura mecanica

Imagen 19. Depésitos de almacenamiento de agua tigaso.
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2.8. VALLA DE ACERO INOXIDABLE

La separaciéon entre los parques en los que sedildgs cerdas gestantes y la zona en la
gue se aparten las cerdas cuya fecha de partpresista en una semana, se realizara mediante
una valla de acero inoxidable de gran robustezelige este sistema de separaciéon ya que
permiten un perfecto acoplamiento a las maquinaalideentacion individualizada, facilita la
limpieza y principalmente porque permite una irgei@n total entre las cerdas al ser una

barrera visual, acustica y olfativa practicamenexistente.

Imagen 20. Parque de cerdas con maquinas de alimenton individualizada y separadores de acero inoxable.

2.9. SEPARACION MEDIANTE TABIQUE DE OBRA

En la gestacion se disefian unos separadores emdaopuesta a la que se ubicaran las
maquinas de alimentacion con la finalidad de qas ckrdas puedan tumbarse y descansar en
grupos reducidos. Estos separadores se construgdiante tabique de obra de 9 cm de grosor
y un metro de altura, ya que ofrecen una mayoristameia que los separadores de hormigon
prefabricados, y en grupos de animales tan nume&rpsorpulentos se antoja como el aspecto
principal a tener en cuenta. La construccion desestbiques se realizara mediante ladrillo

hueco de termoarcilla y enfoscado de ambas calaatigue.

Imagen 21. Ladrillo hueco de termoarcilla.
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2.10. AISLAMIENTO
2.10.1. Aislamiento de suelos

El suelo proporciona un efecto amortiguador dedagperaturas, estando mas frio que el
ambiente de la nave en verano, y mas calientevégrmo. La transmision de calor por el suelo
no es muy elevada ya que la temperatura de latexistente por debajo de la solera de
hormigon suele mantenerse en unos valores de tataperelativamente estables a lo largo del

afo y equivalente a la temperatura media de lova@dtmeses.

Normalmente los suelos se construyen con solerd® aen de espesor con hormigon de
masa estandar. No obstante en todas las nave&xiglddacion en las que se alojen animales se
construiran suelos con soleras de 10 cm de espeswmrcon la utilizacion de hormigdn en masa
con aridos ligeros, de manera que se reduzca fitieoge de transmisién térmica del suelo, y

por tanto se disminuyan las pérdidas de calor red@aterior.

2.10.2. Aislamiento de paredes

El aislamiento de las paredes de las naves seagalmediante ladrillo cerdmico de
termoarcilla enfoscado con mortero de cemento miraa caras. Se opta por la eleccion de este
aislamiento en lugar de bloque de arlita, ya geretimejores propiedades aislantes, el coste de
adquisicién es menor, y se evita que pueda seridwopibr los animales como puede darse en
el caso de bloques de arlita. El grosor del lawdé termoarcilla utilizado sera de 24 cm, ya
que debido a zona en la que se pretende ubicaplatacion, la construccion de estas paredes
con un ladrillo de menor grosor acarrearia la ndadsde unas necesidades de calefaccion

superiores.

La construccion de las paredes se realizara akneespecto al borde interior de los
porticos de manera que se envuelvan parcialmestamiemos, evitando las pérdidas de calor a
través de ellos hacia el exterior.

De la misma manera, y con la finalidad de redwasrpérdidas de calor hacia el exterior,
las puertas exteriores de las naves estaran cotapude una capa interior aislante de

poliuretano de 3 cm de grosor.
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Imagen 22. Ladrillo de 24 cm de grosor de termoardd.

2.10.3. Aislamiento de cubiertas

El elemento constructivo por el que mayor cantidedalor se transfiere es la cubierta. Es
por lo que la instalacion de un sistema aislanteusaa calidad permitira la reduccion de gran

parte de las pérdidas y ganancias de calor queapuszhsionarse.

El sistema mas utilizado de aislamiento de culseztamediante la proyeccion de espuma
de polietiieno sobre cubierta ondulada de fibrogameaunque debido a los problemas
sanitarios que este sistema podria plantear erutunof se opta por la instalacion de panel
prefabricado tipo agropanel o panel sandwich den3de espesor. Este tipo de cubierta se
encuentra formada por tres capas, de manera qaisl&hniento se encuentra integrado a la

propia cubierta, y que son:

- Capa exterior de acero conformado totalmente impabhe al agua y de elevada
resistencia a la intemperie.

- Capa aislante de poliuretano rigido inyectado sendensidad media de 40 kg/m

- Capa interior con chapa de poliéster de elevadasteasia a la union de

microorganismos, bacterias, a los vapores de iadamos, al contacto con urea y amoniaco.

El mercado ofrece la posibilidad de instalar otrstesna de cubierta y aislamiento
integrado como es el panel agrotherm. Este tippaihel ofrece un espesor de aislante mayor
(54 mm) y una capa exterior compuesta de cemefurzeglo mas resistente, de manera que su
coeficiente de transmision térmica es menor. Naaoibs, se opta por la eleccion de agropanel
debido a que satisface las necesidades de aislande las naves y su coste de adquisicion es

notablemente inferior.
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Lado exterior acero

Lado interior

Imagen 23. Seccion transversal de una cubierta tipagropanel.

2.11. CALEFACCION

Las cerdas adultas tienen una elevada capacidadgdé&r su temperatura corporal, de
manera que, debido a que las naves se equipamcaltowgrado de aislamiento, no se prevé la

instalacion de un sistema de calefaccion fijo e¢a fsse del ciclo.

No obstante, debido a que en la zona en la queesenge ubicar la explotacion se dan tres
meses en invierno con temperaturas especialmeids, s opta por la adquisicion de un

equipo de cafiones de aire caliente.

Los cafones de aire caliente por combustion dilegasoleo, son elementos muy eficaces
para calentar superficies de una forma comodaigaapgl consumo de gasoéleo no es muy alto
y puede caldear la nave para que las cerdas halgitennas condiciones de confort muy altas
en las épocas frias del afio. El cafion, a través cdembustion del gasoleo y la impulsion de la
llama a través de un ventilador produce el calonatelado. El cafdn va provisto de un

termostato de manera que se puede elegir la tetupeeseada.

Imagen 24. Cafién de aire caliente por gasoil.
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2.12.VENTILACION

La ventilacion de las naves donde se alojan lamales tiene por objeto la renovacion del
aire viciado del interior de los alojamientos pwoe alel exterior con unas caracteristicas mas
adecuadas para el alojamiento de los animalesehtlacion de los alojamientos proporciona

una serie de beneficios que son:

- Aporte del oxigeno necesario para la respiracioloslanimales.

- Eliminacién de gases nocivos. El desarrollo de ddvidlad ganadera en régimen
intensivo genera una serie de gases nocivos,(8B; y SH principalmente) que generan un
ambiente téxico y molesto. La ventilacion elimirsos gases ademas del polvo producido en
las instalaciones, de manera que se reduce lalplidad de producirse enfermedades del
aparato respiratorio en los animales.

- Reduce la humedad del ambiente. Los ambientes lasiadorecen la proliferacion de
microorganismo Y alteran la fisiologia de los ad@sade manera que son mas susceptibles al
desarrollo de enfermedades. Ademas el aire hiumedeepun coeficiente de transmision
térmico mayor que el del aire seco, por lo queelssacion térmica en épocas frias es todavia
mayor. Incluso el exceso de humedad del aire seletma en las superficies frias como

paredes, ventanas, etc. de manera que se redoapatidad aislante.

Légicamente, la ventilacion no serd la misma erieimo que en verano. Si bien en
invierno el aire del exterior de la nave es mas dpie el del interior, en verano se da el caso
contrario. Por ello, en invierno se reducira la tv@aon al minimo de manera que no
disminuya en demasia la temperatura de los alojgosge mientras que en verano las
necesidades de ventilacion de los animales serachonmayores y se ventilaran los

alojamientos intensamente.

Hay diversos sistemas de ventilacion de acuerdas alistintas necesidades del ganado.
Los sistemas que se plantean son la ventilaciédganesion y la ventilacion por sobrepresion.
El fundamento de cada sistema de ventilacion, @sbdas ventajas e inconvenientes de cada

uno de ellos se describen a continuacion.

Ventilacion por depresiorConsiste en la eliminacion del aire viciado dé€iior de los

alojamientos hacia el exterior mediante el acciaaato de un conjunto de ventiladores
(extractores), de forma que se provoca una depresicel interior de las naves y se fuerza la

entrada de aire del exterior a través de las vaataiuadas en el lado opuesto de la nave.
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Imagen 27. Ventilacion por depresion. Instalacionransversal por pasillo.
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Las ventajas que proporciona este sistema de akeién son:

- Coste de instalacion mas bajo que otros sistemasamaplejos.

- Menor gasto energético.
Los inconvenientes son:

- Menor control de los parametros ambientales.
- Menor control sobre la entrada de vectores tragesste enfermedades del exterior.

- Gran dependencia de las condiciones ambientales@es.

Ventilacidn por sobrepresideste sistema de ventilacion consiste en la enfaadada de

aire del exterior hacia el interior de los alojant@s por medio de ventiladores. De esta manera
la presion en el interior de los alojamientos aumgnse abren las ventanas permitiendo la
salida de aire hacia el exterior. Las ventanasusdven a cerrar cuando la diferencia de
presiones entre ambos lados se reduce. Normalmergaelen instalar equipos conjuntos de
ventilacion y refrigeracion en los puntos de erdra@ aire solucionando los problemas de

control ambiental con un solo equipo.

Las ventajas que proporciona la instalacion de espgipo de ventilacion son las

siguientes:

- Exhaustivo control de los parametros ambientales.
- Elevado control sobre la entrada de vectores deliex
- Mayor independencia de las condiciones ambienédesiores.

Los inconvenientes que presenta este sistema son:

- Mayor gasto energético que otros sistemas de =eittil.

- Dificultad para mantener constantes niveles deegwbsion por el diferente gradiente
interior y exterior.

- Necesidad de contar con personal especializada eggslacion para evitar que se den

problemas respiratorios en los animales.
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Imagen 29. Ventilacidn por sobrepresion. Instalacid en cubierta.

Una vez analizados los distintos sistemas de eeitih, se ha optado por la instalacion de
un sistema mixto de ventilacién por depresion ygmbrepresion. En la nave de gestacion las
necesidades de ventilacion y renovacion de airaragnelevadas, de forma que, en un sistema
combinado de depresion y sobrepresion, dicha renmvae realizara con mayor eficacia. Los
ambientes en que se alojan las reproductoras aetearan por la existencia de gran cantidad
de gases pesados (&®IH; y SH, principalmente) en la parte baja de la nave, dedajue un
sistema individual, ya sea por sobrepresién o dépre es insuficiente para eliminar estos
gases al renovar principalmente la parte alta si@daes. Es por ello que se decide instalar un
sistema combinado de ventilacion mediante ventitslen un costado de la nave que inyecte
aire del exterior (sobrepresion) y de extractoresletro costado que permitan la salida de aire

viciado de los alojamientos.
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2.13.REFRIGERACION

Debido a las altas temperaturas que se dan dughfiteal de la primavera y el verano se
produce el denominado “sindrome de infertilidacd@shnal” (SIE). Dicho sindrome se refleja

en las explotaciones influyendo en:

- Retraso en el crecimiento de las cerdas primeyizagaso en su madurez sexual.

- El intervalo destete-celo se vera aumentado, afdotanas a animales en jaula que a
animales en grupo, debido a la falta de activide@ioa. Ademas se observaran celos mas
irregulares y con caracteres externos menos ewsl@@bido a una menor produccion de ¥a-
estradiol.

- Disminucion de la fertiidad aumentando el nimem abrdas que manifiestan su
retorno a celo después de la cubricion, con rapags ciclicas.

- Disminucion de la ingesta voluntaria de alimentcasionando pérdida de masa
corporal y disminucién de la produccién lactea.

- En periodos con bruscos cambios de temperaturaegep dar muertes subitas debido

al estrés por calor o fiebre térmica.

De esta manera se producira un aumento en losndiesductivos de los animales y una

disminucién de los parametros reproductivos depdogacion.

La zona de termo neutralidad de las cerdas se@itii@ 15-20 °C. Con objeto de mantener
esta temperatura constante en las naves es impigsej ademas de una adecuada ventilacion

y aislamiento térmico, la instalacion de sistemasedrigeracion.
Existen diversos sistemas de refrigeracion y quegsapan en las siguientes categorias:

Sistemas evaporativos directos de refrigeraciom(@in

» Aspersion-pulverizacion (nebulizacionfonsiste en el enfriamiento evaporativo por
agua mediante rocio sobre todo el animal. EstdaemfEnto se basa en la utilizaciéon de
aspersores, boquillas o inyectores en manguerareioh del tamafio de la particula y presion
de salida (alta o baja). Normalmente este sistegguigre un mantenimiento diario
dependiendo de la dureza del agua. Es necesarey pwdsar los filtros y boquillas con cierta
frecuencia.

* Goteo en cuello El sistema se basa en hacer descender la temnmgeradrporal
mediante un goteo que se aplica directamente #badel animal. Al tener la piel himeda el

cerdo tiene una sensacién térmica mas fresca.
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Sistemas evaporativos indirectos de refrigeracsaiaj

» Paneles humidificadoresos paneles se basan en el enfriamiento evaporatir caida
de agua sobre un panel de celulosa situado enntane por el que pasa aire, aumentando
entonces la humedad relativa y disminuyendo la ézatpra. Este paso provoca la evaporacion

y enfriamiento de la sala.

Sistemas de enfriamiento de zona (sala-animal)

+ Enfriamiento de narizEl enfriamiento de nariz consiste en un sisterediamte el cual
la cerda recibe directamente a la altura de |z e frio mediante un tubo a una velocidad de
4-5 m/s.

En la explotacion se decide instalar paneles ew@ipos 0 coolings, ya que es un sistema

MAas ventajoso, eficaz y extendido que el restastiensas.

Como se ha descrito anteriormente, este sistemsisteren hacer pasar aire no saturado
por una superficie himeda (panel), para llevarlmés cerca posible del punto de saturacion,
disminuyendo por tanto la temperatura del bulb@.ska capacidad que tenga ese panel para
humectar aire se denomina eficacia o eficiencisataracion y depende de dos parametros
fundamentales: de las caracteristicas del panettuamte y de la velocidad con que se haga

pasar el aire por él.

Tubo de distribucién de agua

Almohadilla de
fibra

Aire del exterior
Canalon de recogida
> Filtro

Retorno del
agua

B valvula

. Bomba
Area del
ganado

Pantalla
—_—

Control de nivel de
agua por fletader

Deposito

Imagen 30. Esquema de funcionamiento de un panel epa@ativo.

Debido a que en la explotacién se ha optado poalarsun sistema de ventilacion mixto
por sobrepresién y depresion, es preciso instalaelps evaporativos tipo caseta con ventilador
incorporado. El sistema estd compuesto por un pdmalelulosa enmarcado en un maodulo
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construido en acero inoxidable que se recarga gwa &n la parte superior mientras es
atravesado por el aire forzado debido al accionamialel ventilador axial que lleva
incorporado. El agua necesaria para humidificarpaseles se abastece mediante la red de
saneamiento de la nave. No obstante, los panelsemaapaces de evaporar la totalidad del
agua que se les suministra, quedando una pequ#dalpele agua en la zona inferior de los
mismos, para lo que estan provistos de un depésitla parte inferior para volver a humectar
el panel posteriormente.
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Imagen 31. Panel evaporativo tipo caseta y seccitmnsversal.

La limpieza y mantenimiento de los panales es rmpoitante par lo que se deben seguir
los siguientes procedimientos:

- Proteger del sol el panel exterior para reduatr@timiento de algas.
- Controlar el crecimiento de algas con solucionu&a® de cobre en el agua de lavado
(u otro producto quimico).

- Periédicamente secar el panel para evitar el cieotmde algas.
- Reducir los depositos de cal y otros minerales.

= Asegurando la distribucién uniforme del agua epeglel.

= Aumentando periddicamente el flujo de agua en e¢lpgara limpiar.

» Limpiando periddicamente todo el circuito del sisée(depdsito colector

y sistema de bombeo).

- Desaguar peridodicamente los depositos y tanquesisiema ya que en los depdésitos se

suele acumular mas sedimentos.
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3.NAVE DE MATERNIDAD Y DESTETE-TRANSICION

3.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La zona destinada a los alojamientos de materrddamfoyecta en la misma nave en la que
permaneceran los lechones en la fase de transiaaazon por la cual se llevaran en la misma
nave estas dos fases del ciclo productivo estribagee el dimensionamiento de sus
instalaciones aconseja un ancho de portico idégti@demas son naves de corta longitud, por
lo que al realizarse en la misma nave las lactasigntransiciones, se obtiene una nave de
longitud semejante al resto de naves de la expistaEn la nave se proyecta la existencia de
dos salas que no albergaran animales. Dichas sahata dedicada a almacén y que ademas
servira de barrera fisica entre la zona de matadnidde transicion, y aquella en la que se
ubicaran los equipos de la cocina del sistemaigeatacion liquida.

En la zona de maternidad se alojaran a las repradiscuna semana antes del parto y en la
gue permaneceran 28 dias tras el mismo hasta quedigzca el destete de los lechones. Dicha
zona se divide en seis modulos con capacidad plaeagar un lote de cerdas cada uno (32
reproductoras). Un modulo estara ocupado por cesdgweparacion para el parto, cuatro en
lactacion y uno en vacio sanitario. Las cerdaslgaran en boxes de maternidad en la que
permanecera junto a sus lechones. Debido al diomasiento de esta zona por médulos, la
distribucion de las naves sera de tipo vagon, deemaque se proyecta un pasillo longitudinal
a partir del cual se accede a cada sala en la sguelistribuyen los boxes por filas. Seran
necesarios 32 boxes por médulo de forma que sébdisén en 4 filas de 8 boxes, existiendo

dos pasillos en cada sala para acceder a los mismos

En la zona de destete-transicion se alojaran wlees desde los 8 kg de peso vivo hasta
gue alcancen 20 kg. Esta zona se divide en cinauln® con capacidad para albergar a 352
lechones procedentes de un lote de reproductogaksdque cuatro permaneceran ocupados
por lechones y uno estara en vacio sanitario. édsohes se alojaran en grupos de 22 lechones
correspondientes a la agrupacion de los lechoneesleerdas del mismo en cada cochiquera.
La distribucion de las cochiqueras en esta zomke égpo vagon al igual que en el caso anterior,
de forma que se distribuirdn las 16 cochiquerasadia médulo en 2 filas de 8 cochiqueras
separadas por un pasillo para acceder a ellas. €oatiiquera tendra unas dimensiones de 2,5
x 1,80 metros de manera que se garantiza el cumeplionde la normativa europea de bienestar
(0,2 nf/lechén hasta 20 kg).
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3.2. SUELO

Las caracteristicas que va a presentar el suelesennave varii en funcién de si se
encuentra ocupado por animales o no. Las zonasrte/e por las cuales transita el personi
la explotacion, asi como el almacén de materia gala n la que se encuentra el equipo
cocina de la alimentacion liqui, estaran construidas en bassokeras de hormigdn contini
Sin embargo las zonas en las que se encuentraniloales deben ofrecer condiciones ide
tanto para las cerdas como plos lechones en sus primeras semanas de vida.redlpaque
los sistemas de suelo mas recomendados tantogsacairales de maternidad como pare
cochiqueras de los lechones en transicion sonldts de plastic antideslizante, fabricados a
base de polipropilenque le confiere una gran flexibilidad, durabilidacesistencia al impact
El suelo de rejilla plastica permite una buenadfdion del purin, por lo que se mantient
suelo limpio y fomenta la salud de los lechonesrAds no tiene quinas afiladas, ya que e:
fabricado a base de bordes redondeados que protefgenanimales de lesion siendo un
sistema confortable, poco agresivo y calido, puttiée combini con placas de calefaccir
facilmente.

Imagen 32.Slat plastico y rejillas con goma (maternidad).  Imagen 33. Slat plasticc(destetes).

En la zona donde se ubicara la jaula de la cerdel &@ox de maternidad se instala
varias rejillas plasticas con superficie de gomtadaslizante incorporada de manera qut
garantizaun punto de apoyo seguro para las patas de la espkrialmente cuando esta
sienta o se tumba. Este sistema de slat plastmmopriona una serie de ventajas respec

slat convencional y que st

- Excelente estabilidad y punto de apoyo seguro las cerdas. Aumenta el bienestai

los animales.
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- La cerda puede tumbarse despacio y de 1 segura. Seeduce significativamente I
pérdidagie lechones por aplastamie.

- La cerda se incorpora y se tumba con frecuencia, por lo que toma méas agu
pienso. Mejora la constitucion y la produccion leche de la cerda, con lo que se aumer
peso a destete de los lecho

- La cerda descansa en una posicion mas c6 ya que la superficie de goma evite
riesgo ddesion en las mam:

- Los lechones pden mamar con las pe delanteras sobre la superficie de gome
resbalones hacia los latera

- La superficie de goma es un material ble. Se evitan las aspaduras en las
articulaciones.

- Facil de limpiar con aparatos de alta pre y muy buena restencia a la abrasion,

queimplica una larga vida at

Para sostener los slats en las parideras y eltdestenecesaria la instalacion de per
fabricados a base de fibra de vidrio. Estas vigustea sustitutivas de las tradicionales plet
metlicas y que presentan una serie de ventajas gse dan en suelos apoyados en plef
metalicas, como son; elevada resistencia a lasionrale los purines, disefio sin rebordes

impide la acumulacion de la suciedad, y gran rescsé y estabilide horizontal

A su vez dichos perfiles deberan asentarse ensopstes tanto en el centro como en
extremos, de manera que estos puntos de apoyo gpiava aguantar el peso de los animale
que el perfil sufra ningun desperfecto o se defolas&n fabricados a base de material plas
pudiéndose regular en altura, sin rincones paiktéada limpieza y resistentes a la corros.

Imagen 34.Perfiles de fibra de vidrio. Imagen 35. Punto de apoyo para perfile
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3.3. BOX DE MATERNIDAD

Los boxes de maternidad son los alojamientos eqguesse alojaran las cerdas durante el
parto y la lactacion de los lechones. Cada salpad®s esta formada por 32 boxes. Cada box
tiene unas dimensiones de 2,50 m x 1,80 m, y uparficie de 4,5 donde se encuentra la
propia jaula asi como una zona con suficiente ésgera la movilidad de los lechones. Las
cerdas que estan en el paritorio deben estar edgsilde forma que no provoquen lesiones a
los lechones. El aplastamiento es la principal zalésmuerte de los lechones en el primer mes
de vida. Si la cerda esta enjaulada es mas difigil aplaste a los lechones. Ademas, algunas
cerdas, sobre todo tras el primer parto, puedenranaactitudes agresivas hacia los lechones,
de manera que si estan enjauladas, es mas difecsge de la agresion.

Las jaulas de parto son de tubo de acero galvamizaddando que no haya esquinas o
puntas que puedan dafiar a la cerda o a los lechiomegaulas a instalar se anclan en el slat
plastico, y dispondran de una barra anti-aplastaimigue evita que la cerda se tumbe de golpe
y provoque aplastamientos. Ademas se pueden reglanchura en la parte trasera de modo
gue actlen al maximo las barras anti-aplastamie€Sda. mas anchas de abajo que de arriba
para evitar incomodidades. Las jaulas estaran stas/ide unos dedos en su parte inferior para
facilitar que los lechones teten y evitar aplastantos al tumbarse la madre.

La distribucion de la jaula en el box puede sealeta a los lados del box o diagonal a los
mismos. Se decide la instalacion de boxes corula @ispuesta paralelamente a los lados, ya
gue debido a las dimensiones del box, se aprov@cdsamejor manera la superficie restante de
manera que los lechones puedan moverse libremematecgder a las mamas de la madre

independientemente de la posicion en que este.

Imagen 36. Box con alojamiento diagonal. Imagen 3Box con alojamiento recto.
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3.4. SEPARADORES

En la zona de lactacion las cerdas se encierrgautas para evitar aplastamientos. Debido
a la necesidad de espacio que tienen los lechodeda conveniencia de que varias camadas
no permanezcan juntas, es necesaria la divisidla dala en cochiqueras. Para construir los
recintos para cada camada se colocan separadoPdddel PVC es un material de mas costo
que el hormigdn, pero tiene la ventaja de que esligero, que es aconsejable porque a veces
es necesario mover los separadores, y ademasgdeetiany desinfeccion es mas facil y eficaz
en el PVC. Los separadores de plastico seran densfe altura y estaran anclados al suelo por
unos pernos fijos. El sistema de anclaje para vakparadoras de PVC esta disefiado con
perfiles fabricados en acero inoxidable de graiemy resistencia a la rotura, y con angulos

abiertos para que no se acumule la suciedad.

Imagen 38. Separadores de PVC, anclajes y postesai®ro inoxidable.

La delimitacion de las cochiqueras de zona de itigmsse realizar4 mediante separadores
prefabricados de hormigon. Los separadores soi® @enlde espesor y de 1 metro de altura, y
a los que se pueden acoplar una puerta de enticatiaaecinto del mismo material. El anclaje

y sujecion de los separadores se realizara medaniiees de acero inoxidable.

Se opta por la instalacion de este tipo de matenidugar de los separadores de PVC ya
que se precisa una delimitacion que ofrezca unanm@gistencia, al tratarse de lechones de
mayor tamafo, y porque se trata de una solucién enésdémica que si la delimitacion se

realizard por medio de tabique de obra.
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3.5. INSTALACION DE ALIMENTACION

Como se comenta en la descripcion de la instalaeidresta nave se proyectan tanto los
alojamientos de maternidad, como los alojamieneokdhones en transicion. No obstante, los
sistemas de distribucion de pienso y de alimenmtagon completamente diferentes. A

continuacion se describe la instalacion de alimeeditapara cada fase productiva.

3.5.1. Maternidad

En maternidad se opta por la instalacion de uersistde alimentacion liquida para cerdas
lactantes. La distribucion del alimento en formguida es un sistema alternativo a la
distribucion del pienso seco, y que cuya versiés sencilla consiste en la mezcla de pienso
con agua, pero que también puede corresponder memea mas compleja que incorpore a su
vez, subproductos liquidos de la industria agraatitaria, cereales humedos 6 productos

lacteos fermentados.

La decision de instalar este tipo de alimentacibesta fase del ciclo productivo radica en
los beneficios que obtiene la cerda. Las cerddaritas presentan con frecuencia problemas de
ingestion voluntaria de alimento (falta de apetitty cuales pueden solventarse mediante la
alimentacion liquida. Al facilitar la ingestion, aamenta también el consumo de materia seca,
contribuyendo a reducir la pérdida de peso dunant&ctancia. La distribucién de un alimento
liguido permite aumentar el consumo, manteniendmiasles de crecimiento similares a las
otras épocas del afio. La implantacion de un sistgenalimentacion liquida en lactacion
implica que tanto las cerdas como los lechonesatenma mejor condicién corporal tras el

destete.

En los modernos sistemas de alimentacion liquida ganado porcino el control se ejerce
desde un ordenador central, a partir del cual seuian las dietas, se determina la cantidad de
alimento a fabricar de acuerdo con el programa g°ele animales alimentar, se ordena la
incorporacion de los ingredientes y piensos comelearios, se establece la cantidad de agua a
afadir y el tiempo de mezclado. Después de bierogeneizado el alimento es impulsado por
una bomba a través de una red de tuberias a lo#talscorrales de la granja, siendo el mismo
ordenador quien coordina la apertura y cierre devédvulas conectadas por las bajantes a los
comederos. La cantidad de alimento a suministrazagla valvula es a su vez, funcion de la
curva de alimentacion, de su edad o estado fismdg obviamente, del nUumero de animales

existentes en ese corral.
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Imagen39. Esquema de funcionamiento de un equipo démentacion liquida.

Son diversos los componentes de un equipo de ateién liquida. A continuacién se
describe cada componente, asi como la funcion gsentpefia en el funcionamiento del

sistema de alimentacion.

Tanque de mezclas con agitador y limpieza de tanque

Es un tanque rectangular de acero inoxidable en&tlse realiza la adiccidon de la cantidad
de pienso, de otros posibles subproductos y de 8gqséeriormente se mezcla hasta su correcta

homogenizacion.

En cada periodo de alimentacion se distribuye falittad del alimento preparado, sin
restos. Después de cada distribucién, todo el nségstecompuesto por los circuitos de
distribucion, valvulas, tuberias de bajada a commgdanques de mezcla y agua usada, es
enjuagado con agua limpia. El agua limpia permarmtedas tuberias hasta la proxima
distribucion. En la siguiente alimentacion, éstaeags bombeada al tanque de agua usada y

sera utilizada como componente liquido para laipréxmezcla.

Ademas de la limpieza propia del circuito de distcion del alimento, se puede realizar
una limpieza del tanque de mezclas y del tanqueaglea limpia de forma totalmente
automatica. Para ello se equipa el interior detérxjues mediante cabezas rotativas de
limpieza, equipadas con boquillas variables esfexiigue se adaptan a la cantidad de agua y a

la presion de bombeo.
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Imagen40. Tanque de mezclas. Imagen 41. Cabezatativas del tanque de mezclas.

Tangues de agua

El sistema estd compuesto de dos tanques parmatehamiento de agua, uno en el que
se almacenara agua limpia distribuida a travésaded de saneamiento, y otro depdsito en el
gue se almacenara el agua usada resultante depi@za de todo el sistema de alimentacion y
gue se utilizara como componente liquido paragaisinte mezcla. Seran depésitos fabricados

a base de resinas de poliéster reforzados condéveédrio.

Sistema electrénico de pesaje

Los tanques de mezclas van equipados con un sisterpesaje electronico que registraran
el cambio de peso durante la dosificacion de lospmmentes y durante la distribucion de la

mezcla a las valvulas.

Imagen 42. Células de pesaje.

Bomba de alimentacién

El sistema de alimentacién precisara de una barebh&ifuga que impulse la mezcla a
través del circuito para llegar a los distintos ederos en maternidad.
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Imagen 43. Bomba centrifuga de alimentacion.

Valvula de alimentacion

La mezcla de alimento se bombea desde el tanqueedelas a las valvulas, a través de
tubos de PVC resistentes a los acidos. Se trataa®alvula de diafragma neumatica disefiada
para garantizar una alta precision de dosificackmemas estd equipada con una pequefia
tarjeta programable de forma que, mediante su ¢dmexlos sensores de la valvula, se inicie

el proceso de alimentacién rapidamente y se asema alimentacion de forma precisa.

Imagen 44. Valvula de alimentacion.

Ordenador de alimentacion

Los sistemas de alimentacion liquida de estan @lawins por ordenador ya que se requiere
una alta precision tanto en la mezcla de los alioseoomo en la toma de datos. El ordenador
funciona como centro distribuidor de forma que oaatlos diferentes médulos de trabajo,
como son las distintas basculas, terminales de nareta de valvulas, etc.

Imagen 45. Ordenador de alimentacion.
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Las jaulas de maternidad iran provistas de un cemoeeh la parte frontal de la misma de
manera que contengan el alimento desde que se@rn@nistra hasta que lo ingieren. Sera un
comedero fabricado en acero inoxidable de maneeatiqoe la rigidez necesaria como para
que soporte los posibles ataques por parte depasductoras, y sin rincones con objeto que el
alimento no se deposite en los mismos.

El comedero se instalara en la parte delantera ggula donde se alojara la cerda a una
altura de 20 cm del suelo, facilitando la limpied la verraquera y separando lo maximo

posible el alimento de la suciedad que pueda aarsaien el slat plastico.

i

NS

e dddddimih LRGN

Imagen 46. Comedero de acero inoxidable para cerdas lactacion.

Los lechones ademas de alimentarse a partir declae | materna, también ingieren
pequefas cantidades de pienso lactoiniciador erfasg del ciclo productivo. Debido a que el
consumo estimado de pienso es de 100 gr diarios pada lechdon, no se proyecta la
instalacion de un equipo automatizado de alimedtadino que se distribuird un plato en cada
box de maternidad. En él podran alimentarse vdeosones a la vez, y el suministro del

pienso se realizard por parte del personal dede&cion manualmente.

Sera un plato redondo, de plastico, fijado al stett un gancho por debajo, con varios
huecos para que puedan comer varios animalesez lga que carecera de aristas interiores para
evitar acumulaciones de pienso. Estas acumulacismepeligrosas pues pueden dar lugar a
fermentaciones indeseadas del pienso y posterthaeseas en los animales. Ademas estara
compuesto de una tapa hermética para conservanrehalel pienso y sin aristas evitando la
posible apertura por parte del lechon.
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Imagen 47. Comedero de plato para lechones en lactan.

3.5.2. Destetetransicion

De acuerdo a la descripcion de la instalacion,aefase de transicion los lechones
alojaran en cochiqueras con capacidad para 22 nesh@ertenecientes a dos camada
reproductoras. Cada moédulo constara de 2 filased®abchiqueras. En cada ciquera debera
instalarse una tolva para la alimentacion de tdo®$echones de manera que sera preciss
linea doble de distribucién de pienso (ya que sédichones se alimentan de pienso prestal
starter en esta fase) para cada dos cochigLEl sistema mas adecuado de distribucior
pienso se considera el de arrastre mediante espoaio se ha explicado en la alimentaciol
cerdas gestantes, consiste en el transporte deopmediante el giro de una espiral, de acu
al fundamento de unornillo sinfin. La espiral va conectada por unrexto al silo de
almacenamiento de pienso, y por el otro lado a atomreductor encargado de hacer girar
espiral, de manera que arrastre el pienso y mediards bocas de caida dirija el piensoda
tolva. Se opta por este sistema de distribuciopideso ya que no precisa la instalacior
muchas lineas de distribucién (4), de manera deoesigue un ahorro en costes
mantenimiento e instalacion, y se evita problemasuministro para toda sala en caso de

averia, como ocurre en los sistemas de arrastreapi@na:

En cada cochiqguera se instalara una tolva de Pet@ngulaicon capacidad para alimen
a grupos de hasta 25 lechones y en la que podraeraiarse simultdneamente cinco lenes
al estar compuesta de cinco bocas. Las caraatadsijue determinan la instalacion de este
de tolva son las siguientes:

Gran robustez y durabilidad al estar construidapgatipropileno de alta densid:

Compuesta de pies elevados para ale alimento de la suciedad presente en el

- Sus 70 cm de altura evita que los lechones puentadar a su interic

Ausencia de rincones en su interior facilitandbnigieza y favoreciendo la higiel
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- Facil regulacion. El sistema exclusivo de rasesistema sandwich) permite

regulacion con la tolva llena de alimel

Imagen 48. Tolva para alimentacién de lechones enamsicion

3.6. BEBEDEROS

Sera necesaria la instalacion de bebederos tanta mona de marnidades como en la

zona de transicion.

En la zona de maternidades se instalara un bebateastado del comedero en la pi
frontal de la jaula. Aunque la cerda recibira aliaeion liquida en esta fase del ciclo y pu
paliar buena parte de sus necesidades hidricggpgecta la instacion de un bebedero pe
que pueda ingerir agua en los momentos que tewliga e tenga hambre. Este de tipo chu
se accionara mediante el contacto de la boca dertta y el movimiento de su extremo, e
recubierto de una cazoleta de manera quminimice el desperdicio de agua. Ademas
lechones también precisaran de bebederos para palanecesidades hidricas. Para ell
instalard un bebedero chupete de tipo caz en la paredpero de menor tamafio que
destinado para la jaula de lerda, de manera que los animales puedan comer y bhdhevez

favoreciendo la ingestion y digestion del pie

Al igual que en el caso de los lechones en laatacéd transicion se instalaran (
bebederos de tipo chupete con cazoleta en la pdebdic al mayor tamafio de los animale
del grupo de lechones, aunque logicamente, delweséadarse bebederos de mayor tamal

los que habra en los boxes de matern
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3.7. DEPOSITODE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se instalarain depoésito de almacenamiento de aen la nave de maternidad y des-
transicion, al igual que en el resto de naves dexfdotacén, demanera que se asegure
suministro de agua los animales en caso de que se produzca una arerél sistema ¢
distribucion de agua e la explotaciiSera un deposito de tipo vaso fabricado a basesigac
de poliéster reforzados con fibra de vidrio, de ngreesistencia, que no desarrc

microorganismos en su interior y que no transniie gabor o colo

3.8. PUERTASDE PVC

Debido a la distribucioide los lotes de animales en moédulos independieseed, precis
la instalacbn de una puerta de entrada a cada sala en laeqaiejen los animales, tanto
maternidad como en transicion. Es por ello quenstaliardn puertas fabricadas con perfi
aluminio (perimetral) y panel de PVC (intericSe opta por este tipo de puerta ya odos los
materiales son anticorrosivosa que lagoma acoplada al perfil de aluminio asegura
estanqueidad totaAdemas lleva una mirilla incorporada, de manere se puedan observar a
los animales desde el pasillo sin tener que eatrda sal:

Imagen 49. Puerta de PVC para cerrar salas.

3.9.SEPARACION MEDIANTE TABIQUE DE OBRA

En la nave de maternidad y des-transicion, debido a la distribucion de cada lat
modulos independientes, se proyecta la construatédtabiques de obra en el interior de
nave con objeto de establecer una separacion fisite cada modulo. De igual manera

precisa la construccion de tabiques interiores [@acmnstruccion c las salas que serviran
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almaceén y de cocina del sistema de alimentacianddg asi como de separar cada una de las

salas en las que se alojaran los animales resalegésillo longitudinal existente en la nave.

La construccion de estos tabiques interiores skzaesd mediante ladrillo ceramico de
termoarcilla de 19 cm de grosor, y que se enfogmarambas caras con mortero de cemento.

Imagen 50. Ladrillo de termoarcilla de 19 cm de grax.

3.10. AISLAMIENTO
3.10.1. Aislamiento de suelos

Se construiran suelos con soleras de 10 cm dearspas la utilizacion de hormigon en
masa con aridos ligeros, en lugar de hormigon dsareatandar, de manera que se disminuyan
las pérdidas de calor hacia el exterior. No eXisima pérdida de calor muy elevada, ya que la

temperatura de la tierra existente bajo las soksdsmastante estable a lo largo del largo.

Ademas se debe tener en cuenta que el suelo dajue se alojan los animales es slat de
PVC, material que posee un coeficiente de tranémide térmica menor que el del hormigén,

de manera que las pérdidas de calor seran menores.

3.10.2. Aislamiento de paredes

El aislamiento de las paredes de las naves seagalmediante ladrillo cerdmico de
termoarcilla enfoscado con mortero de cemento piraa caras. El grosor del ladrillo sera de
24 cm, ya que debido a zona en la que se pretdridarua explotacion, la construccion de
estas paredes con un ladrillo de menor grosor eardar la necesidad de unas necesidades de
calefaccidn superiores. Se construirdn las panedebante este material ya que tiene mejores
condiciones aislantes y un coste de adquisicioromgue los bloques de arlita.
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Con objeto de reducir las pérdidas de calor hdcexterior, las puertas exteriores de las

naves estaran compuestas de una capa interiantaisla poliuretano de 3 cm de grosor.

3.10.3.Aislamiento de cubiertas

La instalacion de un adecuado sistema aislanta enlierta permite la reduccién de gran
parte de las pérdidas y ganancias de calor, yaesu elemento constructivo por el que mas
cantidad de calor se transfiere.

Se instalara panel prefabricado tipo agropanel d® 8e espesor, compuesto por una capa
exterior de acero conformado impermeable y redistanla intemperie, una capa aislante
intermedia de poliuretano inyectado, y una caparimt de poliéster resistente a los
microorganismos y vapores de los alojamientos. fia manera el aislamiento se encuentra
integrado en la propia cubierta y se eliminan laslemas sanitarios que podria acarrear la

inyeccion de espuma de polietileno en la parteimfele las cubiertas de fibrocemento.

3.11. CALEFACCION

En la zona de maternidad las cerdas no son cagaga®ducir suficiente calor para que el
ambiente se encuentre en las condiciones Optimésng@eratura para la cria de los lechones.
Los lechones son muy sensibles a las bajas temp&saya que no han adquirido la capacidad
de regular la temperatura corporal. La misma sifuiase da en la zona de transicion, por lo

gue es necesaria la instalacion de un sistemalefozion.

Se instalaran placas de calefacciéon integradaaserejillas del slat plastico, de forma que
se aseguren unas condiciones Optimas de reposb &eaede reposo de los lechones, sin
importar si se encuentran en el corral de matednadan el destete. Estas placas son viguetas
eléctricas fabricadas en plastico reforzado corafite vidrio y cuyo coste de adquisicion es
razonable. La calefaccién eléctrica es de todossistemas de calefaccién el mas preciso y

regulable, ademas de ser muy limpia y de mantenimi@inimo.

La regulacién de la temperatura de las placas tkfacaién se realiza mediante un

regulador. De esta forma, se regula todo el coojure placas de una sala y permite
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desconectar individualmente algunas placas dedkas,sen caso, por ejemplo, que algunas

plazas de maternidad estén vacias

3 2 -

Imagen 51.Placa de calefaccion eléctrica y reguladde potencia.

3.12.VENTILACION

Al igual que ocurre en la nave de cubricidn-congrestacion, tanto en maternidad como
en transicion, sera necesaria la instalacion depesude ventilacion para renovar el aire
viciado del interior de los alojamientos por aied dxterior de caracteristicas mas adecuadas
para la cria de los lechones. Al ventilar los atogntos y renovar el aire se consigue aportar el
oxigeno necesario para la respiracion de los aesnaliminar gases nocivos que generan un
ambiente téxico y molesto, y reducir la humedad delbiente, y en consecuencia, la

probabilidad de proliferacién de microorganismos.

De acuerdo al andlisis de los sistemas de vertila@alizado anteriormente, se opta por
instalar un sistema mixto de ventilaciébn por depres sobrepresion. Las necesidades de
ventilacion y renovacion de aire en esta nave soy etevadas, de manera que mediante la
combinacion de ambos sistemas, la eficacia delseidtn sera mayor. El ambiente en que se
alojan los animales estara compuesto de gasesqgsasadestos y toxicos en la parte baja de la
nave como C@ NH; y SH, principalmente. Un sistema individual, ya sea garepresion o
depresion, es insuficiente para eliminar estossggpse |0 que se decide instalar un sistema
combinado de ventilacion mediante ventiladoresadids en las ventanas de un costado de la
nave que inyecte aire del exterior (sobrepresie chimeneas de extraccibn compuestas de
un ventilador extractor incorporado (depresiortyaglas en la cubierta de la nave y en el lado

opuesto al que se situan los ventiladores de ingece aire del exterior.

A diferencia del sistema de ventilacion plantead@pa nave de gestacion, en este caso se

instalan extractores incorporados a chimeneasdsituda cubierta, en lugar de extractores
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situados en las ventanas de la nave. De esta féanedicacia para extraer la totalidad de los
gases nocivos de la parte baja de nave es men@mgeksistema descrito para gestacion. No
obstante se precisa instalar chimeneas, en lugaktdactores en las ventanas, ya que sino se
crearian corrientes de aire molestas para los teshqudiéndoles generar problemas

respiratorios.

Imagen 52.Chimena de extraccién con ventilador ineporado.

3.13. REFRIGERACION

Los animales de la especie porcina encuentran rfaoteeutralidad en un rango de
temperaturas que oscila entre los 15 y 20 °C. Aded® una ventilacion y adecuado
aislamiento térmico, es precisa la instalacion memas de refrigeracion que permitan
mantener los alojamientos en este rango de tenopasa¢n los meses de primavera y verano.
Las altas temperaturas de los meses mas célidesnlleonsigo el aumento de los dias
improductivos de los animales y de la disminuci@ lds parametros reproductivos de la

explotacion, por lo que la refrigeracion de logattentos es imprescindible.

De acuerdo a los sistemas de refrigeracion analizadteriormente y del mismo modo
gue en gestacion, se decide instalar paneles extaju® 0 coolings, ya que el sistema mas

ventajoso, eficaz y extendido para este tipo damientos.

Debido a que en la explotacién se ha optado poalarsun sistema de ventilacion mixto
por sobrepresién y depresion, es preciso instalaelps evaporativos tipo caseta con ventilador
incorporado. El sistema estd compuesto por un pdmealelulosa enmarcado en un maodulo
construido en acero inoxidable que se recarga gua &n la parte superior mientras es
atravesado por el aire forzado debido al accionatmiedel ventilador axial que lleva
incorporado. De esta manera el aumento de la humeditiva del ambiente y en

consecuencia la disminucion de la temperaturaglaltgamientos.
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4. NAVES DE CEBO

4.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

En la nave de cebo permaneceran los cerdos desdslgun de la nave de transicién con un
peso vivo de 20 kg, hasta que alcanzan el peserntta deseado situado en torno a los 110 kg.

Debido a que se proyectan 6688 plazas de cerdestarase, sera precisa la construccion
de varias naves de cebo. El dimensionado de lad@weebo es similar al que se ha calculado
en la nave de destete-transicion. La nave se davali modulos y cada uno de estos modulos se
dividirda en 32 cochiqueras con capacidad para Itlose Cada cochiquera tiene unas
dimensiones de 3 metros de largo por 2,4 metraandlo con una superficie total de 7,2 m
de manera que se cumple la normativa europea dedté animal que exige 0,65 me
superficie libre por cerdo. Cada mdodulo se dividirdcuatro salas compuestas de dos filas de
cochiqueras, de cuatro cochiqueras por fila. Eraada se proyecta un pasillo entre las dos
filas de cochiqueras con la finalidad de moversadnimales cuando se precise y del transito
del personal para observar la evolucién del ganadealizar las tareas pertinentes. Ademas
existira un pasillo longitudinal exterior y cubiera la nave por el que se hara transitar a los
cerdos para introducirlos en la nave de cebo y gamducirlos hacia el muelle de carga cuando

abandonen la explotacion hacia el matadero.

En la fase de cebo se proyecta la construccion9deddulos, de forma que 18 de ellos
estaran ocupados por animales (un médulo de eppesaser cargados hacia el matadero) y
uno que permanecera en vacio sanitario. Como ldgiote no es posible la ubicacion de todos
estos animales en una misma nave, se construeannaives de cebo con capacidad para
albergar a 5 lotes de cerdos (5 médulos), y una nam capacidad para albergar a 4 lotes, a la
gue se le afiadird una sala que servira de almacartquos los utensilios de trabajo, vacunas,

etc. que sera preciso utilizar en esta fase dil.cic

4.2. SUELO

Al igual que ocurre en el resto de las naves dexfdotacion, se construiran soleras de
hormigon continuas. Sin embargo unas zonas de \a eataran formadas por hormigon

continuo y otras por suelo enrejillado de hormigon.
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Las zonas por las que transita el personal de péotcion, el almacén de material, el
pasillo exterior a la nave, y una zona de 0,90 amsette anchura en los parques en que se
alojaran los animales, se disefian de hormigonmamtiSin embargo, se instalaran planchas de
suelo enrejillado de hormigén en el resto de laedigie de los parques que van a estar
ocupados por animales.

Como se ha indicado, se instalara slat de hormjg@fabricado en una parte de la
superficie de cada cochiquera, y una parte de soslinuo. La parte de suelo continuo sera la
contigua al pasillo y en la que se instalara el exeno, siendo el resto de la superficie de la
cochiquera de suelo enrejillado para que los amesnale acostumbren a realizar sus
deyecciones en esta zona, de forma que la higiertadh sala y el bienestar de los animales
sea maximo. El slat de hormigdn es la solucién et@momica cuando se pretende enrejillar
mucha superficie, ademas de la mas duradera yegisal peso de animales de gran tamafio,

como es el caso.

4.3. SEPARADORES

Los cerdos se alojaran en grupos de 11 en estad@ssclo, para ello es necesaria la
construccion de unos parques o cochiqueras. Laa®fa de dichas cochiqueras se realizara
mediante separadores prefabricados de hormigd0 denlde espesor y de un metro de altura.
La eleccion de este tipo de separacion se basa packsidad de contar con separadores de
gran rigidez debido al gran tamafio de los animafessta fase (los separadores de PVC son
mas endebles) y a que resultan mas econdmicosagueeparaciones realizadas mediante

tabique de obra.

4.4. INSTALACION DE ALIMENTACION

Los cerdos en la fase de cebo precisan dos tippgedso para su alimentacion. Esto es, un
pienso de crecimiento desde los 20 kg de peso lvagta que alcanzan los 55-60 kg, y un
pienso de cebo o de finalizacion desde estos Hgbtasta que alcanzan el peso de sacrificio

deseado situado en torno a los 110 kg.

Debido al dimensionamiento de las instalacione§lasn de 4 cochiqueras, se necesitaran
dos lineas de distribucién de pienso, y al igu& gcurre en la fase de transicion, seran lineas

dobles que permitan distribuir ambos tipos de mess necesidad de abrir y cerrar los silos de
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almacenamiento continuamente. De esta manera iceedade distribucion abastecera de pie

alas tolvas de dos cochiqueras de cade

Como unicamente seran necesarias dos lineas déwtgin de pienso, el sistema eleg
de distribucion es ale espiral, ya que es el sistema més utilizadéneas rectas y que prec

de un menor coste de instadn y de mantenimiento, como se ha explicado cagriantdad

En cada cochiquera se instalard un comedero carcidag para alimentar a grupos
entre 10 y 15 cerdos.| Eomedercsera una tolva cilindrica deolietileno de alta resistenci
con un mecanismo de regulacién de caid: pienso.El mecanismo para obtener el piel
simula la conducta natural de ho Este mecanismo permite gakanimd tenga pienso todo
el dia y que no lo derrame, solo cuanc quiera dispondra de alimento. Dicho mecanism
una placa interior dehapa lacada sin aristas que va regulada por rnillo que se puede
manejar desde la parte superior, esto permitirécir las dosis de caida ( pienso cuando el
animal lo pida. De eatforma se ahorra pienso y portanto dinero. Esta tolva se fija al su

con tornillos y al frontal con d ganchos.

Imagen 53. Tolva para alimentacion de cerdos en cel

4.5. BEBEDEROS

Las tolvas descritas para esta fase del ciclo rlemaorporado un bebedero tipo chug
mediante un tubo de PVC que baja por un lado tiglta hasta llegar a la zona del comed
Mediante elcontacto del cerdo y movimiento de su extr se accionara la caida de agDe
esta manera los animales pueden beber y comevez lpracticando la alimentacion hime

que favorece la digestion y la inge
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Ademas se instalaran dos bebedero tipo chupeteanrieta en la pared de la zona de
suelo enrejillado, de manera que, los cerdos poghéiar su sed sin que sea preciso acudir a la
tolva de alimentacion.

4.6. DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Al igual que se proyecta para el resto de navea @gplotacion, se instalara un depdsito
secundario de almacenamiento de agua en las nawehd, con la finalidad de amortiguar los
posibles cortes del suministro de agua que se puwalaen la explotacion como consecuencia
de averias en el sistema de bombeo que conduge@ld@sde el depdsito principal hasta cada

nave.

Se instalara un depdsito tipo de tipo vaso en ced@ fabricado a base de resinas de
poliéster y reforzado en fibra de vidrio, proponado una elevada rigidez al mismo, y

evitando transmitir olor, sabor o color, asi com@toliferacion de microorganismos.

4.7. PUERTAS DE POLIETILENO

Como consecuencia de la distribucién de los ansnpég lotes y de su alojamiento en
salas independientes, sera precisa la instalaeiq@qudrtas para la entrada tanto de los animales
como del personal laboral a las mismas. La naveetie se construye con pasillo exterior de
manera que el acceso a cada sala se realiza dietta desde el exterior. De esta forma es

imprescindible instalar puertas que ofrezcan extetepropiedades aislantes.

Para ello, las puertas existentes en la explotaszdan de doble chapa de polietileno,
con una capa aislante de poliuretano de 3 cm dsgrpicaporte y una chapa de laton en su
parte inferior para asegurar la estanqueidad, dambién habra para los exteriores de fibra de
vidrio.

Imagen 54. Puerta de acceso a salas de cebo.
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4.8. SEPARACION MEDIANTE TABIQUE DE OBRA

Debido al dimensionamiento de las naves de cebdgbes y a la distribucion de los
mismos en diferentes salas, es necesaria la coastnude tabiques de obra interiores que
sirvan de barrera fisica entre las salas que abexgimales de un lote respecto de aquellas que

albergan animales de otro lote.

La construccion de estos tabiques se realizardamiedladrillo ceramico de termoarcilla
de 19 cm de grosor, enfoscado con mortero de cenpentambas caras, que ademas de servir

de barrera fisica, proporcionara a cada sala umogtislamiento.

4.9. AISLAMIENTO
4.9.1. Aislamiento de suelos

Del mismo modo que en el resto de naves de la &qxém, se construirdn suelos con
soleras de 10 cm de espesor con la utilizaciorodmilgon en masa con aridos ligeros, en lugar
de hormigdon de masa estandar, de manera que sauaysm las pérdidas de calor hacia el
exterior. Ademas debido a que bajo las soleraslemara con tierra no existira una pérdida de
calor muy elevada, ya que la temperatura de laatiekistente bajo las soleras es similar

durante todo el ano.

4.9.2. Aislamiento de paredes

Debido a que la zona donde se pretende ubicarpl@taxion se caracteriza por tener un
invierno frio, el aislamiento de las paredes dexplotacion se realizara mediante ladrillo de
termoarcilla de 24 cm de grosor, ya que un ladrd® menor grosor conllevaria unas
necesidades de calefaccién mayores. Las paredadamaran mediante mortero de cemento

por ambas caras.

4.9.3. Aislamiento de cubiertas

Se instalara panel prefabricado tipo agropanel dan3de espesor de manera que se

reduzcan la mayor parte de las pérdidas de cakta &ibierta esta compuesta por una capa
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exterior de acero conformado impermeable y redistanla intemperie, una capa aislante
intermedia de poliuretano inyectado, y una caparimt de poliéster resistente a los

microorganismos y vapores de los alojamientos. 1a manera el aislamiento se encuentra
integrado en la propia cubierta y se eliminan laxbjgmas sanitarios que podria acarrear la

inyeccion de espuma de polietileno en la parteimfele las cubiertas de fibrocemento.

4.10. CALEFACCION

Debido a que los cerdos en esta fase del ciclouptiv®d ya tienen una elevada capacidad
de regular su temperatura corporal, y a que lag:i@ae equipan con un alto grado de

aislamiento, no se prevé la instalacion de unre@tde calefaccion fijo en esta fase del ciclo.

No obstante, debido a que en la zona en la queeenge ubicar la explotacion se dan tres
meses en invierno con temperaturas especialmeilds, s opta por la adquisicion de un
equipo de cafiones de aire caliente, que se ufihzawmando se prevea que la temperatura de los

alojamientos es mas baja de lo normal.

4.11. VENTILACION

Las condiciones ambientales juegan un papel muyitapte en la fase de cebo, en
relacion a la obtencion de los mejores crecimiergofmdices de conversion, siendo las

temperaturas extremas perjudiciales en este sentido

En la nave de cebo no es necesario un sistemantiGaeg®n forzada, sino que a través de
un sistema de ventilacién natural o estatica, aesidades de ventilacion en esta fase quedan
satisfechas. Ademas en la zona en que se pretdmnchkr la explotacion no se dan veranos

temperaturas muy elevadas y no hay exceso de hdneadal ambiente.

Este sistema consiste en la renovacion de airengalio de aire exterior que entrara a
través de las ventanas de los laterales de la saliendo el aire viciado del interior de los
alojamientos por chimeneas instaladas en la pateatta de la cubierta o bien por caballetes
articulados. En la explotacion se opta por constaucumbrera con un caballete abierto, y un

tejadillo que lo proteja, en lugar de instalar obeas, ya que, estas ultimas no tienen buenos
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resultados si el manejo no es el adecuado, miegtrada ventilacion mediante caballete es

mas facil de realizar y obtiene resultados adecuado

De acuerdo a las necesidades de ventilacion y denwdacion de gases, el
microprocesador de control ambiental decidird shesesaria la apertura de las ventanas, de
manera que entre aire frio del exterior y el asgeate del interior salga por los caballetes de la
cumbrera. En los momentos en los que no sea necesaovar el aire del interior, las ventanas

y los caballetes permaneceran cerrados.

Imagen 55. Esquema de ventilacién para naves de cebo

Para llevar a cabo este sistema de ventilacionrem@saria la instalacion de ventanas que
aseguren un buen aislamiento, evitando los puetgiesicos y por tanto las molestas
condensaciones. Seran ventanas de guillotina da pla policarbonato alveolar de 8 mm de
espesor con refuerzo superior e inferior con gdi@saluminio. La casi transparencia del
policarbonato ofrece una entrada de luz muy supexida del poliéster, con lo que las
explotaciones ganan en luminosidad. Estas se mboracerraran de forma automatica
dependiendo de las necesidades de ventilacion delemto. Ademas irdn provistas de una
malla interior que impedira la entrada de cuerp@sagos e insectos al interior de las salas. Al
instalarse las ventanas de tipo guillotina, seljiidsi que puedan abrirse o cerrarse a la vez por

medio de silgas que son arrastradas por un matoirieb.

Imagen 56. Ventanas en cebo tipo guillotina con malpajarera.
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5. NAVE DE CUARENTENA

5.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La explotacion no es un ciclo cerrado estrictogya la reposicion de las reproductoras se
realiza con reproductoras gue la integradora fadlipartir de sus granjas de multiplicacion. Es
por ello, que se hace imprescindible disponer denave de cuarentena para limitar la posible
transmision de enfermedades a la explotacion y pamstumbrar progresivamente a las

reproductoras al ambiente de la misma, durantédatias que durara su estancia en esta nave.

La nave de cuarentena estard compuesta de un mdidolo en el que se albergaran las
reproductoras de cada remesa. Se realizard unasaedee50 0 51 reproductoras cada dos
meses, y se repondra un verraco anualmente. Ror snproyecta dicha nave con capacidad
para albergar a 52 animales. Las nuevas reprodscs® alojaran en corrales individuales
cuyas dimensiones son 2,9 x 1,9 metros, de formaageumple ampliamente con la normativa
de bienestar animal que obliga a que cada cerds jdisponga de un minimo de 1,64 de
superficie libre. La nave se distribuira por medi® un pasillo central longitudinal, para

acceder a las dos filas de corrales de reprodgctiu@ permaneceran a ambos lados.

5.2. SUELO

Se construyen soleras de hormigdn continuo pamotea de pasillo de esta nave. Sin
embargo las soleras de los corrales para las cesfasan construidas a base de planchas de

slat prefabricado de hormigon.

El slat se instalara en la totalidad de la superfie cada corral, de manera que la higiene
de los alojamientos sea maxima. Del mismo modo apugre en cebo, el slat de hormigdn
prefabricado es la solucibn mas econdmica parajilaregrandes superficies, ademas de
proporcionar buenos resultados de confort y dudaall para la estabulacion de animales de

gran peso y tamaiio.

5.3. SEPARADORES

Como se ha descrito anteriormente, las cerdas &n rewe se alojaran en corrales

individuales. La separacion de dichas cochiqueras realizara mediante separadores
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prefabricados de hormigdn de 10 cm de espesoryndeetro de altura. La eleccién de este
tipo de separacién se basa en la necesidad de contaeparadores de gran rigidez debido al
gran tamafo de los animales en esta fase (losaskpas de PVC son mas endebles) y a que

resultan mas econémicos que las separacionesadadimediante tabique de obra.

5.4.INSTALACION DE ALIMENTACION

Las cerdas se alimentaran de pienso para cerd@sgessdurante los 40 dias que dura el
periodo de cuarentena aproximadamente. Las cdedpgdn a la explotacion con 6 meses de
edad, que se corresponden con unos 100 kg de peswimadamente. En el periodo de
cuarentena las cerdas deberan haber pasado su pelme presentar un peso minimo de 140
kg, ya que nos garantiza que la cerda se encuensi#icientemente desarrollada como para

iniciar la gestacion.

Debido al dimensionamiento de las instalacionegdaanfilas de corrales a ambos lados del
pasillo central, se necesitara una unica lineagdgldicion de pienso. Ademas como las cerdas
Unicamente comeran un pienso en esta nave, ladmeéistribucién de pienso sera simple. De
esta manera, la linea de distribucién podra abastecpienso a todos los corrales de la nave,

al distribuirse en dos filas a lo largo de la misma

Al ser necesaria una sola linea de distribuciépideso en linea recta, el sistema elegido
de distribucion es el de espiral, ya que es ekmigt mas adecuado para pocas lineas de

distribucion y que requiere un menor coste de liasitan y de mantenimiento.

En cada corral se instalara una tolva individubtitada de polietileno de alta resistencia.
Estas tolvas tienen un dispositivo para regularali@a del alimento consistente en una placa
interior de chapa lacada sin aristas regulada pdomnillo que se puede manejar desde la parte
superior, y que permitird reducir las dosis de aadl pienso cuando el animal lo pida. Para
que caiga el alimento, la cerda activara este digpo con el morro y hara caer el alimento, de
manera que se minimizara el desperdicio de alimentibtando que fermenten los restos del
mismo. También se podra regular la velocidad déacdél alimento en cada tolva. Se fijara al

suelo con tornillos y al separador frontal con gaschos.
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Imagen 57. Tolva individual de polietileno para amentacién de cerdas en cuarenter

5.5. BEBEDEROS

Las tolvas llevan incorporado un bebedero tipo ekeimediante un tubo de PVC que |
por un lado de la tolva hasta llegar a la zonacdeiederoMediante el contacto del cerdc
movimiento de su extremo saccionard la caida de agua. Son bebederos de bste de
adquisicién, y cuyo funcionamiento y reemplazo sencillos.De esta manera los anima
pueden beber y comer a la vez practicando la atew&m humeda, que favorece la digestic

la ingesta.

5.6.DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se instalara un depodsito de almacenamiento de eaglenave de transicion, al igual ¢
en el resto de naves de la explotacion, aunqueet®mtapacidad, de manera que se aseg
suministro de agua a los animalen caso de que se produzca una averia en el siste
distribucion de agua e la explotacion. Sera un siegpde tipo vaso fabricado a base de res
de poliéster reforzados con fibra de vidrio, de ngreesistencia, que no desarrc

microorganismos en saterior y que no transmite olor, sabor o cc

5.7. AISLAMIENTO
5.7.1. Aislamiento de suelc

Se construiran suelos ccsoleras de 10 cm de espeson la utilizacion de hormigén ¢
masa con aridos ligerosn lugar de hormigén de masa estande manra que se disminuyan

las pérdidas de calor hacia el exte Ademas debido a que bajo las soleras se rellemar
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tierra no existira una pérdida de calor muy eleygdague la temperatura de la tierra existente

bajo las soleras es similar durante todo el afio.

5.7.2. Aislamiento de paredes

Debido a que la zona donde se pretende ubicaiplatexion se caracteriza por tener tres o
cuatro meses frios en invierno, el aislamiento adedaredes de la explotacién se realizara
mediante ladrillo de termoarcilla de 24 cm de grog@a que un ladrillo de menor grosor
conllevaria unas necesidades mayores de calefadca paredes se enfoscaran mediante

mortero de cemento por ambas caras.

5.7.3. Aislamiento de cubiertas

Se instalara panel prefabricado tipo agropanel dan3de espesor de manera que se
reduzcan la mayor parte de las pérdidas de cakta €bierta esta compuesta por una capa
exterior de acero conformado impermeable y redistanla intemperie, una capa aislante
intermedia de poliuretano inyectado, y una caparimt de poliéster resistente a los
microorganismos Yy vapores de los alojamientos. 2a manera el aislamiento se encuentra
integrado en la propia cubierta y se eliminan laxbjgmas sanitarios que podria acarrear la

inyeccion de espuma de polietileno en la parteimfele las cubiertas de fibrocemento.

5.8. CALEFACCION

Debido al adecuado aislamiento con el que se aogmstrlas naves, al propio calor que
desprenden los animales, y a que son animaleadulh capacidad de regular su temperatura
corporal, no se prevé la instalacion de un sistéenzalefaccion.

No obstante, debido a que en la zona en la queesengde ubicar la explotacion el invierno
se caracteriza por tener temperaturas especialnbajas, se opta por la adquisicion de un
equipo de cafiones de aire caliente, que se ufihzawmando se prevea que la temperatura de los

alojamientos es mas baja de lo normal.
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5.9. VENTILACION

En cuarentena también sera necesario renovareeVigindo y cargado de gases nocivos
por aire procedente del exterior. En esta naverlavacion natural del aire es insuficiente, por
lo que es preciso instalar sistemas de ventildtirada. No obstante, debido a que la densidad
de cerdas en esta nave es menor que en cubrianrolegestacion, no sera preciso un sistema
combinado de ventilacion por sobrepresion y poraespn. Se opta por instalar un sistema de
ventilacion por depresion, ya que generara menooesentes de aire en el interior que un
sistema por sobrepresion, y las necesidades ddag@m de la nave quedaran perfectamente

satisfechas.

Este sistema consiste en la expulsion del airéntilior del alojamiento hacia el exterior
mediante una serie de extractores, provocando epesion en el interior del alojamiento y
forzando la entrada de aire nuevo del exterionee de una serie de ventanas situadas en la
pared opuesta. Sin embargo, a diferencia del madieldepresion convencional comentado
anteriormente, en lugar de contar con ventiladaxéses en la pared, se instalaran ventiladores
de chimenea en la cubierta, ya que requieren ngasio energeético y proporcionan una mejor
renovacion del aire que con ventiladores en pdteths chimeneas, incorporan una trampilla
giratoria que permite la apertura y el cierre demisma de forma automatica segun las
necesidades de ventilacion en cada momento. Ladadares seran de velocidad progresiva,

lo que nos permitira extraer mayor o menor voluherire en funcion de las necesidades.

Las ventanas a instalar seran de polietileno dedahsidad, con objeto de conseguir un
buen aislamiento y evitar condensaciones en eiontde los alojamientos. Dichas ventanas se

abriran o cerraran en funcién de las necesidadesm#acion que haya en cada momento.

Imagen 58. Ventana de polietileno de alta densidaabatible.
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5.10. REFRIGERACION

Con objeto de mantener un rango de temperaturagntte 15 y 20 °C, zona de
termoneutralidad para cerdas, es necesario eqaif@anave de cuarentena con un sistema de
refrigeracion que mantenga los alojamientos en estgo de temperaturas en los meses de

temperaturas mas elevadas.

De acuerdo a los sistemas de refrigeracion analizatiteriormente, se decide instalar

paneles evaporativos, al ser el sistema mas gfmazeste tipo de instalaciones.

Como consecuencia de optar por un sistema de a@ntil por depresion, se deberan
instalar paneles evaporativos tipo caseta. Elmetesta compuesto por un panel de celulosa
enmarcado en un médulo construido en acero inolddglee se recarga con agua en la parte
superior mientras es atravesado por el aire forzidoexterior. De este modo aumenta la
humedad relativa del ambiente, y en consecuendgEnimuye la temperatura de los

alojamientos.

Imagen 59. Panel evaporativo tipo caseta sin vergior incorporado.
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6. NAVE DE ENFERMERIA PARA REPRODUCTORAS

6.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En la explotacidén se construye una nave de enféangen la finalidad de que las cerdas
gue presenten alguna anomalia, puedan restablesetas mejores condiciones y que ademas

no se vean perjudicados el resto de animales nkvia

La capacidad adecuada para esta enfermeria seaestiniorno a un 2% del total de
reproductoras que integran la explotacion. Al teale una explotacion de 672 reproductoras,
la capacidad de dicha nave de enfermeria se sitt@m®o a las 14 plazas. No obstante, debido
a las caracteristicas constructivas de la navepidd a la posibilidad de que pueda encontrarse
alguna cerda mas en malas condiciones en algun ntorpentual, se proyecta la nave con
capacidad para 18 reproductoras. Sera una naveuestapde un unico moédulo en el que se

alojaran todas las cerdas.

Para favorecer el restablecimiento de cada ceedalpgaran en corrales individuales cuyas
dimensiones son 2,9 x 1,9°nia nave se distribuird mediante un pasillo cénragitudinal
para el transito de personal, y a ambos lados@egian dos filas de corrales individuales de

las dimensiones citadas.

Las instalaciones, equipos y utillaje son semegardelos descritos en la nave de

cuarentena.

6.2. SUELO

Se construyen soleras de hormigdn continuo pazara de pasillo de esta nave. El suelo
de los corrales en los que se alojaran las cerd@saeconstruido por planchas de slat
prefabricado de hormigon. El slat se instalaraadiotialidad de la superficie de cada corral, con
objeto de que la higiene de los alojamientos seamaa

6.3. SEPARADORES

La separacion entre los corrales en que se alagmmeproductoras se realizara mediante

separadores prefabricados de hormigdén de 10 cnspleser y de un metro de altura. La
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eleccion de este tipo de separacion se realizecderdo a los mismos criterios por los que

equipan las naves de cebo y cuarentena con eg@msderes.

6.4.INSTALACION DE ALIMENTACION

Aunque el numero de animales que se alojaran enreste es bajo, incluso estando

totalmente ocupada, se opta por instalar un sistertenatizado de distribucion de pienso.

Se instalara una Unica linea de distribucion desuigara el abastecimiento de las dos filas
de corrales de la nave. Ademas como las cerdaamaitte comeran un pienso, la linea de
distribucion de pienso sera simple. De esta mateiléea de distribucion podra abastecer de

pienso a todos los corrales de la nave, al distsben dos filas a lo largo de la misma.

Al ser necesaria una sola linea de distribuciopideso en linea recta, el sistema elegido
de distribucion es el de espiral, ya que es ekmigt mas adecuado para pocas lineas de

distribucion y que requiere un menor coste de liasitan y de mantenimiento.

En cada corral se instalard una tolva de poliaiiléa alta resistencia idéntica a las de la
nave de cuarentena. Estas tolvas permiten regutaitla del alimento, mediante el contacto de
la cerda con un dispositivo que hara caer el piemsmimizando el desperdicio de alimento y

evitando que fermenten los restos del mismo.

6.5.BEBEDEROS

Como ya se ha descrito, cada tolva ir4 provistauniebebedero tipo chupete que se
accionara con el contacto del morro del cerdo yim@nto de su extremo que hara caer el

agua requerida.

6.6. DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se instalara un depdsito de almacenamiento de exglenave de transicion, al igual que
en el resto de naves de la explotacién, de reduragacidad, de manera que se asegure el
suministro de agua a los animales en caso de qyeosezca una averia en el sistema de

distribucion de agua e la explotacion. Sera un sigpde tipo vaso fabricado a base de resinas
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de poliéster reforzados con fibra de vidrio, de ngreesistencia, que no desarrolla

microorganismos en su interior y que no transnlite sabor o color.

6.9. AISLAMIENTO
6.9.1. Aislamiento de suelos

Se construiran suelos con soleras de 10 cm dearspas la utilizacion de hormigdn en
masa con aridos ligeros, en lugar de hormigén dearaeatandar, de manera que se disminuyan
las pérdidas de calor hacia el exterior. Ademasdded que bajo las soleras se rellenara con
tierra no existira una pérdida de calor muy eleygdaque la temperatura de la tierra existente

bajo las soleras es similar durante todo el afo.

6.9.2. Aislamiento de paredes

Debido a que la zona donde se pretende ubicaplatexion se caracteriza por tener tres o
cuatro meses frios en invierno, el aislamiento adedaredes de la explotacion se realizara
mediante ladrillo de termoarcilla de 24 cm de grog@a que un ladrillo de menor grosor
conllevaria unas necesidades mayores de calefadca® paredes se enfoscaran mediante

mortero de cemento por ambas caras.

6.9.3. Aislamiento de cubiertas

Se instalara panel prefabricado tipo agropanel dan3de espesor de manera que se
reduzcan la mayor parte de las pérdidas de cakta €lbierta estda compuesta por una capa
aislante integrada, eliminando los problemas saoitaque podria acarrear la inyeccion de

espuma de polietileno en la parte inferior de (dsartas de fibrocemento.
6.10. CALEFACCION

Debido al adecuado aislamiento con el que se aogmstrlas naves, al propio calor que
desprenden los animales, y a que son animaleadulh capacidad de regular su temperatura

corporal, no se prevé la instalaciéon de un sistdmaalefaccion. Sin embargo, se utilizaran
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cafones de aire caliente cuando se prevea quajeetatura de los alojamientos es mas baja de

lo normal.

6.11. VENTILACION

El sistema de ventilacion ser& idéntico al des@it la nave de cuarentena, instalando un
sistema de ventilacion por depresion, que genenarfores corrientes de aire en el interior que
un sistema por sobrepresion, quedando las necesidizdventilacion de la nave perfectamente

satisfechas.

Con dicho sistema se expulsara el aire viciadondetior del alojamiento hacia el exterior
mediante una serie de chimeneas con extractorpgaamto, provocando una depresion en el
interior del alojamiento y forzando la entrada ote auevo del exterior a través de una serie de
ventanas situadas en la pared opuesta. Estas @asjencorporan una trampilla giratoria que
permite la apertura y el cierre de la misma de fommtomatica segun las necesidades de
ventilacion en cada momento. Los ventiladores seérvelocidad progresiva, 1o que nos

permitira extraer mayor o menor volumen de airéuecion de las necesidades.

Las ventanas a instalar seran de polietileno dedahsidad, con objeto de conseguir un
buen aislamiento y evitar condensaciones en aiantéde los alojamientos. Dichas ventanas se

abriran o cerraran en funcién de las necesidadesm#acion que haya en cada momento.

6.12. REFRIGERACION

Con objeto de mantener un rango de temperaturagntte 15 y 20 °C, zona de
termoneutralidad para cerdas, es necesario eqaifzanave de cuarentena con un sistema de
refrigeracion que mantenga los alojamientos en estgo de temperaturas en los meses de

temperaturas mas elevadas.

De acuerdo a los sistemas de refrigeracion analszamteriormente, se decide instalar
paneles evaporativos tipo caseta, compuesto ppanel de celulosa enmarcado en un modulo
construido en acero inoxidable que se recarga goua &n la parte superior mientras es
atravesado por el aire forzado del exterior. De asddo al aumentar la humedad relativa del

ambiente, disminuye la temperatura de los alojatogen
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7.NAVE DE ENFERMERIA PARA CERDOS EN CEBO

7.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Al igual que sucede en el caso de las reproducteeababilitara una nave de enfermeria
para cerdos en la fase de cebo que presenten agonzalia o enfermedad, de forma que se
recuperen lo mas rapidamente posible, y de pasmmiagien al resto de animales de la nave

de cebo.

La capacidad que se estima adecuada para estaesadel 3% del total de cerdos en
engorde aproximadamente. Como en la explotaciomaegcen 6336 cerdos en cebo, la
capacidad de esta nave de enfermeria serda de lflesm En esta nave los cerdos
permaneceran en corrales en los que se alojaranidiles, y cuyas dimensiones son 2,9 x 2,9

metros.

La nave estara formada por un anico modulo conaidpa para 192 cerdos, distribuidos en
16 cochiqueras con capacidad para 12 animalesured&e proyectara un pasillo central, a los

lados del cudl estaran dos filas de 8 cochiquexda ana.

Las instalaciones, equipos y utillaje seran idést& los descritos en las naves de cebo.

7.2. SUELO

Habra zonas de la nave formadas por hormigén asmtynotras por suelo enrejillado de

hormigon.

La zona de pasillo se disefia de hormigdn contiBuoembargo, se instalaran planchas de
suelo enrejillado de hormigoén en la totalidad deuperficie de cada cochiquera, tanto en la
zona en la que se instalara la tolva, como en déalogianimales beberan agua y realizaran sus
necesidades. Se instalara slat de hormigdén prefalrien estas zonas, aumentando la higiene

de cada sala y el bienestar de los animales.
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7.3. SEPARADORES

Los cerdos se alojaran en grupos de 12 en estaléhsxclo, para lo que es necesaria la
construccion de cochiqueras. La separacion de slidmehiqueras se realizard mediante
separadores prefabricados de hormigén de 10 crapdser y de un metro de altura.

7.4. INSTALACION DE ALIMENTACION

Los cerdos en esta nave se alimentan a partireths@ide crecimiento, y de pienso de cebo

o de finalizacidon, como ocurre en la nave de cebo.

Debido al dimensionamiento de las instalacionedaanfilas de cochiqueras, se necesitara
una linea doble de distribucion de pienso que paristribuir ambos tipos de pienso, con

objeto de no abrir y cerrar los silos de almaceratoicontinuamente.

Como unicamente sera necesaria una linea de dstiibde pienso, el sistema elegido de

distribucion es el de espiral.

En cada cochiquera se instalard un comedero cacidag para alimentar a grupos de
entre 10 y 15 cerdos, idéntico al instalado erctashiqueras de la nave de cebo. El comedero
sera una tolva cilindrica de polietileno de altsistencia, con un mecanismo de regulacion de

caida del pienso, que activara el cerdo cuandoajdisponer de alimento.

7.5. BEBEDEROS

Dichas tolvas llevan incorporado un bebedero tibopete, que posibilitara la caida del
agua mediante el contacto del cerdo y movimientsudextremo. De esta manera los animales

pueden beber y comer a la vez practicando la atawgm hiumeda.

Ademas se instalaran dos bebederos individualesctippete con cazoleta en la zona de
suelo enrejillado, con la finalidad de que los alen puedan beber agua sin necesidad de

acudir a la tolva.
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7.6. DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Al igual que se proyecta para el resto de navda @&plotacion, se instalara un depdsito
secundario de almacenamiento de agua, con ladathlile amortiguar los posibles cortes del
suministro de agua que se puedan dar en la exiotaomo consecuencia de averias en el

sistema de bombeo que conduce el agua desde ditdgmincipal hasta cada nave.

Se instalara un depdsito tipo de tipo vaso en ced@ fabricado a base de resinas de
poliéster y reforzado en fibra de vidrio, proponado una elevada rigidez al mismo, y

evitando transmitir olor, sabor o color, asi comgtoliferacion de microorganismos.

7.7. AISLAMIENTO
7.7.1. Aislamiento de suelos

Se construiran suelos con soleras de 10 cm deaspas la utilizacion de hormigdn en
masa con aridos ligeros, en lugar de hormigon deareatandar, de manera que se disminuyan
las pérdidas de calor hacia el exterior. Ademaiddea que bajo las soleras se rellenara con

tierra, no existira una pérdida de calor muy elavad

7.7.2. Aislamiento de paredes

Debido a que la zona donde se pretende ubicarpl@terion se caracteriza por tener un
invierno frio, el aislamiento de las paredes dexglotacion se realizara mediante ladrillo de
termoarcilla de 24 cm de grosor, enfoscado con ermrtle cemento por ambas caras. Un

ladrillo de menor grosor conllevaria unas necesidal calefaccion mayores.

7.7.3. Aislamiento de cubiertas

Se instalara panel prefabricado tipo agropanel dan3de espesor de manera que se
reduzcan la mayor parte de las pérdidas de cakta &ibierta esta compuesta por una capa
exterior de acero conformado impermeable y redistanla intemperie, una capa aislante
intermedia de poliuretano inyectado, y una caparimt de poliéster resistente a los

microorganismos y vapores de los alojamientos.
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7.8. CALEFACCION

Debido a que los cerdos en esta fase del ciclouptiv®d ya tienen una elevada capacidad
de regular su temperatura corporal, y a que lagsn®e equipan con un alto grado de
aislamiento, no se preve la instalaciéon de unmestde calefaccion fijo en esta fase del ciclo.
Se utilizard un equipo de cafones de aire calieimedo se prevea que la temperatura de los

alojamientos es mas baja de lo normal.

7.9. VENTILACION

Al igual que ocurre en la nave de cebo, no es aecesn sistema de ventilacion forzada,
sino que a través de un sistema natural o estddisa)ecesidades de ventilacion en esta fase

guedan satisfechas.

La renovacion de aire se realizara a través devdatanas de los laterales de la nave,
saliendo el aire viciado del interior de los alojg@ntos por caballetes articulados. El
controlador ambiental decidird si es necesarigpéatara de las ventanas, de manera que entre
aire frio del exterior y el aire caliente del imbersalga por los caballetes de la cumbrera. En los
momentos en los que no sea necesario renovareell@iinterior, las ventanas y los caballetes

permaneceran cerrados.

Se instalaran ventanas de guillotina de placa tlegpbonato que se abrirdn o cerraran de
forma automatica dependiendo de las necesidadesrddacion del momento. Ademas iran
provistas de una malla interior que impedira laad de cuerpos extrafos e insectos al interior

de los alojamientos.
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8. CASETA MULTIUSOS

Ademas de las naves en las que se alojaran losak@sinsera precisa la construccion de
una instalacion en la que se desarrollen tareasedifes a la propia actividad ganadera, como
son tareas administrativas, lavado de vestuariordhbetc. Para ello se disefia una caseta
multiusos en las que se puedan desarrollar todas astividades, y simplificar la construccion

de varias instalaciones en una sola.

Al contrario que las edificaciones anteriores, dgata multiusos se caracterizara por un
planteamiento constructivo mucho mas sencillo aase al no alojarse animales dentro de la

misma.

Debido a las reducidas dimensiones de la casetde@de construir la misma mediante
estructura fabricada in situ, con muros de cargant&dos sobre solera, en lugar de hacerlo
mediante la instalacion de estructura prefabricdlaormigdn sobre zapatas. De esta manera,
la cimentacion a realizar para la caseta conser@ndiento corrido que se realizara bajo todo
el perimetro de las paredes de la caseta.

A continuacion se realizard el cerramiento perialette la caseta mediante ladrillo
ceramico de termoarcilla de 19 cm de grosor, eaftiscon mortero de cemento por la parte
exterior, y enfoscado con yeso en la parte intearcepto la zona de aseos y duchas que se
alicataran. Para que dichos cerramientos puedaiirés carga transmitida por la cubierta, se
reforzaran mediante el relleno de las esquinas s& lo& hormigdbn armado. Ademas se
construird un zuncho a lo largo de todo el perioné#l cerramiento, que cumpla a la vez con la
funcidn de cargaderos de puertas y ventanas, qiaémgnte se rellenara de hormigon. Para
ello, existe en el mercado ladrillo de termoarchiaeco de diferentes medidas para poder

rellenarlo con hormigén.

Imagen 60. Ladrillo termoarcilla para zunchos.
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Una vez alcanzada la altura deseada de los cemtsjese colocaran perfiles metalicos
sobre los mismos, de manera que aguanten lascitites producidas por la cubierta. Sobre
dichos perfiles se colocara la cubierta de la easednstruida con panel sandwich tipo
Agropanel, de 30 mm de espesor, a dos aguas. Etialampleado para la construccién de la
cubierta es el mismo que se utiliza para las ctasete las naves de produccion. Ademas se
construiran falsos techos a base de planchas dgata@ 2,50 metros de altura, de manera que
la camara de aire resultante hasta la cubiertaopcmgme un aislamiento adicional.

La construccion de los tabiques interiores paraarseplas distintas salas se realizara
mediante ladrillo tabicén ceramico de 9 cm de grbssta alcanzar la altura de la cubierta.

Las ventanas y puertas son el Ultimo elemento nmisto de la instalacidon. Se instalaran
puertas y ventanas de carpinteria metalica de alamtompuestas de una capa aislante de
poliuretano en el caso de las primeras, y conraislato de doble cristal estas ultimas. De esta
manera, se garantiza la ausencia de pérdidas de yc@uentes térmicos. Se habilitar4d una
puerta para la entrada a cada sala de la casaiag ywentana en los vestuarios, sala de
reuniones y en la oficina del gerente de la expléta Con objeto de preservar la entrada de
personas no autorizadas al interior de la casetmssalaran vallas de forja metélica en cada

ventana.

Imagen 61. Detalle de ventana de aluminio de dobdeistal. Imagen 62. Puerta de aluminio.

La caseta multiusos se ubicara en la entrada dexpéotacion, préxima al vallado
perimetral exterior, y cuyo esquema de distribucd®n sus distintas salas se muestra a

continuacion.
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Imagen 62. Esquema de distribucion de caseta multios.

A continuacion se describe cada una de las distsdatas existentes en la zona polivalente,

detallando la funcion, caracteristicas principglesgjuipos presentes en cada una de ellas.

8.1. OFICINA

Con objeto de que el gerente pueda llevar a cabdal@as de direccion, comerciales,
administrativas, etc., se habilita una oficina @rcdseta multiusos. Esta sala sera el lugar de
trabajo habitual del gerente-encargado de la exgla. Dicha sala tendra una superficie de

unos 25 M, y estaré ubicada en la zona sucia junto a ladpaterior de la caseta.

Dicha sala estara equipada con una mesa Y siliebajo, asi como de dos sillas para las
posibles visitas. Ademas se equipard la sala caiasvaestanterias para el archivo y
clasificacion de documentos. Asi mismo, el gerehgpondra de un ordenador portatil que

utilizara tanto en la oficina como en los diversiages que tenga que realizar.
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8.2. SALA DE REUNIONES

La caseta multiusos estara provista de una saltadoralidad de que puedan llevar a cabo
reuniones con proveedores, clientes, personal dexjpdotacion, personal de la empresa
integradora, etc. Para ello, se equipara la salauca mesa de grandes dimensiones y diez
sillas. En el caso de que se precisen mas depeadgpara el archivo de documentos, se

instalaran estanterias de capacidad suficientstarsala al igual que en la oficina.

8.3. LAVANDERIA

La ropa de trabajo utilizada por el personal labdeaa explotacion se lavara en el mismo
centro, evitando problemas de contaminaciones. élarase habilitara una sala a tal efecto en
la que se instalara una lavadora y una secadadrepm® un armario para el almacenamiento de

la ropa limpia y un contenedor para depositar jea rsucia.

Dicha sala se encontrara ubicada en la zona lirepise la oficina y la sala que alberga el
generador de gasoil, y cuya superficie sera de5Iif2

8.4. SALA DE MAQUINAS

La funcién de esta sala sera la de albergar laelgara agua caliente sanitaria y
calefaccion, el depdsito de almacenamiento de lgadajenerador de electricidad, el cuadro
eléctrico general, asi como los automatismos edtal para control ambiental, sistema de

distribucion automatico de pienso y sistema deihacion.

Para la alimentacion del sistema de calefaccidralgntamiento del agua sanitaria se
plantearon dos sistemas fundamentalmente, mediatdera de biomasa o calderas de gasoil.
La instalacion de una caldera de biomasa se dastebido a la inestabilidad de la oferta de
productos combustibles a lo largo del afio, y p@@lado coste de mantenimiento de este tipo
de calderas, generados por la acumulacién de asgmmoducto de la combustion de este tipo
de productos en el interior de la misma. Se optdgmstalacion de un sistema de calderas de
gasoil, que seran alimentadas por un depdsito 66 lifos de doble pared de polietileno y
ubicado en la misma sala. La conduccion del cartbeirse realizara mediante tuberia enterrada

debidamente homologada para tal fin. Puesto quaivel del deposito de combustible se
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encuentra ligeramente por encima del de las cadetaransporte del combustible desde el
depdsito a las calderas sera mediante gravedasiendo necesaria la instalacion de ningan

tipo de sistema de bombeo.

ol

Imagen 63. Caldera de gasoil. Imagen 64. Depésitmacenamiento de gasoil de polietileno.

Se instalara un generador auxiliar para que entfareionamiento en caso de cortes en el
suministro eléctrico. Debido a que las necesidaldeta explotacion en electricidad son las
mismas, independientemente del lugar de procedelecia misma, el generador debera ser
capaz de suministrar la misma potencia que elfoemador, y cuyo calculo se detalla en el

anejo de calculo de la instalacion eléctrica, asi@el de los distintos cuadros eléctricos.

Esta sala tendr4 una superficie de 18ymse ubicard en la zona limpia, junto a los
vestuarios. Debido a la amplitud de la sala, skzaith también para guardar una serie de
equipos cuando no se necesite utilizarlos, comoealogquipo mévil de medicacién en agua, la
hidrolimpiadora, la mochila pulverizadora y lostolis utensilios utilizados para la limpieza

de la zona limpia.

En cumplimiento a lo establecido en el Documentsidg@ade Salubridad del CTE, y en la
Norma UNE 100.200, toda sala en la que se installeteras debera garantizar una ventilacion
0 renovacion del aire, ya sea por medios natualde manera forzada. El objeto de dicha
ventilacion, es por un lado suministrar el aire esacio para la combustion, y por otro
proporcionar una renovacion del aire de la sala peenita disipar los posibles gases
contaminantes y mantener unas temperaturas aceptdbdra ello, se instalara un pequefio
extractor colocado en el techo de la sala, quenido a un tubo que conectara con el exterior a

través de la cubierta.
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8.5. VESTUARIO

En la caseta multiusos se proyecta la existenciandgestuario dividido en dos zonas
claramente diferenciadas, vestuario para zona suegstuario para zona limpia. Para acceder
a la zona limpia, es imprescindible ducharse pregrge. Por ello, se construyen las duchas de

tal manera, que sean la Unica via de entradaanklinpia.

Puesto que en la explotacién podran trabajar passde ambos sexos, sera necesaria la
construccion de dos duchas, una para hombres pataamujeres, con sus respectivos espacios

incomunicados para cambiarse de ropa.

En el vestuario de la zona sucia el personal labdepositara la ropa que traen del
exterior, la cuél es recogida para ponérsela alidasde la explotacién. En el vestuario de la
zona limpia, los operarios cogen la ropa de trapaja entrar en el interior de la zona limpia
de la explotacion y que vuelven a dejar en estaa#d salida del mismo. De la misma manera
que para entrar a la zona limpia, cuando los osréiayan finalizado su jornada laboral, se
volveran a duchar siendo las duchas lugar de pasgado para acceder al vestuario de la zona
sucia. Por ello, cada una de estas salas se nmdstalebanco para cambiarse comodamente, asi

como percheros y taquillas para dejar la ropa cuadse utilice.

Los vestuarios tendran una superficie de 30ynestaran ubicados junto a los aseos,

teniendo acceso a ellos.

8.6. ASEOS

Con objeto de que el personal de la explotaciopotiga de unas instalaciones en las que
puedan asearse y realizar sus necesidades, skahahél zona de aseos en la caseta multiusos.
Debido a las especiales caracteristicas de la @qudom, y al nimero de trabajadores de la
misma, se construiran dos aseos para cada unas dibsazonas en las que se dividen los

vestuarios (zona limpia y zona sucia).

Los aseos se ubicaran en los vestuarios de cada aonque a los aseos de la zona sucia
también se podra acceder desde el pasillo de aeckssala de reuniones y a la oficina. Seran
habitaculos cuya iluminacion sera totalmente aréfiy en los que se instalara un respiradero
para que se ventilen los mismos. Cada aseo tendruperficie de 2,411y estan provistos

de un inodoro y un lavabo.

Anejo n° 5. Descripcion de las instalaciones ytidlaie 67



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

9. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE PIENSO

Con objeto de que no sea necesario que el cami@umistro de pienso acuda a la
explotacion a diario, sera precisa la existenciames instalaciones en la misma en las que se
pueda almacenar el pienso sin alterar la calidadsycaracteristicas organolépticas. Los silos

son las citadas instalaciones en las que se alm@ehpienso, y que pueden ser:

Silos verticales de chapa lisa de poliéster reftwzzon fibra de vidrioSe caracterizan por

Su gran robustez y resistencia mecanica, aunquesta de instalacion es elevado y presentan

dificultad para realizar limpiezas a fondo.

V reforzados con fibra de wii.

Silos verticales de chapa de acero galvanizadaladahEste tipo de silos se construyen

mediante chapas de acero galvanizado onduladoadermque ofrezcan la misma resistencia
qgue un liso, reduciendo el espesor de la chapantgyrligeros y de bajo coste, pero presentan
el inconveniente de que son mas vulnerables a tawlidones ambientales adversa

deteriorandose con mayor facilidad. Ademas la auidh de la chapa puede provocar, unido a
cambios bruscos de temperatura, que se provoquwkmagamientos del pienso en las paredes
del silo, impidiendo que descienda con normalidageperandose posibles alteraciones no

deseadas en el mismo.

Imagen 66. iIs e chpa e ero ondulada.
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Silos verticales de chapa metadlica lisa de acexidiable:El componente principal de este

tipo de silos es similar al anterior, aunque paraastruccion se fabrican mediante chapa lisa
en lugar de chapa ondulada. Es por ello que, estdstruidos mediante chapa de mas espesor
y SU peso sera mayor. Se caracterizan por petmitaida del pienso sin problemas, siendo su
coste de adquisicion relativamente bajo.

Imagen 67. Silos de chapa de acero lisa.

En la explotacion se opta por instalar silos depahlisa de acero inoxidable, ya que
aunque el coste de adquisicion es ligeramente isn@etos silos de chapa ondulada, presenta
gran resistencia a las condiciones ambientalesglidad del pienso es 6ptima es todo momento

y no se producen apelmazamientos.

Todos los silos de la explotacion seran de chapaxero inoxidable y lisa unidas entre si
por doble hilera de tornillos en sentido verticalencilla en horizontal. El techo estara formado
por sectores trapezoidales del mismo material.®dgaa en 4 patas que se anclan mediante
pernos a una solera de hormigén armado. Caddesit dcoplado una escalera protegida en su

superficie que permite el acceso a la parte supeai@ su rellenado.

Los silos seran de color verde oscuro, similaradrcutilizado en las cubiertas de las
naves, de forma que el impacto visual de los siéasel menor posible.
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10. ABASTECIMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA
10.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

La explotacion debera tener garantizado el suming# agua en todo momento debido a
las necesidades hidricas de los animales, asi q@re la limpieza y desinfeccién de las
instalaciones, higiene del personal de la explotgaetc. Para ello, el abastecimiento de agua a
la explotacion se puede realizar mediante la captaclirecta mediante una red de
abastecimiento municipal, o por el contrario, mettida extraccion del agua de un acuifero

cercano realizado por sondeo.

A continuacion se describen los dos sistemas dstetiaiento de agua, asi como la

eleccion del sistema mas adecuado para la explataci

Abastecimiento de agua de la red municipal

En este sistema el aprovechamiento de agua seareapartir de la conexién a la red de
agua que abastece Moiux (localidad pedanea alayierito de Viana de Duero) desde Viana
de Duero, y cuyo trazado permanece proximo a kalaciones de la explotacion. Las ventajas

e inconvenientes del abastecimiento de agua medsteé mecanismo son:

Ventajas:

- Elevada calidad sanitaria del agua, ya que es $meiicon la que se abastecen las
viviendas de la poblacion.
- Bajo coste de instalacion del sistema.

- Ausencia de costes de mantenimiento.
Inconvenientes:

- Suministro racionado del agua para evitar probledeaabastecimiento de agua en las
poblaciones.

- Dependencia de terceros en el suministro, pudiecdsionar problemas de tardanza en
la reparacion de la averia.

- Pago, aunque minimo, del agua consumida.
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Abastecimiento de agua mediante acuifero

El aprovechamiento del agua se realiza a parturdacuifero situado a escasos metros de
las instalaciones de la explotacion. Para elloesdiza el sondeo del terreno en busca de
posibles depdsitos subterraneos de agua y seralediante bombeo hasta la superficie.

Ventajas:

- Suministro continuo de agua, sin dependencia deres.

- Autonomia del abastecimiento, se podra usar ladamhtleseada en el momento que se
precise.

- Ausencia de tarifas de agua.
Inconvenientes:

- Posibilidad de contaminacion del acuifero por togal otros elementos contaminantes.
- Coste de ejecucion de la obra, y de adquisiciomgtenimiento de equipos elevado.

- Elevado consumo eléctrico para bombear el agua khdepdsito de almacenamiento.

Se decide abastecer de agua a la explotacion & garta red municipal, debido al
consiguiente ahorro en la realizacion del sondéguigicion de equipos y bombeo de agua, asi
como de elevada calidad del agua suministradagpad municipal. Ademas la falta temporal
de agua por averia en la red, se veria paliaddapexistencia de un depdésito general de

almacenamiento que garantizaria el abastecimienggda a los animales durante unos dias.

De esta manera se realizard una acometida en teeregministro municipal que transcurre
paralela a la carretera SO-P-3159. No sera neadadristalacion de ningin equipo de bombeo
al depdsito general de almacenamiento, ya queallauenta con una presion media de 4 atm y
es mas que suficiente para llenar dicho deposdale®era instalar bajo el terreno una tuberia
de dos pulgadas fabricada en polietileno de altsidad para conducir el agua desde la red

municipal hasta el depdsito, asi como un contad@giia para el control del consumo de agua.

Ademas el depdsito ird provisto de una llave de gmsa la entrada de agua, y que se
accionara mediante una bolla situada en la papergu de dicho depdsito.
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10.2. ALMACENAMIENTO DE AGUA

Debido a las continuas necesidades de agua deiloslas, es necesaria la instalacion de
equipos de almacenamiento de agua para aseguwamalistro en periodos en los que haya
problemas de abastecimiento por averias, restniesjoetc. Por este motivo, se proyecta la
construccion de un deposito general de almacené&mig® agua, asi como de depdsitos
individuales que se instalaran en cada nave endaseq alojaran animales, como se ha descrito

en este anejo.

Hay una gran variedad de depdsitos de almacenamienbtgua en cuanto a capacidad,
precio, materiales de los que se componen, etardinuacion se describen las caracteristicas
de los principales sistemas de almacenamiento @abtuar cual es el mas adecuado a las

necesidades de la explotacion.

Deposito cilindrico vertical de polietileno

Se trata del almacenamiento del agua en un depfadbtaccado en polietileno de alta
densidad de forma vertical. Se caracteriza por tena reducida base pero una altura mayor a

la del resto de tipos de depdsitos.
Ventajas:

- Gran aislamiento respecto de los agentes contatemaiel exterior, garantizando una
adecuada calidad el agua.
- Posibilidad de variar la ubicacién del depdésito.

- Posibilidad de ubicarlo en lugares de reducidarsigjee
Inconvenientes:

- Baja capacidad de almacenamiento, ya que debidaedsicida base conllevaria que su
altura fuese demasiado alta para mayores necesidadegua.

- Es necesario el refuerzo de la zona en la queiseta®l depdsito al descansar todo el
peso del mismo en una reducida superficie.

- Elevado coste de adquisicion en relacion a su odgdc

- Imposibilidad de ampliar o reducir su capacidad.
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Imagen 68. Depdsitos verticales de polietileno.

Depésito cilindrico horizontal de polietileno

Sistema de almacenamiento fabricado con polietidm@lta densidad pero, al contrario
que en el caso anterior, se coloca en posiciorzdmtal mediante unos puntos de apoyo

situados en la parte inferior.

Ventajas:

Mejor reparto de cargas sobre el terreno que eliantsistema.

Gran aislamiento respecto a los agentes contanesamnternos.

Moderado coste de adquisicion respecto a su cagrhcid
- Posibilidad de variar la ubicacion del depésito.

Inconvenientes:

- Capacidad de almacenamiento menor a la requeridaepte tipo de explotacion.

Imagen 69. Depdsito horizontal de polietileno.

Deposito de chapa

Este tipo de depdsito esta constituido por la uniémplacas de acero inoxidable o placa
lacada, formando una estructura cilindrica abiertesu parte superior. No obstante, la parte
superior del mismo se puede cubrir en su totalidadiante una lona plastico o formando un
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tejado de chapa, de manera que se evite el contiettagua con agentes contaminantes
externos. Este tipo de depdsito requiere la constin de una solera de hormigoén en la parte

inferior del mismo.
Ventajas:

- Posibilidad de construir depésitos de elevadasoidgdes.

- Posibilidad de ampliar o reducir la capacidad dgdasito, afiadiendo o retirando las
piezas de chapa necesarias.

- Posibilidad de cambiar el depésito de lugar, demeah las piezas de la parte inferior y

construyendo una nueva solera para la base.
Inconvenientes:

- Elevado coste de adquisicion respecto a otrosvsiste
- Posibilidad de rotura de la lona en caso de fuegadas.

Imagen 70. Depdsito de chapa.

El sistema de almacenamiento de agua serd mediandepdsito de chapa. Se opta por
instalar este sistema porgque es el Unico que pemhitacenar gran cantidad de agua, como
requiere la explotacion debido al nUumero de anisnglee alberga, y al deseo de proyectar un
depdsito de capacidad suficiente como para pali@a posible averia en la red de
abastecimiento. Ademas se dotara al deposito dematla antialgas en la parte superior de

manera que no entre agua de lluvia y microorgarsstoataminantes al interior del mismo.
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11. INSTALACIONES PARA LA GESTION DE RESIDUOS

11.1. INSTALACION DE RECOGIDA DE PURINES Y SANEAMIE NTO

Se proyectan unas fosas donde se recojan los pwrinlas aguas de limpieza residuales
gue producird la explotacion.

En los alojamientos de la explotacion se colockatées toda su superficie, bajo los cuales
se proyecta la construccion de una fosa que reiegidourin. Esta fosa permanecera cerrada
hasta que contenga una cierta cantidad de purimemto en el cual se abrira para que el purin
pase a una balsa de almacenamiento colectivo ds tod purines de la explotacién. La fosa
no debera dejarse abierta ya que se escurririarte fquida del purin y la parte sélida se
quedaria en la fosa. En cada fosa se construiréaueeta en la que se podra controlar la

apertura y cierre de la misma.

: ."_ . % & P = A:
'Imagen 71. Fosas bajo cochiduera.

Para llevar el purin desde las naves de productiasta la balsa colectiva de
almacenamiento, se colocara tuberia de PVC de m@0de diametro que permitira la
conduccion del purin sin problemas. La pendienteimd de esta tuberia sera del 0,5%, de

forma que se asegure que el purin fluya con fadllida pendiente se acomodara al terreno,
puesto que la parcela en la que se construye lategn tiene una ligera pendiente favorable.

La caseta de usos multiples, en la que se ubicamdstuarios y aseos del personal de la
explotacion, ira dotada de una red de saneamiedi&péendiente con una fosa séptica aparte.
La fosa séptica se construye a partir de tubosdmigon prefabricado de 0,6 m de diametro y
de una altura de 2 metros. Esta fosa debera vadaendo se llene. La red de saneamiento de
los aseos se construird a partir de tubos de PVCl@anm de didmetro y en una pendiente

minima de 0,5%.
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11.2. ALMACENAMIENTO DEL PURIN

Debido al aprovechamiento como fertilizante agecqlue se le pretende dar al purin
producido, la explotacién debe contar con una hadsa almacenar los purines producidos en
la misma. De acuerdo a la legislacion vigente mmdizel RD 324/2000 por el que se
establecen normas basicas de ordenacién de lagtaiphes porcinas, las fosas deberan tener
una capacidad minima para albergar los purinesedeneses, siempre y cuando el destino de

ese purin sea exclusivamente como abono organiedgagricultura.

La balsa de purines se construye a partir de upnaverion realizada en el terreno de
manera rectangular. Dicha balsa debe ser impermeeaivh evitar la percolacion, de manera
gue en el talud se proyecta hormigon y en el f@eloonstruye una solera de hormigon.

La construccion de la balsa se realizara en | paéts baja de la parcela de manera que se
facilitara la evacuacion de los purines desdedaad de cada nave a la propia balsa. Ademas se
ubicara préxima al vallado perimetral interior pasdraer el purin de la balsa sin necesidad de
gue los tractores tengan que entrar a la explatagidemas la balsa se ubica en una esquina de
la explotacién al lado opuesto de donde proviemsnvientos dominantes, de manera que

dichos vientos no arrastren gases hacia las navpsoduccion, sino que los alejen.

Alrededor de la balsa se colocara un vallado devtkisos de altura para evitar la entrada o
caida de personas y animales en la misma. El wak&dconstruye a partir de piquetes y
alambres de acero galvanizado para que resistagfdotos de la corrosion. Para sujetar los
piquetes, se empotraran en un bordillo de hormidén30 cm de grosor y 30 cm de
profundidad.

Imagen 72. Balsa de almacenamiento de purin y vatla perimetral.
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11.3. ALMACENAMIENTO DE CADAVERES

Debido a las bajas de animales que se producea erplotacion, son necesarias unas
instalaciones que permitan el almacenamiento de ckx$averes. Para ello, se utilizan
contenedores homologados de alta resistencia gstljestancos y perdurables en el tiempo.

Para su instalacion en la explotacion se construigasolera de hormigén sobre la cual se
apoyaran los contenedores. Se ubicaran en la ardeath parcela, junto a la valla que delimita
la explotacion, de forma que no sea necesario juaneion acceda a la explotacion para el

vaciado de los contenedores.

Debido al tamafio de la explotacion se recomiendastalacion de 3 contenedores.

Imagen 73. Contenedor de almacenamiento de cadavere

11.4. ALMACENAMIENTO DE OTROS RESIDUOS

En la explotacion se generaran un tipo de resiquesson necesarios gestionar de manera
especifica. Se establecen dos tipos de residucsazibarios, y que seran depositados en
contenedores especificos para su la correcta gesti@tamiento de los mismos por parte del
gestor autorizado. Los residuos sanitarios de gtlimmn aquellos que necesitan tratamiento
en autoclave y posterior triturado como son jerilteg) tubos de sangre, etc., y residuos
sanitarios de grupo VI que seran aquellos que pugdaerar un riesgo para la salud humana

tales como medicamentos de salud animal rechamaclmducados, envases de los mismos, etc.

En la explotacion existira un contenedor homologaala cada tipo de residuos.

Imagen 74. Contenedor residuos grupo lIl. Imagen5. Contenedor residuos grupo VI.
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12. OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES

12.1. VALLADO PERIMETRAL

De acuerdo a la legislacion vigente, las explote&sode porcino deben permanecer
rodeadas por un vallado perimetral que evite laadat de animales e individuos a la
explotacion, de manera que se conviertan en vectaesmisores de enfermedades. En el caso
de esta explotacion, se instalara un doble valteionetral con objeto de mantener el status de
bioseguridad. Se construird un vallado exterior dglanite la explotacion y un vallado interior
en cuyo espacio se construiran todas las navesalgjaan animales, asi como los muelles de
carga y descarga de animales, y los pasillos paransito de animales. En el terreno existente
entre ambos vallados se proyecta la construcciota dmseta multiusos, la solera para los
contenedores de cadaveres y de un camino paransittr de vehiculos, de manera que se
limite la entrada a la zona interior a personabtabde la explotacion.

El vallado se construye a partir de una malla @gcagalvanizado de dos metros de altura
y 50 mm de luz, la cual ira sujeta mediante podéeacero galvanizado de 50 mm de diametro

y de 2,30 metros de longitud.

Para mantener firmes los postes los postes, sete@mpn una pequefia zapata corrida de
hormigon. Para la construccion de esta “zapat&ksava una zanja de 30 cm de profundidad y
30 cm de anchura que se rellenara de hormigon. éfargprimero se fijan los postes, y tras
poner la malla de alambre, se termina de rellemaahja. Los postes se colocaran cada cinco
metros, instalando tornapuntas en las esquinambioa de direccidon, o en cualquier punto del

vallado que fuese necesario.

Para acceder a la explotacion se instalaran dagaguen el vallado exterior en las que
coloca un badén de desinfeccion para las ruedisdehiculos que accedan a la explotacion.
Para acceder a la zona interior de la explotac®rhabilitard una puerta de pequefias
dimensiones en el vallado interior, de manera aueamente sea posible la entrada a esta zona
de personas y nunca de vehiculos. Ademas se mdstala trampilla en el vallado interior para
poder introducir a través de ella la manguera geason de la cisterna de aplicacion de purin,

y de esta manera extraer el purin de la balsa.
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12.2. INSTALACIONES PARA EL TRANSITO DE PERSONAS Y ANIMALES
12.2.1. Pasillos exteriores

Con objeto de que el transito de animales de uwma aaotra se o mas facil y llevadera
posible para el personal de la explotacion, y mérasnatica para los animales, se proyecta la
construccion de una serie de pasillos que conectasi naves entre si. Dichos pasillos se
construirdn con una solera de hormigén y unas paree ladrillo de 9 cm de termoarcilla
enfoscada con mortero de hormigdn por ambas cades1 m de altura. La anchura interior de

los mismos sera de 1,50 metros, lo que posibilllac@nduccion de los animales faciimente.

12.2.2. Muelles de carga y descarga de animales

Conectado a estos pasillos se construiran cincollesubabilitados para la carga y
descarga de animales en camiones. Se habilitagiroanuelles para cargar los animales que
hayan alcanzado el peso de venta deseado, proesalentada una de las cuatro naves de cebo
existentes. Ademas se habilitard un muelle pareadgar las cerdas de reposicion y que se
alojaran en la nave de cuarentena inicialmentéhdienuelles se construiran de 2,70 metros de
ancho de manera que se permita el acceso de lowmlasi a toda la anchura del camién.
Ademas llegaran hasta la altura en la que se ettauehvallado perimetral de forma que,
mediante unas puertas de acero galvanizado, st limentrada de personas o animales a la

parte interior de la explotacion por estas zonas.

12.2.3. Pediluvios

Con objeto de evitar la transmisién de enfermedatsdiante el calzado de unas naves de
la a otras y mantener asi unos niveles altos debioidad, se instalaran una serie de equipos

para la limpieza y desinfeccion de los mismos.

Se instalaran pediluvios a la entrada de cadaasadves que componen la explotacion.
Este tendra unas dimensiones de 0,5 m de largalfgom de ancho, contando con una
profundidad inundable de 5 cm. Para asegurar ¢éeafiia de este equipo, se deberd llevar un

riguroso mantenimiento del mismo.
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Ademas, se instalaran limpiadores de botas (sistemeado por la unidén de tres cepillos
dispuestos de forma concéntrica al eje longitudd®la bota), que estaran colocados en la
salida de cada una de las naves.

12.3. REGULACION AMBIENTAL AUTOMATIZADA

Debido a la cantidad y complejidad del funcionanoede los sistemas de control
ambiental instalados, asi como de su regulaciqrects a las variaciones de las condiciones
ambientales exteriores, es imprescindible la iast@h de un sistema de control automatico de

dichos equipos.

Dicho sistema esta compuesto de un microprocespaoractia de forma automatica sobre
los sistemas de ventilacién (variando la apertugalas ventanas y la velocidad de los
ventiladores), calefaccion (accionando las plaéamitas) y refrigeracién (accionando los
paneles evaporativos). Este sistema trabaja medsoidas capaces de detectar pequeias

variaciones de temperatura, humedad y concentraei@ases nocivos.

Este microprocesador se ubicard junto a los cuadi®sricos generales, en la caseta

multiusos, en la sala donde se encuentra el depisialmacenamiento de gasoil.

-~

Iagen 76. Microprobesador para el control de equips.

12.4. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

De acuerdo a lo establecido en el RD 1942/1993pque se aprueba el Reglamento de

Instalaciones de Proteccion contra Incendios, glddocumento Basico de Seguridad contra
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Incendios del Cddigo Técnico de Edificacion, laletqrion debera contar con una serie

equipos de prevencién y extincion de incendiosogEstjuipos so
Extintores
La explotacién contara ccdos tipos de extintores:

- Extintor de polvo ABC de 6 Kg. El mecanismo de ®aitin de incendio es la reacci
del polvo con la llama, produciendo la inhibiciéa elsta reaccion. Se dispondra de extint
de este tipo en cada nave de produccion en nisuficiente.

- Extintor de CQ de 5 kg. Su mecanismo de extincion es el desplardamie oxigeno
atmosférico, dificultando la reaccién de combusti®an obligatorios en salas que conter
elementos eléctricos que puedan ser dafiados egilidacion de plvo o de agua. Se instale
un extintor de estas caracteristicas en la casetsas multiples en la cual se encuentrar

cuadros generales de electricidad de la explot:

Los extintores se dispondran de forma tal que puesé: utilizados de manerrapida y
facil. Sempre que sea posible, se situi en los paramentos de tal forma que el extr

superior del extintor sencuentre a una altura sobre el suelo mde1,70 netros.

@ ‘_,_ 7 1- Cuerpo del extintor
- ¢ N 2- Agente extintor
, [ ? ‘ 3- Agente impulsor
\H— = 4- Manémetro
{? A \’ 5- Tubo sonda de salida
5, Hx“" 6- Maneta palanca de accionamiento
,___f/ 2 j h 7- Maneta fija
<\ 8- Pasador de seguridad
> / 9- Manguera
) 7 : 10- Boquilla de manguera
[ -

Imagen 77. Extintor tipo.

Los extintores seran deresion permanente y deberan ir provisto: una etiqueta

informativa como la que se muestra a continua
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MARCA DEL EXTINTOR

EXTINTOR DE INCENDIOS

6 Kg Polvo ABC

21 A 1138 €

MODO DE EMPLEO

Quitar el pasador de seguridad
2. Apretarla maneta
3. Dirigir el chorro a la base de las llamas

PRECAUCION

No apto para su uso en presencia de tensiones superiores a 35.000
voltios. El polvo ABC no es téxico ni corrosivo

FABRICANTE:
Agente extintor: 6 Kg Polvo ABC
Agente propulsor: N2
MARCA Contrasena: FAI 1491
DE LA Transporte: EX-0291-V-V
ENTIDAD Homologado segun: ITC, MIE AP-5
AUTORI- B.O.E. 20.6.85
ZADA Temperatura de servicio: - 20°C + 60°C
Verificar anualmente
Utilizar para la recarga recambios originales
DISTRIBUIDOR:

MANTENEDOR Y/O RECARGADOR:

Imagen 78. Etiqueta impresa sobre un extintor de irendios de presion permanente.

Periddicamente se debera realizar un mantenimigntevision de cada extintor con
objeto de que en el momento que se precise suaadiifin, esté en Optimas condiciones de
funcionamientos y cargado completamente. EI mamienito basico de estos equipos es el

siguiente:

Cada tres meses (Realizado por personal de latexjn).

- Comprobacion de la accesibilidad, sefializacionnstado aparente de conservacion.
- Inspeccion ocular de seguros, precintos, inscripgsoetc.

- Comprobacion de peso y presion.

- Inspeccion ocular del estado externo de las parézsnicas.

Cada afio (Verificacion por personal autorizado):
- Comprobacion de peso y presion.
- Inspeccion ocular del estado de manguera, boquilléanza, valvulas y partes

mecanicas.

Anejo n° 5. Descripcion de las instalaciones ytidlaie 82



Proyecto de puesta en marcha de una explotaciqrodgno de 672 cerdas reproductoras en ciclo cdaran el término municipal de Viana de Duero (Soria

- Inspeccion de seguros, precintos, etc.

Cada cinco afios (Verificacion por personal autoioza
- Timbrado del extintor de acuerdo a la ITC-MIE-APS.

Mangueras

El mecanismo de extincion de incendios de estgeqronsiste en la aplicacion directa de
agua sobre la llama. Para ello, se utilizarandasas de agua y las manqueras utilizadas en la

limpieza de cada sala.

Paneles informativos fotoluminiscentes

Se instalaran carteles fotoluminiscentes con Eiflad de informar de la posicién de cada

extintor, toma de agua y de las salidas de emeiggezrtios lugares que se estime oportuno.

Plano de evacuacion y de situacion de los equip@xtincion

Se elaborara un plano en el que se mostrara clatarfes posibles salidas a utilizar en
caso de incendio, asi como de la ubicacién endasguencuentran los equipos de extincion de

incendios existentes.

12.5. EQUIPOS DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

Con objeto de que se mantengan unas condicioné&niaigrsanitarias adecuadas en la
explotacion deberan llevarse a cabo las tareadgienh y desinfeccién de las instalaciones
periodicamente. Para ello la explotacion contand dos equipos para realizar estas tareas
adecuadamente.

La limpieza de las naves s