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1. Introducci6

Des dels seus origens la caca sempre havia sigut una activitat necessaria per tal
de poder sobreviure, ja que complementava la dieta dels nostres avantpassats,
aportant nutrients que no podien obtenir d’altres formes, i a més sent font de
materials per tal de poder adaptar-se al medi, usant per a aquest fi les diverses parts
dels animal que es capturaven. No obstant, amb el pas del temps, aquesta activitat ha
anat evolucionant i avui en dia, es mes una activitat d’oci, que es practicada per mes
de 6,3 milions de persones els 27 paisos de la UE, segons la Federacié Europea
d’Associacions per a la Caca i la Conservacio (FACE, 2008).

Aquest nombre de gent tant gran, genera una activitat economica associada
que de manera directa e indirecta mou uns 4 000 milions de euros de facturacio,
proporcionant a més uns 200.000 llocs de treball a temps complet (Ebner, 2007), que
beneficien principalment a les comunitats rurals. En el cas d’Espanya, es pot dir que hi
ha una llicencia de caca per cada 44 habitants, fet que suposa que un 2,3 % de la
poblacio es cacadora, sent aixi el segon pais en nombre de cacadors, amb 980.000
cacadors, per darrere de Fran¢a. | el nové en quant a llicencies per habitant (FACE,
2008). | segons I'informe elaborat per la Fundacié FAES La Caga, en el nostre pais, les
xifres que mou la caga son d’uns 2.752.167.702,03 euros, i dona feina a 36.258
persones de manera directa sense contar treballs eventuals. Per tal es evident la
importancia que te aquesta activitat en la societat.

Figural: Evolucié del nombre de llicencies expedides per a la cacera a Espanya. (Anuari
d’Estadistica Agraria, 2008)
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Grafica realitzada amb les dades obtingudes de I’anuari d’estadisctica on es pot trobar el nombre
de llicencies durant diversos anys.

En la figura 1 s’observa una tendencia a la disminucié amb els anys del nombre
de llicencies de caga. No obstant les 980.000 llicencies concedides durant I’'any 200 son
un nombre el suficientment gran com per a tenir-lo en conte. En aquest treball, la zona
d’estudi esta centrada en I'area de Castella i Lled, més concretament en la provincia de
Valladolid, on hi han 2.828 llicencies de caga a I’any 2008, i on es van capturar 33.483
guatlles, segons la Junta de Castella i Lled, que aplicant el mateix valor de preu per
unitat que dona el Anuari d’Estadistica Agraria, suposa un total de 65.700 euros
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generats, solament tenint en compte les captures. A més, aquests ingressos tenen un
valor afegit, ja que normalment es generen en zones rurals on no hi ha altres fonts
d’ingrés i suposen un gran ajut per a moltes families al aportar-los ingressos
complementaris.

Antecedents

S’ha estat realitzant un gran esfor¢ en la investigacio de la guatlla (Coturnix c.
coturnix), per tal de poder aprofundir en I’estudi d’aquesta espécie, tant es aixi que el
Departament de Produccié Animal de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria,
porta des de I'any 1999 amb un primer projecte de final de carrera de I'Enric Vadell,
estudiant la seva dinamica. Aixi, despres d’aquest i seguint la dinamica, hi ha diversos
treballs com poden ser els realitzats per Mejias (2000), Pociello (2002), Zabala (2003),
Sorribas (2004), Freixes (2005),Fernandez (2006) o Caufapé (2006). Sent el Dr. JesUs
Nadal Garcia, I'encarregat de tutorar tots aquestos treballs que s’han anat redactant.

Es per aquest motiu que naix aquest treball per tal de continuar amb la feina
realitzada cada any per diferents alumnes i per tal d’aportar un poc de llum en aguesta
ardua investigacid, on encara no ha estat estudiada la mitja veda de I'any 2008 a
Valladolid, tema que s’abordara en aquest Treball Practic Tutorat.

Per tal de poder fer-ho, s’ha procedit a I’estudi de les mostres aportades pels
cacadors, de diversos vedats de la provincia de Valladolid (En el Annex I, es troba la
localitzaci6 d’aquestos vedats.) | amb aquesta informacio, tal com s’explicara en
I'apartar de materials i métodes es en el que realitzarem I'estudi de diverses variables
com densitat de caca, densitat total, les raons de sexe i diversos parametres més, que
junts poden donar una idea aproximada sobre la correcta gestio de la guatlla, i quines
deuen de ser les decisions a adoptar en els diferents models de gestio que es pugen
presentar en el futur.

Presentacid

La guatlla (Coturnix c. coturnix) (Linneo, 1.758) es una de les especies amb
major interes cinegétic a tot I'estat, ja que ocupa el quart lloc en quan a especies
capturades, amb un nombre de 1.123.091 captures, per darrere de la Perdiu roja
(Alectoris rufa), dels Turdus sp. i les Columba sp. (Anuari Estadistica Agraria, 2008).

Aquesta xifra, representa uns 2.203.733 de euros, es a dir el 5,94 % del que el
Anuari d’Estadistica Agraria considera com a caca volatil. Es degut a aquesta
importancia per el que es necessari aprofundir en la gestié d’aquesta especie, per tal
de coneixer-la millor, i poder optimitzar el seu aprofitament per tal de fer-lo
compatible amb la conservaci6 de I'entorn natural i els diversos usos del medi natural,
evitant a tota costa les possibles desaparicions o esgotaments. (Godina, 2006). Ja hi ha
moltes zones en les que la poblacié d’aquesta espécie, esta sofrint un fort retrocés
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(Guyomarc’h, 1992) degut a diversos motius: I'elevada pressié cinegética, la
modificacié dels habitats que sol habitar aquesta especie i sobretot la gran falta de
gestié que hi ha degut al desconeixement de I'espécie.

Perd ens trobem en el problema de que la guatlla, es un au migratoria
d’extraordinaria plasticitat a I’hora de modificar les seues rutes migratories i els seus
periodes d’estancia en les diferents localitats. Aquesta plasticitat presenta avantatges i
desavantatges, el principal avantatge es que li permet superar amb exit les maltiples
trampes que la agricultura moderna y la urbanitzacié de I'entorn els imposen (Nadal,
2008), pero la peculiaritat de I'espécie a I’hora de poder variar la ruta migratoria
juntament amb la seva facilitat d’adaptacié als terrenys agricoles te el desavantatge de
que dona lloc a una gestié complicada i polémica.

Per tot el exposat, es fa necessari aprofundir en el seu estudi per tal de
coneixer millor I'espécie i aixi obtenir un millor coneixement de la seva biologia i la
seva ecologia demografica (Saenz de Buruga, 1991) i amb aquestos coneixements estar
capacitats per a poder elegir I'opcié més adient en les diverses situacions que es pugen
presentar al’hora de gestionar a la guatlla.

1.2 La guatlla

1.2.1 Taxonomia i distribuci®.

La guatlla (Coturnix c. coturnix) (Linneo, 1758) es un au que pertany a I'ordre de
les Gallinacies (Galliformes) que forma part de la familia dels Fasianids (Phasianidae) i
forma part del génere Coturnix. Aquest génere habita Europa, Asia, Africa i Oceania, €s
a dir a practicament en tot el mon excepte Ameérica. Actualment es parla de que hi han
sis subespecies en funcio de distribucié geografica, coloracié i mida o grandaria dels
individus. Aquestes subespécies son segons Puigcerver (2001):

- Coturnix coturnix subsp. africana (Temminck i Schlegel, 1849). La seva
principal caracteristica, es que es la mes petita i tenir a les parts superiors i inferiors un
color molt fosc caracteristic. Amb preséncia al sud d’Africa, Kenia, Uganda, Angola, llles
Comoro llles Maurici i Madagascar, la seva distribucié geografica encara no esta molt
ben definida, perd es sap que les seves arees d’hivernada estan principalment a
Angola, el sud del Zaire, nord i oest de Namibia. (Cereza, 2005)

- Coturnix coturnix subsp. confisa (Hartert, 1917). Endémica de les illes
Canaries i Madeira, és considerada com una variant de la subspeécie africana. Aquesta
subespécie també presenta una gola enrogida i en general la coloracié del seu cos és
més fosca que la resta de subspecies tot i que més clara que la subspécie africana.
(Godina, 2005)
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- Coturnix coturnix subsp. conturbans (Hartert, 1917). Endemica de les illes
Acores. A igual que I'anterior és considerada una variant de la subspecie africana. Cal
destacar que presenta unes caracteristiques molt similars a la subspécie confisa. Fet
que dona peu algunes discrepancies sobre I'acceptacio d’aquesta calcificacio. (Godina,
2005)

-Coturnix coturnix subsp. coturnix (Linneo, 1758): Es distribueix pel Nord
d’Africa, Europa i Asia central ; hiverna en arees d’Africa, on probablement ocupa les
sabanes (Curry-Lindahl, 1981). Es tenen referéncies de la seva preséncia a zones com
Etiopia, el Zaire, Kenya, Uganda, Tanzania i Madagascar , aixi com a les llles Canaries i
Acores. Es la subspécie objecte d’estudi, per tan , més endavant és descriuran les seves
caracteristiques de forma més detallada, destacant que es la subespécie mes gran de
les sis i la que presenta un plomatge més pal-lid. (Cereza, 2005)

-Coturnix coturnix subsp. erlangeri (Zedlitz, 1912). Aquesta subspécie es
localitza a Abissinia, Kenya, Usambara i Malawi. Esta considerada molt proxima a la
subespécie africana.(Cufapé, 2008)

- Coturnix coturnix subsp. inopinata (Hartert, 1917). Es localitza a les llles de
Cap Verd. Aquesta és la subespecie més proxima a la que trobem en la nostra area
d’estudi. (Puigcerver, 1.990). Considerada molt propera a la subspécie coturnix, pel
que fa a I'aspecte de la seva coloracié també més clara, pero de menor talla. .(Cufapé,
2008)

Cal destacar, que per a alguns autors aquesta subdivisié no es valida i esta
questionada, al no existir suficients estudis sobre aquest tema per tal de poder fer una
bona diferenciacié. Ja que en estudis realitzats per Puigcerver a I'any 2001 ja es posava
de manifest que els criteris que es pot utilitzar per a classificar aquestes subespécies
(mida, distribucié geografica i coloracié) no son suficientment valids. EI mateix pensen
autors com Vaurie (1965); Howard y Moores (1980) que en els seus estudis concloien
que la subespécie erlangeri és una subspecie questionable ja que és considerada molt
proxima a la morfologia de la subspécie africana (Puigcerver, 2001) .

A més a més, es poden donar solapaments en les zones que habiten les
diferents subespécies, complicant encara mes la classificacié, al donar-se casos de
hibridaci6 entre les diferents subespecies. (Bannermann (1963), Vaurie (1965). Encara
que per a alguns autors aquest es un fenomen escas, degut a les diferencies
estacionals en els cicles biologics (Puigcerver, 1990). Es sap, que s’han establert
relacions de coincidencia geografica entre algunes de les subespecies, i per citar algun
exemple, es pot dir que la Coturnix c. coturnix, durant les seves migracions, pot arribar
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a les llles Canaries, a les Acores i a Cap Verd, on te poblacions estacionaries. També es
sabut que la Coturnix c. africana, pot hivernar a I'’Africa equatorial i hibridar-se amb la
Coturnix c. coturnix, al igual que Coturnix c. erlangeri amb els exemplars de coturnix
que crien a Etiopia a I’hivern. (Puigcerver et al., 2001)

Aquest es un tema que necessita ser revisat pero, ara per ara al ser aquesta la
classificaci6 més utilitzada i estesa, a falta de establir una de definitiva per falta
d’estudis, en aquest projecte la donem com a valida, i ens centrem en la subespécie
que ens afecta, la Coturnix coturnix subsp. coturnix, pel fet de ser la que trobem en
I'area d’estudi tractada, com s’observa en la figura 2, on veiem la gran zona que
avarca la guatlla (Coturnix c. coturnix) fet que comporta la necessitat d’aconseguir el
major nombre d’estudis d’aquesta espécie i de que aquestos siguin el més complets
possible, per tal de poder gestionar correctament I'espécie.

Figura 2: Area de distribucié mundial de la guatlla (Coturnix c. coturnix): el color vermell
indica les arees de reproduccié i en color negre S’observa les zones d’hibernacid. (Cramp,
1980).
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1.2.2 Caracteristiques morfologiques.

La Guatlla comuna (Coturnix c. coturnix) té normalment una longitud entre els
16 a 18 cmiuns 32 a 35 cm d’envergadura , a més el seu pes oscil-la de 70 a 135 grams
aproximadament. A la part dorsal del seu cos i laterals, les plomes presenten un color
arenos dibuixat amb franges transversals i longitudinals groguenques i negres que
contrasten amb els tons més pal-lids de a resta del cos. Aquesta combinacié li dona a la
guatlla una coloracié que no destaca molt i li permet confondre’s molt be amb el medi
per tal de evitar possibles predadors. EI mascle i les femelles, presenten un cert
dimorfisme sexual, pero presenten algunes diferencies claus per tal poder distingir I'un
de I'altre, citat en Fernandez (2006).

Els mascles adults presenten una taca fosca marré o de color negre a la gola en
forma d’ancora (més marcada en epoca de zel) combinat a la vegada, amb el fons de la
gola de diversos colors, poden tenir-lo: negre, marro fosc o blanc. En canvi, les
femelles, presenten uns colors més apagats que els dels mascles, tenint les femelles el
pit esquitxat de marr6 fosc i la gola d’un color crema uniforme. No obstant tot, aquest
metode per diferenciar-los, pot presentar problemes o errors en els mascles mes joves
on es pot no observar cap ancora a la zona de la gola, o si aquesta hi es, ser d’'una
coloracié molt debil i estar poc marcada. En la segiient imatge (figura 3) s’observa amb
claredat el detall de I'ancora del mascle, aixi com el caracteristic pit de la femella, ho
podem veure en individus grans, i en detall a la part de la dreta de la imatge.

Figura 3: Infografia dels diferent sexes de la guatlla (Coturnix c. coturnix). (Freixes, 2006)

Aquesta ancora, es un dels criteris mes importants per tal de poder diferenciar
els dos sexes, juntament amb el color de la gola, que crea una degradacié de color que
va del fosc per a mascles adults fins el clar en femelles i joves. Existint periodes de
coloracio intermedia que es presenten en les diferents etapes de la muda (Saint Jalme i
Guyomarc’h, 1989). Aquesta taca en forma d’ancora a la gola dels mascles, en les
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guatlles mes joves pot no estar, dificultant aixi en aquestos individus la diferenciacio

de sexes. Ja que com s’ha dit, es fa a mida que augmenta I'’edat de la guatlla, d’un color
més fosc.

Figura 4: Pigmentacions de la gola en (Coturnix c. coturnix). (Mur, 1994)
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S’observa que a mida que es fa més vell I'individu el color tendeix a ser cada
cop més fosc i a marcar-se millor les seves caracteristiques sexuals. Aquest fet en la
figura 5, s’observa amb més claredat al ser la fotografia amb color, es pot veure un
mascle amb I’ancora caracteristica a la gola, d’un color molt fosc, a I’ imatge central el
mascle presenta una coloracid6 més clara i per ultim, a la dreta el que hi ha es un
individu juvenil amb la taca en forma d’ancora poc marcada i els colors tots d’un to
més clar

Figura 5: Imatges amb color de | degradaci6é de color de la gola de les guatlles (Coturnix c.
coturnix) en funcid de I’edat i sexe de I’individu. (Blasco, 2007)

El metode per diferenciar els sexes en funcié del color de la gola i I'observacio
de I'ancora, esta basat en els estudis de Gighi (1.934) i segons Glutz (1973) les bandes
transversals en les plomes dels flancs serien tipiques dels individus joves, i les bandes
longitudinals ho serien dels adults, i amb aquest estudi, ens es pot recolzar per
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diferenciar els individus més joves amb ajuda de la coloracio de les plomes dels flancs i
del pit.

Al tenir un creixement tant rapid, a partir de la sexta o setena setmana de vida,
comencen a perdre alguns dels seus caracters juvenils,i per tal d’aconseguir diferenciar
I'edat de la guatlla i fer una estimacié raonable, es quan poden utilitzar els diferents
criteris morfologics aportats per Glutz. Aixi, com també es pot utilitzar el grau de
desgast de les remiges primaries (desgast produit durant el vol i pel fregadis de les
plomes amb el material herbaci), que es el que hem usat per tal de determinar I'edat
de les guatlles d’aquest projecte, basant-nos amb el que explicarem a materials i
métodes.

1.2.3 Biologia i habitat.

Les guatlles son I'lnica espécie dins de l'ordre de les Gallinacies que es
migradora. Generalment durant I'hivern, sol estar present al sud del Sahara, pero
també esta present per diferents arees del nord de I'Africa. Es a partir de la primavera
fins cap a finals d’estiu —en alguns casos principis de tardor- que es distribueixen per
tota Europa. Aquesta espécie esta considerada com a oportunista, es a dir que segueix
I'estrategia de la “r” per tant, es caracteritza per tenir una elevada natalitat, amb un
quocient postes/pes de la femella molt alt, de I'ordre de 0,79 i amb una capacitat
reproductora de fins a tres postes a I'any (Garrido, 1997). L’alta natalitat, sjexplica per
a compensar I'alta mortalitat que presenta,que arriba a valors al voltant del 70 % i la
baixa esperanca de vida que te aquesta especie, de onze a quinze mesos. (Puigcerver,
1990).

De forma general, es pot considerar que les guatlles arriben a I'area d’estudi a
mitjans d’abril (Guyomarc’h, 1.992). No obstant, cada any la data pot variar en funcio
de les condicions climatologiques, tant a la zona de hivernada com a la zona
d’arribada, ja que la migraci6, esta intimament relacionada amb el cicle de
desenvolupament dels cereals als camps de cultiu (Puigcerver, 1990). Basant-se amb
aquest criteri, s’ha vist que a les zones de seca, I'especie es més abundant durant el
mes de maig i que disminueix un cop s'ha segat el cereal, i en canvi als conreus de
regadiu no trobem el maxim d’abundancia d’individus fins els mesos de juliol i agost.
Altres factors que intervenen en larribada, es la latitud i altitud de la localitat
d’arribada, ja que es més tardana, a mida que augmentem aquest dos factors, pel
major temps i esfor¢ que implica.

La reproduccié es desenvolupa, a la Peninsula Iberica, generalment des de maig
o juny fins a finals de juliol o inclus agost. El primer en arribar es el mascle i estableix el
seu territori. La femella, per la seua part, arriba sobre el maig o juny i no fa cas del
mascle, sind que es dedica exclusivament a escollir un bon indret on fer el niu, que sol
consistir en una petita cavitat directament situada al terra i tapissada amb material
vegetal que obté de I'entorn, perod que sol ser poc elaborat( Puigcerver et al., 1990). Un
cop te ubicat el niu, segons Puigcerver et al., 1984, la femella procedeix a cantar per tal
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d’aparellar-se amb algun mascle de la zona, i en cas d’haver diferents individus, ho fa
amb al mascle dominant.

Els mascles un cop realitzada la copula es desentenen de la femella i els polls,
es a dir no col-laboren en cap tasca, ni incubacio ni vigilar els recent nascuts, deixant
tota la feina per a la femella. Per tant es lliure d’anar a buscar noves femelles per
aparellar-se, quedant-se la femella quasi dos mesos en I'area de cria sola amb les cries
(Puigcerver et al., 1990)

Segons Glutz (1973), les postes oscil-len entre 8-13 ous, accepta’n 10 com a
valor mitja, i quan en trobem més de 18 ous, es perque corresponen a dues postes. L’
interval entre la posta de cada ou és de 24 hores. La incubaci6 dura entre 17-20 dies,
feina que sol fa la femella com hem dit. L’eclosié dels polls és sincronitzada i els polls
son nidifugs i precogos, ja que al cap de sols tres setmanes adquireixen la capacitat de
volar pels voltants. Pero cal senyalar que resten en familia entre 30-50 dies abans de
ser independents (Cramp i Simmons, 1.980).

L’habitat ocupat per la guatlla compren grans espais oberts, sense preséncia
d’arbres i arbustos grans, que li dificultarien el vol. Exigeix un estrat herbaci alt,
principalment de cultius de cereals d’hivern encara que també es troba agust en
cultius farratgers com podria ser d’alfals (Medicago sativa) o trevols (Trifolium sp.), on
troba proteccio i aliment més facilment. Evitant els sols pedregosos, rocosos,
enfangats o argilosos i les superficies nues de vegetacié on seria facilment visible per
depredadors, preferint sols arenosos i ben drenats (Mejias et al. 2000). A part, s’ha
observat que després de la reproduccid, i a mesura que I'estiu va avan¢ant, acostuma a
abandonar els terrenys més secs i es desplaga cap a zones amb més humitat ambiental
(Ruiz, 2006)

1.2.4 Corrents migratoris.

Fins I'actualitat, i basant-se en alguns tractats sobre ornitologia com el Cramp i
Simmons (1980) o el Glutz (1973) s’havia acceptat que la guatlla realitzava una
migracio en llag. La ruta que es creia que seguien partia del nord d’Africa a la
primavera, pujant a Europa a través de I'Adriatic i entrant per la Peninsula Italica. De
tornada als quarters d’hivern, la poblacié descendia per la Peninsula Ibéerica, com es
pot veure clarament en la figura 6. Pero hi ha estudis en contra d’aquesta teoria que
postulen que no és aquesta la ruta seguida.
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Figura 6: Representacio grafica de la hipotesis de migracio en llag. (Puigcerver, 1997)

L’any 1990, Puigcerver aborda I'estudi de la migracié en la seva tesi doctora fet
que comporta I'aparicié d’'una nova teoria migratoria. | a I'espera que nous estudis
sobre el tema vegin la llum, en aquest treball es recull la ruta que proposa Puigcerver,
la qual parteix de d’hipotesi de que es produeix una ruta bidireccional a través de la
Peninsula Ibérica , sent el pas primaveral tan intens com el pas de tardor. Aquesta
hipotesi li va sorgir pel fet de que els primers avisaments de guatlles en Italia i Espanya
en poblacions que estan a la mateixa latitud, es molt propera en el temps. A més, el
pas primaveral s’allarga en el temps per la migraci6 tardana de les femelles que han
criat a I'Africa i dels joves de I'any. El pas d’aquestes aus tardanes es deu a la sega de
cereal a les zones de cria i per la manca de pluges. Pugen, doncs, en busca d’'unes
condicions meés favorables per la Peninsula Iberica. | a la tardor, entre setembre i
octubre, abandonen la Peninsula Ibérica retornant a I’Africa per la mateixa via que a la
primavera. Puigcerver considera que aquest no és simplement un moviment migratori,
siné que respon a un nomadisme molt evolucionat, ja que s’observa que les guatlles
abandonen les zones de cria quan les condicions es tornen desfavorables, per
desplacar-se a habitats més idonis.

A més, s’ha observat que també existeixen a la Peninsula Ibérica poblacions
hivernants de guatlles, a Portugal i Castella, concretament a les valls del riu Mondego i
Guadiana (Guyomarc'h. i Fontoura, 1.993), i a Extremadura (Montoya, 1.998). Que
correspondrien a individus amb tendéncies mes sedentaries i que estan en zones que
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els permeten resistir el fred hivernal. Aquestos individus, solen presentar una major
mida i una menor tendéncia a la migraci6 . El fet de no realitzar una migracio, els
permet criar molt mes d’hora, inclUs en febrer i fins a dades molt tardanes arribant a
I'octubre, fet que pot produir tres o fins i tot quatre generacions anuals (Montoya,
1998)

Recentment, s’ha descobert que també existeixen uns moviments, ja que son a
petita escala per considerar-los migracié. Son el que s’han anomenat “moviments de
Don Joan”, que consisteixen en les moviments que tenen els mascles en I'época de
reproduccié. Aquest moviments s’expliquen pel fet que la rad entre mascles i femelles,
esta molt descompensada a favor dels mascles, es a dir hi ha un gran nombre de
mascles, basicament perqué aquestos no participen en la cria dels polls ni la incubacio,
fet que rete a les femelles, perd permet als mascles seguir buscant més femelles fertils
a les que fecundar. | aixi, segons Rodrigo-Tejeiro (1992), el 95% dels mascles
abandonen la zona de cria en 15 dies, per tal de compensar aquest major nombre de
mascles. Aquest moviment es coneix des de fa poc temps, al igual que ocorre amb el
moviment filopatric que es la tendéncia que tenen els individus a tornar al seu lloc de
naixement any rere any, com fan altres aus migradores(Caufapé, 2008).

Hi ha també un altre tipus de migraci6 en menor escala que correspon a
moviments latitudinals i altitudinals, principalment en les zones centrals de la
distribuci6 que avarca la guatlla. (Guyomarc'h et al., 1993)

1.2.5 La muda.

L’edat, determina en quin estat de muda ens trobem, i es per aixo que te tanta
la importancia comprendre el procés de creixement de les plomes i la seva muda al
llarg de I'any, des de el naixement dins a la seglient campanya de cria. Aixi, en els
individus adults, apareixen dos estats de muda al llarg de I'any, el de pre-cria i el de
post-cria. | per als individus de menys d’un any d’edat trobem la muda post-juvenil
(Cramp i Simmons, 1980)

El procés de muda explicat, és el que va observar Saint Jalme i Guyomarc'h
(1.989), en un estudi realitzat entre els anys 1986-1989. Les aus estudiades van estar
sotmeses a un fotoperiode corresponent a una latitud de 16°N durant la tardor i
I'hivern, i una latitud de 48°N durant la resta de I'any, i es va estudiar la seva muda en
les diferents classes de edat.

Les guatlles, en néixer, comencen immediatament el creixement de les plomes,
sense existir diferencies evidents entre mascles i femelles. Als dos dies, ja s’observen
les primeres puntes en les guatlles. Les set primaries internes creixen simultaniament i
amb gran celeritat, durant unes 3 o 4 setmanes. | als 21 dies d’edat, la majoria
d’individus ja ha acabat el creixement d’aquestes plomes i comenga el procés de muda
post-juvenil. Les tres primaries externes comencen el creixement més tard, als 21 dies
encara estan en ple creixement. Aproximadament durant 20 dies, el creixement
d’aquestes plomes i la muda sén simultanis. Les tres primaries externes acaben el
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creixement als 40 dies d’edat. Durant aquest primer periode la gola adquireix una
coloracio clara, sense preséncia d'ancora, com la de les femelles.

S’ha observat que la muda post-juvenil es produeix en dues seqlencies. La
primera dura fins les 7-9 setmanes de vida, i es caracteritza per una aturada del procés
de muda. El nimero de ploma on s’atura és molt variable. En I'estudi citat es van
observar 21 formes diferents d’aturar-la. El temps d’aturada entre les dues fases és
molt variable, i esta relacionat amb la data de naixement. Les guatlles nascudes al maig
comencen la segona fase de la muda post-juvenil a mig setembre. Les nascudes a finals
de juny ho fan a comencament d’octubre, i les que neixen entre finals de juny i
principis d’agost reprenen la muda a principis de novembre. Fins que arribem a les que
naixen més tard que realitzen la muda post-juvenil sense aturada. El periode entre les
dues fases és més curt com més tard s’ha nascut. | per tal d’explicar el perquée d’aquest
fenomen, existeixen varies hipotesis. Pels ocells nascuts en latituds altes, és una
adaptacio enfront d’una possible caréncia de recursos trofics. En algunes especies,
'aturada de la muda permet cries tardanes si hi ha suficient aliment. En altres
espéecies, sembla ser que esta controlat geneticament segons citen alguns autors com
Pimm (1973), Ligon i White (1974), Mead i Watmough, (1976), citat a Guyomarc’h,
(1989). La ploma en la que s’atura la muda, es molt variable i durant la segona fase, es
qguan muden aquelles plomes que no ho han fet fins la sisena o setena més externa.
Destacant, que les tres primaries més externes, majoritariament, i en alguns casos les
guatre més externes, no es renoven fins la muda post-nupcial,es a dir a I'any segient.
Aquesta segona muda, segons Sant-Jalme i Guyomar’h (1995), te una durada de dues a
set setmanes. Pel que fa al temps de durada de les dues fases, sense considerar
I'aturada, és d’ aproximadament de 15 setmanes.

Taula 1: Relacio entre el moment de I’eclosié de la guatlla amb el comencament del segon
estadi de la muda post-juvenil (Saint-Jalme, 1995).

DATA DE COMENCAMENT DEL SEGON ESTADI DE LA MUDA POST-JUVENIL
L’ECLOSIO
30 abril 21 10 setembre (a les 9, 8 setmanes del comencament del primer estadi de la
maig muda post-juvenil)
2 juny 6 de octubre (ales 13, 8 setmanes de I'inici del primer estadi de la muda post-
juvenil)
26 juny — 3 juliol 5 de novembre (a les 18, 1 setmanes de I'inici del primer estadi de la muda
post-juvenil)
17 juliol — 24 4 de novembre (ales 17, 9 setmanes de I'inici del primer estadi de la muda
juliol post-juvenil)
1 agosto—7 2 de novembre (a les 17, 6 setmanes de I'inici del primer estadi de la muda
agosto post-juvenil)
Posteriors al 9 Sense interrupcio entre el primer i el segon estadi
de agosto
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La gola dels mascles va adquirint la tipica "ancora™ durant el periode el temps
que dura aquesta primera muda. Recordant que les femelles la mantenen sempre clara
i sense “ancora”. Un cop la guatlla es adulta, es a dir a I'any segtient, es produeix la
muda pre-cria, entre el Gener i I'abril. Esta sincronitzada amb la maduracié sexual i
afecta tots els individus. Es de caracter parcial, es a dir no es renoven plomes de I'ala,
encara que es pot donar algun cas aillat, siné que ho fan solament les de la gola i el
cap. Es caracteritza, sobretot, per I'adquisicio del plomatge nupcial a la gola dels
mascles, que adopta una coloracidé negra o marr6 fosc. Per un altre costat, la muda
post-cria també es realitza en dues fases. La primera a la localitat de cria i la segona als
quarters d’hivernada. Comenga al juliol i es pot allargar fins I'octubre-gener en funcio
de la durada entre les dues fases. En aquesta muda post-cria, les plomes primaries es
renoven completament, i les tres primaries més externes son les Ultimes que es
renoven, cosa que fan simultaniament. Aquesta muda només I'experimenten els
individus de més d’un any, els de menys edat estan realitzant la muda post-juvenil.
(Cramp i Simmons, 1980).

Tota aquesta informacié la podem trobar en forma de resum, i aixi en la figura 7,
s'observa l'evolucié de la muda amb imatges, per tal d’entendre millor el seu
funcionament, i on es pot observar com la nova ploma es I'’encarregada d’omplir el
buit creat per la seva predecessora.

Figura 7: Sequéncia general de la muda. (Mejias, 2000)

La pluma wieja ge cae ¥ Empieza a crecer la tiaeva e abre la escama ¥ se

gqueda un espacio del gue phana v se puede ver la puede wer la punta del

surgird la nuewva phama. punta del cafidn. estandarte de la nueva
phama.
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el estandarte de la rmaewva

plutna 7 la escatha eipieza

a desprenderse.
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wa desprendiendo. En el frontis
enitre la escama del cafidn v el
estandarte se distitngae la barba
(pelos

de plumas gue se encuentran en

plammosos) caracteristica

crecitmierito.

El

estatidarte desatrrolla

el

Se

completamente W queda
“mechon™ separado del estandarte,
iaddcio de gue el crecimdento se ha
completado casi en su totalidad.

Mo gueda resto algurno de escama.

1.2.6 Amenaces

Tot i que es disposen de poques dades sobre la cinetica demografica de la
guatlla (Coturnix c. coturnix), hi ha diferents publicacions que recullen el seu descens
de poblacié. Com pot ser una petita mostra Davis, (1966) que constata una disminucio
a Luxemburg entre els anys 1940 i 1960. O també I'exemple de Guyomarc’h, (1992)
gue ho va observar a I'oest de Franca entre els anys 1960 i 1975.

Figura 8: A) Mostra la decadéncia de les poblacions de la Guatlla (Coturnix c. coturnix) a
Luxemburg entre 1940-1960. (Devis, 1966); B) Grafic de la disminucio de les poblacions a
I’oest de Franca entre 1960-1975. (Guyomarc’h, 1992)

1‘ t."fll" LY j '1

100
A

BO
T |
2 60 { o ".
i = |
E 4015 '5/.\
2 MoTE \ .J'\/\
£ 20 4 X N
E '-4
g 0O qeeeae.
Z

1940 1950 1960 1960 1970

=

75

1580 1990

AGUSTI FORES GONZALEZ

ENGINYERIA TECNICA FORESTAL




J §
INTRODUCCIO -

En la figura 8, s’observa, que en alguns anys varia molt la poblacio, excepcionalment es
poden donar anys de gran abundancia (fins i tot el doble que habitualment) sense
observar un patré especial o temporal clar, encara que hi ha indicis d’algunes relacions
que es podrien vincular a la climatologia.

Segons Guyomarc’h (1992) hi ha factors que intervenen de manera meés
significativa en aquesta decadéencia de la poblaci6, segons on ens trobem, aixi:

+ Sobre els territoris europeus de reproduccio: Canvis en els diferents cultius
agricoles. Molts cultius farratgers, ideals per la nidificacio , han disminuit de
manera drastica en els dltims anys (principalment 'alfals (Medicago sativa)). A
més cada cop es collen avang els cultius, i aixd deixa sense un lloc segur on
nidificar la guatlla, i a més la guatlla tarda el mateix en desenvolupar-se, i no
pot adaptar-se a aquest nou ritme. D’altres en canvi haurien progressat (cereals
d’hivern, ordi d’hivern) pero han perdut gran part de les seves qualitats, degut
a la intensificacio dels tractaments fitosanitaris o la mecanitzacio excessiva que
destrueix els nius (Les zones del nord d’Africa amb més ma d’obra i menys
madquinaria, son ara per ara una millor alternativa, al destruir menys nius).

Alhora, que els cultius de primavera (blat de moro, gira-sol, melca, soja)
totalment inexplotables per la guatlla entre maig i juny, han augmentat
enormement amb la conseqiientment disminuci6 de les zones de nidificacio. A
més en aquestes zones més desenvolupades, trobem problemes pel
desenvolupament huma, que pot crear barreres pel seu desenvolupament urba
o0 per infraestructures.

Dintre d’aquestes zones, es podria anomenar el risc d’'una pressio cinegética
excessiva, especialment en els anys secs que son els desfavorables per a la
guatlla. Evitant per tots els medis, la caca furtiva amb reclam en I'época de cria,
que esta molt enraigada en algunes zones. | per un altra part, també la
excessiva solta de guatlles japoneses, sent aquest un problema mes de cara al
futur, a mida que pugen sorgir hibrids de dubtds origen geneétic. Hi ha veus que
diuen que aquestos individus, no tenen moltes esperances de viure un cop
s'alliberen, perd s’han capturats exemplars procedents de soltes que si que han
sobreviscut, per tant s’espera que aquest sigui un camp on fer futures
investigacions. (Caufapé, 2008)
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+ Sobre les arees saharianes d’hibernacio (sabana africana): Canvis climatics. La
sabana Sahariana engloba I'area del Senegal septentrional (zona d’hibernacié)
que sempre ha vist atenuada la seva aridesa per la influéncia atlantica (Michel,
1969). Tot i que la disminuci6é progressiva de les precipitacions estivals (amb
fases de remissid) es forca antiga, s’ha agreujat en les darreres décades, i al ser
un canvi més brusc, la guatlla no pot adaptar-se. Malgrat que la guatlla no va
ser objecte d’estudis especifics, si que es va observar una reduccio
considerable de l'avifauna de la sabana sahariana . De manera que en els
periodes entre 1969-1970 i 1972-1973 va passar de 6’3 a 2’9 ocells per
hectarea (Morel, 1978La sequera s’ha agreujat per la regressio dels cultius-
refugi que podien protegir i alimentar a la guatlla. A més, la dessecacié de
milers d’hectarees de la zona d’inundacié del delta per a la construccié d’un
gran dic al llarg del riu, han suposat que el futur de la guatlla al Senegal, inclos
I'area Sahariana, sigui incert (Guyomarc’h, 1992) No obstant, cada cop hi ha
més zones de regadiu, on la guatlla pot trobar habitats idonis més prop dels
seus llocs d’origen, aportant aixi esperanca a una possible recuperacio, si es
realitzen les mesures protectores necessaries i s’exerceix una bona gestio.
(Fernéndez, 2006).

1.3 Legislacié

La cacera, a les zones cinegetiques, esta regulada per una ordre anual de caca
que publica cada una de les diferents Comunitats Autonomes i que presenta
diferencies entre cada Autonomia. Cada any poden variar les dates o presentar alguns
petits canvis, encara que com a norma general, les variacions dintre d’una mateixa
comunitat autonoma no solen ser molt grans. Aquestes ordres que publica cada
Comunitat Autonoma, regulen aspectes com la data d'obertura i tancament de la
temporada de caca, la relacié d’espécies que es poden cagar, els procediments de
captura que es permeten aixi com els prohibits o altres requisits necessaris per a poder
cagar.

Amb la publicaci6 de la Constitucié a I'any 1978, es va obrir la porta per a que
cada Comunitat Autonoma, i d’acord amb el seu Estatut d’Autonomia, podria assumir
les competéncies en matéria de caca, complint els minims que marca la Llei 1/1970 de
4 d’abril sobre la Caca. Aquesta llei, te alguns apartats derogats per la nova Llei
42/2007, de 13 de Desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat, que incorpora
al ordenament juridic espanyol la Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d’abril de
1979, relativa a la conservacio de les aus silvestres, i la Directiva 92/43/CEE del Consell,
de 21 de maig de 1992, relativa a la conservacioé dels habitats naturals i de la fauna i
flora silvestres.
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En el cas de Castella i Lléo, d’acord amb I'article 16.1.10 del seu Estatut
d’Autonomia, te la competéncia en materia de caca, aixi com la de dictar les normes
addicionals a la proteccié del ecosistema que consideri necessaries i de traure I'ordre
anual de caca que autoritza quines especies es poden cacar, cosa que queda reflectida
amb la Llei 4/1996, de 12 de Juliol, de Caca a Castella i LIéo. A més d’aquestes
disposicions, també en te altres com regular els métodes de caca permesos, les
modalitats de caca, competicions, les mesures de proteccié i foment de la caga, aixi
com també la explotacié industrial, es a dir les granges cinegétiques o vedats
industrials. També inclou un Titol (el X) sobre la vigilancia, on diu quines son les
autoritats competents, a I’hora de vigilar que es compleix el que s’estableix en aquest
decret i sequidament en el Titol XI, trobem les infraccions i sancions que es poden
aplicar, en cas de no complir aquesta Llei.

A més, existeixen diverses Directives Europees i Convenis internacionals sobre
fauna, i es interessant veure on trobem, la guatlla (Coturnix c. coturnix) dintre
d’aquestes directives o convenis. Aixi, S’observa que la guatlla, figura a I'annex Il de la
convencid de Bonn (referent a la preservacié de I'avifauna migratoria, que des de I'any
1983, any que va entrar en vigor, pretén conservar totes les especies migratories
terrestres i marines i de aus migratories en tot el seu ambit d’aplicacid). Un altre
exemple, es que per a la Unid Internacional per a la Conservacié de la Natura i els
Recursos Naturals (IUCN), que es I'encarregada d’escriure cada any les llistes Vermelles
de les especies en perill, on trobem que la guatlla te la categoria de LC, que significa
que esta dintre de la categoria de risc més baixa, no gqualificable en una categoria de
risc major, categoria que es on es pot trobar la majoria dels taxons ampliament
distribuits.

1.4 La zona d’estudi

El present Treball Practic Tutorat, esta centrat en 24 vedats de la provincia de
Valladolid (En el Annex I, trobem la localitzacié de la zona d’estudi). Els cacadors
d’aquestos vedats, van enviar les mostres biologiques de les guatlles precedents de
I'any 2008, per al seu estudi de manera voluntaria. Valladolid, esta dintre la comunitat
de Castilla i Lled, que és el principal assentament de cria europeu (Garrido et al., 1997).
A més en aquesta Comunitat Autonoma, trobem que mes del 90 % del seu territori es
cinegeétic, sent una de les zones amb mes abundancia de guatlles. Com es pot observar
en la taula 2 la provincia de Valladolid, que es on hi ha els vedats estudiats, els seus
393 vedats privats ocupen una extensié de 728.293 ha. es a dir un territori extens que
posa de manifest la importancia de la caca en aquesta provincia
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Taula 2: Terrenys cinegétics existents a la comunitat autonoma de Castella i Lleo.
(Junta de Castella i Lle6, 2008)

Provincia | Reserves Vedats Privats | Vedats Regionals | Zones de Caga

Regionals de Caca Controlada

N° Has N° Has N° Has N° Has
Avila 1 37.216 484 634.909 1 3.362 0 0
Burgos 1 75.167 858 1.272535 | 0 0 1 509
Lle6 3 146.737 960 1.251.783 |0 0 1 6.122
Paléncia 1 49.471 469 683.166 0 0 0 0
Salamanca | 1 21513 1.146 | 1.126.054 |0 0 2 3.544
Segovia 0 0 413 625.075 0 0 3 2.306
Soria 1 115.895 462 886.999 0 0 3 2.306
Valladolid | 0 0 392 728.293 3 2.982 0 0
Zamora 2 100.015 553 872.419 0 0 0 0
Total 10 546.014 5737 | 8.081.179 |4 6.344 8 22.662

Altra informacié que es pot trobar a la pagina web de la Junta de Castella i Lle6,
es el nombre de llicencies que hi ha en aquesta comunitat Autonoma, amb 129.170
llicencies de caca per a I'any 2008, i per al cas de Valladolid, hi ha un total de 2.828
llicencies juntament d’armes de foc aixi com per a caca amb gossos, per tant, es
evident que I”aficié per aguesta activitat, es important en la zona.

Per altim, dir que a Castella i LI€o, trobem una elevada especialitzacio cerealista
i en el cultiu industrial (de gira-sol i remolatxa principalment) i es per aquestos factors
que aquesta zona es un habitat idoni per a la guatlla, al poder trobar un habitat idoni
facilment, perd amb els problemes que aquesta industrialitzacié presenta sobretot per
la maquinaria, que elimina els nius o pot matar els polls que hi pugen haver-hi.

Taula 3: Superficie de conreu de cereal de gra a Espanya i Castella i Lle6 a I'any 2007.
(Anuari d’Estadistica Agraria, 2008)

Superficie (hectarees) Percentatge de
superficie (%)
Seca Regadiu Total Seca Regadiu
Valladolid 22.998 5.311 28.309 91,17 8,83
CASTELLA| LLEO 521.746 50.512 572.258 81,24 18,76
ESPANYA 1.580.008 223.305 1.803.313 87,62 12,38
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Amb el que s’observa a la taula 3, a la Comunitat Autonoma de Castella i Ll€o,
hi ha un total de més de 570.000 ha. de cultius de cereal, que representa el 33% de la
superficie cultivada de cereal de tot el pais. Fet que explica que sigui un dels principals
assentaments de cria de la guatlla a nivell europeu, per la gran quantitat de hectarees
on pot trobar un habitat adequat per tal de establir el niu i en el cas de la nostra zona
d’estudi la provincia de Valladolid, hi han més de 28.000 ha. de cultiu, per tant la
importancia que te aquesta activitat per I'economia local es molt alta, i cal trobar
mesures de gestié que tinguin en conte a la agricultura i la facin compatible amb altres
activitats.

Per tant, amb tot el que s’ha exposat fins ara, es facil suposar la gran
transcendencia que te I'activitat de la caca en la provincia de Valladolid, per lo que
qualsevol estudi referit a aquest tema, es d’'una importancia considerable. A més ja
existeixen uns estudis previs, sind concretament dels mateixos vedats estudiats en
aquest Treball Practic Tutorat, si que hi ha estudis que afecten a algunes de les zones
proximes a alguns d’aquestos vedats estudiats en el TPT, pero el que no hi ha fins ara
es informacio referent a I'any 2008 per a la mitja veda, i es en aquest buit d’informacio
on aquest TPT intenta aportar llum i dades per tal de continuar investigant en la
dinamica de la guatlla. Per a aquest estudi, s’han utilitzat 487 mostres biologiques
aportades pels cacadors. Aquest cacadors, en els sobres que amablement han enviat,
aporten les dades que després es pot usar, per tal de realitzar I'estudi poblacional.
(Procés explicat en I'apartat Materials i métodes.) No obstant, hi ha molts sobres sense
informacio fet que lamentablement ha limitat I'estudi d’algunes variables que hauria
segut molt interessant poder estudiar i comparar per tal d’entendre les relacions
existents entre les diferents poblacions dels vedats estudiats.
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L’objectiu d’aquest Treball Practic Tutorat, es conéixer la dinamica poblacional

de la guatlla (Coturnix c. coturnix) en els diferents vedats de la provincia de Valladolid
estudiats. Al ser aquest un objectiu molt general i de gran abast, s’han establit uns
objectius més concrets per tal d’assolir I'objectiu principal.

Els diversos objectius, han estat:

+

+

Analitzar si el métode dels sobres omplerts pels cacadors resulta fiable i Gtil.

Estudiar la validesa dels criteris per classificar edats.

Establir relacions entre les variables mesurades i les diferents classes d’edat i
sexe.

Analitzar I'estructura de la poblacié a partir de I'estudi de les variables
biometriques per tal de trobar les relacions Mascle / Femella (ra6 de sexe) i
estudiar la rad d’edat comparant les mostres de les diverses classes d’edat.

Estimar la densitat de caca per tal d’obtenir la densitat total de guatlla en els
vedats de la provincia de Valladolid, en aquelles mostres de les que es disposa
de suficient informaci6 per tal de poder obtindre una bona imatge de I'estat
dels vedats i actuar en consequencia.

Determinar el periode d’eclosi6 dels individus capturats a partir de I'estudi de
la muda..

Extraure una série de recomanacions que permetin realitzar una gestié més
adequada per a aquesta especie.
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Primerament, es va mirar de fer una divisié de les mostres per comarques, per
tal de poder comparar comarques i es per aquesta raé que el mapa de localitzacio de
I'annex 1 esta en diferents colors, un per a cada comarca de Valladolid, pero el nombre
de dades en moltes d’aquestes comarques de Valladolid era insuficient per realitzar
cap estudi estadistic fiable. Despres de localitzar en el mapa de localitats tots els
vedats estudiats en aquest TPT, es va pensar en fer una divisi6 Nord-Sud de la
provincia. Pero al final s’ha optat per no fer cap divisié del area d’estudi en diferents
zones, ja que degut a la proximitat de les poblacions tant en latitud com en altitud, les
variacions entre els diferents vedats, son escasses, i el nombre d’individus en les dues
zones, era molt descompensat, per tant a diferencia de molts altres treballs realitzats
anteriorment, es aquest cas, es treballa amb una Unica zona o area d’estudi, la
provincia de Valladolid. En aquest apartat, es procedeix a exposar els métodes i
materials que s’han seguit a I'hora d’elaborar aquest TPT, aixi com els diferents
parametres analitzats.

3.1 Recollida de mostres biologiques.

Les mostres que s’han analitzat en aquest treball, han estat recollides en camp
pels cacadors durant la mitja veda de I'any 2008. En total han segut 487 mostres
procedents de 24 vedats diferent repartits per la provincia de Valladolid. Hi ha tant
vedats amb poques mostres, inclis hi ha algun amb 1 sola mostra, tant com vedats
amb moltes mostres, com el cas del vedat de Tudela de Duero amb 217 mostres, pero
que per desgracia aquestes 217 mostres, quasi cap te dates climatiques, ni de la
guatlla, ni de la pressié cinegética ni del habitat, limitant aixi altres possibles estudis
que s’haurien pogut realitzar.

La recollida d’aquestes mostres, forma part del Projecte d'Anellament de
Guatlles a la Peninsula Iberia, patrocinat per FEDENCA (“Fundacion para el Estudio y
Defensa de la Naturaleza y la Caza”). | son entregades als diferents estudiants que han
realitzat Treball Practics Tutorats o Projectes de Final de Carrera d’una tipologia
similar, dintre d’un sobre com el que s’observa en la figura 9, que envien els cacadors i
que es on hi marguen informacié basica de la zona, parametres climatics, informacio
biométrica de la guatlla, del habitat i del rendiment de la caca. Dintre es diposita la
mostra biologica tallada a partir del metacarp que despres s’envia al laboratori per al
seu estudi.
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Figura 9: Formulari imprés del sobres de les mostres aportades pels cacadors

Aquestes mostres son recollides de forma voluntaria pels cacadors un cop
abatut I'animal. | tenen en aquest sobre un petit formulari imprés on han d’omplir una
serie d’informacions referents a la jornada de caca i de la peca abatuda per tal de
poder estudiar-ho posteriorment. La informaci6 que recull aquest sobre, es la seglient:

-Data i hora de la captura.

-Localitzacio de la captura: Aqui es on s’especifica el vedat i el paratge on s’ha
abatut I'animal.

-Dades climatiques: Ha de triar amb l'ajut d'una escala qualitativa ja
predeterminada factors com nuvolositat, precipitacié, temperatura vent i sol.

-Dades referents a la guatlla: Pes en grams, longitud total en centimetres,
coloracio del pit (que ens determinara el sexe de I'individu) i tipus de gola.

-Rendiment de la caga: Ha d’indicar el nombre de guatlles vistes, capturades i
ferides no trobades de la jornada.
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-Esfor¢ de caca: Indica el nombre de cagadors i de gossos que han participat
durant la jornada de caca, aixi com també la durada d’aquesta jornada especificant
I’hora d’inici i la de finalitzacio de la mateixa.

-Habitat: Al indicar el tipus de cultiu existent en la zona de captura de la guatlla,
aixi com el tipus de vegetacio present als marges dels cultius on s’ha abatut la peca,
amb aquesta informacio, es pot fer una idea aproximada del tipus de zona en la que
habitava la guatlla.

- Anella: En cas de ser un individu anellat, s’ha d’indicar la numeracio d’aquesta
anella.

Aquest es el procés de recollida i estudi de la informaci6 que es realitza amb el
programa FEDENCA de seguiment i anellament de la guatlla. En la figura 10,
observem un resum del que fan, i es veu que I'objectiu principal que persegueix
aquest programa, es l'estudi de la realitat de la guatlla, per tal d’obtenir unes
mesures de gestio efectives, que es el mateix que s’ha tractat de fer en aquest
treball

Figura 10: Resum del procés que realitza FEDENCA per I'estudi de la dinamica de
poblacio de les guatlles (Coturnix c. coturnix). (Nadal, 2008)
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3.2 Treball de laboratori.

3.2.1 Preparacio de les mostres biologiques.

Utilitzar els diferents criteris qualitatius (en quant a la observacié de les
mostres de ales) fixats pel Departament de Produccié Animal corresponents a
cadascuna de les diferents classes d’edat i comprovar que agquestos son correctes i
fiables, es el que es pretén a I’hora d’estudiar la validesa dels criteris per classificar
edats per tal de poder realitzar una bona classificacié de les mostres per edat. Les
mostres recollides pels cacadors, son enviades al Laboratori de Fauna Silvestre
d’aquest departament i el primer a fer es organitzar les mostres segons la zona de
procedéncia. Un cop esta organitzat per vedats, es classifiquen en ordre creixent per
ordre de data de captura. Llavors es procedeix a comprovar que en cada sobre hi ha
una mostra biologica per tal d’'una correcta calcificacié i es mira el seu estat. Aquelles
que presenten restes de sang del animal o altres restes organiques, es procedeix a la
seua neteja, procurant que es sequin d’'una manera acurada per tal de no malmetre les
mostres. Un cop fet tot aco, es guarden les mostres en els seu corresponents sobres i
s'emmagatzema tot en caixes de plastic amb anti-polilles per tal de evitar el
creixement de polilles i aillar les mostres de possibles fonts de contaminacié que
arruinarien tot el treball realitzat pels cagadors al enviar les mostres.

Figura 11: Sobres de les mostres bioldgiques correctament classificats i resguardats en la seva
caixa per evitar possibles danys. (Font propia, imatge del laboratori.)

F v
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En la imatge corresponent a la figura 11, ja es pot observar les mostres, un cop
classificades per a cada vedat i aixi, cada vedat te les seues mostres separades de la
resta en forma de paquets i dins de cada paquet tenim les mostres corresponents eixe
vedat, ordenades cronologicament, per tal de facilitar la classificacié i I'anotacié dels
diferents parametres mesurats.

3.2.2 Processament de la informacié de les mostres
biologiques:

Un cop hi ha les mostres correctament classificades, es procedeix a iniciar
I'analisi mostra per mostra, anotant la informacié mesurada de les longituds de les
ales, en els fulls de laboratori (Annex Il), per tal de conformar aixi una taula de dades a
partir de la qual poder realitzar diversos analisis per extraure informacio. Els full que hi
ha al laboratori i que son en els que s’anota la informacié obtinguda, son de 2 tipus:

Fulls sobres fitxa: en ells s’anota tota la informacié present en els sobres on van les
mostres, que es la que han anotat els cacadors. (Exemple del full en el annex 2)

Fulls de dades biométriques: On anotem les mesures de les mostres que prenem en el
laboratori. (Exemple del full en el annex 2). Dintre d’aquest full, la informacié que
s’anota al mesurar les ales es la seguent:

+ Numero de mostra: Assignat al ordenar les mostres cronologicament en
cadascun dels diferents vedats, serveix per poder identificar i localitzar
rapidament la mostra en cas de ser necessaria alguna revisié 0 comprovacio.

+ Data: es la mateixa que hi ha en els sobres, i correspon a la data que es va
abatre I'individu.

+ Pes: es refereix al pes del animal, I'ha de posar el cacador en el moment
d’abatre I'animal i si no esta present al sobre, ja no hi ha manera de coneixer-lo.

+ Longitud total: Es refereix a la longitud total de I'individu totalment estirat des
de la punta del bec, fins a I’extrem de la coa, expressat en centimetres i mesurat
pels cacadors.

+ Longitud total del ala: es referix a la longitud del ala de la guatlla des de el
metacarp fins a I'extrem de les rémiges primaries, es a dir fins la punta de la
ploma més llarga. S’ha de realitzar solament en les que tenen el metacarp

AGUSTI FORES GONZALEZ ENGINYERIA TECNICA FORESTAL



MATERIALS | METODES \1

sencer, es a dir que estan correctament tallades, i que tenien les plomes més
exteriors, es a dir la numero 10,9 i 8) sense trencar. Aquesta longitud la
s’expressa en mil-limetres. S’ha de vigilar, perque alguns cops, les ales poden
estar mal tallades, com observem en la figura 12.

Figura 12: Exemple de ales mal tallades i de com s’ha de tallar correctament. (Fernandez,
2006)

Exemples d’ales mal tallades a I’esquerra i la central. La de la dreta, esta correctament

tallada amb el metacarps i les ultimes ales senceres.

+ Edat: la edat, s’ha de determinar per a cada individu a partir de les
caracteristiques externes de les remiges primaries, principalment de les tres
més exteriors. Per a fer-ho es basa principalment, els criteris de forma, color i
textura, ajudant-nos en imatges que hi ha al laboratori de les diferents classes
de edat i amb la experiencia aconseguida a mida que avangca la tasca de mesurar
les ales. Les diferent classes de edat que i poden haver, es divideixen en:

O Polls (P): Entenem com a polls els individus menors a 21 dies d’edat (Ponz
et al., 2005). La principal caracteristica, es que les ales dels polls es diferencien
per tenir unes dimensions menors i per no tenir o estar encara present el cano
de les plomes infra-cobertores. La majoria de réemiges primaries es troben en
estat de muda activa, sobretot les tres més externes. En general aquestes
solen presentar una membrana de creixement i una mida molt reduida, sent
la desena sensiblement menor que la novena (perqué encara esta creixent).
També es caracteristica como observem en la figura 13 que les plomes
cobertores encara no cobreixen completament tota l'ala.
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Figura 13: Anvers i revers d’una ala d’un individu de la classe de edat poll (Fernandez, 2006)

O Joves (J): s’entén com a joves, els individus que tenen de 21 a 53 dies d’edat
(Ponz et al., 2005). En aquesta classe de edat, el que més clar es veu, es que
presenten les tres remiges primaries més exteriors amb un apex punxegut (
no desgastat) caracteristic, i una coloracié fosca i brillant, poc desgastats per
no haver realitzat cap migracié. En aquesta edat, es pot trobar que es possible
que algunes rémiges de les més externes (102, 92 i 82) estiguin encara mudant
o creixent, pero la diferencia amb els polls, esta en que la muda juvenil, esta
més avanc¢ada (normalment la 12 i 22 ploma, ja son noves i no estan mudant).
En la figura 13, s’observa clarament I'imatge d’una ala jove, aixi com un detall
de la punxa tipica que hi ha present a I’extrem de les ales dels individus joves.

Figura 14: Ala d’un individu jove i detall de I’apex en forma de punxa de les tres remiges més
externes. (Fernandez, 2006)
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O Janiors (Jr): individus compresos entre els 53 dies i els 7 mesos de vida
(Ponz et al., 2005). En aquest treball, hem procedit a separar-los entre Joves
arrodonits 1 (Jrl) i Joves arrodonits 2 (Jr2). Els Jr, a diferencia dels juvenils (J),
no presenten un apex en les remiges externes degut al desgast produit pel
fregament. Tenen les ales de color practicament igual al dels juvenils, si a cas
un poc més apagat. Es sol considerar que els individus tenen dels 53 als 132
dies de vida per a influir-los en aquesta calcificacio.

| en el cas dels Joves arrodonits (Jr2), es considera que un individu pertany a
aguesta classe quan la guatlla te entre 132 dies i 7 mesos d’edat (Ponz et al.,
2005). Aquests individus, també presenten bordes arrodonits, perdo a
diferencia dels Jrl, aquestos estan més desgastats, i les plomes més externes,
poden perdre la seua continuitat als limits, com si estarien trencades. Ago, es
degut a un major desgast per la realitzacié de les tasques habituals que
realitza la guatlla. El criteri per incloure en aquesta classe de edat als
individus, ha segut presentar un desgast molt semblant al que te la segiient
classe d’edat (els A1), perd amb una coloracio6 fosca similar a la dels Jrl, ja que
els Adults, presenten una coloraci6 caracteristica.

Figura 15: Detall punta del ala en individus de classe d’edat J i Jrl.

11

En aquesta imatge (figura 15) que en la imatge de I'esquerra corresponent a un
individu de classe d’edat J, es a dir juvenil, on es poden observar els apexs en forma de
“pic” caracteristics que també s’observava en la figura 14. En canvi els individus de la
classe d’edat Jrl al volar i ser més vells, han tingut desgast, i aquestos pics
caracteristics ja no s’observen o al menys, no ho fan amb tanta claredat presentant aixi
una forma arrodonida caracteristica de la classe Jrl.
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Figura 16: Detall dels apex del ala en individus de classe d’edat Jrl i Jr2, per tal de poder
observar les diferencies. (Fotografia del autor.)

En la figura 16, el que es pot observar en aquest cas, son les diferencies entre
les classes juvenils pertanyents a la classe d’edat joves arrodonits (Jr). Aixi a I'esquerra
es veuen en detall les tres rémiges primaries, es a dir les més externes d’un individu de
la classe de edat Jrl, on s’observa un lleuger desgast en els apex pero sense arribar a
observar una separacio de les puntetes, es a dir no perd continuitat. En canvi a la
imatge de la dreta que correspon a un Jr2 on s’aprecia un major desgast degut a la
seva major edat i a més també s’observa com en la segona ploma més externa (la
novena) en el limit de I'apex comencem a perdre la continuitat, que es el principal
criteri que utilitzem per diferenciar entre aquestes dos classes d’edat.

O Adults (A): Els individus que pertanyen a aquesta calcificacid, tenen més de
7 mesos d’edat (Ponz, 2005). La principal caracteristica que presenten es que
les plomes han perdut bona part de la seva pigmentacié, adquirint aixi una
coloraci6 amb una tonalitat molt més clara i no brillant, cosa que es pot
observar en la figura 17, on la tonalitat es diferent a les altres figures que s’ha
presentat fins ara. Es evident el gran desgast que tenen aquestes plomes, tant
en les puntes com en els laterals, sent inclis en algunes ocasions visible el
raquis de les plomes, aquesta discontinuitat es deguda a un major desgast. En
aquest treball, i com en el juniors, s’ha procedit a la separacio del adults entre
la classe d’edat Adults 1 (A1) i la classe d’edat Adults 2 (A2). Per tal de fer la
divisio, s’ha considerat que els individus de la classe d’edat Adult 1 (A1), son
aquells que tenen de 210 dies ( 7 mesos) fins els 288 dies de vida, aquests, al
ser menys vells que els A2, presenta un desgast lleugerament menor.
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Figura 17: Detall punta dels apex en individus de classe d’edat Al, per poder observar
correctament els detalls que la fan diferent. (Fotografia del autor.)

O Per a la caracteritzaci6 dels individus pertanyents a la classe d’edat Adults 2
(A2), s’ha establert com a referéncia una edat que varia dels 288 dies als 365
dies de vida de l'individu. (Fernandez, 2006). Els pertanyents a aqueta classe
de edat, presenten el major desgast en les réemiges més externes, amb
ruptures de raquis incloses, i amb una coloracié un poc més clara que els Al.

Figura 18: Detall de la punta dels apex en individus de classe d’edat A2, per poder observar
correctament els detalls que la fan diferent: major desgast de les puntes amb algunes zones
completament trencades i gastades. (Fotografia del autor.)
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O També es disposa en el laboratori, d’imatges per identificar els individus
Adults (A), pero en les mostres que s’han analitzat en aquest treball, no s’ha
trobat cap individu que es mereixés incorporar-se a aquesta classe d’edat. Si
més no, dir que el que caracteritza a quests individus, es el fet d’haver viscut
més d’un any, i comengcar aixi la muda post-cria, en la que comencen a mudar
les remiges primaries des de les més internes a les més externes, sent la
principal caracteristica, que els nous apex, en conte de ser punxegudes com
en les mudes anteriors, presenten una forma quadrada molt caracteristica. |
tenen un color com el de les noves plomes, es a dir fosa i pareguda a la de les
Jdespres de la seva primera muda, la juvenil.

S’observa amb molta claredat a la figura 19 la forma quadrada de les noves
plomes, en contrast amb la forma punxeguda de les de la muda juvenil, aquesta es la
caracteristica que s’utilitza per tal de classificar els individus pertanyents a la classe
d’edat adults (A) ja que es Unica per a aquesta classe d’edat.

Figura 19: Imatge de la classe de edat A, corresponent a la imatge que hi ha en el
laboratori per tal d’identificar individus d’aquesta classe de edat.
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Per tal de diferenciar les diferents classes d’edats al laboratori el que s’ha usat
per diferenciar les diferents classes d’edat ha estat una carpeta on hi ha fotografiades
en detall totes les classes de edat, juntament amb I'ajuda del Dr. Jests Nadal aixi com
també la de Carolina Ponz, que en qualsevol moment han estat disponibles per a
respondre els dubtes sorgits durant el periode de mesurar i classificar realitzat al
laboratori. Aixi el nombre de errors es redueix bastant, ja que sense aquest ajut moltes
de les mostres estarien en l'edat que no li correspondria a les caracteristiques
morfologiques de les mostres biologiques. Aquesta carpeta del laboratori, fotografia
corresponent a la figura 20, es una de les eines més importants, ja que trobem
fotografies de totes les classes d’edat, aixi com també exemples d’individus de granja,
aixi com alguns de curiosos com poden ser les albines.

Figura 20: Carpeta per a la diferenciacid de les classes d’edat al laboratori.

+ Sexe: Be determinat pel que ens posen els cacadors als sobres, perd be
determinar per la coloracié de la gola i per la del pit, sent aquestes les
caracteristiqgues morfologiques més evident per diferenciar el sexe. Al full de
laboratori que utilitzem, s’indica amb H per a les femelles i M per als mascles.
Per tant per resumir-lo, els cacadors es basen en:
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-Coloracid del pit:

= El pit d’un color fosc o ataronjat, sense volves negres, es el tipic
dels mascles, encara que en els juvenils pot presentar volves
fosques

= Si presenta el pit de color crema amb volves negres, basant-nos
amb (Glutz et al., 1973), correspon a una femella.

-Coloracio de la gola (i si existeix la tipica ancora dels mascles):
= Negra o marro fosc: Mascle adult
= Ancora sobre fons fosc: Mascle adult
= Ancora sobre fons clar: ascle adult o jove.

= Sense ancora, gola de color crema o blanca: femella adulta,
encara que també podria ser un mascle jove.

Destacar, que en cas de haver-hi una contradiccio entre els dos criteris, sempre
preval el de la coloracié de la gola (indicacions del nostre tutor, el Dr. J. Nadal).
També dir, que en el cas dels polls, la determinacié del sexe es molt complicada,
ja que el mascles poden presentar volves negres al pit, i no tenir ancora encara
definida, per lo que en els calculs realitzats en aquest Treball Practic Tutorat,
s’exclouen la classe d’edat corresponent als polls (P).

+ Longitud i estat de la muda de les 10 rémiges primaries: en les fitxes del
laboratori, s’indica en quin estat de muda esta cadascuna de les 10 remiges
primaries, estant aquestes numerades des de I'interior de la 1 fins a la 10. A
I’hora de diferenciar-les, s’han establert tres categories:

-Plomes noves: son aquelles plomes, que han mudat recentment i que
encara els poden quedar alguns mil-limetres per créixer, a pesar de no
presentar la membrana de creixement, S’observa un plomall de pels en
la part inferior del cand. En les fitxes, s’indica amb I'Gs del numero 1.

-Plomes en muda activa: son aquelles plomes que encara estan mudant.
Per tant, es pot observar encara la membrana de creixement, d’un color
blanquinds i molt fragil, envoltant la base del can6. Apart, son evidents
per la seva menor grandaria respecte a les altres. En les fitxes, s’indica
amb I'Gs del numero 2.
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-Ploma vella: son les que encara no han mudat, i per tant, ldgicament
tenen un major desgast i una lleugera pérdua de coloracié. S’'indica amb
el numero 3 a les fitxes del laboratori.

Figura 21: Detall de les plomes en creixement (esquerra) i mudant (muda activa). (Fernandez,
2006)

Pluma mudando

Plumas creciendo

S’observa que la ploma que esta mudant, presenta una coloracio diferent, a més, es por observar
la membrana de creixement. Les plomes que estan creixent S’observa el plomall de pels a la
base, i en canvi en les més externes, aquest plomall esta més a munt i esta més desgastat.

Per veure si hi ha una ploma mudant el que s’ha de mirar, es el nombre de
plomes, i si falta una, mirar on ja que on deuria d’estar pot haver-hi un buit o una
ploma molt petita creixent. Un cop s’ha determinat I'estat de muda en el que es troba
cada ploma, el seguent pas es apartar les plomes infracobertores per facilitar la
mesura de la longitud de solament les tres remiges primaries més exteriors (la 102, 92 i
82) aixi com també es deu de mesurar la longitud per a aquelles que estan en estat de
muda activa. La longitud, es mesura des la base del cand, des el teixit conjuntiu, fins
I'apex de la ploma, tenint la precauci6 d’estirar la ploma per a fer la mesura el més
correcta possible, i aquesta mesura I'anotem a les fixes. Per a mesurar la longitud el
material que s'utilitza una “llanceta” de laboratori per apartar les plomes
infracobertores i un regle per a mesurar la longitud de les plomes. Aquest es el
material que s’observa en la figura 20, destacant que el regle del centre, es el més
indicat per a mesurar la longitud total de I'ala.
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Figura 22: Instrumental usat per a la mesura de la longitud de les plomes. (Fotografia del
autor.)

= Observacions: en aquest apartat, s’ha anotat qualsevol incidéncia que s’hagi
pogut observar. Com el possible cas d’anellaments, o si es de granja, si esta
trencada I'ala o qualsevol altre tipus d’informacié.

3.3 Percentatge de dades recollides en els sobres

S’ha estudiat per a cada variable el nombre de sobres que recull informaci6
pertinent sobre cadascuna d’aquestes variables esposades en el punt 3.2, per tal de
determinar que es pot estudiar i que no en funci6 de les dades de les que disposem.
Aquesta informacié s’ha presentat en format taula, per a la seva facil interpretacio
com observem en la taula 4 i la figura 23.

3.4 Analisi de les variables biometriques.

L’analisi i determinacio de les variables biomeétriques es Gtil per a poder establir
un diagnostic i diferencia sexes i edats en la guatlla (Coturnix c. coturnix) (Mejias,
2000). En consequéncia, per a I'estudi de les variables biometriques utilitzades en
aquest Treball Practic Tutorat, s’han utilitzat les seglients:

- Pes

- Longitud total

- Longitud del ala
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- Longitud de la décima remige primaria.
- Longitud de la novena rémige primaria.
- Longitud de I'octava réemige primaria.

En un primer lloc s’ha realitzat un analisi exploratori de dades amb el fi de
caracteritzar I'aspecte general de la distribuci6 de cada variable i de les seues possibles
desviacions destacables. A continuacid, s’ha resolt un analisis de variancia (ANOVA)
amb I'objectiu de comprovar si existeixen, per a cadascuna de les variables
biométriques estudiades, diferencies significatives entre les diferents edats i entre els
dos sexes. Degut a I'escas nombre d’individus polls, no s’han tingut en conte aquesta
classe d’edat en ningun dels calculs d’ANOVA, a part de perqué es considera que en els
polls, encara no es pot coneixer el sexe amb prou certesa. En I'analisi descriptiu tant
com en l'analisi de la variancia s’han utilitzat els programes informatics Microsoft
Office Excel 2007 i el paquet estadistic PASW 17 Statistics 17 (avang SPSS)

3.4.1 Analisi de les dades i estadistica descriptiva de les
variables biometriques.

S’han aplicat estadistics propis de I'Estadistica Descriptiva, I'objectiu dels quals es
segons Vargas (1995) resumir o descriure numéricament un conjunt de dades amb la
finalitat de facilitar la seva interpretacio. Aquest estadistics estudiats, son:

» Mesures de Tendéncia Central: So6n aquells estadistics que representen
aquells valors de la variable que es troben al voltant del centre de la distribucio
de freqliéncies, al voltant d’aquestos, fluctua la resta de dades. Els que s’han
estudiat en aquest TPT han estat:

1. Mitjana Aritmetica o Promig: Suma de totes les observacions
individuals d’'una mostra dividida pel nimero d’elements que formen
aquesta mostra. L’inconvenient que presenta és que deixa de ser
representativa de la distribucid de freqliéncies quan existeixen valors
molt extrems ja que crea un efecte d’asimetria.

2. Mediana: és aquella que posats els valors de les dades ordenades de
menor a major, deixa igual nimero de valors a la seva esquerra i la seva
dreta; Es una mesura robusta i per tan poc sensible a la presencia de
observacions atipiques. | es per aix0 que en aquest treball, ens pot
aportar més que la mitjana aritmetica.

3. Moda: es aquell valor que més es repeteix per a cada série de dades, es
a dir el més usual, o el més frequent.
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Aixi si la mitjana i la mediana coincideixen les observacions estan
distribuides simétricament, la mitjana sera inferior a la mediana quan
existeix un biaix en sentit negatiu, pel contrari, la mitjana sera superior
quan existeix un biaix en sentit positiu. Pefia (1993) també recomana el
calcul de la mitja i la mediana com estadistics complementaris entre si
(citat en Fernandez, 2006).

> Mesures de Dispersid: S6n aquelles que expressen el grau de desviacio de les
dades respecte de les mesures de tendéncia central, per tal de saber com
estan distribuides les dades mesurades. Dintre d’aquest grup s’inclouran:

1. Maxim: Ens determina quin es el valor maxim dintre de cada variable
estudiada, per tal de veure el valor més extrem per dalt.

2. Minim: Ens determina quin es el valor minim que hi ha dintre la série de
dades de les diferents variables estudiades, per tal de veure quin es el
valor més extrem, per la part baixa.

3. Desviacio tipica: (mesura de dispersio absoluta) Es el valor positiu de
I'arrel quadrada de la variancia, és a dir, la mitja quadratica de les
desviacions respecte la mitja aritmetica. Permet trobar diferencies en
distribucions de mitjana aritmetica identica i d’aspecte completament
diferent.

4. Coeficient de Variacié: Es defineix com el quocient entre la desviacio
tipica i la mitjana. Mesura de dispersio relativa (multiplicada per cent
per poder emprar el llenguatge amb percentatges). Proporciona una
mesura independent de les variables amb la idea de que els resultats
aqui obtinguts es puguin utilitzar en futurs treballs els quals les
dispersions de distribuci6 no siguin necessariament en les mateixes
unitats que aquest estudi.

> Mesures d’asimetria: Assenyalen la distribucid de les dades respecte de la
tendencia central: quan les dades estadistiques tenen una distribucié simetrica,
la mitjana coincideix amb la mediana, de manera que la mitjana i la desviacié
tipica sén les caracteristiques idonies per a resumir la variabilitat de la
distribucio. Pel contrari, si la distribucié manca de simetria , la mitjana i la
desviacio tipica no reflecteixen fidelment la distribucié (Vargas, 1995). Aixi
doncs, queda justificada la necessitat de conéixer la forma de distribucio a
través d’aquestes mesures d’asimetria que detecten la no presencia de simetria
respecte a un valor de tendéncia central. S’ha utilitzat per a determinar-lo el
programa Excel, a partir d’aquesta funci6 COEFICIENTE.ASIMETRIA
(numerol;numero?2; ...) que defineix I'asimetria amb la formula:
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3.4.2 Analisi de la variancia de les variables biomeétriques.

Després de I'analisi descriptiu, s’han aplicat les tecniques d’inferéncia
estadistica per confirmar si les diferéncies observades experimentalment son
estadisticament significatives. L’analisi de la variancia (ANOVA) és una técnica
estadistica introduida per Fisher al 1923 i és actualment un metode molt utilitzat per a
contrastar la igualtat de diverses mitjanes. Varis autors diuen que és la tecnica
estadistica més util de la Inferéncia Estadistica, sent de gran aplicacié als dissenys
d’experiments, i molt concretament en la investigacio biologica i agraria.

Un concepte basic en I'analisi de la variancia és el factor, entenent-se com a tal
la qualitat o propietat segons la qual les dades es classifiquen. Els diferents estats d’un
factor se’ls anomena nivell , i poden ser qualitatius o quantitatius. En aquest Treball
Practic Tutorat, els factors usats, son I'edat i el sexe de les guatlles, sent aquestos dos
factors compostos per nivells qualitatius. En el factor edat, es troben els nivells son: J,
Jrl,Jr2, A1iA2. 1 pel que fa al factor sexe, hi ha: Mascle i Femella.

L’analisi de la variancia pretén contrastar les mitjanes poblacionals dels factors i per
nivells (u1, p2..., pi) basant-se amb mitjanes mostrals (x1, x2..., xi), fent el contrast de
la seguient forma:

Ho: p1=p2=...=i
Hi: com a minim dues mitjanes no sén iguals.

Es a dir, I'analisi de la variancia compara la variacié deguda a fonts concretes
amb la variaci6 entre individus que haurien de ser semblants. Com tots els
procediments d’inferéncia, I'Gs de I’ANOVA (Analysis of Variance) esta justificat
Unicament quan es compleixen tres requisits (Moore, 1998):

- Es tenen | mostres aleatories simples independents, una per a cadascuna
de les | poblacions.

- La poblacio I-enésima té una distribucié normal de mitjana desconeguda
Mi. Les mitjanes poden ser diferents en les diferents poblacions.

- Totes les poblacions tenen la mateixa desviacié tipica, el valor de la qual
és desconegut.

Segons Moore (1998) com que cap poblacio real té exactament una distribucié
normal, la utilitat dels procediments d’inferencia que suposen la normalitat depen de
la seva sensibilitat a la falta d’aquesta. Afortunadament, la prova F de ’ANOVA
proposada per Fisher és robusta. Moore (1998) afirma que quan no existeixen
observacions atipiques i les distribucions mostrals s6n aproximadament simétriques,
es pot utilitzar de forma segura 'ANOVA. Les proves de significacié estadistiques
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permeten estimar la probabilitat de que les diferéncies trobades entre els diferents
tractaments succeeixin a I'atzar, pero s’ha de destacar que cap analisi estadistic implica
certesa, doncs sempre existira un grau d’incertesa (Fernandez, 2006).

Les mitges mostrals estudiades es refereixen als seglients parametres
quantitatius: pes, longitud total, longitud d’ala, longitud de la décima remige, longitud
de la novena remige i la longitud de I'octava rémige.

S’han realitzat tres analisis de variancia (tots amb un disseny completament
aleatori), dos de classificacié simple (edat i sexe) i un de classificacié doble (edat x
sexe). L’analisi de classificacio simple sols considera I'efecte d’un factor, en canvi en el
cas de I'analisi doble, per la seva part analitza la influencia de dos factors diferents
simultaniament, es a dir, la interaccid dels dos factors.

L’estadistic emprat per realitzar els contrastos ha estat la F de Fisher-Snedecor
entés com el quocient entre I'estimador de la variancia intragrup i I'estimador de la
variancia intergrups. Aquest quocient es distribueix d’acord a una distribucio F de
Snedecor amb t-1 graus de llibertat al numerador i t(r-1) al denominador (Vargas et al.,
1995). Aixi, no es podra rebutjar la hipotesi nul-la (no existiran diferencies entre els
nivells d’un tractament) si el valor d’estimaci6 obtingut per F (Fc) és inferior al valor
critic (Fa(t-1),t(r-1)) al nivell de significacid escollit (a= 0,05). En cas contrari, es
rebutjara la hipotesi nul-la (com a minim existira una desigualtat entre els nivells d’un
factor, és a dir, algun d’ells sera “millor” o “pitjor” que els altres). (Fernandez, 2006)

3.5 Analisi de la densitat de caca.

L’abundancia en el temps és un parametre essencial per a poder interpretar
correctament I'estat d’'una poblacid, ja que en gestid cinegetica aquesta dada resulta
fonamental per I'establiment de cupons de captura de I'especie a cacar. L’objectiu
d’aquests, es determinar la grandaria de la poblacio i la densitat o abundancia que
presenta aquesta espécie en un area d’estudi determinada, en aquest cas, seria la
densitat de guatlles en els vedats de Valladolid. Aquesta informacio es basica per tal de
poder portar a terme una correcta gestio cinegética, i per tal d’establir les quotes de
captura de I'espécie.

El calcul de I'abundancia mitjancant els resultats de caca és un procediment
que depeén de questions com:

-La distribuci6 espai-temps de la pressio de caca.
-La distribucié de la mateixa poblacié en el moment de la caca.
-La reiteracio de les accions de caca.

-L’experiencia dels participants i el seu coneixement del terreny.
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-Caracteristiques intrinseques de la propia poblacio cinegética.

Tots aquests aspectes constitueixen un conjunt de variables de molta diversitat
d’entitat i en ocasions d’impossible quantificacié, que impedeixen, amb un minim
rigor, la identificacio renta/densitat (Fuentes, 1991).

Nadal (1994) considera que el nombre d’animals cobrats durant un dia per un
cacador és un valor relatiu de la densitat. Aixi, partint d’aquest nimero es pot deduir la
densitat absoluta. EI raonament és el segiient: un cagador mig en un dia de caca,
camina un promig de 5 hores, en les que aproximadament recorre 7,5 Km i pot
disparar sobre uns 20 m a cada un dels costats. S’arriba a la conclusié que I'area
efectiva de trets per jornada i cacador és de 30 ha. El nimero de guatlles vistes dividit
entre les 30 ha, és la densitat relativa de guatlles en aquesta area recorreguda. Seguint
el criteri de Nadal (1994) s’ha realitzat la mitjana dels valors calculats durant tots els
dies de caca per augmentar la precisio del calcul de la densitat.

En aquest treball el calcul de la densitat s’ha fet per les diferents jornades de
caca que han aportat mostres. En les mostres s’aporta informacié del namero de
cacadors i I’hora d’inici i final de la jornada de caca, per lo que la formula utilitzada per
al calcul de la densitat és:

Guatllesvistes

Densitat de caca=
(hora final —horainici)x1,5Km/ hx (n° cagadors+1)x 0,02Kmx100ha / Km~2

Es a dir, es considera que el cagador camina a 1,5 Km/h i que aquest escombra
20 metres a cada costat, és a dir, un total de 40 metres. La distancia caminada durant
la jornada multiplicada per la banda d’escombrat dona I'area total cacada, que sera
I'area de cens.

Quan el cacador caca en grup, la distancia entre cacadors sera de 20 metres,
per la qual cosa la banda escombrada és: (N° de cacadors + 1) * 0,02 Km. En el cas de
no conéixer el temps de caca (hora inici i hora final), s’hagués considerat un temps
igual a la mitja de les diferents jornades en que si es coneixen aquestes dades, pero
com que aquest no és el cas s’aplica tal i com diu la férmula.

La densitat descrita s’ha denominat “Densitat de caga” i s’entén com un valor
relatiu de la densitat. Amb I’objectiu de promoure un nou concepte, i seguir avangant
en buscar un bon estimador de la densitat real de guatlles a partir de les dades
aportades, s’ha seguit la recomanacié del Dr. Jests Nadal i s’ha introduit en aquest
estudi el concepte de “Densitat total”, que va ser aportada al projecte de Ruiz (2005)
aixi com també al de Caufapé (2006), on es defineix com la suma de guatlles “vistes” +
les “no vistes (no aixecades)” dintre de la zona de caga.
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D’aquesta manera i partint de la idea de Cereza (2005) de que el rendiment del
cacador i el gos és el mateix, es pot arribar a la segiient igualtat: com que el gos es un
complement del cacador, es pot considerar que aquest grau de complementarietat és
maxim. Aix0 suposa considerar que els rendiments del cacador i del gos son els
mateixos, i per tant amb aco s’accepta que es compleix la igualtat entre aquestes dues
expressions:

. n° guatlles capturades
rendiment del cacador = =2 4

n° guatlles vistes

n° guatlles vistes

rendiment del gos =
4 n® de guatlles totals en l'area

Per tant:

n° guatlles capturades n° de guatlles vistes

n° guatlles vistes  n°de guatlles totals en l'ared

Si partim d’aqui, seguint els seglients desenvolupaments, concloiem que:

n° guatlles vistes?

N° total de guatlles totals =
otal de guatties totats n° guatlles capturades

Ara, si volem saber el nombre de guatlles no aixecades o no vistes a la zona
d’estudi, només cal substituir I'expressié anterior en la seglient equacio:

N° total de guatlles totals = n° guatlles vistes + n° guatlles no aixecades

[ llavors el que s’obté es que:

n° guatlles vistes?

N° guatlles no aixecades = —nO° gutlles vistes

n® guatlles capturades
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Un cop establera i desenvolupada I’ igualtat anterior, s’obté la densitat total
que definim com aquella que hi ha realment a la zona d’estudi, es a dir, el nombre de
guatlles vistes més aquelles que el gos no veu (no aixeca)

n° guatlles vistes + n° guatlles no aixecades
super icie

Densitat total =

| substituint I'expressio anterior en aquesta ultima, el que hi ha es:

n° vistes?
ne capturades
Superficie

(n° vistes+ -n° vistes)

Densitat total =

Agrupant aqui, per tal de veure més resumit:

n® vistes?

Densitat total = — —
n® capturades X superficie

Desenvolupant aquesta igualtat arribem a la conclusio segtient (que ja ha estat
explicada en el projecte de R. Ruiz, 2005):

N © guatlles vistes

Densitat Total = Desitat de caca x
N ° guatlles capturades

En definitiva, es té la densitat de caca com valor de I'abundancia de guatlles
(densitat de relativa caca) i la densitat total com estimadors de la densitat real en
I'area de caca, i a partir d’aquestos valors, es pot fer-nos una idea de la poblacié que hi
ha en una determinada zona, perd aquesta informacidé per si sola, no ens aporta
suficient, aixi que hem de buscar altres coses.

Destacar, que els criteris per a tractar la informacio dels sobres en la fulla de
calcul, han estat els seglents:
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I.  En les repeticions d’informacio per un mateix dia i vedat, on coincideixen
totes les dades presents en el sobre, només s’ha tingut en compte la
informaci6 un sol cop. Aquest fet s’explica perqué els cacadors anoten en
cada un dels sobres tota d’informaci6 de nou, en alguns casos, per lo que al
considerar-la un sol cop, ja representa tota la jornada de caca.

Il.  En la majoria dels casos, el nombre de guatlles capturades i el nombre de
mostres que es rep al Laboratori de Fauna Silvestre de la UdL, no
coincideixen per un mateix dia i vedat, perque no envien totes les mostres o
per alguna altra raé.

lIl. Hi ha sobres on no hi ha prou informaci6 per resoldre les equacions i per
aquesta rag, s’han quedat sense calcular la densitat de caca a pesar de tenir
altres informacions.

3.6 Analisi de I'estructura poblacional.

L’estructura de la poblacio es defineix com la seva composicio en grups d’edat i
sexe. En les especies pertanyents a la familia de les Galliformes les dades sén
representades normalment en dos quocients: la rad d’edats i la rad de sexes. A partir
del control numeric de les caracteristiques de sexe i classe d’edat de cada individu
cacat en zona d’estudi, es pot esbossar un panorama biologic i demografic de gran
valor, aplicat, especialment en quatre aspectes: estimes d’abundancies relatives,
estructura demografica, productivitat (relacié de sexes i proporcié d’edats) i fenologia
reproductora (corbes d’eclosi6), Fuentes et al., 1991.

Conéixer I'estructura de la poblaci6 és necessari per diagnosticar I'estat en que
es troba aquesta poblacid, la seva tendencia i fixar racionalment el ndmero de
captures. Mai s’han d’interpretar les raons d’edat i sexe sense coneixer la seva
densitat, ja que una poblacié pot augmentar, disminuir o restar estable sense variar les
seves raons d’edat o sexe (Nadal, 2004).

3.6.1 Rad de sexe

La ra6 de sexe és el resultat de dividir el nombre de mascles abatuts entre el nombre
de femelles abatudes en una determinada zona d’estudi. El resultat ens donara el
nombre de mascles que hi ha per cada femella, entenent que tan el nombre de
mascles abatuts com el nombre de femelles s6n proporcionals als que hi ha a la
poblacio. L’analisi d’aquest index en el resultat de les caceres és de gran interes, doncs
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informa d’un parametre poblacional dificil de conéixer per altres mitjans (Fuentes et
al., 1991).

La rad de sexes, a la vegada s’ha dividit per edats, obtenint:

N° Mascles

Rab d tots) = No Femelles
a6 de sexe (tots) N° Femelles

N° Mascles Joves

Rad d oves) =
a6 de sexe (joves) N° Femelles Joves

N° Mascles (J,; + J,)
N° Femelles (J,; + J,,)

Rab de sexe (juniors) =

N° Mascles (A, + A,)
N° Femelles (A, + A,)

Ra0 de sexe (adults) =

Aquestes tres raons complementen a la ra6 de sexe pel total de la poblaci6 i
permeten dissenyar actuacions més precises sobre els possibles problemes existents
(Nadal, 1994).

La rad de sexe és indicadora de I'estructura de la poblacio, permetent-nos
saber si esta 0 no equilibrada i la productivitat potencial en relacié a la proporcié
esperada de mascles i femelles, que es un a un en el cas de la guatlla (Coturnix c.
coturnix). Aguesta relacié 1:1 es justifica per dos raons: el sentit de la distribucio6 (valor
esperat segons la distribucié dels individus dels dos sexes a I'atzar) i la estrategia de
vida de I'espécie (Nadal, 1994). Quan la raé de sexes és menor a 1, existeix un major
N° de femelles i en consequéncia, es tracta d’'una poblacié amb una productivitat
potencial elevada. En el cas contrari, quan la raé de sexes és major a 1, hi ha més
individus mascles que femelles i per tant, una productivitat potencial reduida. La raé
de sexes de les poblacions estables i en expansid és igual o menor que 1, pero en
aquelles que estan en retrocés acostuma a ser major que 1 (Nadal, 1998). Val a dir que
es dificil determinar que una poblacié esta en retrocés, ja que la guatlla és una espécie
migradora i per tant sempre hi ha un flux constant d’individus en el territori. Destacant
gue el moviment conegut com de “Don Joan” que realitzen els mascles, pot fer variar
els valors en pocs dies en algunes zones, i per tant presenta certa dificultat extra en
I'estudi de la poblacio, solament amb aquesta raé.

La rad de sexes s’ha calculat pel total dels individus complementant-la amb la
raé de sexe dels juvenils, juvenils arrodonits i la dels adults. Els individus polls no s’han
utilitzat ja que es considera que encara no es pot determinat el sexe amb prou
certesa, pel fet de no tenir encara la caracteristica taca negra dels mascles en forma
d’ancora al coll i per tant no pot ser inclos en els calculs aquesta classe d’edat.
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3.6.2 Rad d’edat

La relaci6 d’edats de les dels individus que hi ha en un vedat, és un bon
indicador del nivell de la capacitat reproductora anual. Tenint en compte que la gestio
de les captures per la caca recau basicament en el increment anual per reproduccio,
s’entén facilment la importancia d’aquest parametre per I'ordenacié (Fuentes et al.,
1991). Les raons d’edat utilitzades son les més comunes quan es tracta de la guatlla,
les trobem en estudis com Vadell (1999), Mejias (2000), Cereza (2005), Freixes (2006) i
el Programa d’Anellament de la Guatlla (Coturnix c. coturnix) de la Federaci6 Espanyola
de Caca (2004). Les possibles raons d’edat son:

- Rad a: ens indica la relacio existent entre els individus Polls (P) respecte la
resta de classes d’edat. Aquesta raé ens dona una idea de la capacitat
reproductora del conjunt de la poblacié. A més, considera que les guatlles de
I'any, tenen possibilitats de reproduir-se amb éxit. Concretament, suposa que
els individus joves (J) i joves arrodonits (Jrl i Jr2) ja s’han reproduit.

Polls

Rao d'edat a =
dodedata Juvenils + Juniors + Adults

- Raod B : aquesta rao, indica la relacié entre polls (P) i joves (J) amb els joves
arrodonits (Jrl i Jr2) i adults (A1+A2). D6na una idea sobre la capacitat de
reproduccié dels individus joves arrodonits (Jrl i Jr2). També considera que les
guatlles nascudes a I'any puguin reproduir-se amb éxit durant el mateix any, tot
i que a diferencia de la rad a, no creu capacitats els individus joves per la
reproduccio.

Polls + Juvenils
Juniors + Adults

Rao d'edat p =

- Raly:Indica la relacio entre polls (P), joves (J) i joves arrodonits (JrliJr2) amb
els adults (Al i A2). Dona una idea de la capacitat reproductora dels individus
adults, perque reflexa el N° de polls produits durant I'any per a cada individu
adult. Aquesta ra6 considera que els joves de I'any tenen poques possibilitats
de reproduir-se en al mateix any. Segons Puigcerver (2003), s6n pocs els
individus joves que aconsegueixen reproduir-se el mateix any de naixement i si
crien el nombre de polls és molt reduit.
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Polls + Juvenils + Juniors

Raod'edaty = Adults

També ens indica la productivitat i és utilitzada generalment per
determinar el percentatge de captures a extreure (Nadal, 1998). En aquest
sentit, s’han desenvolupat i per a diferents especies, sistemes per avaluar un
interval de seguretat per a les raons d’edat, aquell valor per sota del qual és
precis reduir drasticament la pressié cinegetica (bé sigui en la reduccid de
jornades de caca de la temporada o bé per la disminucié del nombre de peces
permeses per cacador i dia). (Fuentes, 1991) . El valor d’aquesta raé proxim o
inferior a 1, en informaria d’'un escas éxit reproductor de I'espécie durant
aquell any i de la gran mortalitat existent entre els polls, produint-se una falta
de renovacié dels individus adults el qual s’aconsellaria, amb aquestes
circumstancies, no cacar. En canvi, un valor d’aquesta ra6 igual o superior a 1,
indica que la poblacié es manté estable o en expansié, per tan, hi ha una
poblaci6 amb més o menys excedents sobre la qual es pot practicar una certa
pressié cinegetica (sempre regulada i coherent). Pero cal revisar aquestos
factors, ja que es pot trobar valors variables segons en el moment en que s’han
pres les mostres i per tant s’ha de vigilar. Aquelles poblacions que pressentin
un valor d’aquesta rad per sobre de 2 es consideren productives i la seva
tendéncia és augmentar de mida (Nadal, 1998).

- Rao Joves(J)/Juniors (Jri+Jr2): ens déna una relacio entre els individus joves (J),
respecte els individus joves arrodonits 1 (Jrl) i els individus joves arrodonits 2
(Jr2). D’altra banda, ens indica quina es la relaci6 existent entre els individus
nascuts en la zona, es a dir els (J) i els individus migrats a la zona (Jr1+Jr2)

A I'hora d'utilitzar la raé d’edat per a determinar el percentatge de captures a
extreure s’ha de tenir present que, la interpretacié de les raons sense dades de
densitat poden portar a conclusions erronies. Aquest fet, s’exemplifica en el cas que un
cert grau de mortalitat afecte per igual a totes les classes d’edat, ja que aquesta no
modificaria la rad d’edats, pero si que faria variar la densitat de I'especie (Nadal, 1994)
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3.7 Determinacio de les corbes d’eclosio.

El fet de coneixer les dates de naixement i el periode de cria de les espécies €s
fonamental en I'ordenacio i gestid cinegética, doncs permet determinar els periodes
de maxima vigilancia per evitar pérdues, I'ajustament dels periodes de caca i el disseny
dels plans de mostreig a camp de la productivitat anual (Fuentes, 1991). Aixi com saber
guan es el moment en que s’ha de tenir més cura per tal d’evitar possibles impactes en
I'espécie, ja que es durant aquest moment, quan més vulnerable es la especie.

A partir de les mostres biologiques dels exemplars abatuts es pot determinar,
de manera aproximada, la data de naixement (o data d’eclosié dels ous) dels individus
joves i dels joves arrodonits (JR1 i JR2), la durada del periode de cria en un poblaci6 o
I'aparicié de fenomens de segones postes o0 postes tardanes.

Segons Vadell (1999) existeixen tres metodes per a la determinaci6 de I'eclosié
de la guatlla, cada un d’ells basat amb tres variables biomeétriques diferents: el pes, la
longitud de I'ala i el creixement de les remiges primaries que es troben en muda activa.
En el present treball només s’utilitzara el métode basat a partir del creixement de les
remiges primaries. En el cas del pes, les dades sén mesurades amb diferents aparells
de mesura d’escassa precisid els quals acostumen a cometre un error sistematic
sobreestimant el resultat obtingut. Pel que fa a la longitud de I'ala es disposa d’un
nombre reduit de mostres perqué moltes no eren valides per a la mesura d’aquesta
variable, ja que no es trobaven en estat de muda activa, fet que limita obtenir és
informacio disponible.

El procediment seguit per a la determinacio de I'edat a partir del creixement de
les rémiges primaries que es troben en muda activa es basa en I'estudi portat a terme
per Saint Jalme i Guyomarc’h (1995) amb guatlles europees criades en condicions de
semillibertat (introduccid). Els resultats d’aquest estudi s6n unes taules de puntuaci6
acumulada on es mostra en quin interval de puntuacié muda una ploma determinada, i
traslladant aquest interval al grafic, es pot calcular els dies que triga en créixer la
ploma. A partir d’aquestes taules, Vadell (1999) va elaborar les primeres taules ( les hi
ha en els annexes, annex V) que relacionen de forma directa el creixement de les
plomes primaries amb I’edat de la guatlla.

L’Gs de les taules de Vadell permet datar exemplars de fins 105 dies d’edat
diferenciant mascles i femelles. Aquest procediment ha demostrat , en anteriors
estudis, ser el més fiable dels métodes i ha estat utilitzat en treballs similars: Cereza
(2005), Sorribas (2004), Mejias (2000), Ruiz (2005), Caufapé (2008) entre d’altres.

Un cop es coneix I'edat amb dies de I'exemplar, es pot calcular la data d’eclosié
per retrocalcul, sempre i quan es disposi de la data de captura de 'individu, per tant ve
limitat per I’ informacié que ens aportin els cacadors. La corba d’eclosié s’obté
representant graficament les dates d’eclosié agrupades per periodes, que en aquest
cas han estat per quinzenes.
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En el cas dels joves arrodonits (Jrl +Jr2), a més, s’ha tingut en compte la teoria
exposada per Saint Jalme, (1995) sobre la parada de la muda post-juvenil coincidint
amb la migracié (dels individus nascuts al principi de la temporada de cria) des del
nord d’Africa o sud de la peninsula Ibérica fins a la zona d’estudi. S’entén que la
primera ploma que apareix creixent o0 mudant és la que inicia la segona fase de la
muda post-juvenil. Aixi doncs, pel calcul de la data de naixement dels individus joves
arrodonits, a més de tenir en compte la ploma més externa en muda o creixent, és
necessari considerar els dies de parada, que segons bibliografia consultada s6n 53 dies.
Saint Jalme, (1995) i Vadell, (1999). Acceptant la hipotesi de la parada de muda post-
juvenil, també seria possible a més coneixer els dies que porta I’'exemplar a la localitat
on ha estat abatut: restant I'’edat proporcionada per la ploma més externa en fase de
muda de I'edat de la rémige més nova amb la muda ja acabada.

Un cop es coneixen quins seran els procediments usat per tal d’establir els
objectius que s’han marcat, es procedeix en el seglient apartat resultats i discussio, a
estudiar els resultats obtinguts al realitzar aquestes operacions i aixi amb la
interpretacié d’aquestos resultats, es podran extraure les conclusions pertinents.
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4. RESULTATS | DISCUSSIO
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4.1 Percentatge de les dades recollides en els sobres.

Els sobres, al ser envits pels cacadors de manera voluntaria, hi ha alguns que estan
molt complets, amb quasi tots els parametres, pero per desgracia hi ha molts en que la
manca dOinformacio es evident, i per tal de quantificar el que hi ha i mirar sobre que
es pot treballar, el primer que es va fer, va ser anotar quina informacié biométrica
teniem en els diferents sobres i procedir a contar en quants sobre estava present
aquesta informacio i en quants no, i extraure el percentatge de dades que teniem de
cada parametre estudiat, respecte al nombre total de mostres, i aixi s’obté la seguent
taula:

Taula 4: Percentatges de les dades recollides en els sobres . Referit a 489 mostres totals.

Variable biométrica Grup d’estudi. N° Total de sobres % sobre el total de
estudiada sobres

Data 64,83
Paratge 441 90,18
Nuvols 128 26,18

Precipitacions 36 7,36

Temperatura 201 41,10

Vent 147 30,06

Sol 182 37,22

Pes 62 12,68

Ltot Informacio 45 9,20

Pit . 457 93,46

Gola Biometrica 175 35,79

Observades 131 26,79

Capturades 129 26,38

Ferides 83 16,97

N° de cagadors T — 167 34,15

N de gossos Caca 163 33,33

Hora inici 164 33,54

Hora de fi 159 32,52

Cultiu Informacio 208 42,54

Marges Habitat 149 30,47
Anella 0 0

S’observa, que hi ha parametres, per als quals hi ha informacié en quasi tots els
sobres, com podria ser el paratge, o altres, com el pit, encara que en aquest cas, hi ha
que dir que realment no serien tants com diu aquesta taula, ja que aqui inclou els
individus de la classe d’edat Poll (P) que alguns cacadors han classificat al sobre, pero
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que en aquest Treball Practic Tutorat, no s’ha acceptat perqué I'ancora no esta clara
encara i pot donar lloc a errors com ja s’ha explicat. Per contra, hi ha d’altres dels que
per desgracia es disposa de molt poca informacio, per tant es necessari millorar la
recollida de dades. S’hauria d’ensenyar als col-laboradors com mesurar la longitud dels
animals i el pes de forma precisa per treure’n més informacio, aixi com dotar-los dels
estris adequats (regles i dinamometres). També es pot observar aquestes dades en
forma de grafic a la figura 23 un cop agrupats per grups similars d’informaci6 aportada,
on trobem una mitja dels percentatges de tots els integrants de cada grup
d’informacié per una visualitzaci6 més clara i senzilla. Destacar que en totes les
mostres no s’ha trobat cap individu amb anella i que la majoria de parametres a
estudiar no arriba a estar present ni en la meitat de sobres, excepte els d’informacio
que sols ens aporta informacié de les variables data i zona, fet que ha limitat I'estudi
d’altres possibles factors .

Figura 23 : Grafica amb els percentatges de sobres per grups.
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4.2 Discussio de les classes d’edat.
Al realitzar I'estudi de les mostres rebudes pels casadors tenint en conte els criteris

explicats en I'aparta de materials i métodes s’ha pogut observar que les diferents
classes d’edat, queden clarament definides, ja que:
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-Els polls queden perfectament definits per caracters morfologics i de mida. Es
poden presentar problemes a I'hora de determinar el sexe, pero en ser una edat en
qué es produeix el creixement de totes les variables utilitzades simultaniament és
impossible establir diferéncies entre mascles i femelles.

-Els individus joves (J) al presentar com a caracteristica la punta de les ales no
presenten dificultat a I’hora de classificar, perd hi ha cops que es pot dubtar entre
aquest i els individus de classe d’edat joves arrodonits (Jr). Recordar que aquestos
individus sén dificils de sexar quan els mascles no han adquirit encara I'ancora
caracteristica i els queden les caracteristiques motes negres al pit. Presentant-se aixi el
dubte de classificar-lo com a mascle o com a femella. La classificacio del present treball
s’ha fet en base a la informacié que apareixia a les fitxes on hi podrien haver-hi errors
com son els exemples de sobres que estan sexats, i a I'interior s’observa que la mostra
pertany a la classe d’edat poll (P) on no es pot assegurar que el sexat sigui el correcte.
No obstant, en alguns casos, I'ancora pot comencar a apareixer o intuir-se quan els
individus encara son molt joves reduint aixi el nombre de dubtosos.

-Els joves amb la punta de les plomes P10, P9 i P8 arrodonides (Jr), és un
subgrup diferenciat de la resta. La investigacié de les zones de naixement i I'edat
d’aquests individus pot resoldre alguns interrogants sobre la biologia de I'espécie.

-Els adults també queden definits per les caracters morfologics explicades
previament. La diferenciacié de sexes en aquest grup és inequivoca basant-se la
coloracio de la gola i del pit, sent en aquesta classe d’edat, quan més fiable es el sexat
realitzat pels cacadors que col-laboren en aquests projecte. Entre els joves i els adults
s’han trobat diferencies en alguns, en la longitud de les tres primaries més externes
(P10, P9 i P8), sobretot en el cas de les femelles, on les plomes dels adults presenten
un desgast considerable respecte a les dels joves. Si es compara una ploma juvenil
acabada en punta i una ploma adulta desgastada, es pot apreciar que el desgast afecta
a una longitud de 2-3 mm aproximadament. Per tant, I'apreciaci6 dels desgast és un
criteri til i de facil Us per tal de determinar la classe d’edat. La possibilitat d’equivocar-
se és molt petita, ja que les plomes d’un individu adult tenen un any de vida com a
minim i les d’un jove no passen de cinc mesos de vida i per tant el desgast sol ser
evident.

-Es pot afirmar que a pesar d’existir petites diferencies en alguns casos no és
possible utilitzar variables biometriques per sexar o datar aquells exemplars dubtosos,
ja que tot i existir diferéncies entre alguns grups i variables determinades, no es
disposa de la suficient certesa estadistica (pel petit nombre de mostres) sent Gtil pels
valors extrems. Els intervals de confianga obtinguts difereixen molt poc entre els grups
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analitzats, per tant s’hauria de mesurar amb una precisié molt gran per poder utilitzar
aquest criteri, o disposar d’un grup de mostres més gran, ja que en algunes classes
d’edat, hi ha una manca en el nombre de mostres fet que ha limita en alguns casos
I'analisi, com veurem en l'apartat de I'analisi de la variancia perque el que es vol
comparar son petites diferencies.

-Guyomarc’h i Fontoura (1.993) van intentar diferenciar els ocells adults dels
joves mitjancant la mesura d’altres indicadors biometrics (pes, longitud d’ala, tars i
bec) i tot i trobar diferéncies significatives en alguns d’ells, tampoc van ser capacos de
diferenciar-los per aquesta via. (Fernandez, 2006)

4.3 Estadistica descriptiva de les variables biométriques.

Dintre d’aquest apartat hi ha diferents taules per a les diferents classes d’edat i
sexes estudiats. En la taula 5, els primers individus analitzats, han estat els de la classe
d’edat Polls (P) i en aquesta taula, hi ha un resum per als diferents estadistics estudiats
per a les diferents variables.

Taula 5: Resultats estadistica descriptiva de la classe d’edat Polls (P)

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8
N 7 9 65 61 63 63
Maxim 120 25 108 78 76 76
POLLS l\/.Ilrnm 65 20 55 9 4 18
Mitjana 70,00 21,00 97,00 49,00 60,00 69,00
Mitja 74,11 21,38 94,16 36,35 40,41 59,80
Desv. Tipica 19,55 1,77 9,77 15,52 16,52 12,17
% C.V 26,38 8,27 10,37 42,69 40,89 20,36
Asimetria 2,31 0,98 -1,97 -0,69 -1,30 -1,81
Moda 70 20 99 56 68 74

S’observa per a aquesta classe d’edat, una de les coses que més es repeteix per
a totes les classes d’edat, i aquest fenomen, es la desviacié en la variable pes, que
presenta una desviacié molt elevada, ja que aquest es un valor mesurat en camp pels
cacadors, i els estris usats, no solen ser molt fiables. En aquesta variable (pes), també
S’observa una diferencia gran entre el maxim i el minim, que també sera una de les
coses que observarem que es repetitiva. Les desviacions que s’observen en aguesta
classe d’edat per a la longitud de les regimes décima, novena i octava son molt més
exagerades que en altres grups d’edat i aquest fet, esta justificat per el fet que en
aquesta classe d’edat ens trobem que les regimes estan encara en estat de muda i es
pot trobar diferencies grans i aixi s’explica la major desviacié i també una major
diferencia entre la mitjana i la mitja, que en altres classes d'edat no es tant diferent.
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Taula 6: Resultats estadistica descriptiva de la classe de sexe Mascles.

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8
N 18 21 125 114 114 115
Maxim 160 25 167 80 80 79
MASCLES Ml’r_ﬂm 79 19 89 51 63 59
Mitjana 96,50 22,00 108,00 75 75 73
Mitja 99,02 21,66 107,53 74,38 74,86 73,01
TOTS Desv. Tipica 25,75 1,69 7,22 3,76 2,70 2,86
% C.V 26,01 7,78 6,71 5,06 3,61 3,92
Asimetria 1,15 0,49 4,07 -2,81 -1,06 -1,21
Moda 110 22 111 74 75 74

En el cas de la taula 6, s’estudien tots els mascles i el que s’observa es el que es
troba també en la majoria dels altres grups d’edat i es que en aquest cas la mitjana i la
mitja son quasi iguals i també ens trobem amb una menor desviacié. Com avang, la
variable pes torna a tenir valors anomals si els comparem amb la resta, fet que com
s’ha explicat correspon al fet de mesurar-ho en camp. S’observa que de les 3 régimes
estudiades, la que presenta majors valors de dispersié, es la variable LP10,
corresponent a la decima regime. Un cop analitzat aquest, es procedira a observar
I'estadistica descriptiva per al cas de mascles, pero dividit en la classe d’edat jove
(J+Jrl+Jr2) en la taula 7 i la classe d’edat adulta (A1+A2) en la taula 8. També destacar
el poc nombre de mostres en les que teniem valors de pes i de longitud que poden
afectar a les variables estadistiques estudiades.

Taula 7: Resultats estadistica descriptiva de la classe d’edat Jove (J) corresponent als mascles.

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8
N 16 18 113 102 104 104
Maxim 150 25 117 80 80 79
MASCLES Ml’r_ﬂm 79 19 92 51 63 59
Mitjana 93,00 22,00 108,00 75 75 73
Mitja 94,75 21,79 107,22 74,51 74,94 72,91
JOVES Desv. Tipica 18,92 1,76 4,69 3,78 2,73 2,87
% C.V 19,97 8,08 4,37 5,08 3,64 3,93
Asimetria 1,47 0,34 -0,85 -3,02 -1,14 -1,23
Moda 110 22 111 74 75 74

Aguesta classe d’edat, es la que presenta el major nombre d’individus dintre dels mascles.

Es segueix amb la mateixa rutina observada fins ara, el pes esta per damunt la
desviacié que en les altres variables estudiades. Destaquem que al haver un major
numero d’individus joves (J+Jr1+Jr2) dintre del grup dels mascles s’observa que en el
cas dels mascles joves els valors de la moda tenen el mateix valor que per al conjunt
dels individus masculins, perqué la majoria d’individus mascles estan dintre d’aquesta
classe d’edat. | pel que fa a la resta de variables estadistiques, s’observa que les
diferents variables analitzades, presenten uns valors molt similars.

AGUSTI FORES GONZALEZ ENGINYERIA TECNICA FORESTAL



RESULTATS | DISCUSSIO \.k

Taula 8: Resultats estadistica descriptiva de la classe d’edat Adults (A) dels mascles.

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8
N 2 3 12 12 10 11
Maxim 160 22 167 77 77 77
MASCLES Ml’r_ﬂm 150 20 89 65 71 68
Mitjana 155,00 21,00 109,00 74,5 74,5 75
Mitja 154,84 20,97 110,47 73,34 74,13 74,00
ADULTS Desv. Tipica 7,07 1,00 18,37 3,53 2,35 2,74
% C.V 4,57 4,77 16,63 4,81 3,17 3,70
Asimetria 0,00 2,58 -1,24 -0,23 -1,26
Moda 107 77 77 76

En aquesta taula 8, a més de lo que s’ha estat observant en les altres, hi ha un
element diferent que son I'abséncia de dades en la variable estadistica asimetria al
igual qgue amb la variable estadistica moda, la justificacié la trobem al observar el
nombre de mascles adults que han estat analitzats, que son solament 2. Pel fet de ser
aguesta classe d’edat, la que menor nombre d’individus presenta, tant en aquest cas
com en el de les femelles.

Taula 9: Resultats estadistica descriptiva de les femelles, per al conjunt de les diferents classes
d’edat estudiades.

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8
N 16 14 99 ) 92 90
Maxim 180 25 117 80 82 79
FEMELLES Minim 80 19 72 31 64 24
Mitjana 100 22 108 76 76 74
Mitja 103,61 21,72 106,34 72,80 75,64 72,09
TOTS Desv. Tipica 25,12 1,54 7,00 6,63 2,93 5,99
%C.V 24,25 7,09 6,59 9,11 3,87 8,31
Asimetria 2,00 -0,22 -2,28 -3,87 -0,75 -6,46
Moda 100 23 111 76 77 73

En aquesta taula (9) i les segiients el que s’analitzara seran les variables
estadistiques com avang, pero en aquest cas per a les mostres classificades com a
femenines pels cagadors que ha estat anotat en els sobres enviats al laboratori per al
seu estudi posterior. S’observa que es repeteix la dinamica préviament observada en
les mostres corresponents al sexe masculi i que hi ha una gran dispersi6 de les mostres
en la variable pes i entre les altres hi ha una desviacié menor pero destacar que en les
femelles la desviacio per a les tres primeres regimes, es major que en cas de les
mostres masculines, excepte la LP9 que presenta uns valors més homogenis respecte
als observats anteriorment. En les femelles, hi ha un nombre d’individus menor que
per al cas dels mascles amb uns valors molt proxim entre elles, aquest fet ens limita
I'estudi d’hipotesis al disposar d’'un nombre de dades petit i a més s’han de comparar
dades que varien escassament entre elles.
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Taula 10: Resultats estadistica descriptiva de la classe d’edat Jove (J) en el cas de que els
individus fossin femelles.

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8
N 11 11 87 79 81 80
Maxim 150 24,5 117 79 82 79
Minim 80 19 72 31 64 24
FEMELLES Mitjana 100 22 108 76 76 74
Mitja 101,36 21,65 106,27 72,55 7578 72.05
JOVES Desv. Tipica 19,22 1,69 7,18 701 293 6.29
% C.V 18,96 7,82 6,76 9,66 3,87 8,72
Asimetria 1,47 -0,14 -2,37 -3,70 -0,96 -6,35
Moda 100 23 111
76 77 73

Les femelles joves, S’observa que s’emporten el major nombre d’individus classificats com a
femelles, per tant al comparar entre classes d’edat, influira moltisim la classe d’edat jove, i per
tant, la certesa estadistica, estara condicionada.

Com en el cas anterior, en la taula 10, s’ha procedit a la divisié de les femelles
en la classe d’edat jove (J+Jr1+Jr2) aixi com per a la classe d’edat adulta (A1+A2). | com
avang, es torna a repetir que el major nombre d’individus pertany a la classe d’edat
jove, fet que condiciona els resultats i la moda com en el cas dels mascles i torna a ser
igual que en el cas de tota la poblacié de femelles juntes. S’observa, que per a les
variables LP10 i LP9 que tenien major desviacio, la mitja i la mitjana, també es trobem
més allunyades degut a la dispersio dels valors analitzats.

Per altim i per a acabar amb les taules-resum de les diferents variables
estadistiques estudiades la seguent taula, es a dir la 11, el que hi ha aqui a la taula
correspon als individus de la classe d’edat adulta que inclou (A1+A2) i que tancaran
aquest apartat. EI poc nombre de mostres ens condiciona un altre cop els valors i ens
torna a fer aparéixer un valor corresponent a la moda sense cap valor perque no s’han
repetit valors dintre del grup de mostres analitzats en aquest apartat.

Taula 11: Resultats estadistica descriptiva de la classe d’edat Adulta (A1+A2) per a les
femelles.

Est. Descrip/Variab. pes Ltot Lala LP10 LP9 LP8

N 5 3 12 11 11 10

Maxim 180 23 116 80 81 76

Minim 90 21 94 70 71 66

FEMELLES Mitjana 103,00 22,00 107,50 75 74 73
Mitja 108,93 21,97 106,78 74,64 74,63 72,40

Desv. Tipica 36,46 1,00 5,79 2,65 2,83 2,76

ADULTS % C.V 33,47 4,55 5,42 3,55 3,79 3,81
Asimetria 2,09 0,00 -0,77 0,20 0,95 -1,45

Moda 109
76 74 73
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S’ha dividit entre Mascles, Femelles i despres Mascles i Femelles de cada classe
d’edat per tenir el nombre d’individus en cada classe d’edat i aixi poder realitzar els
calculs de les diverses Raons estudiades també en aquest Treball Practic Tutorat,
destacant que aqui per el poc nombre de dades d’individus Joves arrodonits (Jrl i Jr2),
s’ha optat per fer una agrupacioé amb els Joves i posar-los tots junts.

En general, s’observa que les conclusions per als diferents grups, son les
mateixes aproximadament amb algunes excepcions. Pero una de les coses que més
destaca es la diferenciacié de la classe d’edat Poll (P), ja que en aquesta edat, a
diferencia de les altres classes, les plomes, estan encara en fase de muda activa i ens
trobem en molt casos amb que la décima régime encara no ha assolit la seva maxima
longitud i altres on falta molt poc a fer-ho (corresponents a polls de més edat) i aquest
fet ens altera un poc les variables estadistiques ja que ens trobem davant d’una
dispersié major que en els altres grups estudiats. També hi ha diferencia en el cas del
parametre pes, que no esta mesurat al laboratori, respecte als altres valors estudiats
en laboratoris i inclUs respecte a la variable Ltotal que també ha estat mesurada fora
de laboratori, pero la principal diferencia es que en el cas de la Ltotal I'eina utilitzada
ha estat el regle, que es el mateix per a tots, en canvi la variable pes al utilitzar
diferents instruments per pesar i el fet que molts segurament no presentaven una
suficient precisid, condiciona I'obtencié d’uns valors més dispersos fet que es tradueix
amb una major dispersié i amb una major diferencia de les mitges i les mitjanes
estudiades. La longitud del ala, mesurada al laboratori, presenta unes dispersions que
solen ser prou homogenies fet que correspon a que el procés de mesura ha estat
realitzat també d’una manera homogénia i que s’ha intentat en tot moment que
estigues dintre dels maxims parametres de qualitat per tal d’evitar el major nombre
d’errors i poder concloure unes millors conclusions per a aquest Treball Practic
Tutorat. No obstant, al final s’ha pogut observar que les femelles en general han
presentat una major desviacié sobretot en el cas de la LP10 i en el cas de la LP8.

4.4 Diferencies en les variables biométriques respecte als
factors edat, sexe i la interaccié d’ambdues.

El que comentem en aquest apartat, son els resultat obtinguts per mitja de
I'analisi de variancia realitzats partint de la base de que els individus, a major edat
tenen una mida major, es a dir tenen una major grandaria i per tant peses més. A la
vegada, es tracta d’interpretar si les femelles presenten una major grandaria que les
femelles en general, ja que segons Lucotte (1990), el creixement en les femelles, es
més rapid que en els mascles, i aixi ja al final de la cinquena setmana S’observa que
sobrepassa al mascle en uns 10-20 grams, que necessita per terme mig un a setmana
més per tal d’arribar a la classe d’edat adulta. Pero, aquesta superioritat es enganyosa,
ja que en efecte el pes del esquelet de les femelles es idéntic o inclus inferior al dels
mascles, perd aquesta superioritat de la femella, es deguda a un major fetge i
principalment al pes extra del seu aparell reproductor. (Fernandez, 2006)
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4.4.1 Analisi de variancia del pes.

En la taula 12, s’observa que per a la variable biometrica pes, el P valor < 0,05
solament per al factor edat es a dir que no s’accepta la hipotesis nul-la per al factor
edat. En canvi, per als altres dos factors no hi ha evidencia estadistica suficient per a
concloure que les diferencies detectades entre els grups es significativa, per tant
s’accepta la hipotesis nul-la per als factors sexe i edat*sexe.

Destacar, que la variable pes es una variable mesurada en el camp pels
cacadors i amb diferents aparells de diferent precisio, per lo que el seu rigor cientific
pot estar en entredit, per lo que no es descarta que pugen existir diferencies
significatives entre els nivells mascle i femella que es podria esperar observar en una
distribucioé normal. Aquest efecte, s’observa en les desviacions tipiques, que presenten
uns valors molt elevats, donant a entendre que poden haver alguns errors. També es
important fixar-se, en el poc nombre de mostres que tenien anotat el pes, ja que
solament hi ha entre totes les mostres, el pes per a unes poques.

Taula 12: Resultats analisi de la variancia per al caracter pes, valors mitjans de cada classe
d’edat i sexe.

Factor F-Ratio P-VALUE
EDAT 2,933 0,041
SEXE 3,295 0,082
EDAD*SEXE 1,990 0,141

Desv. Tipica

14 99 24,46
8 104,75 10,09
5 96,6 12,21
3 119,33 26,58
4 132,5 44,25

Sexe Desv. Tipica

Mascles 18 104 25,75
Femelles 16 107,6875 25,12
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4.4.2 Analisi de variancia de la longitud total.

En aquest cas, la variables estudiada, es la variable biometrica longitud total i
ve estudiada en la taula 13 on s’observa que per a longitud total, el P valor > 0,05 per a
tots els factors, per lo que no disposem d’evidencia estadistica suficient per a
concloure que les diferencies detectades entre els grups es significativa, per tant
s’accepta la hipotesis nul-la per als factors sexe, edat i edat*sexe.

En aquest cas, també estem com en I'anterior, es a dir que disposem de molt
poques dades, i aquest es un dels principals fets que limitara les conclusions que es
poden extraure de I'estudi de la variancia. Aquest problema, es degut a que aquestes
dades, son aportades pel cacadors, i el nombre de sobres que contenia informacio,
resulta molt petit per tat de poder tenir cap evidencia estadistica. Amb solament 35
mostres amb d’informacié de longitud total, no es pot extraure cap conclusié fiable
estadisticament parlant. Juntament amb el fet de que les diferencies a tractar
presenten una variacié molt petita que necessitaria de moltes mostres per identificar-
la.

Taula 13: Resultats analisi de la variancia per al caracter longitud total, valors mitjans de cada
classe d’edat i sexe.

Factor F-Ratio P-VALUE
EDAT 2,052 0,115
SEXE 0,810 0,376
EDAD*SEXE 1,41 0,141

Desv. Tipica

16 21,59 2,09
10 21,65 1,73
3 24,00 0,5
2 21 141
4 21,75 0,96

Sexe Desv. Tipica

Mascles 21 21,79 1,68
Femelles 14 21,82 1,54
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4.4.3 Analisi de variancia de la longitud del ala.

En la taula 14, s’observa que per a la variable biométrica longitud del ala, el
Pvalor < 0,05 per als factors edat i per tant la conclusié es que no s’accepta I’ hipotesi
nul-la per lo que hi ha d’evidéncia estadistica suficient per a concloure que les
diferencies detectades entre els grups es significativa. En canvi, el factor sexe i per a la
combinaci6 edat*sexe s’'accepta la hipotesi nul-la per lo que no disposem d’evidéncia
estadistica suficient per a concloure que les diferencies detectades entre els grups
estudiats sigui significativa.

En aquest cas, ja hi ha un major nombre de mostres i ja en es pot extraure
alguna conclusio, com per exemple que en el cas de la edat, si que influeix la longitud
de I'ala. De les classes d'edat pertanyents al grup dels adult es a dir A1 i A2 no es pot
extraure molta informacié ja que s’observa que comparat amb la classe de edat jove (J)
quasi no hi ha mostres, per lo que els resultats podrien estar compromesos.

Taula 14: Resultats analisi de la variancia per al caracter longitud del ala, valors mitjans de
cada classe d’edat i sexe.

Factor F-Ratio P-VALUE
EDAT 3,895 0,04
SEXE 0,008 0,992
EDAD*SEXE 0,777 0,623

Desv. Tipica

256 107,12 el
95 108,92 4,49
S 109,29 3,47
15 107,93 5,23
18 106,78 5,63

Sexe Desv. Tipica

Mascles 125 107,45 4,87
Femelles 99 106,88 7,00
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4.4.4 Analisi de variancia de la longitud de la décima remige.

En aquesta taula 15, i seguents, el que s’estudia son les longituds de les tres
ultimes rémiges estudiades i mesurades al laboratori on s’observa que per a la variable
biométrica LP 10, el P valor > 0,05 per a tots els factors, per lo que no disposem
d’evidencia estadistica suficient per a concloure que les diferencies detectades entre
els grups es significativa, per tant s’accepta la hipotesis nul-la per als factors sexe, edat
i edat*sexe.

El nombre de mostres de la classe d'edat adulta (A1+A2), resulta insignificant
davant el nombre de mostres de les classes d’edat Joves (J+Jr1+Jr2), per lo que amb
un major nombre de mostres, els resultats, podrien arribar a ser bastant diferents dels
gue s’han obtingut en aquest cas. Amb la variable d’edat, S'observa un menor P valor,
per lo que podria ser que es podria entendre que la edat influeix més en la longitud de
la décima régime que no pas el sexe. Perd no obstant aquesta apreciacid, no arriba a
poder ser estadisticament significativa.

Taula 15: Resultats analisi de la variancia per al caracter longitud de la decima régime, valors
mitjans de cada classe d’edat i sexe.

Factor F-Ratio P-VALUE
EDAT 1,692 0,154
SEXE 1,642 0,202
EDAD*SEXE 0,271 0,896

Mitja Desv. Tipica
74,96 2,99
75,70 2,11
75,87 2,18

75 2,83

74 2,10

Sexe Desv. Tipica

Mascles 112 74,92 2,83
Femelles 81 75,52 2,48
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4.4.5 Analisi de variancia de la longitud de la novena remige.

S’observa el la taula 16 que per a la variable biométrica LP 9, el P valor > 0,05
per a tots els factors,per lo que no disposem d’evidéncia estadistica suficient per a
concloure que les diferencies detectades entre els grups es significativa, per tant
s’accepta la hipotesis nul-la per als factors sexe, edat i edat*sexe.

Per tant, estariem amb un cas similar a I'anterior, ja que no es pot extraure
conclusions suficientment clares. S’observa que per a aguesta variable (longitud de la
novena remige) les desviacions son majors que per a la décima una possible explicacié
podria ser un major nombre d’errors durant la medicié de les longituds efectuades al
laboratori. També destacar que amb 11 mostres de la classe d’edat A2, no es pot
considerar I'evidencia estadistica, ja que es un nombre de mostres molt petit.

Taula 16: Resultats analisi de la variancia per al caracter longitud de la novena régime, valors
mitjans de cada classe d’edat i sexe.

Factor F-Ratio P-VALUE
EDAT 0,408 0,803
SEXE 2,373 0,125
EDAD*SEXE 1,065 0,375

Desv. Tipica

128 74,41 5,55
41 75,22 5,23
23 74,87 5,59
12 75,25 3,02
11 74,09 1,92

Sexe Desv. Tipica

Mascles 122 74,08 5,79
Femelles 93 75,39 4,32

4.4.6 Analisi de variancia de la de I'octava rémige.

Taula 17: Resultats analisi de la variancia per al caracter longitud de I’octava régime, valors
mitjans de cada classe d’edat i sexe.

Factor F-Ratio P-VALUE
EDAT 0,510 0,728
SEXE 0,089 0,766
EDAD*SEXE 0.900 0,465
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Desv. Tipica

123 72,78 4,46
43 72,86 4,56
24 73,67 3,90
11 74 2
10 72,6 3,44

Sexe Desv. Tipica

Mascles 119 72,76 3,62
Femelles 92 73,20 4,99

La taula 17, es l'ultima de les taules referides a I'estudi de la variancia i
s'observa que per a la variable biométrica LP 8, el P valor > 0,05 per a tots els
factors,per lo que no disposem d’evidéncia estadistica suficient per a concloure que les
diferencies detectades entre els grups es significativa, per tant s’accepta la hipotesis
nul-la per als factors sexe, edat i edat*sexe.

En aquest cas, com en els anteriors el nombre de mostres en les classes d’edat
Adulta es presenten en un nombre molt petit que no ens permet obtenir evidencia
estadistica suficient per estudiar la interaccié d’aquestos parametres. La desviacio
tipica, en la variable longitud de I'octava régime es menor que en la obtinguda en la
mesura de la longitud de la novena régime, perd major que en la décima regime, per lo
que els errors en les diverses mesures es podria pressuposar que estan en un interval
mitja entre aquestes altres dos variables.

4.5 Estudi de la densitat de caca

Per a aquest estudi, hem utilitzat 2 densitats diferents (tenim les taules
completes en I'Annex Il1):

-Densitat de caga o relativa: representa el nombre de guatlles vistes durant la
jornada de caca en I'area recorreguda o escombrada pels cacadors, dintre els diferents
vedats estudiats.

-Densitat absoluta o total: es pot considerar com la densitat real de guatlles en
la zona estudiada.

A més, s’ha estudiat també I'efectivitat dels cagcadors, Entenent aquesta per la
relacié entre les capturades i les vistes i expressa en percentatge. Aixi, s’han calculat
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les densitats mitges de les diferent jornades de caca dintre de cada vedat, en cas de
tindre les suficients dades, i s’ha obtingut un valor mig del total. No s’ha tingut en
conte que alguns vedats, presenten major nombre de jornades de cacera que altres,
tot i que la majoria sols presenta informaci6 d’una jornada i poc més. Per lo que els
calors obtinguts de densitat, son poc representatius i per tant, serveixen solament per
a fer una estimacié de la densitat de la guatlla (Coturnix c. coturnix), per lo que no es
aconsellable prendre els resultats obtinguts com a dades determinants. S’ha seguit el
procediment explicat en la part de material i metodes per tal de fer els calculs i aixi
aqui s’exposen els valors mitjans que hem trobat per tal de poder fer-nos una idea
aproximada.

Taula 18: Valors mitjos de la densitat de caca, la densitat total, aixi com de I’efectivitat de la
cacera, en el total dels vedats de Valladolid estudiants en aquest Treball Practic Tutorat.

1,67 3,84 1,89 4,92 1,35 0,44 0,81 61,40

La taula 18 presenta la mitja dels valors per al conjunt de vedats que s’ha
estudiat en aquest Treball Practic Tutorat. Aquesta es una mitja matematica,per lo que
els valors son decimals i ens serveixen per fer-nos una idea aproximada de la situacio
en la que ens trobem per tal de poder trobar una bona gestio dels vedats. Destacar
I'efectivitat de la caca que es de més d’un 60%. Aixi com la densitat total que no arriba
a 1 guatlla per hectarea. Aquesta densitat tota es una estimacio de la densitat real en
I'area de caca i a partir d’aquestos valors es pot arribar a tenir una idea de la poblacié
present la zona estudiada. | en el cas de la taula 19, tenim també les mitges, pero en
aguest cas es per a cadascun dels diferents vedats i s’observen diferencies
significatives en quant a la densitat total i als municipis de “Torrecilla” o “Castrobol”
amb una petita densitat i d’altres com “Villabaruz” amb una densitat molt major per lo
que s’observa que es deuria de portar a terme diferents gestions per a cadascunes dels
diferents vedats, ja que no obstant estar molt proxims, presenten diferencies
significatives. Per als valors mitjos per a aquells vedats on hi havia diverses jornades
de caca s’ha aplicat la mitja per a tots aquells valors que tenien. Aixi es pot comparar
entre vedats la densitat de guatlles o la densitat de caca entre d’altres factors com
I'efectivitat de la caca
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Taula 19: Valors mitjos de la densitat, per a cada vedat (Mitja de les diferents jornades, en els
vedats que hi havia més d’una jornada de caca.)

Berceruelo 13 533 1,33 1,67 4 4 1 0,46 1,13 41,03
Castrobol 8 7 1 3 7 7 1 0,19 0,22 87,5
Ceinos 8 7 1 2 2,5 7 2,8 0,53 0,61 87,5
Curiel 23,7 14,33 2,67 2 2,33 5,38 2,8 0,92 1,52 60,56
La Pedraja 7 4 1 1 3 4 1,33 0,39 0,68 57,14
La Uni6n 16 105 15 35 4 7 1,75 0,53 0,81 65,63
Mayorga 24 12 2 4 6 15 0,67 1,33 50
Megeces 20 15 4 4 5 1,25 0,42 0,56 75
Montemayor 11 7 1 1 45 7 1,56 0,41 0,64 63,64
Moral 6 35 15 05 3,75 2,33 0,52 0,21 0,37 58,33
Torrecilla 4 2,5 3 0,5 2,5 0,83 0,33 0,13 0,21 62,5
Villabaruz 12,5 35 1 15 45 35 0,78 0,46 1,65 28

4.6 Estructura de la poblacio

4.6.1 Rad de sexe.

Per tal de determinar I'estructura i la productivitat potencial de les poblacions
de guatlla estudiades, s’han obtingut les diferent raons a partir de les diverses classes
d’edat, i del nombre d’individus de cada sexe dintre de la seua classe d’edat
corresponent. Aixi, s'ha procedit a la realitzaci6 de la raé nombre de mascles / nombre
de Femelles per a les seglients classes d’edat: Tots els individus junts (sense distingir
classe d’edat, es a dir solament per sexe), Joves (J), Juniors o joves arrodonits (Jr1+Jr2)
i Adults (A1+A2).

A I'hora de calcular aquestes raons de sexe, ha estat necessari usar
d’informacié que aportaven els cacadors per diferenciar mascles i femelles, per lo que
hi ha gran nombre d’individus sense informaci6, aixi com molts que si que estan
sexats, pero al ser de la classe d’edat polls, no s’inclouen en aquesta calcificacio per no
estar marcades les claus per la diferenciacié sexual presents encara en aquestos
individus.
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Taula 20: Resum del nombre d’individus per sexe i raons.

N° Mascles N° Femelles Ra6 Mascles /Femelles

TOTS
JOVES
JUNIORS
ADULTS

El primer que s’observa al realitzar I'estudi d’aquestes raons es que hi ha un
petit nombre de mostres sexades, per lo que la informacié que proporcionen aquestes
raons sols dona una idea aproximada de la situacio que hi ha en la zona d’estudi, sense
ser concloent. S’obté una ra6 de 1,3 a favor dels mascles degut a un major nombre de
mascles que de femelles en els vedats estudiats. Una possible explicacié per a aquest
major nombre d’individus mascles podria ser perque aquestos ja han arribat a la zona,
ja que els mascles son els primers en fer-ho i després I'abandonen per a seguir
copulant en el major nombre de femelles possible. Hi hauria per tant possibilitats
potencials de reproducci6é que juntament amb el fet de que la majoria de les mostres
corresponen a la classe d’edat jove (J). Aquest deuria de ser un factor a tenir en conte
tant a I'hora de gestionar com d’aprofitar aquestos vedats per tal de garantir la
reproduccio i aixi assegurar una futura regeneracioé de la zona d’una manera natural,
sense haver de recorrer a metodes de regeneracio artificial.

4.6.2 Rat6 d’edat.

Per tal de determinar la tendencia poblacional en funcio de la taxa de renovacio
dels individus adults i la productivitat de la poblacié, s’ha calculat a partir de les
mostres rebudes, un cop classificades les diferents classes d’edat, les diferents raons
d’edat que es pot trobar en els vedats de Valladolid. Aixi, s’han calculat les quatre
raons que al final hi ha en aquest Treball Practic Tutorat: Ra6 J/Jr, rad alfa, rad beta i la
raé gamma.

Primer, s’han contat el nombre d’individus de les diferents classes d’edat a
estudiar, i després s’ha procedit al calcul de les raons segons els criteris explicat en el
corresponent punt de I'apartat de metodes i materials. (3.6.2 Raons d’edat).

AGUSTI FORES GONZALEZ ENGINYERIA TECNICA FORESTAL Q




RESULTATS | DISCUSSIO {k

Taula 21: Nombre d’individus segons les classes d’edat i raons.

Aixi en la taula 21, hi ha un resum on es presenten els valors per tal d’observar
les diferents raons estudiades i on s’observa que hi ha un major nombre de Joves (J)
que e cap altra classe d’edat. La rad a, on apareix la relacié entre polls (P) i la resta
presenta un valor baix i I'explicacié podria ser perque encara no s’han reproduit els
individus joves (J), la rad B considera que les guatlles nascudes I'any poden reproduir-
se amb éxit durant el mateix any i te un valor alt indicant la projeccio de futur que
presenta aquesta poblacié per a una bona cria, fet que també podem observar en
I'elevat nombre d’individus joves (J) presents en la poblacid. Per Gltim, la rad y dona
una idea de la capacitat reproductiva dels individus adults, pero el nombre d’individus
adults, es molt petit i per tant aquesta pot no ser el suficientment rigorosa. Amb I'ajut
d’aquestos resultats es poden justificar una serie de conclusions per tal de poder
millorar la gestié dels diversos vedats que s’han estat estudiant durant aquest Treball
Practic Tutorat.

4.7 Corbes d’eclosio.

S’ha calculat la data de naixement d’aquells exemplars que han estat classificats
com a joves (J) i joves arrodonits (Jrl i Jr2), s’ha dit a terme mitjancant les taules
desenvolupades per Vadell (1999), aquestes taules les hi ha a I'annex V. En I'aplicacio
d’aquestes taules, els valors utilitzats, son els que recomana el propi autor: la longitud
de la rémige primaria més externa que estigi en fase de muda. L’estudi d’aquestes
corbes, es fa seguint la metodologia explicada al punt 3.7. Aixi per tal de crear la taula
per a fer les corbes d’eclosio, s’han agrupat les mostres en quinzenes (Annex VI).

Si es disposes de diverses zones més separades es podria comparar les diverses
zones per tal d’observar on van arribar avang els individus, en funcié de la latitud i
I'altitud dels individus, pero en aquest Treball Practic Tutorat, al ser tot centrat en la
provincia de Valladolid i estar les poblacions molt proximes i per tant quasi no tenir
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canvis significatius no es pot comparar en altres zones soles s’esta en disposicio
d’aconseguir una idea de quan van naixer les mostres estudiades en aquest treball.

Taula 22: Data d’eclosié dels individus J i Jr als diferents vedats de Valladolid.

la 2a la 2a la 2a la 2a la 2a
Quinzena Mar¢ Mar¢ Abril Abril Maig Maig Juny Juny Juliol Juliol
Exemplars
J

Exemplars
Jr

S’observa que en el cas dels exemplars Jr que al ser més vells tenen el maxim
d’eclosions avang en el temps. Destacar, que el nombre maxim d’individus en una
mateixa quinzena, es major per als J en aquest cas,que no pas en els Jr, com s’observa
en la figura 24 on es pot veure d’'una manera molt més clara I'avancament en temps
que presenten els individus pertanyents a la classe d’edat Jr

Figura 24: Representacio grafica de la data d’eclosid dels individus J i Jr per quinzenes.

Corba d'eclosid

30
25

20
15 /
10 / \ / \ —ExemplarsJ

g // )( \\ ExemplarsJr

la 2a la 2a la 2a la 2a la 2a
Mar¢ Marg Abril Abril Maig Maig Juny Juny Juliol Juliol

Nombre de naixements

Pel que fa als Joves J, la data s’obté restant els dies d’edat obtinguts en les
taules dels annexes, a les dates de captura, facilitades pels cacadors. Per tant ha segut
necessari primerament, classificar aquestos individus com a joves, i despres, ha segut
necessari que tinguessin alguna ploma en estat de muda activa, per tal de poder usar
les taules corresponents. Aquest es el fet que explica el menor nombre d’individus
obtinguts respecte dels que inicialment es podria esperar datar. Es caracteristic la
presencia d’un pic de naixements a finals del mes de Juny, o inici de Juliol, amb el inici
del periode a finals del mes de Maig que acabaria fins als finals del mes de Juliol.
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Partint de d’hipotesis de Vadell (1999) de que paren la muda en la migracié els
Jr, s’ha acceptat una diferencia de 53 dies, respecte als joves. Aquestos individus Jr, no
solen procedir de la zona de caca (d’estudi en aquest cas). Cal saber, per una correcta
interpretacio, que la caga dels individus es sol produir en dos moments ben
diferenciats, el primer te lloc durant la segona quinzena d’Agost, i en ell es cacen els
individus que arriben més aviat en la migracié. D’altra banda existeix una segona
arribada d’individus, els quals son cacats la primera quinzena de Setembre. S’observa
que la majoria, inicia el naixement, a finals de marg principis d’Abril, acabant a finals de
Maig produint el pic a finals d’Abril. Els calculs de les dates d’eclosié coincideixen amb
I" hipotesi de que tant individus Jrl com Jr2, realitzen la parada de la muda en el
periode migrador, per tal d’estalviar energies per al viatge. Les dates obtingudes a
partir d’aquesta hipotesi son més coherents amb el cicle biologic de I'especie, dons les
eclosions es produeixen escalonadament en espais de temps més amplis. Observant
aixi una eclosi6 més tardana en el temps, en els casos dels individus més joves,
respecte als altres de més edat. Comentar I'eficacia del metode desenvolupat per
Vadell en I'any 1999 ja que amb I'ajuda d’aquest métode la determinacié de I'edat
d’eclosid resulta molt senzilla i Gtil per a posteriors estudis per tal de determinar la
millor gestio per a cada determinada zona d’estudi.

4.8 Recomanacions per a la gestio.

El que es vol aconseguir es una millor gestié dels vedats estudiats, i per tant,
utilitzant les dades tractades en aquest Treball Practic Tutorat algunes conclusions que
afectarien a la gestié d’aquestos vedats serien:

-L’obertura de la mitja veda s’hauria de fer en base a criteris técnics, ja que el
cicle biologic de I'especie pot variar molt entre anys, degut a la dependencia de
diversos factors a I’hora de migrar. La data idonia d’obertura seria aquella en qué la
majoria d’exemplars joves puguin sobreviure per si mateixos. La durada de la
temporada i els dies habils s’haurien de determinar en cada area de forma individual i
anual amb estudis técnics. Aquest fet beneficiaria a la caca perqué el nimero de
guatlles joves que sobreviurien seria major, augmentant els exemplars reproductors
per I'any seglent, i per tant aconseguint a la llarga un major nombre d’individus al
vedat d’'una manera natural.

-No s’hauria de disparar contra els grups de guatlles on s’observin polls i
exemplars de grandaria petita. La mort de la mare pot ocasionar la mort de tot el grup,
ja que com s’ha dit, es ella sola la que s’encarrega de la cria dels polls, ja que el mascle
va en busca d’altres femelles que fecundar. Seria interessant informar als cacadors
sobre aquest fet, per tal de possibilitar una millor gestio.
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-La pressi6 cinegética hauria de ser l'adequada per a cada vedat
independentment dels altres per tal de garantir que les guatlles abatudes siguin el
nombre de guatlles que pot suportar aquell vedat sense posar en perill el seva
perdurabilitat en el temps. Per estimar la pressié cinegética més adequada, s’ha de
tenir en compte parametres com les raons d’edat, de sexe i la densitat de temporades
anteriors, aixi com tenir en consideracié la climatologia de I'any que afectara a
diversos factor que afecten en major o menor mida a la gestié de la guatlla.

-Es molt important I'elaboracio de projectes similars a aquest, ja que ham I'ajut
dels cacadors es pot efectuar un seguiment de les poblacions de guatlles i per una
banda, se’ls implica en la gesti6 i alhora es pot fer una tasca d’educacio i
conscienciacio.
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Amb tots els resultats obtinguts i després de I'estudi dels diversos factors

estudiats, es desprenen una serie de conclusions que a continuacio s’exposen:

Millorar la participacio. Ja que es necessari millorar la recollida de dades.
Degut a que la gestio es cara i la participacio del cacadors implicar abaratir
aquesta gestio.

Les variables qualitatives de les diferents classes d’edat queden clarament
definides.

L’estudi de la variables quantitatives o biometria no es disposa de suficient
certesa estadistica per a establir relacions entre les variables i classes d’edat o
SEXes.

L’estructura de la poblacié degut a les raons de sexe i altres com la Rad a, la
Rad B i la Rad vy indica una poblacio jove amb possibilitats de futur, es dir
viable i amb possibilitats d’un aprofitament sostenible.

La densitat de caca dels vedats varia fent necessaria una gestio individual per
a cada vedat en funcio6 del que s’observi en ell.

L’estudi de la muda com a datacié del naixement es una eina senzilla i Gtil que
permet aixi una millor gestié dels diferents vedats.

De I'estudi de la biologia es poden concloure una serie de recomanacions que

s’han de tenir en compte a I'hora de realitzar la gesti6 més correcta dels
vedats.
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ANNEXE I: Localitzaci6

La zona d’estudi, esta dintre de la Comunitat Autonoma de Castella i Lleo.

Figura 25: Mapa de les diferent Comunitats Autonomes. (Wikipedia,2008)
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| dintre de la Comunitat Autonoma de Castella i Lleo, els diferent vedats estudiats,
estan a la provincia de Valladolid, que amb 225 municipis i una superficie total de
8111.053 ha (M.A.P.A., 2005), la provincia de Valladolid, esta ubicada a la submeseta
nord de la Peninsula Ibérica, limitant al nord amb Lle6 i Palencia, al sud amb Segovia,
Avila i Salamanca, a I'est amb Burgos i a I'oest amb Zamora. La capital, es troba a 4°72

de longitud oest i 41° 65’ de latitud nord.

El clima que es pot trobar en els vedats estudiats, es tipicament continental, amb
marcades oscil-lacions entre el mes més calid i el mes més fred. Respecte a I'is del sol,
trobem 594.436 ha dedicades al cultiu, 22.546 ha de prats i pastures, 106.910 ha de

terrenys forestals i 87.161 ha d’altres usos. (M.A.P.A., 2005)
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Figura 26: Mapa de la situacid de la provincia de Valladolid. (Wikipedia,2008)

A la provincia de Valladolid, trobem 8 Comarques, Terra de Campos al nord i amb
grans extensions de cultiu de cereal, Montes Torozos Uniques elevacions de la
provincia, amb nombrosos riuets i rierols, Campinya del Pisuerga, Terra del Vi, Terra de
Pinars, Param del Esgueva, Camp de Penyafiel i Terra de Medina.

Figura 27: Comarques de Valladolid. (Wikipedia, 2008)
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| es a dintre d’aquestes comarques, on es situen els diferent vedats que s’ha estudiat
en aquest Treball Practic Tutorat.

Aixi per concloure amb aquest annex de localitzacio, hi ha aqui la imatge dels municipis
de Valladolid, on s’ha procedit a marcar aquells en els que hi havia algun vedat dels
estudiats aqui.

Figura 28: Localitzacio dels municipis amb vedats on els cacadors han aportat alguna mostra
per a aquest TPT. (Wikipedia, 2008)
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ANNEX II:

FITXES DE
LABORATORI
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ANNEXE II; Fitxes de Laboratori.

SOBRES-ENCUESTA de CODORNIZ: DATOS CLIMATICOS-DATOS DE LA CODORNIZ-DATOS PRESION CINEGETICA-DATOS HABITAT

MNum: Cada vedat ez numera independentment, comencant amb I'l 1 acabant amb el nimero que sigui

Data: Escoure-ho en miumeros romans en la fitza de laboratori 1 en format data en 1'arsm Excel

Paratge:Indica un lloc concret del vedat

Nuvols : (1} ennwvolat (2) nug enouvelat (3) sense mivols precipitacid: (1) phua (2) botra (3) nen temperatura: (1) calor (2) temperat (3) fred
Vent: (1) fort (2) nug (3} sense vent sol: (1} sec (2) humt (3} gelat pes: en grams Litot: longitud total en mm

Coloracio del pit: MA (mascle) HE (femella) gola: (1) negra o mareé fosca (2) ancora sobre fons fose (3} Ancora sobre fons clar (4) sense ancora
Cultin: Indicar el tipus de cultin i el percentatge entre paréntesis marges: (1} herbacia (2) arbustrra (3) arbon-herbacia (4) arbori-arbustiva

DATOS BIOMETRICOS CODORNIZ

provincia |coto| Nim. [fechaledad)| sexo|peso|Ltot|Lala| LP10|MP10|LP2|MP2 [LPS |MPS [LP7|MP7 [LP6[MP6|LP5 | MP5|LP4| MP4|LP3 [ MP3[LP2[MP2|LP1|MP] | chservacions

MNum.: Cada vedat es numera mdependentment, comencant amb I'l 1 acabant amb el nimero que sigu

Data: Escoure-ho en mimeros romans en la fitza de laboraton 1 en format data en l'arzm Excel

Edat: Uthtzar les segiients categones P (pollastre) | (juvend) JR1 (juvend arrodonit 1) JR2 (juvenil arrodomt 2) Al (adult 1) A2 (adult 2) SD (sense deternmnar)
Sexe: Utltzar les segiients categornies MES (mascle) HE (femella} 5D {sense determumnar). Vénen indicades en el sobee, €l cnten del pit donuna sobre el de 'ancora
Pes: En grams

Lala: Longitud de I'ala en mil imetres

LP: Longitud de la priménia corresponent, expressada en mm. BEs mesuren sempre LP10-LP9-LPE 1 a més aquelles primaries que estigiun en nida activa (tenen la escata)
La mesura es fard a partir de la membrana de termit conpantin de I'ala
MP: Estat de muda de la pomaria corresponent. Ha d'indicar-se de totes 1 cada una de les 10 pomaries. Sempraran les categories segiients:

l: ploma nova (ja ha canviat la ploma) 2: ploma en muda activa (tenen I'escata de cremmement) 3: ploma vella (encara ha de canviar-se)
Observacions: Indicar alguna particulantat de la mostra
Abreviatures a emprar: flt Falta alguna ploma rt La ploma esta trencada met L'ala estd mal tallada
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ANNEX II:

CALCUL DE LES
DENSITATS
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Annex IlI: Calcul de la densitat de caca i la densitat absoluta.

N° mostra Data Observades Capturades N° N° Hora  Hora N° Horesde Peces/ Peces/cacador Densitat Densitat Efectivitat

cacadors gossos inici final  cacadors caca cagador i hora decaca total caca (%)

Berceruelo 2 17/08/2008 20 9 1 1 19 22 1 3 9,0 3 1,111 2,469 45,00

Berceruelo 10 24/08/2008 11 2 1 1 12 1 4 2,0 0,5 0,458 2,521 18,18

Berceruelo 12 14/09/2008 8 5 2 3 12 2 5 2,5 0,5 0,178 0,284 62,50

Castrobol 1 06/11/2008 7 1 3 8 15 1 7 1 0,190 0,218 87,50

Ceinos de 1 17/08/2008 3 1 2 18:30 20:30 1 2 15 0,667 1,778 37,50

Campos 7,0

Ceinos de 4 19/08/2008 5 9 1 2 18:30 21:30 1 3 3 0,278 0,154 180,00

Campos

Ceinos de 12 26/08/2008 11 9 1 2 18:30 21 1 25 3,6 0,733 0,896 81,82

Campos 3,0

Curiel 1 15/08/2008 50 36 4 4 7 11 4 4 9,0 2,25 0,833 1,157 72,00

Curiel 29 21/08/2008 5 3 2 1 20 21 2 1 9,0 15 0,556 0,926 60,00

Curiel 32 23/08/2008 16 4 2 1 19 21 2 2 1 0,889 3,556 25,00

Herrin  de 1 15/08/2008 2 2 2 8 12 2 4 0,25

Campos 9,0

La Pedraja 1 17/08/2008 7 4 1 1 7:30 10:30 1 3 15 1,33 0,389 0,681 57,14

La Pedraja 2 18/08/2008 4 1 1 7:30 10:30 1 3 2.0 1,33

La Pedraja 3 19/08/2008 4 1 1 7:30 10:30 1 3 1,33 0,389 0,681 57,14

La Pedraja 4 20/08/2008 4 1 1 7:30 10:30 1 3 1,0 1,33 0,389 0,681 57,14

La Pedraja 5 21/08/2008 1 2 4 7:30 11 2 35 0,14

La Unién de 1 15/09/2008 7 17 2 6 8 12 2 4 2,13

Campos 4,0 0,472 0,472 100,00

La Unién de 2 23/08/2008 25 4 1 1 8 12 1 4 1 1,042 6,510 16,00

Campos 4,0

Mayorga de 1 30/08/2008 30 15 2 2 8 12 2 4 4,0 1,88 0,833 1,667 50,00
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Campos
Mayorga de 2 30/08/2008 18 9 2 8 12 2 4 1,13 0,500 1,000 50,00
Campos 4,0
Megeces 1 15/08/2008 20 15 4 7 11 3 4 0,5 1,25 0,417 0,556 75,00
Melgar de 1 17/08/2008 23 7:30 12 45 2,56
Abajo
Montemayor 1 15/08/2008 10 6 1 7 11 1 4 15 0,417 0,694 60,00
de Pililla 8,5
Montemayor 6 18/08/2008 12 8 1 7 12 1 5 1,6 0,400 0,600 66,67
de Pililla 4.0
Moral de la 1 15/08/2008 11 6 1 8:30 11 2 3,5 0,86 0,349 0,640 54,55
Reina
Moral de la 3 26/08/2008 1 1 8 12 1 4 0,25 0,042 0,042 100,00
Reina 75
Olmedo 1 15/08/2008 22 7 11 4 4,5 2,75
Olmedo 23 16/08/2008 19 21 2 1,75
Torrecilla de 1 15/08/2008 7:30 10 2,5 0,27
la Orden 50
Torrecilla de 3 28/08/2008 4 2 7:30 10 3 25 0,27 0,133 0,267 50,00
la Orden
Torrecilla de 5 30/08/2008 4 3 1 7:30 11 3 25 0,4 0,133 0,178 75,00
la Orden 115
Valdunquillo 1 15/09/2008 12 1
Villabaruz 2 16/08/2008 16 12 6,0 0,8 0,533 2,133 25,00
Villabaruz 3 26/08/2008 9 10 14 8,0 0,75 0,375 1,125 33,33
Mitjana.
1,89 1,67 3,84 4,92 1,35 0,44 0,81 61,40
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ANNEX IV: Taules de datat dels individus.

Taules basades amb I'estudi que va realitzar Vadell a I'any 1999.
Taula de Datat dels Mascles Joves

(Longitud de I’ala en cm, longitud de les plomes en mm, pes en grams)

IDiﬂs L. Ala PEB&ILF“] LPS J LPE § LPT § LPG | LP5 | LP4 LF.'EI-ILPE LP4

7
21 B9 | 28,1 | 39,5 | 40,5 | 51,5 43
22 7.1 397 | 414 | 425 | 539 8.6
23 74 | 412 | 433 | 242 | 564 13
24 76 | 427 | 451 | 463 | 588 17.2
25 77 | 422 | a7 483|513 21,5
26 709 | 4568 | 489 | 502|837 259
27 8,1 47 | 508 | 521 | 86,2 30,2
28 83 | 485 | 527 | 54 | 885 345
29 85 | 498 | 5a5 | 56 | 711 38,8
30 86 | 512 | 564 | 578 | 735 43,1
3 85 | sz 583 |ses| 78 47.5
32 g 539 | 602 | 61,8 5.2
33 9,1 552 | 821 | 837 12.4
34 a3 | 565 | B4 | 656 18,6
35 a4 | 577 | 658 | 676 245
36 a5 59 | 677 | 895 31
37 a7 | &0z | 696 | 71,4 37,2
38 a9 | 614 | 715 | 734 43 4
39 9o | 626 | 734 | 75, 496
40 10 637 | 753 | 77.2 75
41 102 | 648 15,1
42 10,3 56 226
13 104 | 67,1 30,2
44 105 | 681 377
45 06 | 69,2 453
46 10,7 | 702 529
47 108 | 71,2 7.08
48 108 | 722 14,1
49 109 | 732 212
50 11 742 283
51 11 75,1 54
52 1.1 76 425
53 11,1 | 76,8 495
54 112 | 777 566
3 112 | 785 3.7
56 113 | 794 7.4
57 113 | 802 11,1
58 11,3 | 809 14,5
59 B1,7 16,5
&0 B2 4 22 2
1 3,2 259

AGUSTI FORES GONZALEZ ENGINYERIA TECNICA FORESTAL



4

ANNEX IV
| Dias | L Ala | Peso | LP10 | LPS | LP8 | LP7 | LP6 | LP5 | LP4 | LP3 | LP2 | LP1

62 83 8 297
63 5 334
54 851 371
65 85 8 408
66 36 4 445
67 87 482
68 75 519
&9 BB 1 556
70 88 6 50,4
71 89,1 4,58

72 89 6 9,17

73 a0 13.7

74 90 5 18,3

75 90,9 229

76 913 275

77 516 31,1

78 92 36,6

79 023 41,2

80 a2 6 458

1 929 50.4

82 932 55

83 03 4 59.6

B4 937 64,2

85 939 33

86 a4 5.6

87 04 2 10

T o4 3 133

a9 T 16,6

a0 o4 6 20

a1 233

a9z 26,6

a3 30

a4 333

a5 36,6

96 40

a7 3.3

T 46 6

a9 50

100 533

101 56 6

102 60

103 63,3

104 66,6

105 70
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Taula de Datat de les Femelles Joves

(Longitud de I’ala en cm, longitud de les plomes en mm, pes en grams)

Dias IL. Ala Pe-sul LP10 [ LP9 | LPE | LP7 | LP6 J LP5 | LP4 | LP3 [ LP2 | LP1 |
21 | 69 | 381 | 401 | 409 | 52.3 4,45
22 | 71 | 397 | 42 | 428 | 545 8,9
23 | 74 | 412 [439 |2a8 | 573 13,3
24 | 76 | 427 [ 458 | 467 | 59,8 17,8
25 | 77 | 442 [ 477 | 487 | 622 723
26 | 79 | 456 | 496 | 505 | 64.7 2,7
27 | 81 4T | 515 | 525 | 697 311
28 | 83 | 485 [ 535 | 545 | 722 35 6
29 | 85 | 498 [ 554 | 564 | 747 40
30 | 86 | 512 573|584 | 77,2 445
31 | 88 | 526 | 582 | 60,3 49
32 a |538 611623 8,35
33 | 81 | 552 | 63 | 842 127
34 | 93 | 565 | 649 | 66,2 19
35 | 94 | 577 | 668 | 66,8 25 4
36 | 95 | 58 | 687 [ 70,1 3.7
37 | 97 | 602|708 | 72 38,1
38 | 98 | 614 | 725 | 74 44 4
39 | 99 | 626 | 745 | 759 50,8
40 10 | 637 | 764 | 77.9 782
41 | 102 | 649 15,6
42 | 103 | &6 234
43 | 104 | 67,1 313
44 | 105 | 68,1 39 1
45 | 106 | 69,2 469
46 | 106 | 70,2 548
a7 | 107 | 712 6.4
48 | 108 | 722 12 8
49 | 108 | 732 19,2
50 | 109 | 742 256
51 11 | 75,1 32
52 11 76 38,4
53 | 111 | 76.8 44 8
54 | 111 | 777 576
55 | 112 | 785 377
56 | 112 | 794 755
57 | 112 | 802 113
58 | 113 | 809 15,1
59 | 113 | 817 18,8
60 | 113 | 824 226
61 832 26,4
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| Dias | L Ala Pescrl LP10 | LPS | LP8 | LP7 | LP6 | LP5 ] LP4 | LP3 | LP2 | LP1

62 838 297
63 5 33 4
64 85 1 37 1
65 858 408
66 86,4 445
67 87 482
68 87 5 519
&9 28 1 556
70 BB 6 50 4
71 89,1 458

72 89.6 917

73 a0 13.7

74 90,5 18,3

75 90,9 229

76 513 275

7 91,6 31

78 a2 36.6

79 02,3 412

80 92,6 458

81 929 50.4

82 932 55

83 93,4 596

84 937 64,2

85 93,9 33

86 94 6.6

87 04 2 10

B8 043 13,3

g9 94 5 16,6

90 546 20

1 233

a2 266

a3 30

94 333

95 366

96 40

a7 333

98 46 6

o9 50

100 533

101 56,6

102 60

103 633

104 66 6

105 70
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ANNEX V:

DATES D’ECLOSIO

INDIVIDUS JOVES
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ANNEX VI: Dates d’eclosi6 dels individus joves, realitzat a partir de les Taules de Vadell (1999).

)

Vedat N° Data E| Se | Pes |Long | Long. | LP | LP|(LP| L | L [LP|LP|LP|LP| L | M|M| M| M| MP| MP [ MP Dies Data d'eclosi6
d| xe Tota| Ala (10| 9 | 8 |P|P |5 |4 |3 |2 |P|P|P|P|P 3 2 1
a | 7 6 1 7 6 5 4
t
Montemayor 4 | 15/08/2008 |J | H 106 64 | 71 | 77 39| 3] 3] F]| 3 8 8 2 30 16/07/2008
Berceruelo 16 | 14/09/2008 | J | H 91 24,5 112 73 | 75| 76 37 3132 (1 1 1 1 64 12/07/2008
Ceinos 4 | 19/08/2008 [ J | H 111 7317271 3 3 3 1 1 1 1
Ceinos 6 | 19/08/2008 | J H 107 72 | 73| 72 3 3 1 1 1 1 1
Curiel 7 | 15/08/2008 | J | H 111 78 | 76 | 73 3 3 1 1 1 1 1
Curiel 10 | 15/08/2008 | J | H 109 76 | 78 | 75 33 (1]1 1 1 1
Curiel 11 | 15/08/2008 | J | H 108 76 | 77 | 75 31331 1 1 1
Curiel 13 | 15/08/2008 | J | H 110 79 | 77 | 73 3 (33 ]1 1 1 1
Curiel 14 | 15/08/2008 | J | H 110 76 | 77 | 74 3 3 1 1 1 1 1
Curiel 16 | 15/08/2008 | J | H 108 | 31 | 28 | 69 3r|3r| 3|1 1 1 1
Curiel 17 | 15/08/2008 | J | H 113 79 | 82| 79 31333 2 2 1
Curiel 18 | 15/08/2008 | J | H 106 76 | 76 | 73 3 (3 (1]1 1 1 1
Curiel 23 | 15/08/2008 | J | H 110 76 | 54 | 43 3 (3 (1)1 1 1 1
Curiel 27 | 15/08/2008 | J | H 104 75 | 79| 78 29 | 46 31332 2 1 1 51 25/06/2008
Curiel 29 | 21/08/2008 | J | H 108 77 | 75| 69 53 31 3[2(1 1 1 1 69 13/06/2008
Curiel 32 | 23/08/2008 | J | H 107 69 | 75| 73 12 | 37 31333 2 2 1 40 14/07/2008
Curiel 33 | 23/08/2008 | J | H 115 18 [ 80 | 78 3|1 3[3f1 1 1 1
Curiel 34 | 23/08/2008 | J | H 106 66 | 76 | 75 29 | 49 31333 2 2 1 43 11/07/2008
Curiel 35 | 23/08/2008 | J | H 106 75 | 74 | 68 33 1 3|1 3[2f1 1 1 1 63 21/06/2008
Herrin 1 | 15/08/2008 | J | H 150 21 106 77 | 77 | 75 46 3132 (1 1 1 1 67 09/06/2008
La Pedraja 4 | 17/08/2008 [J | H 80 23 102 60 | 72 | 24 11 | 43 31332 2 1 1 43 30/06/2008
La Pedraja 5 | 17/08/2008 H 92 23 110 76 | 78 47 31332 1 1 1 53 25/06/2008
LaUnion 2 | 23/08/2008 | J | H 107 73| 75| 74 & & & 1 1 F F
Moral 2 | 19/08/2008 [J | H 100 20 110 74 | 75| 73 38 3| 3| F |2 1 1 1 52 28/06/2008
Moral 3 | 26/08/2008 [J | H 120 19 103 | 31 | 70 | 63 4 | 32 ]1 1 1 1
Olmedo 10 | 15/08/2008 | J | H 114 79 [ 79| 78 3 (33 ]1 1 1 1
Olmedo 13 | 15/08/2008 | J | H 113 71 | 59 | 61 42 31 3[2(1 1 1 1 66 10/06/2008
Olmedo 14 | 15/08/2008 | J H 111 76 | 77 | 75 3 3 3 1 1 1 1
Olmedo 23 | 16/08/2008 | J | H 112 78 | 79| 76 33 (1]1 1 1 1
Olmedo 25 | 16/08/2008 | J | H 108 77 | 77 | 75 43 31211 1 1 1 80 28/05/2008

AGUSTI FORES GONZALEZ

ENGINYERIA TECNICA FORESTAL




ANNEX V

Olmedo 26 | 16/08/2008 [ J | H 108 77 | 78 | 76 3 Fl 1 1 1 1 1

Olmedo 39 | 24/08/2008 [ J | H 105 76 | 75| 72 3 3 1 1 1 1 1

Olmedo 40 | 14/09/2008 [ J | H 108 77 | 75 | 73 3 3 |1 1 1 1 1

Siete 1 | 15/08/2008 [ J | H 109 69 | 72 | 73 10 | 34 3 3|3 2 2 1 1 48 28/06/2008
Iglesias

Torrecilla 3 | 28/08/2008 |J | H 107 78 | 77 | 71 3 3 3 1 1 1 1

Torrecilla 4 28/08/2008 | J H 104 45 | 75 | 72 3 3 1 1 1 1 1

Torrecilla 7 | 30/08/2008 [ J | H 110 78 | 77 | 75 3 3 3 1 1 1 1

Tudela 1 | 15/08/2008 [ J | H 106 68 | 76 | 76 1 1 1 1 1 1 1

Tudela 4 | 15/08/2008 | J | H 111 76 | 77 | 76 3 3|3 ]| 3 1 1 1

Tudela 6 | 16/08/2008 | J | H 90 66 | 70 | 72 1 1 1 F F F F

Tudela 7 | 16/08/2008 | J | H 104 76 | 78 | 76 3 3 F F F F F

Tudela 15 | 17/08/2008 | J H 91 70 | 74 | 73 3rt | F F F F F F

Tudela 16 | 17/08/2008 | J H 72 50 | 51 | 52 ct F F F F F F

Tudela 18 | 17/08/2008 | J | H 91 73 | 76 | 68 3 3 F F F F F

Tudela 23 | 17/08/2008 [ J | H 107 23 | 75 | 73 3 3 |1 1 1 1 1

Tudela 46 | 18/08/2008 | J H 92 77 | 76 | 76 3 F F F F F F

Tudela 51 | 21/08/2008 [ J | H 100 76 | 78 | 75 3 3| 3 F F F F

Tudela 53 | 21/08/2008 | J H 87 |72 | 72 3 F F F F F F

Tudela 58 | 21/08/2008 [ J | H 102 52 | 70 | 72 4 | 31 3 31313 2 2 1 40 12/07/2008
Tudela 78 | 24/08/2008 | J H 94 79 | 77 | 76 3 3 F F F F F

Valdunquillo 1 | 15/09/2008 | J | H 100 20 113 71 | 68 39 3 F | 2 1 1 F F 65 12/07/2008
Berceruelo 3 | 17/08/2008 | J | M 25 111 74 | 73 |1 70 3 3 1 1 1 1 1

Berceruelo 15 | 14/09/2008 [ J | M 79 21 109 75| 78 | 75 17 | 53 3 2 | 2 1 1 1 1 74 02/07/2008
Ceinos 2 | 17/08/2008 | J | M 109 74 | 75 | 72 3 3133 3 2 1

Ceinos 5 | 19/08/2008 | J | M 106 73| 74| 72 3 3| 3 1 1 1 1

Ceinos 7 | 19/08/2008 | J | M 103 32| 72|70 3 3|3 1 1 1 1

Ceinos 11 | 19/08/2008 | J | M 102 37 | 76 | 74 9 3 3| 2 1 1 1 1 57 23/06/2008
Ceinos 13 | 26/08/2008 | J | M 98 64 | 63 | 62 3 3 1 1 1 1 1

Ceinos 15 | 26/08/2008 | J | M 109 55 | 77 | 76 3 3 |1 1 1 1 1

Ceinos 16 | 26/08/2008 |J | M 107 75 | 75 | 71 18 3 3|2 1 1 1 1 58 29/06/2008
Ceinos 18 | 26/08/2008 | J | M 111 78 | 77 | 73 24 3 3 | 3 2 1 1 1 50 07/07/2008
Ceinos 19 | 26/08/2008 |J | M 109 751 74| 71 3 3 1 1 1 1 1

Ceinos 20 | 26/08/2008 | J | M 107 72 | 72 | 70 17 | 38 3 3| 2 2 1 1 1 59 28/06/2008
Cuenca 2 | 19/08/2008 | J | M 150 21 115 74 |1 76 | 74 3 3|3 1 1 1 1

Curiel 1 | 15/08/2008 [ J | M 110 37 | 76 | 74 33 3 2 | 1 1 1 1 1 78 29/05/2008
Curiel 2 15/08/2008 | J M 103 72 | 74 | 59 3 3 1 1 1 1 1

Curiel 3 | 15/08/2008 | J | M 110 28 | 78 | 74 44 3 2 |1 1 F 1 1 80 27/05/2008
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ANNEX V
Curiel 6 | 15/08/2008 | J | M 104 77 | 74 | 68 3 3|3 1 1 1 1
Curiel 8 | 15/08/2008 [J | M 100 75 | 74| 71 39 3 3132 1 1 1 52 24/06/2008
Curiel 9 | 15/08/2008 | J | M 108 25 |1 30| 76 3r| F F 1 1 1 1
Curiel 15 | 15/08/2008 | J | M 109 79 | 78 | 76 19 | 40 3 3 13] 3 2 2 1 42 04/07/2008
Curiel 22 | 15/08/2008 | J M 104 |74 72 3 3 3 1 1 1 1
Curiel 26 | 15/08/2008 | J | M 104 76 | 77 | 72 3 313 ]1 1 1 1
Curiel 31 | 21/08/2008 | J M 102 72 | 713 | 74 3 3 F 1 1 1 1
La Pedraja 2 | 17/08/2008 | J | M 80 22 102 72 | 73 | 69 9 | 49 3 2 | 2|1 1 1 1 72 06/06/2008
Mayorga 3 | 02/09/2008 |J | M 20 113 78 | 78 | 77 3 3|1 1 1 1 1
Megeces 2 | 15/08/2008 [ J | M 85 22 108 78 | 77 | 78 3 3 F 1 1 1 1
Megeces 7 | 15/08/2008 | J | M 89 22 102 75 | 75 | 74 3 3|1 1 1 F F
Megeces 12 | 15/08/2008 | J | M | 100 22 111 79 | 79 | 76 55 3 3121 1 1 1 69 07/06/2008
Megeces 13 | 15/08/2008 | J | M 80 21 111 75 | 78 | 68 39 3r|3rf|2r| 1 1 1 1 65 11/06/2008
Megeces 14 | 15/08/2008 | J | M 82 22 105 74 | 75 | 73 3 3 F F 1 1 1
Montemayor 5 | 15/08/2008 | J | M 104 67 | 75 37 | 15 3 3132 2 F F 52 24/06/2008
Montemayor 9 | 18/08/2008 |J | M 110 78 | 75 | 73 29 3 3121 1 1 1 62 17/06/2008
Olmedo 3 | 15/08/2008 | J | M 97 69 | 70 | 68 3 3|1 1 F 1 1
Olmedo 4 | 15/08/2008 |J | M 106 70 | 74 | 73 23 | 45 3 3 13] 2 2 1 1 50 26/06/2008
Olmedo 7 | 15/08/2008 | J | M 110 76 | 76 | 73 26 3 2 |1 1 1 1 1 76 31/05/2008
Olmedo 9 | 15/08/2008 [J | M 105 74 | 74 | 72 10 3 3 13] 2 1 1 1 48 28/06/2008
Olmedo 12 | 15/08/2008 |J | M 109 44 | 71 | 53 21 | 32 3 312 ]2 1 1 1 60 16/06/2008
Olmedo 15 | 15/08/2008 [ J | M 109 75 | 77 | 51 3 F 1 1 1 1 1
Olmedo 19 | 15/08/2008 [ J | M 106 73| 74| 73 18 3 3|2 1 1 1 1 59 17/06/2008
Olmedo 29 | 16/08/2008 | J | M 108 75 | 74| 72 3 3111 1 1 1
Olmedo 31 | 24/08/2008 | J M 111 78 | 718 | 75 3 3 1 1 1 1 1
Olmedo 33 | 24/08/2008 | J | M 107 74 | 74 | 73 3 313 ]1 1 1 1
Olmedo 36 | 24/08/2008 | J M 111 77 | 77 | 77 3 3 1 1 1 1 1
Olmedo 37 | 24/08/2008 | J | M 105 76 | 75 | 74 49 3 2 |1 |1 1 1 1 81 04/06/2008
Olmedo 38 | 24/08/2008 | J M 102 74 | 74| 72 3 3 1 1 1 1 1
Saelices 1 | 06/08/2008 | J | M 107 74 | 78 | 73 | 53 2 111 |1 1 1 1 100 28/04/2008
Siete 2 | 15/08/2008 | J | M 105 77 1 76 | 75 46 3 3|2 1 1 1 1
Iglesias
Torrecilla 1 | 15/08/2008 | J | M 115 80 | 79 | 77 4 3 3121 1 1 1 67 09/06/2008
de laOrden
Torrecilla 2 | 15/08/2008 | J | M 110 79| 79| 77 3 3|1 1 1 1 1 56 20/06/2008
Torrecilla 6 | 30/08/2008 [ J | M 103 75 | 75 | 73 3 3| 3 1 1 1 1
Tudela 20 | 17/08/2008 | J M 94 76 | 73 | 69 F F F F F F F
Tudela 55 | 21/08/2008 | J | M 94 74 | 715 | 75 3 3 F F F F F
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Tudela 56 | 21/08/2008 | J | M 96 77 | 71| 75 3 3 | F F F F F

Tudela 77 | 24/08/2008 M 75 57 | 58 | 58 F F F F F F F

Tudela 79 | 24/08/2008 | J M 92 77 | 69 | 69 F F F F F F F

Tudela 80 | 24/08/2008 | J | M 98 74 | 74 | 71 3 33| 3 F F F

Tudela 82 | 24/08/2008 | J | M 107 731 72|70 37 3 3|2 1 1 1 1 64 21/06/2008
Tudela 83 | 24/08/2008 | J | M 110 77 | 75 | 73 23 3 2 11| 1 1 1 1 76 09/06/2008
Tudela 87 | 24/08/2008 | J | M 106 76 | 75 | 73 3 3|1 1 1 1 1

Olmedo 22 | 15/08/2008 | J | SD 106 76 | 75 | 74 12 | 37 | 44 | 3 31313 2 2 2 41 05/07/2008
Ceinos 12 | 26/08/2008 | J | SD 108 34| 76 | 73 3 3|3 1 1 1 1

Olmedo 6 | 15/08/2008 | J | SD 111 74 | 75 | 75 38 3 3121 1 1 65 11/06/2008
Olmedo 20 | 15/08/2008 | J | SD 112 51| 79 | 77 22 | 21 3 2 |t | 1 1 1 1 75 01/06/2008
Tudela 22 | 17/08/2008 | J | SD 105 75| 78 | 75 37 3 3111 1 1 1 64 14/06/2008
Tudela 24 | 17/08/2008 | J | SD 105 73 | 713 | 72 3 3 1 1 1 1 1

Tudela 25 | 17/08/2008 | J | SD 103 73 | 74 | 73 7 3 3111 1 1 1 55 23/06/2008
Tudela 26 | 17/08/2008 | J | SD 109 77 | 56 | 74 3 3|1 1 1 1 1

Tudela 27 | 17/08/2008 | J | SD 113 77 1 79 | 76 47 3 3121 1 1 1 67 11/06/2008
Tudela 28 | 17/08/2008 | J | SD 112 77 |1 76 | 75 25 3 3|2 1 1 1 1 61 17/06/2008
Tudela 30 | 17/08/2008 | J | SD 108 76 | 75 | 76 31 3 3121 1 1 1 63 15/06/2008
Tudela 31 | 17/08/2008 | J | SD 106 71| 75| 73 6 3 3|2 1 1 1 1 56 22/06/2008
Tudela 33 | 17/08/2008 | J | SD 106 74 | 74 | 73 3 3 (1f1 1 1 1

Tudela 35 | 17/08/2008 | J | SD 105 76 | 79 | 77 3 3|1 1 1 1 1

Tudela 36 | 17/08/2008 | J | SD 103 73 | 74 | 74 30 | 16 3 3122 1 1 1 63 15/06/2008
Tudela 37 | 17/08/2008 | J | SD 108 76 | 76 | 74 18 | 50 3 312 ]2 1 1 1 59 19/06/2008
Tudela 39 | 17/08/2008 | J | SD 106 74 | 72 | 71 3 3|3 |1 1 1 1

Tudela 40 | 17/08/2008 | J | SD 102 60 | 70 | 73 23 3 313 ] 3 2 1 1 43 05/07/2008
Tudela 43 | 17/08/2008 | J | SD 108 | 77|75 3 3 1 1 1 1 1

Tudela 44 | 17/08/2008 | J | SD 107 68 | 76 | 69 17 | 40 3 313 ]2 2 1 1 49 29/06/2008
Tudela 67 | 21/08/2008 | J | SD 114 76 | 64 | 73 3 3 1 1 1 1 1

Tudela 69 | 21/08/2008 | J | SD 114 77 | 78 | 76 3 3|1 1 | lct | lct | 1ct

Tudela 70 | 21/08/2008 | J | SD 109 79 | 72| 72 20 3 2 |1 |1 1 1 1 75 07/06/2008
Tudela 72 | 21/08/2008 | J | SD 102 77 | 75| 73 3 3 1 1 1 1 1

Tudela 73 | 21/08/2008 | J | SD 106 78 | 44 | 75 3 3 (1f1 1 1 1

Tudela 75 | 21/08/2008 | J | SD 92 61 | 62 | 60 ct | 3|3 1 1 1 1

Tudela 76 | 21/08/2008 | J | SD 110 78 | 76 | 75 3 3 1 ct | lct | dct | lct

Tudela 86 | 24/08/2008 | J | SD 111 76 | 75 | 74 34 3 3|2 1 1 1 1 64 21/06/2008
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ANNX VI:
DATES D’ECLOSIO DELS INDIVIDUS

JOVES ARRODONITS
| CORBA D’ECLOSIO
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ANNEX VI &

ANNEX VI: Dates d’eclosi6 dels individus joves arrodonits, a partir de les Taules de Vadell (1999).

Vedat Ne Data Edat | Se | Pes | Long | Long. | LP | LP9 | LP8 | LP7 | LP6 | LP5 | LP4 | LP3 | LP2 | LP1 | MP7 | MP6 | MP5 | MP | MP | MP | MP | Dies Data

xe Total Ala | 10 4 3 2 1 [ +53 | d'eclosié
Megeces 6 | 15/08/2008 | I H | 100 22 110 |78 | 77 | 77 4 31 3 3 3 3 3 2 2 |83 14/07/2008
Berceruelo 1 | 16/08/2008 | Uy, H 111 [ 77 | 75 | 74 42 3 3 3 2 1 1 1 117 | 25/06/2008
Berceruelo 4 17/08/2008 | J.» M 24,5 110 77 | 68 74 3 3 2 1 1 1 1
Berceruelo 8 | 17/08/2008 | J, M 98 113 (77 | 77 | 76 59 3 2 1 1 1 1 1 26/05/2008
Berceruelo 9 | 17/08/2008 | J., M 83 106 | 73 | 54 | 62 49 3 2 1 1 1 1 1 28/05/2008
Berceruelo 10 | 24/08/2008 Jio M 95 24 111 77 | 78 76 3 3 3 1 1 1 1
Berceruelo 11 | 24/08/2008 | J., M 91 23,5 109 73| 74 72 3 3 1 1 1 1 1
Berceruelo 12 | 14/09/2008 I M 114 24,5 116 78 | 77 69 3 1 1 1 1 1 1
Berceruelo 13 | 14/09/2008 | J.» M 116 113 79 79 3 3 1 1 1 1 1
Berceruelo 14 | 14/09/2008 I H 95 23 111 77 | 76 72 14 48 3 2 2 1 1 1 1 02/07/2008
Castrobol 1 06/11/2008 I M 20 111 w77 7 3 1 1 1 1 1 1
Castrobol 2 | 06/11/2008 | I M 20 114 [ 80 | 54 | 69 49 3 2 1 1 1 1 1 17/08/2008
Ceinos 1 17/08/2008 I M 107 73 | 73 71 3 3 1 1 1 1 1
Ceinos 3 | 17/08/2008 | Jy M 109 (76 | 55 | 75 3 3 1 1 1 1 1 104
Ceinos 14 | 26/08/2008 | I M 109 |77 | 78 | 76 14 3 2 1 1 1 1 1 199 | 13/06/2008
Ceinos 17 | 26/08/2008 | Jy; H 108 (75| 77 | 74 36 3 3 3 2 1 1 1 g3 | 05/07/2008
Cuenca 1 | 15/08/2008 | I M | 110 19 108 (73| 75 | 73 10 | 10 | 40 3 2 2 2 1 1 1 03/06/2008
Curiel 5 | 15/08/2008 | I M 105 (51| 71 | 70 3 1 1 1 1 1 1 g6 | 15/08/2008
Curiel 19 | 15/08/2008 | Iy H 112 (77 | 80 | 77 56 | 59 3 2 2 1 1 1 1 116 | 06/05/2008
Curiel 20 | 15/08/2008 | i H 109 (79| 80 | 78 9 50 3 2 2 1 1 1 1 100 | 04/06/2008
Curiel 21 | 15/08/2008 I H 107 77|77 74 3 3 1 1 1 1 1 101
Curiel 24 | 15/08/2008 | Iy H 108 |74 | 75 | 72 3 3 3 3 1 1 1 106
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Curiel 25 | 15/08/2008 | Iy H 113 (76 | 78 | 73 52 3 2 1 1 1 1 1 25/05/2008
Curiel 28 | 15/08/2008 | i M 105 (19| 72 | 70 48 | 51 2 2 2 1 1 1 1 105 | 20/05/2008
Curiel 30 | 21/08/2008 I H 111 79 | 81 76 27 3 3 2 1 1 1 1
La Pedraja 3 | 17/08/2008 | Jy H 97 23 107 | 77| 78 | 76 3 3 1 1 1 1 1
La Unién 1 | 15/09/2008 | I H [ 120 21 111 | 75| 38 | 50 3 3 1 1 1 1 1 119
Mayorga 1 | 30/08/2008 | Ui H 111 [ 76 | 76 | 75 3 3 3 1 1 1 1
Mayorga 2 | 30/08/2008 | I M 111 [ 76 | 76 | 73 5ill 3 2 1 1 1 1 1 09/06/2008
Megeces 5 | 15/08/2008 | I H 92 23 105 (76 | 77 | 75 3 3 1 1 1 1 1 133
Montemayor | 2 | 15/08/2008 | J H 104 |58 | 64 | 73 50 28 3 3 3 3 3 2 F 08/06/2008
Montemayor | 3 15/08/2008 Ji1 M 117 78 | 76 74 3 3 2 1 1 1 1
Montemayor | 7 | 18/08/2008 | I M 111 72 | 77 78 54 3 3 3 2 1 1 1 25/06/2008
Montemayor | 10 | 18/08/2008 | i, H 114 82 | 77 50 3 3 3 2 1 1 1 101 | 25/06/2008
Montemayor | 11 | 18/08/2008 | J H 108 |74 | 74 | 68 58 3 3 2 1 1 1 1 10/06/2008
Olmedo 2 | 15/08/2008 | I M 108 |74 | 75 | 74 17 3 2 1 1 1 1 1 02/06/2008
Olmedo 8 | 15/08/2008 | Jy; SD 104 (70 | 71 | 69 8 3 3 2 1 1 1 1 19/06/2008
Olmedo 16 | 15/08/2008 | Jy; M 110 (74| 75 | 74 44 3 3 2 1 1 1 1 10/06/2008
Olmedo 17 | 15/08/2008 | Iy M 105 (72| 74 | 71 44 3 3 2 1 1 1 1 10/06/2008
Olmedo 18 | 15/08/2008 | Jy H 112 [ 60 | 79 | 75 3 3 2 1 1 1 1 1 05/06/2008
Olmedo 21 | 15/08/2008 | Iy SD 111 (76 | 77 | 75 32 3 2 1 1 1 1 1 29/05/2008
Olmedo 24 | 16/08/2008 I H 109 7777 75 3 3 1 1 1 1 1
Olmedo 27 | 16/08/2008 I M 104 76 | 75 74 3 3 1 1 F 1 1
Olmedo 28 | 16/08/2008 | i M 102 | 72 66 51 3 2 1 1 1 1 1 26/05/2008
Olmedo 30 | 18/08/2008 | I M 108 |76 | 75 | 74 47 3 3 2 1 1 1 1 12/06/2008
Olmedo 34 | 24/08/2008 Jr2 M 104 74| 74 13 3 3 3 1 1 1 1
Olmedo 41 | 14/09/2008 Jr2 H 104 74 | 74 72 3 3 F 1 1 1 1
Siete 3 | 15/08/2008 | Jy; M 110 (76 | 78 | 65 3 F 3 F rt | F | 1rt
Iglesias
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Tudela 2 | 15/08/2008 | I M 106 |77 | 74 | 73 43 3 2 1 1 1 1 1 93 27/05/2008
Tudela 5 | 15/08/2008 | H 109 (77| 76 | 73 3 3 3 1 1 1 1

Tudela 8 | 16/08/2008 | Ji; H 109 |76 | 77 | 77 3 3 F F F F F 118

Tudela 9 | 16/08/2008 | I H 106 (79| 80 | 77 3 3 F F F F F

Tudela 10 | 16/08/2008 | Iy M 107 [ 76 | 75 | 72 3 3 3 3 F F F 197

Tudela 11 | 16/08/2008 | J, M 107 [ 73| 68 | 69 3 3 1 1 F F F

Tudela 29 | 17/08/2008 | I SD 112 (80 | 81 | 79 3 3 3 1 1 1 1

Tudela 32 | 17/08/2008 | I SD 107 [ 75| 76 | 74 45 3 3 3 2 1 1 1 25/06/2008
Tudela 34 | 17/08/2008 | I SD 111 [ 74 | 76 | 76 38 3 2 1 1 1 1 1 110 30/05/2008
Tudela 38 | 17/08/2008 | I SD 107 (77| 75 | 70 14 | 39 3 3 2 2 1 1 1 20/06/2008
Tudela 42 | 17/08/2008 | I SD 108 |76 | 75 | 74 3 3 3 1 1 1 1

Tudela 45 | 17/08/2008 | I SD 109 (78| 76 | 75 37 3 F 2 1 1 1 1 111 | 14/06/2008
Tudela 60 | 21/08/2008 | i SD 106 (74| 73 | 71 3rt 3 3 1 1 1 1 103

Tudela 61 | 21/08/2008 | Iy SD 114 (81| 63 | 77 41 3 3 2 1 1 1 1 16/06/2008
Tudela 62 | 21/08/2008 | I SD 104 (71| 71 | 65 3 3 3 3 1 1 F 112

Tudela 64 | 21/08/2008 | Iy SD 106 (79| 80 | 77 3 3 3 1 1 1 1

Tudela 66 | 21/08/2008 | Iy SD 108 |74 | 75 | 74 34 | 39 3 3 2 2 1 1 1 131 18/06/2008
Tudela 68 | 21/08/2008 | Iy SD 111 (76 | 77 | 72 52 3 3 2 1 1 1 1 13/06/2008
Tudela 71 | 21/08/2008 | J.» SD 105 44 | 73 74 3 3 lct | 1ct | ct | 1ot | 1ct 133

Tudela 81 | 24/08/2008 | I H 85 2 1 1 1 1 1 1

Tudela 84 | 24/08/2008 | I M 101 (73| 74 | 72 39 3 3 3 2 1 1 1 105 | 03/07/2008
Tudela 88 | 24/08/2008 | I H 117 (72| 74 | 73 33 3 3 2 1 1 1 F 22/06/2008
Tudela 90 | 24/08/2008 | I H 111 (78 | 77 | 77 20 3 3 2 1 1 1 1 95 25/06/2008
Villabaruz 1 13/08/2008 I M 110 21 111 731 79 72 3 3 3 1 1 1 1
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Resultat Grafic de la corba d’eclosio calculada amb aquestes dades.
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