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MEMORIA

1- OBJETO DEL PROYECTO

1.1- LOCALIZACION

El camino esta situado en el término municipal denfe de Montafiana en la provincia
de Huesca. El acceso a este camino se encuenteh mmto kilométrico 82 de la
Nacional 230 direccion Torre Baro. Dicho caminméiaina longitud de 6,04 km hasta
llegar a Coscolla.

Coscolla es una masia donde se encuentra la empossalla S.L. Se trata de una
explotacion agropecuaria, la cual es la mayor caasiel trafico.

En el siguiente mapa se puede ver el camino margadana linea negra y el punto

final del trayecto de color rojo.

. B
. Illa'l
Santas Masas ﬁgh:*;r;aii fl:{
5n. Larenzo ‘ -
5 C05COLLA ]
Almunia de 5n, |III
Lorenzo Maontafiana f,-J
2. Puefite de
uzis Mnnt?T ana
[A-1608] 7 o
= “‘“-m
HU-V-5321 = 7 ‘
,-,’/// .I'
. J vaam
Sagarras Bajas //
.‘l.."'r
= 4 Y- veta
o =, HU-V-8322 Chiriveta
P i
 Be ng& fo = ; i .
| Rio de Cogigar i
5 /
\

Figura 1. Mapa de localizacion e indicacion (en negro) detioa proyectado.
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1.2- NATURALEZA DEL PROYECTO

Se cree conveniente el acondicionamiento del camirad debido a que en los dltimos
afos el volumen de la explotacion agropecuariatr@ientado, como consecuencia de

este crecimiento, actualmente, el trafico de vebécpesados es mayor.

1.3- DIMENSIONES DEL PROYECTO

El camino tiene exactamente 6040 m de largo y @ rmantho.
Tiene una cota maxima de 787,59 m y una minima5826m. A lo largo de todo el

recorrido se encontraran diferentes desniveles.
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2- ANTECEDENTES

Nueve afios atras se realizé la rehabilitacion deodcamino. Actualmente, debido al
aumento del trafico y el mal estado del firme,ahino necesita otra reconstruccioén.

La razon principal por la cual se lleva a caborelypcto de acondicionamiento es la
situacion actual en la que se encuentra el camino.

El camino tiene un ancho de 3,5 m y carece engéee de cunetas eficaces y obras de
drenaje.

Esta mejora es necesaria debido a que el trafieeltieulos pesados es cada vez mayor

a causa del crecimiento de la explotacion agropecua
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3- BASES DEL PROYECTO

3.1- SITUACION ACTUAL

El camino rural se encuentra en el Pre-pirineo riaieAragonés, tiene una topografia
ondulada que consta de diferentes desniveles ardo de todo el recorrido. Hay una
diferencia de cotas de aproximadamente 120m.

Se trata de un camino de 6,04 km de largo y 3,®m@andho, lo que dificulta el paso de
dos vehiculos al mismo tiempo.

La via da acceso a una explotacién agropecuarianaaona forestal.

La explotacion agropecuaria esta formada por upsot&acion porcina de ciclo cerrado
con una capacidad de 1200 plazas de madres y l&@g¥s de cebo. Dicha explotacion
también abarca una superficie agricola de 80halasncuales se realiza cultivo
extensivo de cebada y de alfalfa. Para accedearaparte de la superficie agricola es
necesario hacerlo a través del camino en cuestion.

La explotacion forestal consta de 600 ha en lasesulaace 30 afios se realizO un
aprovechamiento forestal repoblando todo la zona Rimus halepensis. En esta
explotacion forestal no se realiza ninguna actividan concreto, sino que
periddicamente se realizan actividades de aclalieopjeza siempre que es necesario.
Actualmente, el camino se encuentra en un estaddetdzioro, lo cual ha llevado a

plantearse su rehabilitacion.

3.2- DIRECTRICES DEL PROYECTO

3.2.1- Finalidad persequida:

El objetivo de este proyecto es facilitar la ciemibn de los vehiculos de la zona.
Se realizarda la infraestructura que tenga menoad@tapambiental y las expropiaciones

sean menores.
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3.2.2- Condicionantes del promotor:

El promotor de la obra es la empresa Coscolla S.L.
Los condicionantes impuestos por el promotor sonsenmayoria limitaciones de

dimensiones:

» EIl camino tiene que tener un ancho suficiente paea se puedan cruzar dos
vehiculos pesados sin ningun problema.

» Evitar que el trazado del camino vaya por encimisliéincas que se encuentran
en el recorrido.

» Evitar, en medida de lo posible, pendientes exessipara favorecer la
circulacion de vehiculos pesados cargados.

» Buena acceso hasta las diferentes parcelas.

3.2.3- Criterios de valor:

El camino da acceso a numerosas parcelas, la @olgonstructiva intentara evitar la

ocupacién del nuevo trazado en parcelas de uscotmrPrevalecera la ocupaciéon de
terrenos de monte sobre la de terrenos agricolas.

Se intentard llevar a cabo el minimo movimientdieieas posible.

Los servicios afectados se intentaran dejar talmacestan actualmente, salvo que por

motivos de seguridad se tengan que modificar.
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3.3- CONDICIONANTES DEL PROYECTO

Los tipos de condicionantes que se pueden encahtrante la realizacion de la obra de

acondicionamiento pueden ser de dos tipos, depsatwligel uso o del medio.

3.3.1- Condicionantes debidos al uso:

» EIl camino estard condicionado por el trafico deimgbs pesados debido a la
explotacion agropecuaria. La intensidad media @lide vehiculos pesados sera
aproximadamente entre dos y cinco vehiculos. Depedd de la época
aumentara o disminuira. Por ejemplo, en época slect@a, concretamente en los
meses de junio Yy julio, el transito de vehiculosgo®s aumentara.

» A parte de los vehiculos pesados, también circulpoa dicho camino vehiculos
ligeros puesto que junto a la explotacion agropgguambién se encuentra una
vivienda aislada.

» Junto a este camino encontramos una zona foresbéiyo por el que también
circulara la maquinaria necesaria para el mantemtoide dicha explotacion, y

en caso de incendio, para la extincién de éste.

3.3.2- Condicionantes del medio:

» La zona donde se encuentra el camino tiene urveetirdulado, el cual tenemos
que tener en cuenta a la hora de hacer el trazadoepitar fuertes pendientes.
Hay una diferencia de cotas maximas de 120 m.

» En la mayor parte del recorrido encontramos pasceldtivadas de cebada y
alfalfa de dicha explotacién agropecuaria, lasesialtentaremos respetar.

» En diversos puntos del camino se tendran que aealras de drenaje debido a
las diferentes corrientes de agua que encontrameste recorrido.

» El lugar en el que se encuentra el camino es dedintinental-mediterraneo.
Los veranos acostumbran a ser calurosos y seaosjneotemperatura media de
28 °C y los inviernos frios y con lluvias dispersan invierno la temperatura
media es de 8 °C.

> El terreno de la zona tiene una textura francdlasai.
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4- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

4.1- IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Se han considerado dos alternativas, las cualdifesencian basicamente en el trazado.

- Alternativa 1:

Inicia en el punto quilométrico 82 de la N-230 gu® el trazado que hay actualmente
con algunas modificaciones, evitando curvas inre@sy adecuando los radios de las

curvas. Finalizara una vez transcurridos 6,04 khegar a Coscolla.

- Alternativa 2:

Empieza y finaliza en los mismos puntos que laradtéva 1. En este caso el camino
tendra una longitud de 5,4 km, su trazado no sgxaetamente el camino actual. Este
menor recorrido serd debido al mayor namero de so@ cultivo afectadas,

produciendo un mayor impacto ambiental.

4.2- EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

4.2.1- Restricciones impuestas por los condiciagmnt

A la hora de elegir una alternativa hay que fijagados condicionantes impuestos por
el promotor.

La alternativa 1 cumpliria todos los condicionangasque su trazado se ha realizado
evitando, en medida de lo posible, pasar por endenkas parcelas y evitando fuertes
pendientes.

En cambio, la alternativa 2 al querer disminuinamero de curvas y la longitud del

camino, ha afectado a un mayor nimero de zonaslii\eoc

11



MEMORIA

4.2.2- Efectos de las alternativas sobre los olujstilel proyecto:

En la alternativa 1 al realizar el trazado sobreahino que hay actualmente, esta
producira un menor impacto en el medio que larsdtéra 2.

Por otra parte, la alternativa 2 provocara un mayonero de expropiaciones.

4.3- ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

La alternativa a desarrollar sera la alternativgalque afectara en menor grado tanto al
medio como a las expropiaciones.
Con esta eleccion, se tratara de mejorar el cagarexistente, pero realizando algunas

modificaciones para su mejor circulacion.

12
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5- INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1- TRANSITO

5.1.1- Clasificacién del transito:

La circulacion por la via sera constante durant® tel afio, exceptuando la época de
cosecha. Durante dicho periodo habra un aumentdrdéesito, pero en el resto de
épocas del afio no habra variaciones significatieasansito.

La mayor parte del transito estara formada poroudd$ ligeros y vehiculos agricolas
(tractores...). También circularan vehiculos pesadasgidos a la explotacion
agropecuaria.

Ocasionalmente, se encontrard maquinaria foresadirando operaciones de aclareo y
limpieza en la zona forestal.

Se prevé que la Intensidad Media Diaria (IMD) setie dos y cinco vehiculos pesados

al dia.

5.2- VELOCIDAD BASE DEL PROYECTO

En la determinacion de la velocidad se tiene guerten cuenta las caracteristicas
topograficas de la zona y la intensidad de trarestonado.

Considerando que el terreno es ondulado y la IdeddMedia Diaria esta entre dos y

cinco se decide que la velocidad base de proyeetde 40km/h.

Observando que los radios de las curvas son bastgahdes se podria tomar una
velocidad mayor, pero de todos modos se cree cantenescoger dicho valor, dado

qgue un camino rural no tiene las mismas condicg@ue una carretera y el transito mas

frecuente seran vehiculos de gran tamafio que vatoeidades lentas.

13
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5.3- RADIO MINIMO

El radio minimo y la velocidad base del proyectenen relacionados a través de la

siguiente expresion:
Rmin=0,026-\4?

Por lo tanto, el radio minimo permitido a lo large todo el camino sera de 41,6 m.
Observando los radios del camino vemos que todospéx dos estan por encima de
dicho valor, es decir, todos cumplen la condicion.

Los radios que no cumplen la condicion tienen dande 20 m y 30 m y se encuentran
en el P.K. 4187,472 y en el 4167,299, respectivéeersto es debido al

aprovechamiento del puente que se encuentra epuese. Dicho tramo tendra que ir
seflalizado con una velocidad menor que la velodidase, para evitar cualquier tipo de

problema. La velocidad de ese tramo sera de 20.km/h

5.4- TRAZADO EN PLANTA

El inicio del camino se encuentra en el punto kétnao 82 de la nacional 230 con una

cota de 702 m y finaliza tras haber recorrido &®4con una cota de 738 m.

5.4.1- Trazado:

A la hora de definir el trazado se ha intentadauses] recorrido que existe actualmente

intentando evitar expropiaciones de terreno y sigo, en la medida de lo posible, las

curvas de nivel para evitar fuertes pendienteg taimo lo deseaba el promotor.

Se ha pretendido disefiar un camino sin curvas meryes y que entre estas exista una

minima longitud de recta para garantizar una bgenaxién entre ellas.

14
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5.4.2- Radios de las curvas horizontales:

Se han escogido radios grandes para asegurar uimanite comodidad en la
conduccion y poder mantener una velocidad constante

Se ha proyectado un radio minimo de 30 m y otr@@en en el P.K. 4187,472 y en el
P.K. 4167,299 que no cumplen las condiciones dargkgl para una velocidad de 40
km/h, este tramo tendra que estar sefalizado caorsaspondiente velocidad de 20
km/h para advertir a los usuarios de la via.

En el Anejo | se adjunta una tabla donde se detlgradios de cada curva del camino

con el punto quilométrico y los sobreanchos cooadjentes.

5.5- TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado se puede ver reflejado earél fpngitudinal.

El perfil longitudinal se puede observar en losipkaadjuntos.

En este apartado se define las pendientes quaerseeral camino a lo largo de todo el
recorrido.

Una vez se ha obtenido el perfil longitudinal, daante es la que indica las pendientes,
los desmontes y los terraplenes que se realizaran.

La rasante se ha adaptado al terreno para que dognmntos de tierra sean los
menores posibles, también se ha intentado quedlasnenes de desmonte y terraplén

sean similares para poder complementarse.

5.5.1- Pendientes:

A la hora de hacer la rasante se ha pretendidoqueaya pendientes excesivamente
fuertes. La pendiente maxima no debe superar el 10%

La pendiente del 10% es un valor de referenciaegusconsejable no sobrepasar debido
a que por el camino circulan, en su mayoria, vétdcpesados a los cuales les seria
dificil subir pendientes mas fuertes que la nomdb@teriormente.

La inclinacibn maxima de la rasante se encuentie €rK. 410,692 con un valor de un
9,8%.

15
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5.5.2- Acuerdos verticales:

En los cambios de rasante donde hay una diferelecigendiente, se han proyectado
acuerdos verticales con el fin de evitar despeguesejorar la visibilidad de los
conductores.

En la definicion de los acuerdos verticales se feéepdido que la tangente tenga un
determinado valor, éste es la mitad de la velocides® de proyecto.

El parametro Kv se ha elegido a partir de la tateggrero intentando que sea mayor de
500 m para evitar cambios de rasante muy bruscos.

En el Anejo Il se puede observar las pendientesuanion del P.K. y también la
eleccion de los acuerdos verticales.

5.6- PERFILES TRANSVERSALES

La seccion transversal queda definida por los elifiess parametros que la forman:

Plataforma

Pendiente transversal

Cunetas

Taludes de desmonte y terraplén

Firme

VvV V.V V V VY

Tierra vegetal

Los perfiles se generan a partir del programa MD$eypodran ver en los planos

adjuntos al proyecto.

5.6.1- Plataforma:

El camino tendra una calzada de 6 m. Ancho sutieipara que se crucen dos vehiculos

sin dificultad. No dispondra de arcén y la platafartendra un ancho de 6,4 m.

16
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5.6.2- Pendiente transversal:

La pendiente transversal a lo largo del camino dendn 2% a cada lado del gje.

5.6.3- Cunetas:

En las zonas que se requieran cunetas, éstas riemaaaprofundidad de 0,5 m. y un
ancho de 1 m. con una seccion triangular. Estaeshds con hormigdn proyectado

debido a las altas velocidades que se produciran.

5.6.4- Taludes de desmonte v terraplén:

Al ser un terreno de consistencia normal, los edudndran una relacion de 1:1.

5.6.5- Firme:

El firme tendra 6 m de ancho y 0,2 m de espesor.

5.6.6- Tierra vegetal:

Se extraeran 20 cm de tierra vegetal alli dondeseesario.

5.7- EL FIRME

El firme se ha elegido a partir del grafico de B&l; R. Caminos Rurales. El gréafico va
en funcion del transito y del CBR.

Escogemos la curva A ya que el nUmero de vehidido®s en el camino esta entre 2-
5, y por el otro lado considerando el tipo de sugle encontramos en la zona
suponemos, ya que no tenemos referencias conajetas] CBR no sera menor de 4.
Para el camino proyectado, se construira un firmm@@cm de espesor. Este grosor sera

llenado por una base de zahorra artificial.

17
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5.8- MOVIMIENTOS DE TIERRA

Al haber intentado ajustar lo maximo posible laards al terreno, los volumenes de
desmonte y terraplén acumulados seran bastants, lwajosiderando que son 6 km de

camino y que el relieve de la zona presenta petedie@onsiderables.

5.8.1- Volumenes de terraplén y desmonte:

El volumen de desmonte se utilizard para terraplei@niendo en cuenta el
esponjamiento, el volumen de desmonte necesar@ fearaplenar sera mayor que

25322 m. Se ha considerado un esponjamiento del 15%.

DESMONTE (m® | TERRAPLEN (m®)

MDT 40602 25322
Con esponjamiento 40602 29120

En el Anejo IV se encuentra el listado de cubiaacidmpleto extraido con el programa
MDT.

5.8.2- Diagrama de masas:

En el siguiente grafico se puede observar el volumeumulado de tierra @nen
funcion de la distancia al origen (m). Se puedeceeno se compensa el volumen de
desmonte con el de terraplén. Existe mayor voludhertierra de desmonte que de
terraplén.

El volumen de desmonte que sobre, sera transpactadocamiones a vertedero.

A la hora de realizar el grafico se ha tenido esnta el esponjamiento.

18
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DIAGRAMA DE MASAS
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Figura 2. Diagrama de masas

5.9- SENALIZACION

Por cuestion de seguridad, se colocard una sef@denextremo del camino (P.K. Oy
P.K. 6040) indicando la velocidad maxima de 40 km/h
En los P.K. 4160 y 4230 se colocaran sefiales ldeigdad de 20 km/h debido a que las

curvas en ese tramo son de radios menores.

5.10- DRENAJES

Para disefar las obras de drenaje es necesarigerogloorigen y la magnitud de los
caudales maximos que pueden llegar a un desticoremeto.

Los caudales de escorrentia se calcularan a gdarta formula de Burkli-Zeigler:

J 0,25
Q, = 39080, K [ﬁgj

La expresion de Manning-Strickler nos servira pliraensionar las obras de drenaje a

realizar, ya sean las cunetas o los tubos:

2 1

Q=SIV =S[R3[J? K

Los correspondientes calculos se podran observalr&mejo V.

19
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5.10.1- Resultados obtenidos:

- Caudales de escorrentia:

CUENCA | P-K-(m) SUPI(EhF;)HClE PENI(DO/IoliNTE < | emm | ants)
1 0-98 2,06 34,8 06 56,7 554,11
2 98-220 2,68 31,1 06 56,7 656,28
3 220-293 0,95 27,7 06 56,7 292,89
4 293-1216 18,04 25,7 0,6 56,7 2614,93
5 1216-1437 14,11 21,1 06 56,7 2070,21
6 1437-2340 60,77 27,6 06 56,7 6619,01
7 2340-4403 1,20 27,7 04 56,7 348,98
8 4403-4782 4,17 38,2 06 56,7 962,54
9 4782-4953 1,40 25,7 06 56,7 384,48
10 4953 37,64 20,9 06 56,7 4310,95
11 4953-5692 19,62 31,1 06 56,7 2920,88
12 5692-5827 0,86 14,3 04 56,7 230,41
13 5827-6040 14,62 25,6 06 56,7 2231,36

La cuenca namero 10 solo afectara un punto condsdtcamino (P.K. 4953).

20
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- Caudales y velocidades de las cunetas:

CUENCA |TRAMO | P.K.(m) | Calado (m) | Qm (ni/s)| Velocidad (m/s)
1 1 0-98 0,400 0,5541 3,46
2 2 98-220 0,475 0,6563 2,91
3 3 220-293 0,330 0,2929 2,69

4 293-600 0,495 0,8716 3,56
4 5 600-900 0,495 0,8716 3,56
6 900-1216 0,495 0,8716 3,56
7 1216-1290 0,465 0,6901 3,19
5 8 1290-1364 0,465 0,6901 3,19
9 1364-1437 0,465 0,6901 3,19
10 1437-1527 0,497 0,6619 2,68
11 1527-1617 0,497 0,6619 2,68
12 1617-1707 0,497 0,6619 2,68
13 1707-1790 0,497 0,6619 2,68
6 14 1797-1887 0,497 0,6619 2,68
15 1887-1950 0,497 0,6619 2,68
16 1950-2067 0,497 0,6619 2,68
17 2067-2157 0,497 0,6619 2,68
18 2157-2247 0,497 0,6619 2,68
19 2247-2340 0,497 0,6619 2,68
7 20 2340-4403 0,350 0,349 2,85
8 21 4403-4593 0,390 0,4813 3,16
22 4593-4782 0,390 0,4813 3,16
9 23 4782-4953 0,360 0,3845 2,97
24 4953-5490 0,475 0,9736 4,32
11 25 5490-5550 0,475 0,9736 4,32
26 5550-5692 0,475 0,9736 4,32
12 27 5692-5827, 0,310 0,2304 2,40
28 5827-5900 0,470 0,7438 3,37
13 29 5900-5970 0,470 0,7438 3,37
30 5970-6040 0,470 0,7438 3,37

Las cunetas seran de hormigdn proyectado, debipe das velocidades son superiores

a las permitidas en el caso de que se dejararulastas con el terreno parcialmente

cubierto de vegetacion.

La velocidad maxima admisible estara entre 4,5ny/§ En este caso, no se sobrepasa
en ningun tramo.
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- Situacioén, diametros y velocidades de los tubos:

N° de tubo P.K. (m) @(cm) | Qm (ns)| Velocidad (m/s)
1 98 100 1,210 3,08
2 293 100 1,165 2,97
3 600 80 0,872 3,47
4 900 80 0,872 3,47
5 1290 80 0,690 2,75
6 1364 80 0,690 2,75
7 1437 100 1,352 3,44
8 1527 80 0,662 2,63
9 1617 80 0,662 2,63
10 1707 80 0,662 2,63
11 1790 80 0,662 2,63
12 1887 80 0,662 2,63
13 1950 80 0,662 2,63
14 2067 80 0,662 2,63
15 2157 80 0,662 2,63
16 2247 80 0,662 2,63
17 4403 80 0,830 3,30
18 4593 60 0,481 3,40

19-20 4953 120/120 5,669 5,01
21 5490 80 0,974 3,87
22 5550 80 0,974 3,87
23 5827 80 0,974 3,87
24 5900 80 0,744 2,96
25 5970 80 0,744 2,96

En el P.K. 4953 se colocaran dos tubos de diani&@ocm para conseguir evacuar el
agua que llegara a ese punto.

En el P.K. 4340 se mantendra la obra de drenagxigtente, aceptando el buen estado
de la misma y que su seccidon es suficiente parauavaoda el agua que aportara el
barranco que cruza por ese punto.

Las velocidades que se daran en los tubos no sdaem los limites permitidos.
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6- PROGRAMACIO DE LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA

Replanteo.

Desbroce y despeje del terreno.

Excavacion en zona de desmonte. / Terraplenado.
Formacion de cunetas.

Colocacion de tubos, arquetas y embocaduras.

Formacion del firme.

YV V.V V V V V

Sefalizacion.

6.1- Replanteo:

Rendimiento: 1700 m/dia.
Longitud del eje del camino a replantear: 6040 m.

Duracion de la actividad: 4 dias.

6.2- Desbroce vy despeje del terreno:

Rendimiento: 1600 fAidia.
Superficie a desbrozar limpiar: 63355.m

Duracioén de la actividad: 40 dias.

6.3- Excavacion en zona de desmonte:

Rendimiento: 800 fitdia.
Volumen a excavar: 40602°m

Duracion de la actividad: 51 dias.

6.4- Terraplenado:

Rendimiento: 1000 f¥dia.
Volumen a terraplenar: 29120°'m

Duracioén de la actividad: 30 dias.
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6.5- Formacién de cunetas:

Rendimiento: 800 m/dia.
Metros de cuneta a realizar: 6040 m.

Duracion de la actividad: 8 dias.

6.6- Colocacioén de tubos, arquetas y embocaduras:

Rendimiento: 1 u/dia.
Unidades a instalar: 75 m.
Duracion de la actividad: 75 dias.

6.7- Formacion del firme:

Rendimiento: 600 fitdia.
Volumen de zahorras a extender: 7248 m

Duracion de la actividad: 13 dias.

6.8- Seiializacion:

Rendimiento: 4 u/dia.
Unidades a instalar: 4 u.
Duracioén de la actividad: 1 dia.

6.9- Calendario de ejecucion de las obras:

El tiempo previsto para la finalizacion de las ghes de 225 dias laborables. Se prevé
una jornada laboral de ocho horas de lunes a weffensiderando que en un mes, hay
21 dias laborables, la duracién de la obra se astlgop mas de diez meses.

Alguna de las actividades se realizaran al misemopp, por ello se reducira el tiempo

de ejecucion.
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7- PRESUPUESTO DEL PROYECTO

El presupuesto de ejecucion material asciendecaribidad de quinientos veintiséis mil
ochocientos cincuenta y dos euros con noventag sémtimos (526.852,97 €).

El presupuesto de ejecucion por contrata (aplicagldpresupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud, el 6% de Beneficios industrjad¢sd3% de Gastos generales y el
16% del IVA) asciende a la cantidad de setecietménsta y tres mil trescientos setenta

y nueve euros con treinta y tres céntimos (7333378)

8- SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud nos servira pafmidéos riesgos laborables que
puedan surgir en la obra segun los parametros adgseen el proyecto y de acuerdo
con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre. \gzadefinidos los riesgos que
afectan a la salud y a la integridad fisica det@eal que intervendra en la construccion,
se proponen las medidas de prevencion y protepareducirlos y controlarlos.

Estos riesgos y las medidas de prevencién y prdtese tendran en cuenta por parte
del contratista.

El Estudio de Seguridad y Salud viene redactadd émejo VII.

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salugtrade a la cantidad de cinco mil
doscientos sesenta y ocho euros con cincuenta gdrgimos de euro (5.268,53 €) IVA

no incluido.

Lérida, Julio del 2009

Miriam Niubd Montanuy
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TRAZADO EN PLANTA
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TRAZADO EN PLANTA

En la siguiente tabla se detallan los radios da catva del camino con su P.K. y los
sobreanchos generados a partir del programa MDT.

Las letras | y F hacen referencia a los P.K. deianiy final de las curvas,

respectivamente.
P.K.(m) | RADIO (m) | SOBREANCHO (m)
I 83,977 120 0,338
F 133,982 0,338
I 159,612 120 0,338
F 212,691 0,338
I 248,640 120 0,338
F 334,769 0,338
I 391,132 90 0,450
F 424,480 0,450
I 432,005 80 0,506
F 487,213 0,506
I 497,950 60 0,675
F 519,244 0,675
I 535,368 60 0,675
F 586,630 0,675
I 611,095 120 0,338
F 651,978 0,338
I 671,643 90 0,450
F 710,243 0,450
I 721,895 20 0,579
F 747,872 0,579
I 774,678 80 0,506
F 811,488 0,506
I 841,312 20 0,579
F 940,799 0,579
I 1030,172 180 0,225
F 1053,983 0,225
I 1108,533 200 0,203
F 1132,049 0,203
I 1188,770 80 0,506
F 1239,369 0,506
I 1261,590 90 0,450
F 1305,152 0,450
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P.K. (m) | RADIO (m) |SOBREANCHO (m)
| 1314,630 20 0,579
F | 1355,016 0,579
| 1425,645 80 0,506
F | 1460,422 0,506
| 1492,737 80 0,506
F | 1533,154 0,506
| 1603,316 160 0,253
F | 1613,373 0,253
| 1733,149 170 0,238
F | 1745525 0,238
| 1816,155 150 0,270
F | 1853,788 0,270
| 1932,187 130 0,312
F | 1952,013 0,312
| 1973,810 100 0,405
F | 2004,505 0,405
| 2054,474 110 0,368
F | 2086,603 0,368
| 2119,285 %0 0,450
F | 2168,727 0,450
| 2282,044 % 0,450
F | 2343,973 0,450
| 2353,492 %0 0,450
F | 2408,698 0,450
| 2581,144 % 0,450
F | 2643,491 0,450
| 2669,651 %0 0,450
F | 2794,210 0,450
| 2842544 80 0,506
F | 2902,073 0,506
| 2914,881 50 0,810
F | 2956,846 0,810
| 3049,211 80 0,506
F | 3115121 0,506
| 3238,579 100 0,405
F | 3284,080 0,405
| 3292,287 120 0,338
F | 3346,281 0,338
| 3423,471 170 0,238
F | 3436,284 0,238
| 3456,811 180 0,225
F | 3542,922 0,225
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P.K. (m) | RADIO (m) |SOBREANCHO (m)
| 3614,996 130 0,312
F | 3664,278 0,312
| 3698,846 140 0,289
F | 3728,052 0,289
| 3817,521 150 0,270
F | 3856,028 0,270
| 3906,478 120 0,338
F | 3958,773 0,338
| 3980,783 100 0,405
F | 4036,191 0,405
| 4060,758 120 0,338
F | 4114,044 0,338
| 4125,668 60 0,675
F | 4155584 0,675
| 4167,299 20 2,025
F | 4177,711 2,025
| 4187472 20 1,350
F | 4211,680 1,350
| 4227,943 %0 0,450
F | 4261,652 0,450
| 4269,792 % 0,450
F | 4323,693 0,450
| 4346,878 %0 0,405
F | 4377,887 0,405
/IE | 4406,101 50 0,810
| 4413,303 %0 0,450
F | 4474677 0,450
| 4498,127 110 0,368
F | 4528483 0,368
| 4558,876 120 0,338
F | 4600,576 0,338
| 4726,620 120 0,338
F | 4743,650 0,338
| 4829,147 120 0,338
F | 4831,203 0,338
| 4836,286 80 0,506
F | 4910477 0,506
| 4922 573 50 0,810
F | 4970,919 0,810
| 5014,747 125 0,324
F | 5065,058 0,324
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P.K.(m) | RADIO (m) | SOBREANCHO (m)
| 5076,745 50 0,810
F | 5120,766 0,810
| 5234,889 %0 0,450
F | 5295,809 0,450
| 5446,281 80 0,506
F | 5513,186 0,506
| 5538,511 90 0,450
F | 5573,645 0,450
| 5631,459 %0 0,450
F | 5685,385 0,450
| 5697,154 20 0,579
F | 5745623 0,579
| 5761,581 20 0,579
F | 5812,256 0,579
| 5915,910 130 0,312
F | 5944,975 0,312
| 5977,397 130 0,312
F | 6014,623 0,312
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ANEJO 1I: PERALTES

PERALTES

Se ha decidido dar una pendiente transversal ahoaron diferente inclinacion segun
convenga en cada situacion.

Se han peraltado las curvas del camino para ealitarelco de vehiculos, sobretodo de
vehiculos pesados, debido a la fuerza centrifuga.

En las curvas se ha puesto un peralte de un 7%tnaseque donde no sea necesario se
coloca un bombeo de un 2% para asegurarnos dd qgeafluya y no se acumule en
el camino.

Los peraltes se han generado a partir del MDT paeacarretera del grupo Il y una
velocidad de 40 km/h.

P.K. Izquierda Derecha
0,000 (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
61,977 (Bombeo) -2 (Bombeo) -2

69,977 0 -2
77,977 2 -2
97,977 7 -7
127,482 7 -7
140,337 2 -2
145,612 0 -2

150,000 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
155,482 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2

159,000 -2 0
163,293 -2 2
173,612 -7 7
198,691 -7 7
206,380 -2 2
209,557 -2 0

212,691 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
219,036 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2

229,142 0 -2
238,875 2 -2
262,640 7 -7
320,769 7 -7
340,769 2 -2
348,769 0 -2

356,769 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
369,132 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
377,132 -2 0

32



ANEJO 1I: PERALTES

P.K. Izquierda Derecha
385,132 -2 2
405,132 -7 7
417,980 -7 7
426,005 -2 2
432,000 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
435,000 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
437,500 0 -2
439,910 2 -2
446,005 7 -7
480,713 7 -7
486,527 2 -2
489,000 0 -2
491,950 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
500,713 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
503,000 -2 0
505,639 -2 2
511,950 -7 7
515,000 -7 7
522,470 -2 2
525,600 -2 0
529,368 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
539,000 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
541,678 0 -2
543,875 2 -2
549,368 7 -7
580,130 7 -7
589,290 2 -2
593,000 0 -2
597,095 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
608,130 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
612,000 -2 0
615,860 -2 2
625,095 -7 7
645,478 -7 7
652,220 -2 2
655,091 -2 0
657,643 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
673,478 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
676,135 0 -2
678,795 2 -2
685,643 7 -7
703,743 7 -7

33



ANEJO 1I: PERALTES

P.K. Izquierda Derecha
710,090 2 -2
712,599 0 -2
715,000 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
725,000 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
727,080 -2 0
729,265 -2 2
734,634 -7/ 7
742,634 -/ 7
752,657 -2 2
760,678 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
769,372 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
778,070 -2 2
788,678 -7 7
804,988 -7 7
812,710 -2 2
818,988 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
827,721 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
840,012 2 -2
855,312 7 -7
926,799 7 -7
946,799 2 -2
954,799 0 -2
962,799 | (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1008,172| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1016,172 -2 0
1024,172 -2 2
1038,077 -7 7
1046,077 -7 7
1059,983 -2 2
1067,983 -2 0
1075,983| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1086,533| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1094,533 -2 0
1102,533 -2 2
1116,291 -7 7
1124,291 -7 7
1138,049 -2 2
1146,049 -2 0
1154,049| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1166,770| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1174,770 -2 0
1182,770 -2 2
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P.K. Izquierda Derecha
1202,770 -7 7
1232,869 -7 7
1241,100 -2 2
1247,590| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1260,869| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1267,415 2 -2
1275,590 7 -7
1298,652 7 -7
1304,090 2 -2
1308,630| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1318,652| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1322,300 -2 2
1326,823 -7 7
1342,823 -7 7
1361,016 -2 2
1369,016 -2 0
1377,016| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1403,645| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1411,645 0 -2
1419,645 2 -2
1438,784 7 -7
1454,784 7 -7
1504,946 7 -7
1520,946 7 -7
1539,154 2 -2
1547,154 0 -2
1555,154| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1581,316| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1589,316 -2 0
1597,316 -2 2
1604,344 -7 7
1612,344 -7 7
1619,373 -2 2
1627,373 -2 0
1635,373| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1711,149| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1719,149 -2 0
1727,149 -2 2
1735,337 -7 7
1743,337 -7 7
1751,525 -2 2
1759,525 -2 0
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P.K. Izquierda Derecha
1767,525| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1794,155| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1802,155 0 -2
1810,155 2 -2
1826,971 7 -7
1842971 7 -7
1859,788 2 -2
1867,788 0 -2
1875,788| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1910,187| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1918,187 0 -2
1926,187 2 -2
1941,850 7 -7
1949,850 7 -7
1955,430 2 -2
1959,810| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1973,513| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
1978,710 -2 2
1985,158 -7 7
1993,158 -7 7
2066,289 -7 7
2082,289 -7 7
2091,500 -2 2
2099,103| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2107,430| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2118,940 2 -2
2133,285 7 -7
2154,727 7 -7
2174,727 2 -2
2182,727 0 -2
2190,727| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2260,044| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2268,044 -2 0
2276,044 -2 2
2296,044 -7 7
2337,473 -7 7
2342,990 -2 2
2347,492| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2357,473| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2361,900 2 -2
2367,492 7 -7
2394,698 7 -7
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P.K. Izquierda Derecha
2414,698 2 -2
2422,698 0 -2
2430,698| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2559,144| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2567,144 -2 0
2575,144 -2 2
2595,144 -7 7
2636,991 -7 7
2647,300 -2 2
2655,651| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2664,991| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2673,238 2 -2
2683,651 7 -7
2780,210 7 -7
2795,820 2 -2
2808,500| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2818,377| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2835,450 -2 2
2856,544 -7 7
2895,573 -7 7
2901,800 -2 2
2907,000| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2919,573| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
2923,330 2 -2
2927,864 7 -7
2943,864 7 -7
2962,846 2 -2
2970,846 0 -2
2978,846| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3027,211| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3035,211 -2 0
3043,211 -2 2
3063,211 -7 7
3101,121 -7 7
3121,121 -2 2
3129,121 -2 0
3137,121| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3216,579| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3224,579 0 -2
3232,579 2 -2
3252,579 7 -7
3277,580 7 -7
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P.K. Izquierda Derecha
3282,450 2 -2
3286,287| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3297,580| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3301,510 2 -2
3306,287 7 -7
3332,281 7 -7
3352,281 2 -2
3360,281 0 -2
3368,281| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3401,471| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3409,471 0 -2
3417,471 2 -2
3429,627 7 -7
3437,627 7 -7
3444,400 2 -2
3449,784| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3457,784| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3463,530 -2 2
3470,811 -7 7
3528,922 -7 7
3548,922 -2 2
3556,922 -2 0
3564,922| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3592,996| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3600,996 0 -2
3608,996 2 -2
3628,996 7 -7
3650,278 7 -7
3709,449 7 -7
3717,449 7 -7
3734,052 2 -2
3742,052 0 -2
3750,052| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3795,521| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3803,521 0 -2
3811,521 2 -2
3828,775 7 -7
3844,775 7 -7
3857,272 2 -2
3867,270| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3880,040| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3897,960 -2 2
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P.K. Izquierda Derecha
3920,478 -7 7
3952,273 -7 7
3960,400 -2 2
3966,783| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3980,273| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
3986,760 -2 2
3994,783 -7 7
4029,691 -7 7
4040,680 -2 2
4049,691| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4054,758| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4063,649 2 -2
4074,758 7 -7
4107,544 7 -7
4114,340 2 -2
4119,668| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4127,544| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4131,530 -2 2
4136,376 -7 7
4152,376 -7 7
4157,260 -2 2
4161,299| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4169,084| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4172,220 2 -2
4176,254 7 -7
4176,256 7 -7
4179,100 2 -2
4181,472| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4191,211| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4194,825 2 -2
4199,326 7 -7
4207,326 7 -7
4215,452 2 -2
4221,943| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4225,180| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4232,587 -2 2
4241,943 -7 7
4255,152 -7 7
4262,130 -2 2
4267,792| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4273,152| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4277,950 2 -2
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P.K. Izquierda Derecha
4283,792 7 -7
4317,193 7 -7
4327,490 2 -2
4335,878| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4345,193| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4350,930 -2 2
4358,132 -7 7
4374,132 -7/ 7
4382,140 -2 2
4385,303 -2 0
4387,660| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4395,387| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4401,670 2 -2
4409,298 7 -7
4409,300 7 -7
4418,497 2 -2
4426,497| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4429,900, (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4435,890 -2 2
4443,303 -7 7
4468,177 -7 7
4476,950 -2 2
4484,127| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4496,177| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4501,900 2 -2
4509,055 7 -7
4525,055 7 -7
4532,790 2 -2
4538,983| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4547,790| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4558,360 -2 2
4571,726 -7 7
4587,726 -7 7
4606,576 -2 2
4614,576 -2 0
4622,576| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4704,620| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4712,620 -2 0
4720,620 -2 2
4731,135 -7 7
4739,135 -7 7
4749,650 -2 2
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P.K. Izquierda Derecha
4757,650 -2 0
4765,650| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4807,147| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4815,147 0 -2
4823,147 2 -2
4831,202 7 -7
4831,204 7 -7
4839,260 2 -2
4847,260| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4851,530| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4857,570 -2 2
4865,286 -7 7
4903,977 -7 7
4910,967 -2 2
4916,573| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4923,977| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4929,561 2 -2
4936,573 7 -7
4956,919 7 -7
4973,059 2 -2
4986,086| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
4997,833| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5011,555 -2 2
5028,747 -7 7
5058,558 -7 7
5065,210 -2 2
5070,745| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5078,558| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5083,000 2 -2
5090,745 7 -7
5106,766 7 -7
5126,766 2 -2
5134,766 0 -2
5142,766| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5212,889| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5220,889 -2 0
5228,889 -2 2
5248,889 -7 7
5281,809 -7 7
5301,809 -2 2
5309,809 -2 0
5317,809| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
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ANEJO 1I: PERALTES

P.K. Izquierda Derecha
5424,281| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5432,281 0 -2
5440,281 2 -2
5460,281 7 -7
5506,686 7 -7
5516,581 2 -2
5524,511| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5534,686| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5542,520 2 -2
5552,078 7 -7
5560,078 7 -7
5579,645 2 -2
5587,645 0 -2
5595,645| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5609,459| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5617,459 -2 0
5625,459 -2 2
5645,459 -7 7
5678,885 -7 7
5685,669 -2 2
5691,154| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5698,885| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5704,362 -2 2
5711,154 -7 7
5739,123 -7 7
5748,180 -2 2
5755,581| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5759,123| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5766,461 2 -2
5775,581 7 -7
5798,256 7 -7
5818,256 2 -2
5826,256 0 -2
5834,256| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5893,910| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5901,910 0 -2
5909,910 2 -2
5926,193 7 -7
5942,193 7 -7
5950,650 2 -2
5957,475| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
5963,465| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2
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ANEJO 1I: PERALTES

P.K. Izquierda Derecha
5975,962 -2 2
5991,397 -7 7
6008,123 -7 7
6028,123 -2 2
6036,123 -2 0
6040,454| (Bombeo) -2 (Bombeo) -2

43



ANEJO Il
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ANBIORAZADO EN ALZADO

- Pendientes:

TRAZADO EN ALZADO

Observamos que no hay ninguna pendiente que selpérete establecido del 10%.

P.K. (m) | PENDIENTE (%)
0,000 -6,98
98,708 3,79

220,000 -0,55

293,326 2,98

410,692 9,85

705,245 7,45

1060,000Q 0,16

1216,872 -4,64

1437,662 3,65

1761,476 0,69

1938,415 6,19

2340,830 -1,82

2458,681 -9,21

2777,860 -1,93

3048,117 -9,02

3317,971 -6,78

3904,566 -9,14

4175,554 -0,15

4403,213 5,60

4792,669 -5,60

4953,325 9,05

5426,852 6,74

5692,97§ 5,14

5827,953 5,06
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ANBIORAZADO EN ALZADO

- Acuerdos verticales:

Todas las tangentes se aproximan al valor medla delocidad de proyecto y los Kv

no son inferiores a 500, lo que nos da una mayurgad.

P.K. Kv (m) | Tangente (m)

98,708 500 26,903
220,000 925 20,045
293,326 1135 20,035
410,692 585 20,075
705,245 1670 20,005
106,000 550 20,052
1216,872 835 20,012
1437,662 500 20,704
1761,476 1355 20,053
1938,415 730 20,102
2340,830 500 20,042
2458,681 545 20,136
2777,860 550 20,028
3048,117 565 20,035
3317,971 1790 20,024
3904,566 1700 20,047
4175,554 450 20,242
4403,213 700 20,094
4792,669 360 20,154
4953,325 500 36,621
5426,852 1740 20,035
5692,976 500 29,704
5827,953 500 25,507
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ANEJO ISTADO DE CUBICACION

LISTADO DE CUBICACION

En la siguiente tabla aparece la superficie y velurtanto de terraplén, de desmonte

como vegetal.

Los volumenes son cifras acumulativas, en el Ultihi6. apareceran los totales.

P K Sup.zpes. Sup.ler. Sup.\Z/eg. VoI.Iges. VoI.Tser. VoI.\éeg.
- (m?) (m?) (m?) (M) (M) ()

0,000 0,313 0,233 1,542

10,000 13,314 0,000 2,174 68,133 1,165 18,578
20,000 17,027 0,000 2,462 219,837 1,165 41,757
30,000 11,599 0,000 2,291 362,967 1,165 65,521
40,000 2,999 0,583 1,926 435,95[7 4,082 86,603
50,000 0,972 1,629 1,690 455,813 15,144 104,682
60,000 0,000 3,576 1,425 460,674 41,166 120,255
70,000 0,000 5,349 1,497 460,674 85,792 134,861
80,000 0,000 3,773 1,507 460,674 131,407 149,877
83,977 0,609 3,230 1,789 461,885 145,383 156,431
90,000 3,125 2,886 2,028 473,131 163,751 167,927
100,000 10,443 3,697 2,526 540,971 196,669 190,697
110,000 9,088 2,425 2,237 638,628 227,283 214,%09
120,000 0,978 3,637 1,781 688,961 257,5p7 234,%96
130,000 1,878 2,635 1,722 703,240 288,959 252,107
140,000 0,014 0,889 1,413 712,700 306,59 267,781
141,482 0,039 0,748 1,439 712,739 307,7p2 269,894
150,000 0,732 0,761 1,670 716,021 314,2p1 283,135
159,612 1,718 0,756 1,685 727,795 321,515 299,257
160,000 1,769 0,757 1,687 728,471 321,809 299,911
170,000 3,282 6,279 2,264 753,724 356,9p2 319,666
180,000 4,973 13,124 2,791 794,997 454,011 344,937
190,000 7,486 0,000 1,930 857,292 519,683 368,541
200,000 7,124 0,000 2,287 930,344 519,683 389,630
210,000 5,434 0,000 2,532 993,134 519,683 413,725
212,691 5,450 0,000 2,550 1007,779 519,683 420,562
220,000 3,781 0,000 2,316 1041,517 519,683 438,845
230,000 2,083 0,187 1,865 1070,888 520,567 459,249
240,000 1,795 0,210 1,781 1090,226 522,561 477,479
248,640 1,051 0,009 1,611 1102,521 523,4P7 492,131
250,000 1,029 0,024 1,654 1103,985 523,519 494,851
260,000 0,465 0,486 1,591 1111,404 526,065 510,574
270,000 0,000 3,973 1,534 1113,727 548,357 526,199
280,000 0,000 5,877 1,587 1113,727 597,606 541,806
290,000 5,760 3,494 2,481 1142,526 644,464 562,149
300,000 15,489 2,691 2,953 1248,773 675,388 589,819
350,000 0,000 14,733 2,495 1636,007 1110,983 705,52
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ANEJO ISTADO DE CUBICACION

P K Sup.zpes. Sup.ler. Sup.\Z/eg. VoI.Iges. VoI.Tser. VoI.\éeg.

- (m?) (m?) (m?) (m°) (M) (M)
360,000 0,000 26,495 2,893 1636,007 1317,123 782,46
370,000 0,000 15,447 2,465 1636,007 1526,829 789,25
380,000 0,000 9,735 1,793 1636,007 1652,738 800,547
390,000 5,004 2,167 2,325 1661,028 1712,246 821,139
391,132 4,755 1,805 2,251 1666,552 1714,494 823,729
400,000 1,024 1,478 1,951 1692,174 1729,050 842,859
410,000 0,963 5,528 2,080 1702,110 1764,082 862,515
420,000 4,265 0,000 1,649 1728,252 1791,722 881,161
430,000 8,736 0,000 2,328 1793,255 1791,722 901,043
431,980 9,613 0,000 2,410 1811,420 1791,722 905,734
432,005 9,622 0,000 2,411 1811,660 1791,722 905,794
440,000 13,825 0,000 2,608 1905,387 1791,722 925,85
450,000 19,619 0,000 2,760 2072,608 1791,722 982,69
460,000 20,471 0,000 2,906 2273,068 1791,722 981,03
470,000 12,287 0,000 2,736 2436,847 1791,722 10692
480,000 7,738 0,000 2,190 2536,9Y5 1791,722 1083|388
490,000 1,775 1,541 1,924 2584,544  1799,426 103445
494,713 1,148 2,971 1,949 2591,484 1810,057 1083|57
497,950 0,763 7,488 2,229 2594527 1826,983 100034
500,000 0,547 11,873 2,347 2595,8Y0 1846,827  16©5|0
510,000 0,000 13,655 1,921 2598,605 1974,465 1@96|3
520,000 0,000 9,033 1,907 2598,605 2087,907 1115/51
526,744 0,000 4,028 1,711 2598,605 2131,950 119770
530,000 0,000 2,694 1,606 2598,605 2142,894 119310
535,368 0,000 2,742 1,585 2598,605 2157,486 118167
540,000 0,000 3,183 1,661 2598,605 2171,209 1199|18
550,000 0,899 1,768 1,673 2603,102 2195,963 1165|386
560,000 13,063 0,000 2,228 2672,912 2204,803 1685|3
570,000 19,662 0,000 2,453 2836,585 2204,803 12Z08}7
580,000 8,081 0,000 2,012 2975,252 2204,803 1231|09
590,000 21,774 0,000 2,528 3124,581 2204,803  1993|7
594,130 24,775 0,000 2,652 3220,656 2204,803 1964|4
600,000 29,215 0,000 2,842 3379,117 2204,803 1280|6
610,000 32,519 0,000 3,086 3687,789 2204,803  1840}2
611,095 31,430 0,000 3,056 3722,802 2204,803 13I3|6
620,000 21,359 0,000 2,686 3957,847 2204,803  1939|1
630,000 7,940 0,000 2,059 4104,389 2204,803  1382(91
640,000 2,040 1,139 1,824 4154,284  2210,496  1382/33
650,000 11,897 0,000 2,107 4223919 2216,189 18@1|9
659,478 23,011 0,000 2,664 4389,3b0 2216,189 1824|5
660,000 24,340 0,000 2,703 4401,708 2216,189 18435|9
680,000 36,587 0,000 3,046 5010,9Y7 2216,189 18834
690,000 22,385 0,000 2,674 5305,884 2216,189 1B92|0
700,000 6,161 0,000 2,034 5448,562 2216,189 1585|62
710,000 0,711 7,014 2,023 5482,922 2251,257 15B85/91
717,743 0,000 19,225 2,297 5485,6Y6 2352,840 1842|6
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ANEJO ISTADO DE CUBICACION

P K Sup.zpes. Sup.ler. Sup.\Z/eg. VoI.Iges. VoI.Tser. VoI.\éeg.
- (m?) (m?) (m?) (M) (m’) (M)
720,000 0,000 21,368 2,384 5485,6Y6 2398,649 1577
721,895 0,000 21,947 2,395 5485,6Y6 2439,691 1832
730,000 0,000 16,554 2,204 5485,6Y6 2595,719 1801
740,000 0,000 12,893 2,142 5485,6Y6 2742,955 1682
750,000 0,000 14,267 2,231 5485,6y6 2878,753 1844
755,372 0,000 17,113 2,380 5485,6Y6 2963,039 16%7
760,000 0,000 19,149 2,448 5485,6Y6 3046,950 1888
770,000 0,000 23,753 2,559 5485,6Y6 3261,458 1683
774,678 0,000 25,833 2,572 5485,6Y6 3377,439 1885
780,000 0,000 29,305 2,606 5485,6Y6 3524,162 1469
790,000 0,000 28,784 2,600 5485,6Y6 3814,608 1745
800,000 0,000 18,606 2,277 5485,6Y6  4051,%59  1B@9
810,000 0,000 13,582 1,911 5485,6Y6 4212,500 1020
818,988 0,000 12,495 1,828 5485,6Y6 4329,690 1867
820,000 0,000 12,505 1,830 5485,6Y6 4342,840 1B0@9
830,000 0,000 13,438 1,874 5485,6Y6 4472,056 1887
840,000 0,000 16,345 1,971 5485,6Y6 4620,970 1886
841,312 0,000 16,918 1,989 5485,6Y6 4642,791 1839
850,000 0,000 20,877 2,087 5485,6Y6 4806,975 1887
860,000 0,000 10,076 1,840 5485,6Y6 4961,741 1886
870,000 0,000 4,068 1,540 5485,6f6 5032,461 19863
880,000 9,972 0,000 2,151 5535,584 5052,803 1902
890,000 11,940 0,000 2,249 5645,093 5052,803 1984
900,000 7,314 0,000 2,012 5741,363 5052,803 1965
910,000 0,000 7,046 1,662 5777,984 5088,034 1983
920,000 0,000 12,625 1,985 5777,984 5186,890 2082
930,000 0,000 10,694 1,899 5777,984 5302,986 2081
940,000 0,000 5,848 1,574 5777,984 5385,695 2038
940,799 0,000 5,809 1,570 5777,984 5390,352 2040
950,000 0,000 4,398 1,532 5777,984 5437,309 2094
960,000 0,000 3,444 1,508 5777984 5476,%17 2069
970,000 0,412 1,277 1,640 5779,993 5500,122 2085
980,000 4,739 0,000 1,919 5805,746  5506,507 2183
990,000 11,884 0,000 2,073 5888,861 5506,507 2183
1000,000 9,444 0,000 1,964 5995,5p3 5506,507 2033
1010,000 9,867 0,000 2,035 6092,0b6 5506,507 2063
1020,000 8,136 0,031 1,812 6182,068 5506,664 2482
1030,000 8,193 0,000 1,889 6263,710 5506,820 2260
1030,172 8,183 0,000 1,888 6265,118 5506,820 2201
1040,000 7,201 0,000 1,929 6340,716 5506,820 2280
1050,000 7,133 0,000 2,029 6412,383 5506,820 2289
1053,983 5,228 0,000 1,936 6436,999 5506,820 2247
1060,000 3,236 0,000 1,847 6462,462 5506,820 2989
1070,000 1,188 0,018 1,596 6484,5Y8 5506,908 2206
1080,000 0,549 0,226 1,610 6493,260 5508,128 2202
1090,000 0,512 0,301 1,612 6498,564 5510,7167 2308
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ANEJO ISTADO DE CUBICACION

P K Sup.zpes. Sup.ler. Sup.\Z/eg. VoI.Iges. VoI.Tser. VoI.\éeg.
- (m?) (m?) (m?) (m’) (m’) (M)
1100,000 0,476 0,381 1,613 6503,505 5514,177 2834
1108,533 0,448 0,447 1,613 6507,446 5517,706 2338
1110,000 0,445 0,455 1,613 6508,100 5518,867 2980
1120,000 0,471 0,445 1,610 6512,6V8 5522,863 2386
1130,000 0,568 0,265 1,605 6517,8Y4 5526,413 2892
1132,049 0,601 0,217 1,604 6519,02 5526,907 2376
1140,000 0,766 0,063 1,600 6524,506 5528,023 2388
1150,000 1,291 0,000 1,775 6534,791 5528,840 2805
1160,000 2,451 0,000 1,837 6553,502 5528,840 2493
1170,000 4,007 0,000 1,924 6585,793 5528,840 25882
1180,000 5,132 0,000 1,965 6631,488 5528,840 2062
1188,770 5,143 0,000 1,942 6676,542 5528,840 2319
1190,000 5,002 0,000 1,938 6682,781 5528,840 2481
1200,000 4,599 0,000 1,939 6730,787 5528,840 2601
1210,000 4,296 0,000 1,928 6775,264 5528,840 2390
1220,000 1,883 0,232 1,688 6806,160 5529,498 2598
1230,000 0,528 2,178 1,692 6818,218 5541546 2565
1240,000 0,000 4,553 1,515 6820,858 5575,203 2881
1246,869 0,000 6,243 1,656 6820,868 5612,284 23882
1250,000 0,000 7,114 1,740 6820,8b8 5633,194 2587
1260,000 0,000 10,713 1,961 6820,868 5722,831 0606
1261,590 0,000 11,459 1,985 6820,88 5739,858 2609
1270,000 0,000 12,180 1,990 6820,88 5839,860 9685
1280,000 0,000 8,660 1,843 6820,858 5943557 2845
1290,000 0,000 3,065 1,584 6820,858 6002,182 2662
1300,000 4,315 0,000 1,974 6842,481 6017,508 2680
1310,000 19,293 0,000 2,781 6960,4/0 6017,508 28063
1312,652 22,499 0,000 2,897 7015,885 6017,508 3I21
1350,000 12,920 0,000 2,240 7677,207 6017,508 2807
1355,016 9,668 0,000 2,101 7733,948 6017,508 2828
1360,000 7,528 0,000 2,019 7776,800 6017,508 2828
1370,000 5,696 0,000 1,988 7842919 6017,508 2388
1380,000 4,001 0,015 1,986 7891,403 6017,583 2888
1390,000 1,392 1,319 1,721 7918,3Y0 6024,255 2386
1400,000 0,000 3,960 1,474 7925,381  6050,653 2082
1410,000 30,096 0,080 2,601 8075,81L0 6070,855 2933
1420,000 2,103 1,225 2,684 8236,8p2 6077,878 2029
1425,645 0,000 2,745 1,450 8242,787 6088,584 2861
1430,000 0,000 3,867 1,502 8242,787 6102,983 2987
1440,000 0,000 5,607 1,774 8242,787 6150,854 2384
1450,000 0,522 0,820 1,640 8245,348 6182,487 3001
1460,000 5,072 0,000 1,908 8273,316 6186,585 3818
1467,922 5,932 0,000 1,972 8316,900 6186,585 36084
1470,000 6,232 0,000 1,969 8329,588 6186,585 3838
1480,000 8,352 0,000 2,054 8402,468 6186,585 3688
1490,000 10,524 0,000 2,133 8496,837 6186,585 3029
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ANEJO ISTADO DE CUBICACION

P K Sup.zpes Sup.ler. Sup.\Z/eg. VoI.Iges. VoI.Tser. VoI.\éeg.
- (m?) (m?) (m?) (m’) (m’) (M)
1492,737 11,053 0,000 2,148 8526,3p4 6186,585 3685
1500,000 11,764 0,000 2,130 8609,2p2 6186,585 3280
1510,000 14,104 0,000 2,214 8738,561 6186,585 8192
1520,000 12,199 0,000 2,156 8870,0/5 6186,585 3124
1530,000 9,082 0,000 2,036 8976,480 6186,585 3365
1533,154 7,970 0,000 1,992 9003,3f1 6186,585 3881
1540,000 5,363 0,004 1,759 9049,009 6186,598 3284
1550,000 2,505 1,510 2,030 9088,3b1 6194,167 3203
1560,000 3,018 0,000 1,826 9115,968 6201,717 3282
1570,000 2,418 0,175 1,933 9143,150 6202,592 3241
1580,000 1,491 1,105 1,717 9162,696 6208,993 3939
1590,000 2,510 0,233 1,891 9182,701  6215,684  33%7
1600,000 3,597 0,000 1,923 9213,2B89 6216,849 3096
1603,316 5,151 0,000 1,929 9227,744  6216,849 3903
1610,000 7,496 0,000 2,032 9270,012 6216,849 3336
1613,373 8,692 0,000 2,086 9297,312 6216,849 3803
1620,000 11,139 0,000 2,196 9363,0P1 6216,849 8897
1630,000 11,637 0,000 2,238 9476,903 6216,849 8389
1640,000 11,257 0,000 2,219 9591,3f8 6216,849 3382
1650,000 10,642 0,000 2,191 9700,8/7 6216,849 34064
1660,000 9,803 0,000 2,162 9803,106 6216,849 3385
1670,000 8,972 0,000 2,132 9896,981 6216,849 3037
1680,000 8,625 0,000 2,136 9984,966 6216,849 3488
1690,000 8,172 0,000 2,111 10068,956216,849 | 3489,979
1700,000 7,636 0,000 2,094 10147,996216,849| 3511,005
1710,000 6,682 0,000 2,038 10219,588216,849| 3531,665
1720,000 5,786 0,000 1,986 10281,926216,849| 3551,781
1730,000 6,113 0,000 2,001 10341,426216,849| 3571,715
1733,149 6,790 0,000 2,031 10361,136216,849| 3578,063
1740,000 8,269 0,000 2,078 10413,326216,849 | 3592,136
1745,525 6,423 0,000 1,982 10453,908216,849| 3603,351
1750,000 4,656 0,000 1,874 10478,698216,849| 3611,979
1760,000 1,752 0,000 1,753 10510,136216,849| 3630,115
1770,000 0,000 6,101 1,634 10519,498247,355| 3647,053
1780,000 0,000 9,106 1,853 10519,498323,388 | 3664,490
1790,000 0,000 15,567 2,419 10519,498446,753| 3685,85(
1800,000 0,000 11,624 2,026 10519,498582,708 | 3708,077
1810,000 0,000 6,745 1,681 10519,498674,553| 3726,614
1816,155 0,000 4,338 1,574 10519,498708,662| 3736,631
1820,000 0,000 3,305 1,518 10519,498723,356 | 3742,575
1830,000 0,000 0,755 1,360 10519,498743,656 | 3756,967
1840,000 0,000 1,003 1,371 10519,498752,443| 3770,624
1850,000 0,000 2,448 1,464 10519,498769,698 | 3784,803
1853,788 0,000 2,937 1,489 10519,498779,898 | 3790,398
1860,000 0,000 3,801 1,532 10519,498800,827 | 3799,784
1870,000 0,000 2,815 1,468 10519,498833,904 | 3814,785
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ANEJO ISTADO DE CUBICACION

P K Sup.zpes Sup.ler. Sup.\Z/eg. VoI.Iges. VoI.Tser. VoI.\éeg.
- (m?) (m?) (m?) (m’) (M) ()
1880,000 0,000 1,688 1,394 10519,498856,416 | 3829,095
1890,000 0,310 0,849 1,568 10521,056869,099 | 3843,908
1900,000 0,601 0,184 1,567 10525,606874,264 | 3859,585
1910,000 0,276 0,609 1,577 10529,996878,230 | 3875,307
1920,000 0,000 2,202 1,498 10531,376892,286| 3890,682
1930,000 0,000 4,921 1,804 10531,376927,901 | 3907,190
1932,187 0,000 5,556 1,872 10531,376939,357 | 3911,209
1940,000 0,000 8,696 2,054 10531,376995,032 | 3926,545
1950,000 0,000 1,653 1,509 10531,377046,777 | 3944,359
1959,513 1,039 0,015 1,614 10536,314054,710| 3959,214
1960,000 1,116 0,009 1,612 10536,838054,716 | 3960,000
1970,000 3,699 0,000 1,925 10560,912054,759 | 3977,685
1973,810 4,504 0,000 1,966 10576,339054,759 | 3985,098
1980,000 4,684 0,000 1,922 10604,978054,759 | 3997,131
1990,000 7,434 0,000 2,022 10665,563054,759 | 4016,848
2000,000 12,437 0,000 2,329 10764,919054,759 | 4038,600
2004,505 14,322 0,000 2,485 10825,194054,759 | 4049,442
2010,000 15,671 0,000 2,630 10907,600054,759 | 4063,495
2020,000 17,198 0,000 2,566 11071,947054,759| 4089,474
2030,000 18,876 0,000 2,464 11252,318054,759 | 4114,626
2040,000 22,750 0,000 2,492 11460,443054,759 | 4139,402
2050,000 21,526 0,000 2,346 11681,824054,759| 4163,59Q
2054,474 21,062 0,000 2,298 11777,093054,759| 4173,98(Q
2060,000 20,702 0,000 2,342 11892,488054,759| 4186,800
2070,000 20,126 0,000 2,441 12096,63@054,759 | 4210,714
2080,000 17,418 0,000 2,328 12284,357054,759 | 4234,558
2090,000 13,657 0,000 2,204 12439,728054,759 | 4257,217
2094,103 12,655 0,000 2,200 12493,709054,759 | 4266,252
2100,000 10,532 0,000 2,125 12562,077054,759 | 4279,005
2110,000 7,090 0,000 1,991 12650,188054,759 | 4299,588
2119,285 4,162 0,000 1,874 12702,427054,759 | 4317,531
2120,000 3,942 0,000 1,864 12705,324054,759| 4318,867
2130,000 0,567 0,166 1,572 12727,873055,590 | 4336,048
2140,000 0,000 2,500 1,474 12730,4109068,922 | 4351,280
2150,000 0,000 3,954 1,552 12730,4109101,193| 4366,411
2160,000 0,000 6,068 1,661 12730,409151,302| 4382,475
2168,727 0,000 9,614 1,824 12730,4109219,728 | 4397,678
2170,000 0,000 10,212 1,849 12730,709232,347 | 4400,014
2180,000 0,000 15,189 2,054 12730,709359,356| 4419,535
2190,000 0,000 18,681 2,220 12730,709528,708 | 4440,904
2200,000 0,000 20,757 2,280 12730,709725,898 | 4463,40]
2210,000 0,000 22,781 2,320 12730,709943,587 | 4486,402
2220,000 0,000 23,083 2,325 12730,708172,905| 4509,628
2230,000 0,000 22,021 2,275 12730,708398,424 | 4532,63(C
2240,000 0,000 21,060 2,239 12730,708613,831| 4555,20]
2250,000 0,000 17,150 2,137 12730,708804,885| 4577,08Q
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2260,000 0,000 9,973 1,840 12730,4108940,499 | 4596,964
2270,000 1,148 1,248 1,738 12736,458996,600 | 4614,856
2280,000 10,248 0,030 1,944 12793,429002,990| 4633,269
2282,044 10,849 0,000 2,097 12814,990003,021 | 4637,398
2290,000 10,454 0,000 2,122 12899,738003,021 | 4654,182
2300,000 7,457 0,000 2,045 12989,289003,021 | 4675,017
2310,000 4,467 0,004 1,942 13048,905003,041 | 4694,952
2320,000 3,890 0,000 1,875 13090,688003,061 | 4714,041
2330,000 3,886 0,000 1,871 13129,566003,061 | 4732,773
2340,000 3,203 0,017 1,781 13165,0192003,148 | 4751,031
2350,000 2,049 1,346 1,816 13191,269009,963| 4769,014
2351,473 2,144 1,338 1,810 13194,355011,940| 4771,685
2353,492 2,318 1,294 1,814 13198,859014,597 | 4775,343
2360,000 2,849 1,431 1,850 13215,§72023,463 | 4787,265
2370,000 3,506 1,974 1,966 13247,446040,489 | 4806,343
2380,000 4,941 1,154 2,000 13289,680056,132 | 4826,171
2390,000 8,074 0,007 1,906 13354,158061,940 | 4845,702
2400,000 10,705 0,000 2,120 13448,659061,977| 4865,833
2408,698 11,622 0,000 2,158 13545,759061,977 | 4884,44]
2410,000 11,643 0,000 2,158 13560,899061,977| 4887,25]
2420,000 11,369 0,000 2,177 13675,958061,977| 4908,925
2430,000 10,444 0,000 2,130 13785,029061,977| 4930,459
2440,000 9,560 0,000 2,082 13885,049061,977| 4951,519
2450,000 5,902 0,000 1,968 13962,358061,977 | 4971,771
2460,000 2,347 0,070 1,655 14003,599062,329 | 4989,889
2470,000 1,539 0,716 1,712 14023,026066,259 | 5006,729
2480,000 1,788 1,554 1,893 14039,659077,607 | 5024,757
2490,000 3,213 0,671 1,936 14064,669088,733| 5043,902
2500,000 7,200 0,021 2,168 14116,138092,193| 5064,418
2510,000 13,480 0,000 2,832 14220,138092,297 | 5089,415
2550,000 4,568 0,508 2,085 14581,099102,451| 5187,750
2560,000 0,000 4,957 2,535 14603,939129,773| 5210,848
2610,000 0,000 6,078 1,627 14603,939405,633 | 5314,898
2620,000 0,000 7,557 1,805 14603,939473,808 | 5332,062
2630,000 0,000 15,699 2,427 14603,939590,089 | 5353,227
2650,000 0,000 13,924 1,942 14603,939886,327 | 5396,924
2650,991 0,000 14,056 1,936 14603,932900,191 | 5398,844
2660,000 0,000 8,633 1,798 14603,9310002,394] 5415,666
2669,651 1,208 1,595 1,874 14609,158B0051,752| 5433,384
2670,000 1,294 1,537 1,879 14610,1980052,298 5434,038
2680,000 4,107 2,857 2,005 14637,1980074,267| 5453,456
2690,000 1,142 4,946 1,946 14663,4440113,283| 5473,213
2700,000 0,000 5,404 1,650 14669,1580165,031] 5491,192
2710,000 0,000 7,691 1,742 14669,1580230,505 5508,152
2720,000 0,000 6,872 1,678 14669,1580303,318 5525,253
2730,000 0,000 4,451 1,559 14669,1580359,933 5541,438
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2740,000 0,000 2,729 1,467 14669,1580395,837| 5556,568
2750,000 0,000 1,460 1,395 14669,1580416,786| 5570,880
2770,000 0,000 1,038 1,363 14669,1580441,767| 5598,466
2780,000 0,000 3,220 1,463 14669,1580463,057| 5612,597
2790,000 0,000 2,787 1,457 14669,1580493,094] 5627,199
2794,210 0,000 2,989 1,473 14669,1580505,252 5633,367
2800,000 0,000 3,701 1,513 14669,1580524,618 5642,011
2810,000 0,000 5,469 1,605 14669,1580570,468 5657,600
2820,000 0,000 8,525 1,753 14669,1580640,442| 5674,386
2830,000 0,000 11,855 1,900 14669,1510742,342| 5692,650
2840,000 0,000 15,453 2,048 14669,1510878,879 5712,389
2842,544 0,000 16,451 2,093 14669,1510919,461| 5717,656
2850,000 0,000 19,238 2,190 14669,1581052,507| 5733,625
2860,000 0,000 19,049 2,208 14669,15B1243,940 5755,616
2870,000 0,000 18,859 2,167 14669,1581433,480 5777,490
2880,000 0,000 18,411 2,148 14669,15B1619,828 5799,065
2890,000 0,000 19,782 2,348 14669,1581810,790| 5821,546
2900,000 0,000 20,904 2,327 14669,152014,219| 5844,924
2909,573 0,000 22,003 2,378 14669,1512219,595| 5867,444
2910,000 0,000 21,979 2,371 14669,1512228,985/ 5868,458
2914,881 0,000 19,981 2,234 14669,152331,388/ 5879,697
2920,000 0,000 14,345 2,018 14669,152419,244) 5890,580
2930,000 0,000 6,060 1,667 14669,1582521,270 5909,002
2940,000 0,000 1,230 1,404 14669,15R2557,718 5924,356
2950,000 2,797 0,007 1,909 14683,131”2563,899 5940,922
2956,846 4,769 0,000 2,010 14709,0362563,922] 5954,339
2960,000 5,624 0,000 2,046 14725,4282563,922 5960,736
2970,000 11,192 0,000 2,193 14809,5082563,922| 5981,928
2980,000 13,136 0,000 2,367 14931,1412563,922| 6004,726
2990,000 10,876 0,000 2,172 15051,21112563,922| 6027,420
3000,000 8,627 0,212 2,026 15148,7122564,984] 6048,412
3010,000 12,900 0,000 2,275 15256,3682566,046| 6069,920
3020,000 18,503 0,000 2,536 15413,38[2566,046| 6093,978
3030,000 21,527 0,000 2,681 15613,522566,046| 6120,063
3040,000 22,418 0,000 2,621 15833,25[2566,046| 6146,573
3049,211 5,997 0,000 2,102 15964,1152566,046| 6168,327
3050,000 5,227 0,000 2,058 15968,34¥566,046| 6169,968
3060,000 4,838 2,303 2,001 16018,8712577,560 6190,266
3070,000 4,147 1,936 1,997 16063,192598,751] 6210,257
3080,000 9,602 0,000 2,061 16132,3482608,429 6230,546
3090,000 13,458 0,000 2,207 16247,8462608,429 6251,886
3100,000 14,763 0,000 2,219 16388,942608,429| 6274,015
3110,000 16,276 0,000 2,372 16544,1412608,429| 6296,973
3115,121 15,515 0,000 2,330 16625,540608,429 6309,013
3120,000 14,821 0,000 2,305 16699,342608,429 6320,319
3130,000 8,526 0,009 1,831 16816,4882608,472 6340,998
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3140,000 7,332 0,451 1,961 16895,37R2610,769 6359,958
3150,000 6,771 1,474 2,233 16966,091620,394] 6380,927
3160,000 7,232 6,345 2,956 17036,1062659,487| 6406,868
3170,000 6,389 13,396 3,054 17104,202758,188| 6436,913
3210,000 0,602 23,109 2,891 17244,02138488,277| 6555,807
3220,000 0,000 22,898 2,476 17247,0313718,313] 6582,640
3230,000 0,000 20,195 2,345 17247,0313933,778| 6606,742
3238,579 0,000 10,052 1,979 17247,0314063,521| 6625,290
3240,000 0,000 8,345 1,908 17247,0314076,592] 6628,051
3250,000 0,000 5,869 1,726 17247,0314147,666) 6646,219
3260,000 0,000 5,896 1,813 17247,0314206,490 6663,911
3270,000 0,001 1,424 1,580 17247,03B4243,090 6680,875
3280,000 0,000 1,695 1,603 17247,0464258,685 6696,791
3290,000 0,000 4,918 1,812 17247,0464291,745 6713,862
3291,580 0,000 5,508 1,849 17247,0464299,981] 6716,754
3292,287 0,000 5,778 1,866 17247,0464303,971 6718,067
3300,000 0,000 7,702 1,885 17247,0464355,958 6732,529
3310,000 0,000 4,657 1,688 17247,0464417,753| 6750,394
3320,000 0,355 2,298 1,806 17248,81%4452 527 6767,865
3330,000 4,525 0,000 1,891 17273,21P4464,016| 6786,350
3340,000 10,302 0,000 2,161 17347,3561464,016| 6806,612
3346,281 12,657 0,000 2,185 17419,46114464,016| 6820,259
3350,000 12,543 0,000 2,138 17466,3214464,016| 6828,297
3360,000 9,085 0,000 2,012 17574,45B1464,016| 6849,045
3370,000 5,324 0,301 1,888 17646,3014465,523 6868,545
3380,000 2,970 2,056 1,992 17687,9714477,310, 6887,944
3390,000 1,408 3,000 1,852 17709,86D4502,590 6907,163
3400,000 0,000 2,615 1,501 17716,8994530,669 6923,929
3410,000 0,000 2,853 1,510 17716,8994558,011] 6938,983
3420,000 0,000 3,112 1,515 17716,8994587,835 6954,108
3423,471 0,000 3,198 1,515 17716,89P4598,785 6959,366
3430,000 0,000 3,313 1,529 17716,8924620,038 6969,302
3440,000 0,000 3,392 1,528 17716,89P4653,560 6984,584
3443,784 0,000 3,433 1,528 17716,89P4666,473 6990,365
3450,000 0,000 3,496 1,528 17716,8924688,009] 6999,863
3456,811 0,000 3,574 1,531 17716,894712,088 7010,281
3460,000 0,000 3,621 1,533 17716,894723,561 7015,167
3470,000 0,000 2,783 1,466 17716,8994755,582 7030,164
3480,000 0,000 1,297 1,393 17716,89P4775,982 7044,460
3490,000 0,000 0,786 1,379 17716,8994786,397| 7058,321
3500,000 0,330 1,782 1,636 17718,35P4799,238 7073,392
3510,000 0,746 0,699 1,623 17723,93B4811,644] 7089,685
3520,000 1,456 0,089 1,605 17734,93%4815,585 7105,825
3530,000 3,301 0,000 1,830 17758,12¥4816,030 7123,003
3540,000 4,160 0,000 1,894 17796,0224816,030| 7141,624
3542,922 3,059 0,530 1,705 17806,3764816,804] 7146,881
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3550,000 3,652 0,360 1,803 17830,3254819,953| 7159,294
3560,000 7,174 0,000 1,937 17884,4544821,753 7177,994
3570,000 12,419 0,000 2,110 17982,411/821,753| 7198,234
3580,000 13,818 0,000 2,087 18113,5981821,753 7219,220
3590,000 15,088 0,000 2,126 18258,12B1821,753 7240,282
3600,000 14,228 0,000 2,116 18404, 1aM821,753| 7261,489
3610,000 11,772 0,000 2,116 18534, 1aM821,753| 7282,650
3614,996 11,527 0,000 2,149 18592,9(1821,753| 7293,305
3620,000 11,547 0,000 2,173 18650,634821,753| 7304,119
3630,000 10,248 0,000 2,195 18759,6031821,753| 7325,956
3640,000 9,430 0,000 2,165 18857,9914821,753| 7347,755
3650,000 7,903 0,000 2,034 18944,66B4821,753| 7368,752
3660,000 7,551 0,000 1,996 19021,93B4821,753] 7388,905
3664,278 7,515 0,000 1,977 19054,15B4821,753| 7397,405
3670,000 7,079 0,000 1,947 19095,9174821,753| 7408,632
3680,000 6,812 0,000 1,892 19165,3664821,753| 7427,825
3690,000 6,637 0,000 1,882 19232,601/4821,753 7446,694
3698,846 6,277 0,000 1,891 19289,1264821,753] 7463,380
3700,000 6,250 0,000 1,896 19296,95W4821,753 7465,565
3710,000 7,237 0,000 1,931 19364,3914821,753| 7484,698
3720,000 7,821 0,000 1,979 19439,6814821,753 7504,246
3728,052 7,124 0,000 1,951 19499,85M821,753 7520,070
3730,000 6,996 0,000 1,946 19513,60B4821,753] 7523,867
3740,000 6,338 0,000 1,919 19580,37P4821,753| 7543,196
3750,000 5,534 0,000 1,890 19639,634821,753 7562,241
3760,000 5,047 0,000 1,834 19692,53¥4821,753 7580,860
3770,000 4,724 0,000 1,811 19741,3864821,753 7599,086
3780,000 5,490 0,000 1,896 19792,4564821,753 7617,619
3790,000 6,493 0,000 1,951 19852,37P4821,753| 7636,851
3800,000 7,636 0,000 2,013 19923,01B4821,753| 7656,668
3810,000 8,873 0,000 2,061 20005,96M821,753| 7677,038
3817,521 8,895 0,000 2,017 20072,38821,753| 7692,377
3820,000 9,933 0,000 2,031 20095,711m821,753| 7697,395
3830,000 14,653 0,000 2,187 20218,6414821,753 7718,485
3840,000 17,377 0,000 2,293 20378,791821,753 7740,882
3850,000 19,114 0,000 2,402 20561,241M821,753 7764,355
3856,028 19,812 0,000 2,438 20678,571821,753 7778,942
3860,000 21,400 0,000 2,514 20760,42M821,753 7788,776
3870,000 20,088 0,000 2,570 20967,8611821,753 7814,194
3880,000 23,936 0,000 2,628 21187,97M1821,753 7840,185
3890,000 14,320 0,000 2,363 21379,2531821,753] 7865,143
3900,000 5,478 0,000 2,013 21478,2491821,753| 7887,025
3906,478 1,920 0,015 1,841 21502,24124821,803| 7899,511
3910,000 0,634 0,320 1,535 21506,411m1822,395| 7905,456
3920,000 0,608 0,187 1,732 21512,9201824,934| 7921,789
3930,000 2,388 0,000 1,843 21527,8991825,871] 7939,665
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3940,000 6,383 0,000 2,006 21571,41584825,871| 7958,912
3950,000 10,597 0,000 2,170 21656,6991825,871] 7979,794
3960,000 11,100 0,000 2,139 21765,14825,871] 8001,338
3966,273 11,835 0,000 2,192 21837,0731825,871 8014,921
3970,000 12,261 0,000 2,229 21881,984825,871] 8023,161
3980,000 13,280 0,000 2,322 22009,6891825,871| 8045,917
3980,783 13,459 0,000 2,332 22020,1531825,871] 8047,739
3990,000 17,362 0,000 2,449 22162,1931825,871] 8069,771
4000,000 22,971 0,000 2,597 22363,86131825,871] 8094,999
4010,000 28,150 0,000 2,685 22619,4681825,871 8121,407
4020,000 31,971 0,000 2,748 22920,0711825,871] 8148,570
4030,000 33,196 0,000 2,708 23245,9014825,871] 8175,846
4040,000 33,984 0,000 2,715 23581,80:4825,871] 8202,960
4043,691 36,892 0,000 2,792 23712,6061825,871] 8213,123
4050,000 41,219 0,000 2,925 23959,001825,871] 8231,157
4060,000 41,427 0,000 2,913 24372,23¥4825,871| 8260,347
4060,758 41,218 0,000 2,904 24403,5%514825,871] 8262,552
4070,000 34,943 0,000 2,632 24755,49%1825,871] 8288,136
4080,000 28,401 0,000 2,777 25072,21¥4825,871] 8315,184
4090,000 25,229 0,000 2,752 25340,3631825,871] 8342,829
4100,000 18,148 0,000 2,304 25557,241M825,871] 8368,108
4110,000 19,364 0,000 2,283 25744,804825,871] 8391,043
4163,084 7,308 0,000 2,213 26452,1434825,871| 8510,378
4167,299 3,291 0,313 1,824 26475,08m826,530] 8518,887
4170,000 0,953 1,127 1,706 26480,814828,475| 8523,654
4180,000 0,000 6,504 1,742 26485,971714866,633 8540,894
4185,211 0,000 29,734 2,521 26485,5714961,051] 8552,002
4187,472 0,000 25,383 2,451 26485,575023,361] 8557,623
4190,000 0,000 14,417 2,049 26485,575073,667| 8563,310
4200,000 0,000 2,747 1,471 26485,9715159,483| 8580,908
4210,000 14,281 0,081 2,513 26556,98%5173,621] 8600,828
4219,180 27,964 0,000 2,890 26750,88%173,993 8625,628
4220,000 28,585 0,000 2,890 26774,0746173,993 8627,998
4227,943 36,402 0,000 3,122 27032,16%173,993 8651,877
4240,000 31,299 0,000 2,954 27440,3085173,993 8688,508
4250,000 11,036 3,734 2,811 27651,9846192,664 8717,331
4260,000 0,000 16,014 1,869 27707,1685291,404] 8740,730
4269,152 0,000 19,860 2,307 27707,1685455,561] 8759,843
4269,792 0,000 20,050 2,324 27707,165468,332] 8761,325
4270,000 0,000 20,115 2,330 27707,168472,509 8761,809
4280,000 0,000 25,505 2,563 27707,165700,609 8786,274
4290,000 0,000 29,948 2,667 27707,1686977,874) 8812,426
4300,000 0,000 29,925 2,703 27707,168277,241] 8839,278
4310,000 0,000 26,871 2,601 27707,168561,223 8865,798
4320,000 0,000 24,539 2,461 27707,168818,274 8891,108
4330,000 0,000 25,195 2,572 27707,165/066,943 8916,276
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4331,193 0,000 28,111 2,692 27707,1657/098,741] 8919,416
4340,000 0,000 44,931 3,159 27707,1657/420,383] 8945,183
4346,878 0,000 37,395 2,796 27707,165/703,502| 8965,665
4350,000 0,000 32,516 2,570 27707,166/812,632] 8974,042
4360,000 0,000 21,305 2,191 27707,168081,738 8997,846
4370,000 0,000 23,205 2,295 27707,168304,289 9020,276
4380,000 0,000 19,810 2,238 27707,168519,360, 9042,940
4385,387 0,000 17,257 2,146 27707,168619,200, 9054,749
4390,000 0,000 12,521 2,017 27707,168687,884] 9064,352
4400,000 0,000 8,904 1,803 27707,1683795,007| 9083,454
4406,101 3,166 0,000 1,898 27716,8238822,168 9094,745
4410,000 11,132 0,000 2,347 27744,698822,168 9103,020
4412,497 16,497 0,000 2,625 27779,1948822,168 9109,227
4413,303 18,012 0,000 2,699 27793,098822,168 9111,372
4480,000 17,202 0,000 2,582 28967,438822,168 9287,504
4482,177 14,015 0,000 2,371 29001,4118822,168 9292,895
4490,000 6,086 0,259 1,827 29080,0418823,180 9309,314
4498,127 3,215 1,259 1,854 29117,83u8829,349| 9324,273
4500,000 2,650 1,488 1,852 29123,321/8831,922| 9327,744
4510,000 0,337 0,919 1,514 29138,2618843,956| 9344,573
4520,000 0,990 1,705 1,891 29144,89118857,078 9361,600
4530,000 3,537 3,650 2,589 29167,933883,855/ 9384,000
4535,983 3,260 3,861 2,734 29187,86I/8906,326| 9399,922
4540,000 3,311 2,974 2,533 29201,0683920,054| 9410,501
4550,000 5,933 1,975 2,120 29247,2883944,799| 9433,764
4558,876 12,048 1,989 2,612 29327,0818962,391] 9454,766
4560,000 12,893 2,006 2,710 29341,1018964,637| 9457,757
4580,000 0,000 5,829 1,804 29470,0200042,988 9502,898
4610,000 0,000 18,201 2,681 29470,029403,425 9570,172
4640,000 0,000 26,716 2,723 29470,022077,165 9651,224
4650,000 0,000 12,854 1,940 29470,028275,013 9674,537
4660,000 0,000 6,721 1,747 29470,0220372,886| 9692,972
4670,000 0,000 4,156 1,494 29470,0220427,271] 9709,178
4680,000 0,000 5,525 1,632 29470,0220475,677| 9724,808
4690,000 1,221 1,754 1,738 29476,135512,069 9741,658
4700,000 4,833 0,000 1,938 29506,4080520,837| 9760,041
4710,000 14,303 0,000 2,357 29602,088520,837| 9781,516
4720,000 9,868 0,000 2,298 29722,9490520,837| 9804,790
4726,620 4,510 1,374 2,102 29770,9320525,384| 9819,357
4730,000 3,324 4,214 2,221 29783,1720534,827| 9826,664
4740,000 2,086 1,920 1,915 29810,8220565,497| 9847,347
4743,650 3,777 0,000 1,722 29821,9220569,001| 9853,985
4750,000 10,302 0,000 2,563 29866,2220569,001] 9867,591
4770,000 13,070 0,000 2,751 30099,93%569,001] 9920,736
4780,000 5,247 0,000 2,030 30191,9120569,001| 9944,641
4790,000 4,137 0,009 1,733 30238,44P0569,045| 9963,455
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4800,000 2,095 2,937 2,021 30269,6020583,775| 9982,225
4810,000 1,951 6,128 2,297 30289,8320629,101| 10003,816
4820,000 6,296 3,689 2,782 30331,063678,184| 10029,209
4829,147 19,916 0,000 2,744 30450,9520695,054| 10054,482
4830,000 21,652 0,000 2,789 30468,68M695,054] 10056,841
4833,260 28,131 0,000 2,922 30549,828695,054] 10066,151
4836,286 31,014 0,000 2,921 30639,3120695,054] 10074,991
4840,000 27,476 0,000 2,720 30747,920695,054] 10085,467
4850,000 19,701 0,000 2,497 30983,8120695,054] 10111,554
4860,000 23,381 0,000 2,602 31199,212695,054] 10137,050
4870,000 25,188 0,000 2,655 31442,068695,054] 10163,335
4880,000 23,258 0,000 2,579 31684,29%695,054] 10189,503
4890,000 18,761 0,000 2,484 31894,398695,054] 10214,815
4900,000 13,566 0,000 2,360 32056,0310695,054] 10239,036
4910,000 6,696 0,000 2,032 32157,3490695,054| 10260,999
4917,977 1,898 0,044 1,733 32191,613695,228 10276,017
4920,000 1,456 0,510 1,710 32195,0070695,788| 10279,500
4922 ,573 0,996 1,187 1,714 32198,1620697,970| 10283,906
4930,000 0,000 4,795 1,794 32201,8680720,185| 10296,934
4940,000 0,000 17,971 2,511 32201,86MM834,015) 10318,459
4950,000 0,000 24,894 2,319 32201,8601048,340 10342,610
4960,000 0,000 8,234 1,972 32201,86MmM213,983 10364,063
4970,000 0,000 3,255 1,524 32201,86MmM 271,432 10381,541
4970,919 0,000 3,054 1,514 32201,86Mm274,331| 10382,937
4980,000 3,558 0,000 1,984 32218,0151288,198 10398,820
4990,000 9,607 0,000 2,233 32283,8421288,198| 10419,903
5000,000 13,779 0,000 2,631 32400,77201288,198 10444,221
5014,747 14,159 0,000 2,704 32606,7671288,198 10483,560
5020,000 6,751 0,000 1,935 32661,6871288,198 10495,746
5030,000 6,224 0,015 1,936 32726,9521288,273| 10515,100
5040,000 16,114 0,000 2,548 32838,2411288,348 10537,520
5050,000 13,558 0,000 2,367 32986,6011288,348 10562,094
5060,000 13,274 0,000 2,221 33120,7641288,348 10585,029
5070,000 9,298 0,000 2,168 33233,62M.288,348 10606,970
5072,558 7,979 0,000 2,124 33255,711271288,348 10612,459
5076,745 5,233 0,000 2,051 33283,3721288,348 10621,200
5080,000 4,343 0,569 1,868 33298,9521289,275| 10627,578
5090,000 22,648 0,000 2,648 33433,9181292,122| 10650,159
5100,000 25,652 0,000 2,824 33675,4121292,122| 10677,521
5110,000 20,945 0,000 2,639 33908,3981292,122| 10704,835
5120,000 16,936 0,000 2,349 34097,1981292,122| 10729,773
5120,766 16,712 0,000 2,323 34110,6881292,122| 10731,562
5130,000 14,465 0,000 2,118 34254,6271292,122| 10752,064
5140,000 13,675 0,000 2,214 34395,3281292,122| 10773,722
5150,000 12,360 0,000 2,175 34525,501292,122| 10795,667
5160,000 10,384 0,000 2,126 34639,221292,122| 10817,170
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5170,000 8,161 0,000 2,065 34731,9451292,122| 10838,123
5180,000 8,266 0,000 2,063 34814,08M 292,122 10858,766
5190,000 7,279 0,000 2,028 34891,8021292,122| 10879,222
5200,000 9,570 0,000 2,110 34976,042292,122| 10899,910
5210,000 12,940 0,000 2,228 35088,5901292,122| 10921,600
5220,000 14,319 0,000 2,263 35224,891292,122 10944,054
5230,000 11,876 0,000 2,213 35355,8681292,122| 10966,432
5234,889 10,396 0,000 2,119 35410,3101292,122| 10977,022
5240,000 9,107 0,000 2,049 35460,15Mm 292,122/ 10987,673
5250,000 7,391 0,000 2,024 35542,6421292,122| 11008,036
5260,000 7,367 0,000 2,168 35616,4381292,122| 11028,994
5270,000 11,937 0,000 2,187 35712,9501292,122| 11050,769
5280,000 17,083 0,000 2,364 35858,0481292,122| 11073,528
5290,000 12,805 0,000 2,314 36007,48091292,122| 11096,919
5295,809 12,330 0,000 2,294 36080,4981292,122| 11110,304
5300,000 13,276 0,000 2,298 36134,1521292,122| 11119,926
5310,000 8,123 0,089 2,095 36241,1451292,569| 11141,891
5320,000 13,079 0,241 2,407 36347,1511294,221| 11164,399
5330,000 10,800 0,000 2,575 36466,5481 295,424 11189,307
5390,000 3,230 0,930 2,054 36887,4521323,328| 11328,179
5400,000 0,000 4,201 1,778 36903,6021.348,982| 11347,340
5410,000 0,000 3,059 1,715 36903,6021.385,282| 11364,806
5420,000 2,556 5,386 2,779 36916,38K1427,511| 11387,276
5430,000 0,406 12,185 2,554 36931,1991515,367| 11413,941
5440,000 0,000 19,167 2,364 36933,231672,124| 11438,528
5446,281 0,000 22,396 2,390 36933,2311802,652| 11453,455
5450,000 0,000 23,758 2,395 36933,2301888,475 11462,351
5460,000 0,000 25,060 2,459 36933,232132,564| 11486,618
5470,000 0,000 25,013 2,584 36933,232382,926/ 11511,833
5500,000 0,000 15,054 2,306 36933,231983,919 11585,193
5510,000 0,000 11,623 1,658 36933,2318117,303 11605,015
5520,000 10,048 4,097 2,532 36983,4628195,905| 11625,964
5520,686 9,880 4,159 2,528 36990,3023198,736| 11627,699
5530,000 5,411 7,584 2,433 37061,9153253,421| 11650,804
5538,511 0,000 19,383 2,188 37084,548368,177| 11670,469
5560,000 0,000 29,920 2,564 37084,5483897,909 11721,518
5570,000 0,000 15,363 1,977 37084,5431124,324) 11744,223
5573,645 5,105 10,808 2,715 37093,8424172,020 11752,776
5580,000 18,114 3,480 2,789 37167,621217,421) 11770,266
5590,000 29,386 0,000 2,654 37405,1231234,823 11797,483
5600,000 28,399 0,000 2,764 37694,0514234,823 11824,574
5610,000 22,476 0,000 2,686 37948,421234,823 11851,824
5620,000 18,022 0,000 2,530 38150,91831234,823 11877,904
5630,000 17,288 0,000 2,476 38327,4681234,823 11902,935
5631,459 17,238 0,000 2,476 38352,6551234,823 11906,547
5640,000 13,580 0,000 2,332 38484,264234,823 11927,078
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5650,000 10,710 0,000 2,228 38605, 7124234,823 11949,880
5660,000 9,816 0,106 2,139 38708,3424235,351| 11971,719
5670,000 11,283 0,142 2,121 38813,831236,591] 11993,020
5680,000 11,216 0,014 2,011 38926,33M237,373 12013,678
5690,000 9,660 0,330 2,073 39030, 71121239,094| 12034,100
5692,885 9,278 0,299 2,050 39058,0274240,002| 12040,047
5697,154 9,766 0,172 2,029 39098,6751241,006| 12048,754
5700,000 8,944 0,522 2,091 39125,3001241,993| 12054,617
5710,000 5,016 3,884 2,352 39195,1034264,022| 12076,832
5720,000 2,155 6,050 2,147 39230,95M 313,693 12099,325
5730,000 1,427 3,466 1,886 39248,86M 361,275/ 12119,489
5740,000 2,244 3,866 2,269 39267,4264397,936| 12140,265
5750,000 2,933 12,575 2,427 39293,111480,142| 12163,748
5753,123 2,347 13,982 2,445 39301,351521,611] 12171,356
5760,000 1,246 14,821 2,425 39313,7@4620,651] 12188,100
5761,581 1,130 14,431 2,405 39315,58%1643,774] 12191,918
5770,000 0,626 8,685 2,142 39322,9824741,081] 12211,055
5780,000 0,000 6,112 1,817 39326,1124815,069| 12230,851
5790,000 0,000 4,062 1,714 39326,1124865,940/ 12248,509
5800,000 0,520 2,515 1,884 39328,71124898,823| 12266,500
5810,000 0,000 3,254 1,648 39331,3151927,668 12284,160
5812,256 0,000 4,067 1,711 39331,3151935,926| 12287,949
5820,000 0,000 7,063 1,877 39331,314979,024| 12301,844
5830,000 0,000 7,403 1,910 39331,315051,355| 12320,780
5840,000 0,000 4,772 1,731 39331,31%112,230] 12338,985
5850,000 0,000 4,234 1,671 39331,31%157,261| 12355,997
5860,000 0,000 4,713 1,655 39331,3155201,999 12372,626
5870,000 0,000 4,221 1,522 39331,3155246,672| 12388,510
5880,000 0,000 3,679 1,508 39331,315286,175| 12403,659
5890,000 0,000 1,691 1,409 39331,3155313,029| 12418,246
5900,000 4,667 0,000 1,950 39354,6525321,487| 12435,044
5910,000 8,194 0,000 2,107 39418,9575321,487| 12455,329
5915,910 8,078 0,000 2,105 39467,03%86321,487| 12467,776
5920,000 8,248 0,000 2,128 39500,4225321,487| 12476,433
5930,000 9,364 0,000 2,199 39588,4825321,487| 12498,070
5940,000 6,714 0,000 2,058 39668,4725321,487| 12519,353
5950,000 7,488 0,000 2,033 39739,8825321,487| 12539,807
5952,475 8,171 0,000 2,048 39759,4625321,487| 12544,858
5960,000 10,111 0,000 2,108 39828,045321,487| 12560,496
5970,000 12,864 0,000 2,269 39942,91%5321,487| 12582,379
5977,397 15,222 0,000 2,368 40046,19%5321,487| 12599,527
5980,000 15,023 0,000 2,374 40086,1585:321,487| 12605,699
5990,000 13,518 0,000 2,343 40228,8625321,487| 12629,284
6000,000 12,419 0,000 2,307 40358,545321,487| 12652,532
6010,000 9,550 0,000 2,183 40468,3%6321,487| 12674,979
6020,000 5,474 0,000 1,994 40543,5086321,487| 12695,860
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6022,123 4,888 0,000 1,970 40554,55321,487| 12700,067
6030,000 3,115 0,000 1,889 40586,0225321,487| 12715,264
6040,000 0,252 0,076 1,515 40602,85275321,865| 12732,287
6040,454 0,000 0,000 1,325 40602,9125321,882| 12732,932
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ANEJO V: DRENAJE

DRENAJE

1- CALCULO DE LOS CAUDALES DE ESCORRENTIA

Los caudales de escorrentia se calcularan a darta formula de Burkli-Zeigler:

J 0,25
Q, = 39080, (K [€§j

Para llevar a cabo estos calculos es necesario sabanterioridad toda la informacion

que afecta a este apartado:

Diferenciacion de las cuencas.
Superficie de cada una de las cuencas.
Pendientes medias de las cuencas.
Coeficiente de escorrentia superficial.

Periodo de retorno.

YV V. V V V V

Intensidad de la lluvia maxima en una hora, parapeiiodo de retorno

considerado.

1.1- CUENCAS

En primer lugar se han tenido que diferenciar todascuencas que afectaban al
recorrido del camino. Ha habido un total de tragencas de distintas dimensiones.

La cuenca namero 10 solo afectara un punto condsdtcamino (P.K. 4953).

CUENCA 1 CUENCA 2
P.K: 0,00 \ / P.K:220,0C
P.K: 98,70 P.K: 98,70
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CUENCA 3 CUENCA 4

\ /

P.K: 293,326 P.K: 293,326

P.K: 220,00 P.K:1216,872

CUENCAS CUENCA 6

P.K:1216,872 \ / P.K: 2340,83

P.K:1437,662 P.K: 1437,662

CUENCA 7 CUENCA 8

P.K: 2340,83 —— / P.K: 4782,669

P.K: 4403,213 P.K: 4403,213

CUENCA9 CUENCA 11

P.K: 4782,669 \ / P.K: 5692,976

P.K: 4953,325 P.K: 4953,325

CUENCA 12 CUENCA 13

P.K: 5692,976 \ / P.K: 6040,454

P.K: 5827,953 P.K: 5827,953
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1.2- SUPERFICIE DE LAS CUENCAS

Para calcular la superficie de las cuencas se tlaoh& partir del programa Autocad,
marcando cada una por separado y calculando su area
Los resultados obtenidos son los siguientes:

CUENCA P.K. (m) SUPERFICIE (ha)
1 0-98 2,06
2 98-220 2,68
3 220-293 0,95
4 293-1216 18,04
5 1216-1437 14,11
6 1437-2340 60,77
7 2340-4403 1,20
o] 4403-4782 4,17
o] 4782-4953 1,40
10 4953 37,64
11 4953-5692 19,62
12 5692-5827 0,86
13 5827-6040 14,62
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1.3- PENDIENTES MEDIAS DE LAS CUENCAS

Las pendientes han sido calculadas a partir deemagiendo el largo de la cuenca y

contando el nimero de curvas de nivel.

CUENCA P.K. (m) PENDIENTE (%
1 0-98 34,8
2 98-220 31,1
3 220-293 27.7
4 293-1216 25,7
5 1216-1437 21,1
6 1437-2340 27.6
7 2340-4403 27.7
8 4403-4782 38,2
9 4782-4953 25.7

10 4953 20,9
11 4953-5692 31,1
12 5692-5827 14,3
13 5827-6040 25.6

1.4- COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

En este caso encontramos una vegetacion con zenasltivo, el terreno tiene una
topografia ondulada con una textura franco-ar@ll@3on todas estas caracteristicas y
consultando la tabla que hay a continuacion segesun coeficiente de escorrentia de
0,6.

TEXTURA DEL SUELO
ARENOSO | FRANCO | ARCILLOSO
Llano 0,10 0,30 0,40
Bosques Ondulado 0,25 0,35 0,50
Accidentado 0,30 0,50 0,60
Llano 0,10 0,30 0,40
Pastos Ondulado 0,16 0,36 0,55
Accidentado 0,22 0,42 0,60
Llano 0,30 0,50 0,60
Ondulado 0,40 0,60 0,70
Accidentado 0,52 0,72 0,82

VEGETACION | RELIEVE

Zonas de
cultive
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1.5- PERIODO DE RETORNO

Para el célculo del drenaje se utilizara un peraeloetorno de 25 afios.

1.6- INTENSIDAD DE LLUVIA MAXIMA EN UNA HORA

La intensidad de lluvias maximas en una hora lasateimos en el libro de Maximas
lluvias diarias en la Espafa peninsular.

El valor para un periodo de retorno de 25 afioee28,79mm en 24 horas.

Por lo tanto, la intensidad media diaria sera:

Para el célculo de la intensidad maxima horaria g conocer una constante

correspondiente a la zona, que se encuentra aHleja el siguiente mapa:

I, Intensidad maxima horaria (mm/h)
& ;- Intensidad media diaraimm/h)
£y

W EM LA VERTIENTE MORTE D ISLAS

CANARAS] DE MARCADD RELIEVE

@ EM SUVERTIENTE SUR ¥ BN IBLAS
DE SUME TOPOGRAFU,

El camino esta situado entre las provincias de ¢tugd_érida, por lo tanto la constante
elegida es de 10,5.

o105 |, =1, 105 = 540105=567mm/h

L4
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1.7- CAUDALES DE ESCORRENTIA

A partir de la formula de Burkli-Zeigler obtenemos caudales de escorrentia.

Donde:

J 0,25
Q, = 39080, (K [€§j

» Qm: Caudal maximo (I/s)

» S: Superficie de la cuenca de recepcion (ha)

» 11 Intensidad de la lluvia maxima en una hora, pargperiodo de retorno

considerado (mm/h)

» J: Pendiente media de la cuenca (%)

» K: Coeficiente de escorrentia superficial

Resultados obtenidos en las diferentes cuencas:

CUENCA | P-K-(m) SUPI(EhF;I):ICIE PEN%NTE < | mmy | anis)
1 0-98 2,06 34,8 04 56,7 554,11
2 98-220 2,68 31,1 06 56,7 656,28
3 220-293 0,95 27,7 06 56,7 292,89
4 293-1216 18,04 25,7 06 56,7 2614,93
5 1216-1437 14,11 21,1 06 56,7 2070,21
6 1437-2340 60,77 27,6 06 56,7 6619,01
7 2340-4403 1,20 27,7 04 56,7 348,98
8 4403-4782 4,17 38,2 06 56,7 962,54
9 4782-4953 1,40 25,7 06 56,7 384,48
10 4953 37,64 20,9 06 56,7 4310,95
11 4953-5692 19,62 31,1 06 56,7 2920,88
12 5692-5827 0,86 14,3 04 56,7 230,41
13 5827-6040 14,62 25,6 06 56,7 2231,36

El caudal maximo corresponde el al caudal que liegda cuneta.
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2- DIMENSIONADO DE LAS OBRAS DE DRENAJE

Para el dimensionado de las obras de drenaje feaganocer los caudales que recibira
el camino en cada uno de los tramos, estos sonalodales hallados en el apartado

anterior.
2.1- FORMULA DE MANNING-STICKLER

El dimensionado de las obras de drenaje se real&partir de la formula de Manning-
Stickler.

Q=SV=SR*0"” K
Donde:

» Q: Caudal a evacuar frs?)

> S: Area de la secci6n @in

> V: Velocidad del agua (m'$

» R = S/P: Radio hidraulico (m)

» P: Perimetro mojado (m)

> J: Pendiente (m-1)

» K: Coeficiente de rugosidad {fhs?

2.2- COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

El coeficiente de rugosidad se consultara en laiesige tabla extraida de la Instruccion
5.2.IC.
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COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Tipo de superficie K (m13.s-1)
En tierra desnuda, superficie uniforme 40-50
En tierra desnuda, superficie imegular 30-50
En tierra con ligera vegetacion 25-30
En tierra con vegetacion espesa 20-25
En roca, superficie uniforme 30-35
En roca, superficie irregular 20-30
Fondo de grava, cajeros de hormigén 50 - 60
Fondo de grava, cajeros encachados 30-45
Encachado 35-50
Revestimiento biluminoso 65-75
Hormigén proyectado 45-60
Tubo corrugado, sin pavimentar 30-40
Tubo corrugado, pavimentado 35-50
Tubo de fibrocemento sin juntas 100
Tubo de fibrocemento con juntas 85
Tubo de hormigén 60 -75

Se utilizaran tubos de hormigén prefabricado lo cpmporta un coeficiente entre 60 y
75, para este caso en concreto se escogera unienefimedio de 67,5 s™.
Las cunetas seran de hormigén proyectado y seariluna K de 50 fii.s®.

2.3- PENDIENTE DE LAS CUNETAS EN CADA CUENCA

La pendiente hace referencia a la inclinacion delmetas en cada tramo del camino.

CUENCA P.K. (m) PENDIENTE (m/m)
1 0-98 0,069
2 98-220 0,037
3 220-293 0.055
4 293-1216 0,052
5 1216-1437 0,046
6 1437-2340 0,029
7 2340-4403 0,054
8 4403-4782 0,056
9 4782-4953 0,056
11 4953-5692 0,079
12 5692-5827 0,051
13 5827-6040 0,050
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2.4- CALCULO DEL CAUDAL ADMISIBLE EN LAS CUNETAS

Las cunetas tendran una seccién triangular con din@snsiones de 1m de ancho por
0,5m de profundidad.
El caudal calculado en este apartado es el quarikela cuneta en caso de estar llena.

CUENCA| P.K.(m) | S|P m)| Rm) |J (m-n?)|K m¥3sh ”e%;u(?ne;§1)
1 0-98 | 025 | 1,41| 0,1773 0,069 50 1,0483
2 98-220 | 0,25 | 1,41| 0,1773 0,037 50 0,7677
3 220293 | 0,25 | 1,41] 0,1773 0,055 50 0,9359
4 | 293-1216| 0,25 | 1,41| 0,1773 0,052 50 0,9101
5 | 1216-1437 025 | 1,41| 0,1773 0,046 50 0,8559
6 | 14372340 0,25 | 1,41| 0,773 0,029 50 0,6796
7 | 2340-4403 0,25 | 1,41| 0,1773 0,054 50 0,9274
8 | 4403-4782 025 | 1,41| 0,1773 0,056 50 0,9444
9 | 4782-4953 025 | 1,41| 0,1773 0,056 50 0,9444
11 | 4953-5692 025 | 1,41] 0,1773 0,079 50 1,1217
12 | 5692-5827 025 | 1,41] 0,1773 0,051 50 0,9013
13 | 5827-6040 0,25 | 1,41] 0,1773 0,050 50 0,8924
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2.5- COMPROBACION DEL CAUDAL

En las cuencas en el que el caudal con cuneta diemanayor que el caudal maximo

(Qm) habréa un correcto drenaje.

CUENCA P.K. (m) Qm (m%s) Q cuneta llena (nVs)
1 0-98 0,5541 1,0483
2 98-220 0,6563 0,7677
3 220-293 0,2929 0,9359
4 293-1216 2,6149 0,9101
5 1216-1437 2,0702 0,8559
6 1437-2340 6,6190 0,6796
7 2340-4403 0,3490 0,9274
8 4403-4782 0,9625 0,9444
9 4782-4953 0,3845 0,9444
11 4953-5692 2,9209 1,1217
12 5692-5827 0,2304 0,9013
13 5827-6040 2,2314 0,8924

Se observa que las cuencas 1, 2, 3, 7, 9 y 12 eam@lcondicién de que el caudal
aportado sea menor que el evacuado.

La cuenca 10 solo afecta un punto en concretdopanto, no es necesario este estudio
y se colocara un tubo en dicho punto para evaodarél agua que llegue de la cuenca.
En el resto de cuencas se colocardn tubos traage®ral camino, de este modo se
conseguira dividir el caudal que aporta la cuneta.
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2.6- COLOCACION DE TUBOS

Una vez elegido el nimero de tubos que se debecarplel camino quedara dividido

en tramos.

CUENCA | TRAMO P.K. (m) Qm (m%s) | Qcuneta llena (n¥s)
1 1 0-98 0,5541 1,0483
2 2 98-220 0,6563 0,7677
3 3 220-293 0,2929 0,9359

4 293-600 0,8716 0,9101
4 5 600-900 0,8716 0,9101
6 900-1216 0,8716 0,9101
c 7 1216-1290 0,6901 0,8559
8 1290-1364 0,6901 0,8559
9 1364-1437 0,6901 0,8559
10 1437-1527 0,6619 0,6796
11 1527-1617 0,6619 0,6796
12 1617-1707 0,6619 0,6796
13 1707-1790 0,6619 0,6796
5 14 1797-1887 0,6619 0,6796
15 1887-1950 0,6619 0,6796
16 1950-2067 0,6619 0,6796
17 2067-2157 0,6619 0,6796
18 2157-2247 0,6619 0,6796
19 2247-2340 0,6619 0,6796
7 20 2340-4403 0,3490 0,9274
8 21 4403-4593 0,4813 0,9444
22 4593-4782 0,4813 0,9444
9 23 4782-4953 0,3845 0,9444
24 4953-5490 0,9736 1,1217
11 25 5490-5550 0,9736 1,1217
26 5550-5692 0,9736 1,1217
12 27 5692-5827 0,2304 0,9013
28 5827-5900 0,7438 0,8924
13 29 5900-5970 0,7438 0,8924
30 5970-6040 0,7438 0,8924
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2.7- COMPROBACION DE LA VELOCIDAD EN CADA TRAMO DE
CUNETA

A partir de la expresion de Manning-Strickler sécalaran las velocidades a las que
circulara el agua. Dichas velocidades no puederepabar ciertos limites, esto vienen
indicados por la Instruccion 5.2-IC:

MAXIMAS VELOCIDADES ADMISIBLES

velocidad
(m/s)
Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0,20 - 0,60

Material

Arena arcillosa dura, margas duras 0,60 - 0,90

Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,60 -1,20
Arcilla, grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1,20- 150
Hierba 1,20-1,80
Conglomerados, pizarras duras, rocas blandas 1,40-240

Mamposteria, rocas duras 3,00-450
Hormigén 4,50 -6,00

Se harealizado una tabla con las velocidadesma&xgue se pueden dar en cada tramo
de cuneta y la profundidad de calado (h).

CUENCA |TRAMO | P.K.(m) | Calado (m) | Qm (ni/s)| Velocidad (m/s)
1 1 0-98 0,400 0,5541 3,46
2 2 98-220 0,475 0,6563 2,91
3 3 220-293 0,330 0,2929 2,69

4 293-600 0,495 0,8716 3,56
4 5 600-900 0,495 0,8716 3,56
6 900-1216 0,495 0,8716 3,56
7 1216-1290 0,465 0,6901 3,19
5 8 1290-1364 0,465 0,6901] 3,19
9 1364-1437 0,465 0,6901 3,19
10 1437-1527 0,497 0,6619 2,68
11 1527-1617 0,497 0,6619 2,68
12 1617-1707 0,497 0,6619 2,68
13 1707-1790 0,497 0,6619 2,68
) 14 1797-1887 0,497 0,6619 2,68
15 1887-1950 0,497 0,6619 2,68
16 1950-2067 0,497 0,6619 2,68
17 2067-2157 0,497 0,6619 2,68
18 2157-2247 0,497 0,6619 2,68
19 2247-2340 0,497 0,6619 2,68
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CUENCA |TRAMO | P.K.(m) | Calado (m) | Qm (ni/s)| Velocidad (m/s)
7 20 2340-4403 0,350 0,349 2,85
8 21 4403-4593 0,390 0,4813 3,16

22 4593-4782 0,390 0,4813 3,16
9 23 4782-4953 0,360 0,3845 2,97
24 4953-5490 0,475 0,9736 4,32
11 25 5490-5550 0,475 0,97364 4,32
26 5550-5692 0,475 0,9736 4,32
12 27 5692-5827, 0,310 0,2304 2,40
28 5827-5900 0,470 0,7438 3,37
13 29 5900-5970 0,470 0,7438 3,37
30 5970-6040 0,470 0,7438 3,37

Las cunetas seran de hormigdn proyectado, debipe das velocidades son superiores

a las permitidas en el caso de que se dejararulatas con el terreno parcialmente

cubierto de vegetacion.
La velocidad maxima admisible estara entre 4,5ny/§ En este caso, no se sobrepasa

en ningun tramo.

2.8- CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LOS TUBOS Y SU
VELOCIDAD

Para diferentes didmetros de tubos se calculatauglal que dejan pasar, y a partir de

aqui, se escogera el mas adecuado para cada tehcardno.

Se ha escogido una pendiente del 4% en los tubos.

Velocidad
@dcm) | S(m2)] P(m) | R(m) | J(m-m-1)] K(m3/s) Q (m3/s) (m/s)
60 0,141| 0,942 0,15( 0,04 67,5 0,5457 3,860
80 0,251| 1,257 0,20( 0,04 67,5 1,1729 4,667
100 0,393| 1,571 0,250 0,04 67,5 2,1234 5,407
120 | 0,565 | 1,885| 0,300 0,04 67,5 3,4487 6,099
140 | 0,770 | 2,199| 0,350 0,04 67,5 5,1968 6,752
160 | 1,005 | 2,513| 0,400 0,04 67,5 7,4130 7,374
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En la siguiente tabla se establece la elecciéogleiferentes tubos en todo el recorrido

del camino.
N° de tubo P.K. (m) @(cm) | Qm (n/s)| Velocidad (m/s)
1 98 100 1,210 3,08
2 293 100 1,165 2,97
3 600 80 0,872 3,47
4 900 80 0,872 3,47
5 1290 80 0,690 2,75
6 1364 80 0,690 2,75
7 1437 100 1,352 3,44
8 1527 80 0,662 2,63
9 1617 80 0,662 2,63
10 1707 80 0,662 2,63
11 1790 80 0,662 2,63
12 1887 80 0,662 2,63
13 1950 80 0,662 2,63
14 2067 80 0,662 2,63
15 2157 80 0,662 2,63
16 2247 80 0,662 2,63
17 4403 80 0,830 3,30
18 4593 60 0,481 3,40
19-20 4953 120/120 5,669 5,01
21 5490 80 0,974 3,87
22 5550 80 0,974 3,87
23 5827 80 0,974 3,87
24 5900 80 0,744 2,96
25 5970 80 0,744 2,96

En el P.K. 4953 se colocaran dos tubos de diam&oocm

agua que llegara a ese punto.

para conseguir evacuar el

En el P.K. 4340 se mantendra la obra de drenagxigtente, aceptando el buen estado

de la misma y que su seccion es suficiente parauavdoda el agua que aportara el

barranco que cruza por ese punto.

Las velocidades que se daran en los tubos no saném los limites permitidos.

En este mismo anejo se podra observar el planacataino indicando las cuencas

existentes y la colocacion de tubos.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1- nf Despeje y desbroce del terreno por medios mecgitichuso carga y transporte

de productos a vertedero.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Trac. s/orug. bull. 140 cv 0,004 30,00 0,12
h Pala neumaticos CAT.950 0,003 26,20 0,08
h Camion basculante 125cv 0,012 19,00 0,23
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 0,01
TOTAL 0,44 €

1.2- n? Excavacion en zonas de desmonte, de terreno compacmedios mecanicos

incluso carga y transporte a vertedero o lugamaeleo.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,010 16,45 0,16
h Peon suelto 0,010 14,23 0,14
h Retroexcavadora neumaticas 0,050 27,10 1,36
h Camion barfiera 200 cv 0,010 26,00 0,26
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 0,06
TOTAL 1,98 €
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1.3- nf Escarificado y compactado del terreno naturahpedios mecanicos.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Peodn suelto 0,001 14,23 0,01
h Trac. s/orug. bull. 140 cv 0,010 30,00 0,30
h Compactador vibrat.autopropgul 0,020 12,00 0,24
% Costes indirectos..(3% s/totdl) - - 0,02
TOTAL 0,57 €

1.4- n? Terraplén procedente de excavacién incluso exienshumectaciéon vy

compactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillaratorio.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,010 16,45 0,16
h Peodn suelto 0,035 14,23 0,50
h Motoniveladora 130 cv 0,010 30,00 0,30
h Camion cisterna/agua 140 cv 0,010 18,00 0,18
h Compactador neuméat.autp.100gv 0,020 32,00 0,64
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 0,05
TOTAL 1,83 €
1.5- nf Acabado y refino de taludes por medios mecénicos.
ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Peodn suelto 0,020 14,23 0,28
h Retroexcavadora neumaticgs 0,030 27,10 0,81
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 0,03
TOTAL 1,12 €
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CAPITULO 2: DRENAJE

2.1- m Formacion de cuneta de tierra, taludes @&eh, profundidad de 0.50 m y
transporte de productos sobrantes a vertedero.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Pedn especializado 0,111 14,25 1,58
h Peon suelto 0,055 14,23 0,78
h Retroexcavadora neumaticgs 0,015 27,10 0,41
h Camion 5t. 0,055 11,00 0,61
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 0,10
TOTAL 3,48 €

2.2- m Cuneta triangular revestida de hormigébn HWP240/IIA (e=0.10 m), taludes
1/1-1/1 y profundidad 0.50 m.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m°> | Hormigén HM-20/P/40/ | centra] 0,134 73,20 9,81
m° Fabr. y tte. de hormigén 0,134 7,79 1,04
m> Colocacion horm. en cimientos 0,134 4,49 0,60
m° Encofr.desencofr.cimient.sole 1340 3,80 5,09
% Costes indirectos..(3% s/total - - 0,50
TOTAL 17,04 €
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ANEJO VI: JUSTIFICACION DE PRECIOS

recubrimiento de hormigén HM-20/P/40/11A totalmetdocado.

2.4- m Tubo D= 80 cm. de hormigdn vibroprensadatepproporcional de juntas y

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,060 16,45 0,99
h Oficial primera 0,100 15,50 1,55
h Peon suelto 0,200 14,23 2,85
m Tubo hormig.vibropr. D=60 cm 1000 30,50 30,50
m° Hormigon HM-20/P/40/ | centra 0,090 73,20 6,59
m° Hormigon HM-20/P/40/ | centra 0,527 73,20 38,58
m° Fabr. y tte. de hormigén 0,617 7,79 4,81
m> Colocacion horm. en cimientos 0,617 4,49 2,77
m? Encofr.desencofr.cimient.sole 2000 3,80 7,60
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 2,89
TOTAL 99,13 €

recubrimiento de hormigén HM-20/P/40/11A totalmetdocado.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,070 16,45 1,15
h Oficial primera 0,125 15,50 1,94
h Peodn suelto 0,250 14,23 3,56
h Camion gria 3 t. 0,010 16,00 0,16
m° Fabr. y tte. de hormigén 0,840 7,79 6,54
m> Colocacion horm. en cimientos 0,740 4,49 3,32
m° Encofr.desencofr.cimient.sole 2040 3,80 7,75
m Tubo hormig.vibropr. D=80 cm 1000 48,88 48,88
m° Hormigon HM-20/P/40/ | central 0,095 73,20 6,95
m° Hormigdon HM-20/P/40/ | central 0,740 73,20 54,17
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 4,03
TOTAL 138,45 €
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2.5- m Tubo D= 100 cm. de hormigon vibroprensaduoiepproporcional de juntas y

recubrimiento de hormigén HM-20/P/40/11A totalmetdocado.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,080 16,45 1,32
h Oficial primera 0,150 15,50 2,33
h Peodn suelto 0,300 14,23 4,27
h Camion grua 5 t. 0,100 18,50 1,85
m Tubo hormig.vibropr. D=100 cm 1000 64,96 64,96
m° Hormigdn HM-20/P/40/ | central 0,130 73,20 9,52
m° Hormigdn HM-20/P/40/ | central 0,905 73,20 66,25
m° Fabr. y tte. de hormigén 1035 7,79 8,06
m° Colocacion horm. en cimientos 1035 4,49 4,65
m? Encofr.desencofr.cimient.sole 2800 3,80 10,64
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 5,22
TOTAL 179,07 €

2.6- m Tubo D= 120 cm. de hormigén vibroprensaduotepproporcional de juntas y

recubrimiento de hormigén HM-20/P/40/11A totalmetdocado.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,090 16,45 1,48
h Oficial primera 0,250 15,50 3,88
h Peon suelto 0,500 14,23 7,12
m Tubo hormig.vibropr. D=120 cm 1000 83,28 83,28
m° Hormigdén HM-20/P/40/ | central 0,150 73,20 10,98
h Camion grua 5 t. 0,100 18,50 1,85
m° Hormigén HM-20/P/40/ | central 1100 73,20 80,52
m° Fabr. y tte. de hormigén 1250 7,79 9,74
m> Colocacion horm. en cimientos 1250 4,49 5,61
m* Encofr.desencofr.cimient.sole 3000 3,80 11,40
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 6,48
TOTAL 222,34 €
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2.7- Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F. para €&£0.60 m totalmente terminada.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m° Hormigdon HM-20/P/40/ | centra 2993 73,20 219,09
m° Hormigén HM-20/P/40/ | centra 0,256 73,20 18,74
m° Fabr. y tte. de hormigon 3249 7,79 25,31
m° Colocacion hormig. en alzados 2481 10,45 25,98
m> Colocacion horm. en cimientog 0,768 4,49 3,45
m° Encofr.desencofr.cimient.sole 15600 3,80 59,28
kg Acero B 400 S 100630 0,61 61,38
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 12,40
TOTAL 425,58 €

2.8- Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F. para &a#10.80 m totalmente terminada.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m° Hormigdén HM-20/P/40/ | centra 3559 73,20 260,52
m° Hormigon HM-20/P/40/ | centra 0,336 73,20 24,60
m° Fabr. y tte. de hormigén 3895 7,79 30,34
m° Colocaciéon hormig. en alzados 3421 10,45 35,7%
m> Colocacion horm. en cimientog 1008 4,49 4,53
m? Encofr.desencofr.cimient.sole 22780 3,80 86,56
kg Acero B 400 S 125581 0,61 76,60
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 15,57
TOTAL 534,47 €
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2.9- Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F. para €&fi@.00 m totalmente terminada.

Importe

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) (€
m° Hormigdon HM-20/P/40/ | central 4093 73,20 299,61
m° Hormigon HM-20/P/40/ | central 0,336 73,20 24,60
m° Fabr. y tte. de hormigén 4429 7,79 34,5(
m° Colocacion hormig. en alzados 3421 10,45 35,75
m> Colocacion horm. en cimientos 1008 4,49 4,53
m? Encofr.desencofr.cimient.sole 2278( 3,80 86,56
kg Acero B 400 S 132190 0,61 80,64
% Costes indirectos..(3% s/total - - 16,99

TOTAL 583,18 €

2.10- Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F. para &#@.20 m totalmente terminada.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m°> | Hormigén HM-20/P/40/ | central 4800 73,20 351,36
m°> | Hormigén HM-20/P/40/ | central 0,360 73,20 26,35
m° Fabr. y tte. de hormigén 5160 7,79 40,20
m° Colocacion hormig. en alzadgs 4100 10,45 42,85
m> Colocacion horm. en cimientos 1060 4,49 4,76
m° Encofr.desencofr.cimient.sole 26400 3,80 100,32
kg Acero B 400 S 160710 0,61 98,03
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 19,92
TOTAL 683,79 €
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2.11- Ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio@68 m., totalmente terminada.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m°> | Hormigén HM-20/P/40/ | centra|l 5565 73,20 407,36
m°> | Hormigén HM-20/P/40/ | centra] 1301 73,20 95,23
m° Fabr. y tte. de hormigon 6866 7,79 53,49
m° Colocacion hormig. en alzados 1632 10,45 17,05
m° Colocacion horm. en cimientos 5234 4,49 23,50
m° Encofr.desencofr.cimient.sole 20750 3,80 78,85
kg Acero B 400 S 162880 0,61 99,36
% Costes indirectos..(3% s/total - - 23,24
TOTAL 798,08 €

2.12 - Ud. Boquilla con aletas en O.F. para caffo@B80 m., totalmente terminada.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m° Hormigon HM-20/P/40/ | central 6707 73,20 490,95
m°> | Hormigdbn HM-20/P/40/ | centrgl 2084 73,20 152,55
m° Fabr. y tte. de hormigén 8791 7,79 68,48
m° Colocacion hormig. en alzados 2425 10,45 25,34
m° Colocacion horm. en cimientos 7373 4,49 33,10
m? Encofr.desencofr.cimient.sole 25260 3,80 95,99
kg Acero B 400 S 150575 0,61 91,85
% Costes indirectos..(3% s/total - - 28,75
TOTAL 987,01 €
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2.13- Ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafiolD0f m., totalmente terminada.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m° Hormigdén HM-20/P/40/ | central 7714 73,20 564,66
m°> | Hormigdn HM-20/P/40/ | central 2084 73,20 152,55
m° Fabr. y tte. de hormigén 9798 7,79 76,33
m° Colocacion hormig. en alzadgs 2425 10,45 25,34
m° Colocacion horm. en cimientos 7373 4,49 33,10
m° Encofr.desencofr.cimient.sole 25260 3,80 95,99
kg Acero B 400 S 167306 0,61 102,06
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 31,50
TOTAL | 1081,53 €

2.14- Ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafiolD2 m., totalmente terminada.

ud Descripcion Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
m° Hormigon HM-20/P/40/ | central 8400 73,20 614,88
m° Hormigon HM-20/P/40/ | centrgl 2350 73,20 172,02
m° Fabr. y tte. de hormigon 10750 7,79 83,74
m° Colocaciéon hormig. en alzados 3200 10,45 33,44
m° Colocacion horm. en cimientos 7550 4,49 33,90
m? Encofr.desencofr.cimient.sole 29300 3,80 111,34
kg Acero B 400 S 190000 0,61 115,90
% Costes indirectos..(3% s/total - - 34,96
TOTAL 1200,18 €
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CAPITULO 3: FIRME

3.1- n? Zahorra artificial, incluso extensién y compaafiacen formacioén de bases.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,005 16,45 0,08

h Peon suelto 0,050 14,23 0,71
m° Zahorra artificial 1150 14,00 16,10

h Equipo extend.base,sub-bases 0,010 42,00 0,42
h Camion barfiera 200 cv 0,060 26,00 1,56
h Compactador neuméat.autp. 60cv 0,020 15,00 0,30
% Costes indirectos..(3% s/total - - 0,58

TOTAL 19,75 €

CAPITULO 4: SENALIZACION

4.1- Ud. Seial reflectante circular D=60 cm. nivkl parte proporcional poste

galvanizado, tortilleria, cimentacion y anclajgatmente colocada.

ud Descripcién Cantidad| Precio (€) | Importe (€)
h Capataz 0,200 16,45 3,29
h Pebn especializado 0,400 14,25 5,70
h Pedn suelto 1200 14,23 17,08
h Camion 5t 0,500 11,00 5,50
Ud | Seiial reflec.circular =60 cm nivel 1 1000 59,84 59,84
m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 3000 7,51 22,53
m° Hormigdén HM-20/P/40/ | central 0,130 73,20 9,52
% Costes indirectos..(3% s/total) - - 3,71
TOTAL 127,17 €
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ANEJO VII: ESTUDIO DE SEGURIDAXLCSALUD

1- INTRODUCCION

1.1- PROMOTOR

El promotor de este Estudio de Seguridad y Salud |[gaejecucion del proyecto de
“Acondicionamiento del camino rural que une la N323®n Coscolla en el término

municipal de Puente de Montafiana (Huesca)” es faega Coscolla S.L.

1.2- AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El autor del presente Estudio de Seguridad y Sakida alumna Miriam Niub6
Montanuy, asi como autora del proyecto de “Acomdiamiento del camino rural que
une la N-230 con Coscolla en el término municipaPdiente de Montafiana (Huesca)”
designado por la empresa Coscolla S.L. tal y costabéece en el punto 1° del articulo
5° del Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre.

1.3- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto del presente Estudio de Seguridad y S&sida redaccion de los documentos
necesarios que definan, en el marco del Real Betr627/1997, de 24 de Octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas deidaduy salud en las obras de

construccion, las previsiones y desarrollo de lakiciones necesarias para los
problemas de ejecuciéon de la obra, y la prevend@émniesgos de accidentes laborales,
enfermedades profesionales y dafios a terceros.igkson contempla las instalaciones

preceptivas de sanidad, higiene y bienestar dadbgjadores durante el desarrollo de
la misma.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Sdkida obra, cada contratista,

subcontratista y trabajadores autbnomos, elabomaplan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrglleomplementen las previsiones

contenidas en este estudio.
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2- MEMORIA INFORMATIVA

2.1- DATOS DE LA OBRA

2.1.1- Emplazamiento

La obra esta situada en el término municipal denfeuge Montafiana (Huesca), entre la
N-230 y Coscolla.

2.1.2- Presupuesto estimado

El Presupuesto de Ejecucion Material del Proyectcieade a la cantidad de
QUINIENTOS VEINTISEIS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DS EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS (526.852,97 €).

2.1.3- Duracién de la obra

Se estima una duracion de las obras de de 223athiasbles (aproximadamente diez

meses).

2.1.4- NUmero previsto de operarios

Se estima que en los momentos de mayor actividbthhen obra un maximo de 12

operarios.

2.1.5- Accesos

El acceso actual y el previsto durante la fasg@®ieion de las obras sera el situado en
la N-230.
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3- MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1- TRABAJOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OBRAS
» Ejecucion y comprobacion del replanteo con aprabacidel acta
correspondiente.
» Sefalizacion del tramo de obras de acuerdo a Im&l8:3-1C del Ministerio de
Fomento “Sefalizacion de Obras”.

3.2- FASES DE LA OBRA DE INTERES A LA PREVENCION

3.2.1- Movimientos de tierra

Riesgos detectables

Deslizamientos de tierras.
Desprendimientos de tierras por sobrecarga endateb de la excavacion.
Desprendimientos de tierras por no emplear el tatletuado.

Desprendimientos de tierras por filtraciones acslosa

YV V. V VYV V

Desprendimientos de tierras por soportar cargaximpes al borde de

excavacion.

» Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobdes la maquinaria para
movimiento de tierra.

» Otros.

Normas de seguridad

» Antes del inicio de los trabajos, se inspeccior@rtajo con el fin de detectar
posibles grietas o movimientos del terreno.

» El frente de la excavacion realizado mecanicamemtaspobrepasara en mas de 1
m. la altura maxima de ataque del brazo de la maqui

» Prohibir el acopio de materiales o tierras a me®2 m. de las coronaciones de

taludes, para evitar sobrecargas.
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El estado de taludes de la excavacion, debe sgedomnado siempre al iniciar
o dejar los trabajos, por el encargado, que dedmfialar los puntos que deben
tocarse antes del inicio de los trabajos.

Se detendra el trabajo al pie de un talud si noadas debidas condiciones de
estabilidad, definidas por la Direccién Técnica.

Se prohibirA permanecer o trabajar al pie de umtdrede excavacion
recientemente abierto, antes de proceder a su.saneo

Se construirdn dos accesos a la excavacion sepamdre si, uno para la
circulacion de personas y otro para la maquinagarngiones.

Debe acotarse el entorno y prohibir el permanedealmjar dentro del radio de

accion del brazo de una maquina para el movimigatierras.

Equipos de proteccion individual

YV V. V V V V

3.2.2-

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Trajes impermeables.

Mascarillas antipolvo con filtro mecénico.

Cinturon antivibratorio, en especial para los catdas de maquinaria para el
movimiento de tierras.

Guantes de cuero.

Excavacion en zanjas

Riesgos detectables

YV V V V V VY

Desprendimientos de tierras.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de personal al interior de la zanja.
Atropamiento por maquinaria.

Golpes por objetos.

Caidas por objetos.
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Medidas preventivas

El personal que deba trabajar en esta obra enegionde las zanjas, conocera
los riesgos a los que debe estar sometido.

El acceso y salida de una zanja, se efectuard nmedima escalera sdlida
anclada en el borde superior de la zanja. La escatibrepasara 1 m. el borde
de la zanja.

Quedan prohibidos los acopios de tierras o maésrialuna distancia inferior a
los 2 m. del borde de una zanja.

Cuando la profundidad de una zanja sea superidy alse entibara.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridltbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoésgad

YV V.V V V V

Casco de polietileno.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico.
Gafas antipolvo.

Botas de seguridad.

Botas de goma.

Ropa de trabajo.

3.2.3- Rellenos de tierras o rocas

Riesgos detectables

YV V V V

YV Vv

Siniestros de vehiculos por exceso de cargas onaaenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos

Caidas de personal desde las cajas o carrocerias dehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de ditatco sefializacion en las
maniobras.

Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentidetieeso.
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» Accidentes por conduccion sobre terrenos enchasgcadbre barrizales.
» Vibraciones sobre las personas.

» Ruido ambiental.

» Otros.

Medidas preventivas

» Todo el personal que maneje los camiones, dumppisorsdoras, o
compactadotas, sera especialista en el manejotds eshiculos, estando en
posesion de la documentacion de capacitacion datiedi

» Todos los vehiculos seran revisados periédicamamtespecial en los 6rganos
de accionamiento neumatico, quedando reflejadaselasiones en el libro de
mantenimiento.

» Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima darga maxima admisible
gue llevaran siempre escrita de forma legible.

» Todos los vehiculos de transporte de material esdple especificaran
claramente la “Tara” y la “Carga maxima”.

» Se prohibe el transporte de personal fuera dedmaale conduccién y/o en
namero superior a los asientos existentes enexidnt

» Cada equipo de carga para rellenos sera dirigidoupojefe de equipo que
coordinara las maniobras.

» Se regaran periédicamente los tajos, las cargafag de camion, para evitar las
polvaredas.

» Se sefalizaran los accesos y recorridos de loswekien el interior de la obra
para evitar las interferencias.

» Se instalara en el borde de los terraplenes delogslidos topes de limitacion
de recorrido para el vertido en retroceso.

» Todas las maniobras de vertido en retroceso s@igidds por el encargado.

» Se prohibe la permanencia de personas en un radidemior a los 5 m. (como
norma general) entorno a las compactadotas y aisoas en funcionamiento.

» Todos los vehiculos empleados en esta obra, psrapkeraciones de relleno y
compactacion seran dotados de bocina automatioceadsha hacia atras.

» Los vehiculos de compactacion y apisonado iran igiay de cabina de

seguridad de proteccion en caso de vuelco.

96



ANEJO VII: ESTUDIO DE SEGURIDAXLCSALUD

» Los vehiculos utilizados estan dotados de pdlizaedgiro con responsabilidad
civil limitada.

» Se estableceran a o largo de la obra los terremafgdtivos y sefializacion de
los riesgos propios de este tipo de trabajos.

» Los conductores de cualquier vehiculo provisto dbima cerrada, quedan
obligados a utilizar el casco de seguridad paraddrzar la cabina en el interior
de la obra.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridl cbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasad

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Botas impermeables de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecéanico recamieab
Guantes de cuero.

Cinturdn antivibratorio

vV V. V V V V V

Ropa de trabajo.

3.2.4- Formacion de bases

Riesgos detectables

Atropellos.
Vuelcos de maquinas y vehiculos.
Caida de vehiculos y maquinas a distinto nivel.

Colisiones.

YV V. V VYV V

Inhalacion de polvo.
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Medidas preventivas

» Toda la magquinaria movil empleada en el extendidorppactado estara dotada
de avisador acustico de marcha atras.

» Toda la maquinaria movil en sus operaciones dexapexion y marcha atras
sera guiada por un operario experto.

» Se prohibird la circulacion de vehiculos en pernéd®rpronunciadas y en la
trayectoria perpendicular a las mismas.

» Se ordenara el trafico interno de la obra.

» Se utilizaran sefales claras, sencillas y uniformes

» El cambio de las sefalizaciones, y por lo tantoyéeenacion de la circulacion se
efectuara simultaneamente al avance de la obra.

» Durante la descarga de materiales de los camidogssgonductores de los

mismos permaneceran en el interior de la cabina.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridlcbajo, las prendas de proteccién
personal a utilizar en esta obra, estaran homoésgad

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecénico recamitgab
Guantes de cuero.

Cinturdn antivibratorio

YV V. V V V V

Ropa de trabajo.
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3.2.5- Encofrados

Riesgos detectables

YV V.V V V V V V V V V V V V

A2 74

Desprendimientos por mal apilado de la madera.

Golpes en las manos durante la clavazon.

Caida de los encofrados al vacio.

Vuelcos de los paquetes de madera durante las bmaside izado.
Caida de la madera al vacio durante las operactmdssencofrado.
Caidas de personas al caminar o trabajar sobferidélos de las vigas.
Caida de personas al mismo nivel.

Cortes al utilizar las sierras de mano.

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Golpes en general por objetos.

Dermatosis por contacto con el cemento.

Los derivados del trabajo en condiciones meteorcddgextremas (frio, calor o
humedad intensos).

Los derivados del trabajo sobre superficies mojadas

Caidas por los encofrados de fondos de losas déeesy asimilables.
Otros.

Medidas preventivas

>

>

>

>

Se prohibe la permanencia de operarios en las dienbatido de cargas durante

las operaciones de izado de tablones, puntalesrrgllfe igualmente, se

procedera durante la elevacion de otros matemeonstruccion.

El ascenso y descenso del personal a los encofsel@dectuara a través de

escaleras de mano reglamentarias.

Se instalaran listones sobre los fondos de magara, permitir un mas seguro

transito en esta fase y evitar deslizamientos.

Se instalaran cubridores de madera sobre las ssperfarralla.
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Se instalaran barandillas reglamentarias en lostefse de aquellas losas
horizontales, para impedir la caida al vacio degé&sonas.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejécwe los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usagehtrseran.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran miedian barrido y apilado en
lugar conocido para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limp&néinando todo el material
sobrante, que se apilara, en un lugar conocidosuapasterior retirada.

Se instalaran sefales en los lugares de la obtaseque se hagan necesarias

tales protecciones de:

= Uso obligatorio del casco.

= Uso obligatorio de botas de seguridad.

= Uso obligatorio de guantes.

» Uso obligatorio de cinturon de seguridad.
» Peligro de caida de objetos.

» Peligro de caida al vacio.

Se instalara un corddn de balizamiento ante losdsupeligrosos en los lugares
definidos en los planos de sefalizacion.

El personal que utilice la maquina-herramienta @@ton autorizacion escrita,
entregandose a la Direccion Facultativa el lisidelpersonas autorizadas.

El desencofrado se realizard siempre con ayuddide metalicas realizandose
siempre desde el lado del que no puede desprenderszdera, es decir, desde
el ya desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofraddasiicaran rapidamente para
su utilizacién o eliminacion; en el primer casajajos para su elevacion a otras
alturas y en el segundo, para su vertido por lasgas. Una vez concluidas
estas labores, se barreréa el resto de pequefoslEesO

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los s, Si se hacen fogatas se
efectuaran en el interior de recipientes metélaskados de los encofrados.
Antes del vertido del hormigén, el Comité de Sedpdi y en su caso, el
Vigilante de Seguridad, comprobara en compaiiat@tzico cualificado, la

buena estabilidad del conjunto de encofrados.
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Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridlcbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasad

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Cinturones de seguridad (clase C)
Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Ropa de trabajo.

Botas de goma o de PVC de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.

YV V.V V V V V V V

Otras.

3.2.6- Hormigones

Riesgos detectables

Caida de personas y/o objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/o objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/o objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Rotura o reventon de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedoganloso
Contactos con el hormigén.

Fallo de entibaciones.

Corrimiento de tierras.

YV V V VYV V V V V V V V VY

Los derivados de la ejecucion de trabajos bajaunstancias meteoroldgicas

adversas.

A\

Atropamientos.

A\

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.
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> Ruido ambiental.
> Otros.

Medidas preventivas durante el vertido de hormigon

» Se instalaran fuertes topes final de recorridoodechmiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

» Se prohibe acercar las ruedas de los camionesduraras a menos de 2 m. del
borde de la excavacion.

» Se prohibe situar a los operarios detras de losoo&s hormigonera durante el
retroceso.

» Se instalaran barandillas sélidas en el frentexdxtavacion protegiendo el tajo
de guia de la canaleta.

» La maniobra de vertido sera dirigida por un Capgtaz vigilara no se realicen

maniobras inseguras.

Medidas preventivas durante el hormigonado de cintges

» Antes del inicio del vertido del hormigon, el Ergado revisara el buen estado
de seguridad de las entibaciones.

» Antes del inicio del vertido del hormigon, el Engaalo revisara el buen estado
de seguridad de los encofrados en prevencion @éataves y derrames.

» Se mantendra una limpieza esmerada durante estaJa<liminaran antes del
vertido del hormigon puntas, restos de maderanaoky alambres.

» Se instalaran pasarelas de circulacion de persmime las zanjas a hormigonar,
formadas por un minimo de tres tablones trabadbsr{6é de anchura).

» Se estableceran pasarelas moviles, formados panioimo de tres tablones
sobre las zanjas a hormigonar, para facilitar elopg los movimientos
necesarios del personal de ayuda del vertido.

» Se estableceran a una distancia minima de 2 nriesuéopes de final de
recorrido para los vehiculos que deban aproximaltseorde de zanjas para

verter hormigon.
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Para vibrar el hormigon desde posiciones sobre itaerdacion que se
hormigota, se estableceran plataformas de traba&ales, formadas por un
minimo de tres tablones que se dispondran perpdaditente al eje de la zanja.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridlcbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoamad

YV V.V V V V V V V V V V

3.2.7-

Casco de seguridad.

Guantes de seguridad clase A o C.
Guantes impermeabilizados.

Botas de seguridad.

Botas de goma o PVC de seguridad.
Gafas de seguridad anriproyecciones.
Ropa de trabajo.

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
Mandil.

Cinturdn antivibratorio.

Mufiequeras antivibratorias.

Protectores auditivos.

Montaje de prefabricados (tubos, arquetaguiias, bajantes)

Se considera en este apartado las maniobras deci@tedescarga, acopio y puesta en

el lugar apropiado de la obra.

Riesgos detectables

YV V. V VYV V

Golpes a personas por el transporte en suspensigraddes piezas.
Atropamiento durante maniobras de ubicacion.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Vuelco de piezas prefabricadas.
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Cortes por manejo de herramientas manuales.

Cortes o golpes por manejo de maquina-herramienta.

Aplastamientos de manos o pies al recibir las pieza

Los derivados de la realizacion de trabajos bajonwén de fuertes vientos.
Otros.

YV V. V VYV V

Medidas preventivas

» La pieza prefabricada, sera izada del gancho della mediante el auxilio de
balancines.

> El prefabricado en suspension del balancin, se@gumediante cabos sujetos a
los laterales de la pieza mediante un equipo foonpaa tres hombres. Dos de
ellos gobernaran la pieza mediante los cabos magnin tercero, guiara la
maniobra.

» Una vez presentado en el sitio de instalacién eflapricado, se procedera, sin
descolgarlo del gancho de la grda y sin descuaguia mediante los cabos, el
montaje definitivo. Concluido el cual, podra deswierse del balancin.

» La recepcién en los apoyos se realizara mediargedadrillas de tres hombres
bajo la coordinacion de un Capataz. Actuando alhmisempo cada cuadrilla
gobernara el extremo correspondiente mediante qaumea directamente con
las manos). El tercer hombre de cada cuadrillazagdl la presentacion.

» Se prohibe trabajar o permanecer en lugares dsittrade piezas suspendidas,
en prevencion del riesgo de desplome.

» Se instalaran sefiales de “peligro, paso de cargsgesdidas” sobre pies
derechos bajo los lugares destinados a su paso.

» Se prepararan zonas de la obra compactadas padlitarfda circulacién de
camiones de transporte de prefabricados.

» Los prefabricados se descargaran de los camiosesagopiaran en los lugares
sefalados en los planos para tal menester.

» Los prefabricados se acopiaran en posicion howosbbre durmientes
dispuestos por capas de tal forma que no se daSesldmentos de enganche
para su izado.

» A los prefabricados en acopio antes de procederizaslo para ubicarlos en la

obra, se les amarraran los cabos de guia, paraardals maniobras sin riesgos.
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» Se paralizara la labor de instalacion de los prafatios bajo régimen de vientos
superiores a los 60 km/h.

» Si alguna pieza prefabricada llegara a su siridndealacion girada sobre si
misma, se la intentaria detener utilizando exchmeente los cabos de gobierno.
Se prohibe intentar detenerla directamente conuetpo o alguna de sus
extremidades.

» Las superficies sobre las que deban instalars@riefabricados permaneceran
limpias de materiales o herramientas que puedala@biar las maniobras de

instalacion.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridl tibajo, las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homoésgad

Casco de polietileno.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Botas de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.
Cinturon de seguridad clases A o C.

Ropa de trabajo.

vV V V V V V V V

Trajes para tiempo lluvioso.
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3.3- MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

3.3.1- Pala cargadora

Riesgos detectables

YV V.V V V V V V V V V V V V V V V

Atropello.

Deslizamiento de la maquina.

Maquina en marcha fuera de control.

Vuelco de la maquina.

Caida de pala por pendientes.

Choques de otros vehiculos.

Interferencias con infraestructuras urbanas.
Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.
Incendio.

Quemaduras.

Atropamientos.

Proyeccion de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones.

Los derivados de trabajos en condiciones metedamasg@xtremas.

Medidas preventivas

>

>

>

Los caminos de circulacién interna de la obraramatan y sefializaran, segun lo
disefiado en los planos.

Los caminos de circulacion interna de la obra,uséacan para evitar blandones
y barrizales excesivos que mermen la seguridad adeirculacion de la
maquinaria.

No se admitirdn en esta obra palas cargadorasy@uengan con la proteccion

de cabinas antivuelco instalada o pértico de sdgdri
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Las protecciones de cabina antivuelco para cadaelmade pala, seran las
disefiadas expresamente por el fabricante para dalmo

Las protecciones de la cabina antivuelco no prasgmtdeformacion de haber
resistido algun vuelco, para que se autorice aala pargadora el comienzo o
continuacion de los trabajos.

Se revisaran periédicamente todos los puntos dgpestel motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabis&sgarocedentes de la
combustion. Esta precaucion se extremara en logresoprovistos de ventilador
de aspiracion para el radiador.

Las palas cargadoras en esta obra, estaran datadas botiquin de primeros
auxilios, ubicado de forma resguardada para marterdenpio interna i
externamente.

Las palas cargadoras de esta obra, que debantdraper la via publica
cumpliran con las disposiciones legales necespaesestar autorizadas.

Se prohibe que los conductores abandonen la macuoin@l motor en marcha.
Se prohibe que los conductores abandonen la paldacouchara izada y sin
apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierra, peroga lo mas baja posible
para poder desplazarse, con la maxima estabilidad.

Los ascensos o0 descensos en cargas de la cucharBectearan siempre
utilizando marchas cortas.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectugelocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interioa dadhara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajsabes utilizando la cuchara.
Las palas cargadoras a utilizar en esta obra,aes@wtadas de un extintor,
timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe el acceso a las palas cargadoras mditiza vestimenta sin cefir.

Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizade cualquier
movimiento.

Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

Las palas cargadoras a utilizar en esta obraaestintadas de luces y bocina de
retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciodesgie no hay nadie en el area

de operacion de la pala.
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» Los conductores se cercioraran de que no exisgro@ara los trabajadores que
se encuentren en el interior de pozos o zanjasmo&xal lugar de excavacion.

» Los conductores, antes de realizar “nuevos reamtjcharan a pie el camino
con el fin de observar las irregularidades que anethr origen a oscilaciones
verticales y horizontales de la cuchara.

» Se prohibe el manejo de grandes cargas, bajo ragiméuertes vientos.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridlcbajo, las prendas de proteccién
personal a utilizar en esta obra, estaran homo&sad

Gafas antiproyecciones.
Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de PVC.
Cinturdn elastico antivibratorio.
Calzado antideslizante.

Botas impermeables.
Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipol
Mandil de cuero.

Polainas de cuero.

YV V.V V V V V V V V V V

Calzado de conduccion.

3.3.2- Retroexcavadora

Riesgos detectables

Atropello.
Deslizamiento de la maquina.
Maquina en marcha fuera de control.

Vuelco de la maquina.

YV V. V VYV V

Caida por pendientes.
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Choque contra otros vehiculos.
Interferencias con infraestructuras urbanas.
Incendio.

Quemaduras.

Atrapamiento.

Proyeccién de objetos.

Caidas de personas desde la maquina.
Golpes.

Ruido propio y ambiental.

Vibraciones.

YV V.V V V V V V V VYV V

Los derivados de la realizacion de los trabajos bapdiciones meteorolégicas

extremas.

Medidas preventivas

» Se acotara a una distancia igual a la del alcardognmo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Se prohibe en la zona dzaean de trabajos la
permanencia de personas.

» Los caminos de circulacion de la obra, se cuidgra@m evitar blandones y
barrizales excesivos, que mermen la seguridad clecldacion.

» No se admitirdn en esta obra retroexcavadoras al@sias de cabinas
antivuelco. Las cabinas antivuelco seran exclusérdaen las indicadas por el
fabricante para cada modelo de retroexcavadoriéizaut

» Se revisaran periédicamente todos los puntos depesdel motor para evitar
gue en la cabina se reciban gases nocivos.

» Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estdofdadas de un botiquin
portatil de primeros auxilios, ubicado de formagtesdada para conservarlo
limpio.

» Se prohibe en esta obra que los conductores abaméretroexcavadora con el
motor en marcha, para evitar el riesgo de atropello

» Se prohibe en esta obra que los conductores abamd@metroexcavadora sin
haber antes depositado la cuchara en el suelo.

» Se prohibe desplazar la retroexcavadora, si amiesenha apoyado sobre la

maquina la cuchara, evitando balanceos.
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Los ascensos y descensos de las cucharas en sangadizaran lentamente.

Se prohibe el transporte de personas sobre laxeawadora.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cuabapara izar personas y

acceder a trabajos puntuales.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, astdotadas de un extintor,

timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina deomdada retroexcavadora,

utilizando vestimentas sin cefiir y joyas que pueslagancharse en los salientes
y los controles.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra,&stiotadas de luces y bocina de
retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de movimientos deafiesin antes haber puesto
en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacié

Se prohiben expresamente en esta obra el manejgrateles cargas bajo

régimen de fuertes vientos.

Se prohiben en esta obra utilizar la retroexcawadomo una grua excepto para
la introduccion de piezas y tuberias en el intedmtas zanjas.

Cuando la retroexcavadora se utilice como gruasafectos expresados en el

punto anterior, se tomaran las siguientes precaasio

= La cuchara tendra en su parte exterior trasera argalla soldada
expresamente para efectuar cuelgues.

= El cuelgue se efectuara mediante ganchos y mosyuktdéseguridad
incorporado al balancin o aparejo indeformable.

» El tubo se suspendera de los extremos (dos puetogpsicion paralela
el eje de la zanja, con la maquina puesta en &ddn de la misma y
sobre su directriz.

» La carga sera guiada por cabos manejados por @osrms.

» La maniobra seréa dirigida por un especialista.

= En caso de inseguridad de los paramentos de la,zsmjparalizaran

inmediatamente los trabajos.

» Se prohibe realizar esfuerzos por encima del lirdige carga util de la

retroexcavadora.

110



ANEJO VII: ESTUDIO DE SEGURIDAXLCSALUD

El cambio de posicion de la retroexcavadora sewdet situando el brazo en el
sentido de la marcha.

Se prohibe estacionar la retroexcavadora a mentsgieetros del borde de la
zanja y asimilables, para evitar el riesgo de \agefwor fatiga de terreno.

Se prohibe realizar trabajos en el interior deariasheras o zanjas en la zona de
alcance del brazo de la retroexcavadora.

Se instalara una sefial de peligro sobre un pieldereomo limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la retroexcamadésta sefial se ira
desplazando conforme avance la excavacion.

Se prohibe verter los productos de la excavaciariacetroexcavadora a menos
de dos metros del borde de corte superior de uma patrinchera, para evitar

los riesgos por sobrecarga del terreno.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministedoldabajo, las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasmad

YV V.V V V V V V V V V V V

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (solo cuando exista riesggadiges en la cabeza).
Cinturdn elastico antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de PVC.

Botas antideslizantes (en terrenos secos).

Botas impermeables (en terrenos embarrados).
Calzado para conduccién de vehiculos.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambabl
Mandil de cuero o de PVC (operaciones de mantenim)e
Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

Botas de seguridad con puntera reforzada (operesid® mantenimiento).
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3.3.3- Compactador vibrante autopropulsado

Riesgos detectables

YV V.V V V V V V V V VYV V

Atropello.

Maquina en marcha fuera de control.

Vuelco.

Caida por pendientes.

Choque contra otros vehiculos.

Incendio.

Quemaduras.

Caidas de personas al subir o bajar de la maquina.
Ruido.

Vibraciones.

Los derivados de trabajos continuados o0 monétonos.
Los derivados de la realizacion de los trabajos bapdiciones meteorolégicas
duras.

Otros.

Medidas preventivas

Los conductores de los rodillos vibrantes seramasfwes de probada destreza en
el manejo de estas maquinas, en prevencion deskgos por imperencia.

Las compactadotas a utilizar en esta obra estatadaks de cabinas antivuelco y
antiimpactos.

Las cabinas antivuelco seran las indicadas espaciénte para este modelo de
maquina.

Las compactadotas a utilizar en esta obra, estdwtadas de un botiquin de
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada panservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillcanie con el motor en
marcha.

Se prohibe el transporte de personas ajenas antiuction sobre el rodillo

vibrante.
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> Los rodillos vibrantes utilizados en esta obraamst dotados de luces de

>

marcha adelante y de retroceso.
Se prohibe la permanencia de operarios en el éajodillos vibrantes.

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridlcbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasmad

YV V.V V V V V V V

3.3.4-

Casco de polietileno.

Protectores auditivos.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo.
Ropa de trabajo.

Traje impermeable.

Guantes de cuero.

Mandil de cuero.

Polainas de cuero.

Bulldocer

Riesgos detectables

V V.V V V VY

Caida de personas.

Golpes y contactos con elementos moviles de la maqu

Atrapamientos por o entre objetos o por vuelccadadquina.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposgiagentes quimicos:
polvos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicagentes fisicos: ruidos y

vibraciones.
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Medidas preventivas

Y

Y

Controlar la maquina Unicamente desde el asientcodeuctor.

No permitir la presencia de trabajadoras o tercerogl radio de accion de la
maquina.

No permitir el transporte de personas ajenas etiadad.

Durante la conduccién, utilizar siempre un sisted®a retenciéon (cabina,
cinturén de seguridad o similar). Fuera de la obag, que utilizar el cinturon de
seguridad obligatoriamente.

Bajar el volquete después de haberlo levantado.

No esta permitido bajar pendientes con el motaagmamo en punto muerto.
Detener el trabajo si la visibilidad disminuye pdebajo de los limitas e
seguridad (lluvia, niebla,...) hasta que las condiesomejoren. Se debe aparcar
la maquina en un lugar seguro.

Realizar las entradas o salidas del solar con pegmay, si fuese necesario, con
el apoyo de un sefialista.

Si las operaciones comportan maniobras complejasligrosas, el maquinista
tiene que disponer de un sefialista experto queita g

Mantener el contacto visual permanente con lospegude obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo

No circular en pendientes muy abruptas.

Trabar las ruedas motrices siempre que se trabajgetocidad reducida.

Al reiniciar una actividad tras producirse lluviamportantes, hay que tener
presente que las condiciones del terreno puedeer ltambiado. Verificar el
correcto funcionamiento de los frenos.

Respetar la sefializacion interna de la obra.

Comprobar que la ventilacion es suficiente o qubaseextraido los gases si se
tiene que trabajar en lugares cerrados.

Trabajar, en la medida de lo posible, con vientstgroor para que el polvo no

impida la visibilidad del operario.
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» Durante las operaciones de mantenimiento o regsracio utilizar ropa
holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de prot&e adecuados, la maquina
debe estar estacionada en un terreno llano, ctrered de estacionamiento, la
palanca de marchas en punto muerto, con el motaadpay la bateria
desconectada.

» Los residuos generados como consecuencia de uria awde su resolucién hay
gue segregarlos en contenedores.

» En operaciones de transporte, comprobar si latiethgla tara y el sistema de
bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo go@yasegurarse de que las
rampas de acceso pueden soportar el peso de lamadquna vez situada, hay
gue retirar la llave del contacto.

» Estacionar la maquina en zonas adecuadas, deddi@ean y firme, sin riesgos
de desplomes, desprendimientos o inundacionesqtiayponer los frenos, sacar
las llaves del contacto, cerrar el interruptor a@éateria, cerrar la cabina y el
compartimento del motor.

» Verificar que todos los rétulos de informacion @s Fiesgos estén en buen
estado y situados en lugares visibles.

» Comprobar la existencia de un extintor en la méguiperiddicamente
verificado.

» Comprobar que la altura maxima de la maquina eadkcuada para evitar
interferencias con elementos viarios o similares.

» Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adéaulel conductor.

» Asegurar la maxima visibilidad de la maquina metdiala limpieza de los
retrovisores, parabrisas y espejos.

» Comprobar que la cabina esté limpia, sin restoaaggte, grasa o barro y sin
objetos desordenados en la zona de los mandos.

» El conductor tiene que limpiarse el calzado angestiizar la escalera de acceso

a la cabina.

Equipos de proteccion individual

» Casco (solo fuera de la maquina).
» Protectores auditivos: tapones o auriculares (auard necesario).

» Mascarilla (cuando sea necesario).
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Guantes contra agresiones mecanicas (en tareagrdemmiento).
Calzado de seguridad.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa y accesorios de sefalizacion (sélo fuera detuina).

3.3.5- Camién hormigonera

Riesgos detectables

YV V.V V V V V

YV V V VYV VY

Atropello de personas.

Colision con otras maquinas.

Vuelco del camion.

Caida en el interior de una zanja.

Caida de personas desde el camion.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante lasacpees de vertido o de
limpieza.

Golpes por el cubilote del hormigon.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje o detaje de las canaletas.
Las derivadas del contacto con el hormigén.

Sobreesfuerzos.

Otros.

Medidas preventivas

>

Las rampas de acceso a los tajos no superarandéepee del 20% como norma
general.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuardosengares plasmados en los
planos para tal labor.

La puesta en estacion y los movimientos del carh@migonera durante las

operaciones de vertido, seran dirigidos por unlstéda

Las operaciones de vertido a lo largo de cortesldarreno se efectuaran sin
que las ruedas de los camiones-hormigonera solemepaslinea blanca de

seguridad, trazada a dos metros del borde.
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Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridltbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasad

Casco de polietileno.
Botas impermeables de seguridad.
Ropa de trabajo.

Mandil impermeable.

YV V. V V V

Guantes impermeabilizados.

3.3.6- Camion de transporte

Riesgos detectables

Atropellos a personas.

Choque contra otros vehiculos.
Vuelco del camion.

Vuelco por desplazamiento de carga.
Caidas.

Atrapamientos.

Otros.

YV V V V V V VY

Medidas preventivas

» Las operaciones de carga y de descarga de los mesnise efectuaran en los
lugares sefalados en planos para tal efecto.

» Todos los camiones dedicados al transporte de i@atepara esta obra, estaran
en perfectas condiciones de mantenimiento y coasgm.

» Antes de iniciar las maniobras de carga y desadefematerial ademas de haber
sido instalado el freno de mano de la cabina dei@a se instalardn calzos de
inmovilizacién de las ruedas.

» Las maniobras de posicion correcta (aparcamientexpedicion (salida) del

camion seran dirigidas por un sefalista.
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El ascenso y descenso de las cajas de los camismesfectuaran mediante
escalerillas metalicas prefabricadas para tal ntenedotadas de ganchos de
inmovilizacién y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seramddgigor un especialista

conocedor del proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante platinado, seran gobernadas
desde la caja del camiéon por un minimo de dos dpsranediante soga de

descenso. En el entorno del final del plano nodabnca personas.

El colmo maximo permitido para materiales sueltossaoperara la pendiente
ideal del 5% y se cubrira por una lona.

Las cargas se instalaran sobre la caja de fornfiarom@ compensando los pesos,
de la manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado delipedé seguridad.

Equipos de proteccién individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridl tebajo, las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homoésgad

YV V V V V V VY

Casco de polietileno.
Cinturon de seguridad.
Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.
Manoplas de cuero.
Guantes de cuero.

Calzado para la conduccién.

3.3.7- Camion grua

Riesgos detectables

>
>
>

Vuelco del camion.
Atrapamientos.

Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.
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» Atropello de personas.

» Desplome de las cargas.

» Golpes por la caga 0 parametros verticales u hutidkes.
» Otros.

Medidas preventivas

» Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaalzos inmovilizadotes en
las cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

» Las maniobras de carga y descarga seran dirigidasup especialista en
prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas

» Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillssguridad.

» Se prohibe expresamente sobrepasar la carga madmeible fijada por el
fabricante del camion en funcién de la extensi@zdgrua.

» El gruista tendra en todo momento a la vista l@a&uspendida. Si esto no
fuera posible, los maniobras seran expresamentgdadis por un sefalista, en
prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

» Las rampas para el acceso del camion grda no sapedrelinaciones del 20%
como norma general.

» Se prohibe realizar suspension de cargas de fateral cuando la superficie de
apoyo del camion esté inclinada hacia el lado dalga.

» Se prohibe estacionar o circular con el camién grdestancias inferiores a dos
metros del corte del terreno.

» Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

» Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua.

» Las cargas en suspension, para evitar golpes ydmda se guiardn mediante
cabos de gobierno.

» Se prohibe la permanencia bajo las cargas en si8pen

» EIl conductor del camion griaestara en posesiorattficado de capacitacion

que acredito su pericia.
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Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridltbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasad

Casco de polietileno.
Guantes de cuero.
Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

YV V. V V V

Calzado para conduccion.

3.3.8- Pequefias compactadoras

Riesgos detectables

Ruido.

Atrapamiento.

Golpes.

Explosion.

Maquina en marcha fuera de control.

Proyecciones de objetos.

Vibraciones.

Caidas al mismo nivel.

Los derivados de los trabajos realizados en comksi meteoroldgicas duras.

Sobreesfuerzos.

YV V.V V V V V V V V V

Otros.
Medidas preventivas

» Las zonas en fase de compactacion quedaran cereddpaso mediante
sefializacion.

> El personal que deba manejar los pisones mecérioascerca perfectamente

Su manejo y riesgos prefesionales.
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Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministeridltbajo, las prendas de proteccién

personal a utilizar en esta obra, estaran homoasad

Casco de polietileno.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recamb@bl

Gafas de seguridad antiproyecciones.

YV V. V V V V V

Ropa de trabajo.

3.3.9 Motoniveladora

Riesgos detectables

Caida de personas.

Golpes o contactos con elementos moviles de la imaqu
Contactos térmicos y/o eléctricos.

Atropamientos por vuelco de maquinas.

Explosiones e incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos

Riesgo de dafos a la salud derivados del polvo.

YV V. V V V V V V

Riesgo de dafios a la salud derivados de la expaosial ruido y a las

vibraciones.

Medidas preventivas

» Esrecomendable que la motoniveladora esté dowdaisador luminoso de
tipo rotatorio o flash.

> Debe tener sefial acustica de marcha atras.
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Antes de iniciar los trabajos, verificar que loscar@smos de la motoniveladora
funcionan correctamente y estan en perfecto estagtms, faros, neumaticos...
Ajustar el asiento y los mandos, a la posicion adéa del maquinista.
Asegurar la maxima visibilidad de la excavadora iargée la limpieza de los
retrovisores, parabrisas y espejos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado anéeaateder a la cabina.

Subir y bajas de la motoniveladora por la escaleggista por el fabricante, de
cara a la maquina y agarrandose con las dos manos.

Comprobar la existencia de un extintor en la me®ladora, periédicamente
revisado.

Verificar que la altura méaxima de la motoniveladesda adecuada para evitar
interferencias con elementos varios o similares.

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Conducir la maquina unicamente desde el asientoateluctor.

No permitir la presencia de trabajadores ni tesceroel radio de accion de la
maquina.

No permitir el transporte de personas ajenas etiadad.

No subir ni bajas con la motoniveladora en movirtgen

Detener el trabajo si la visibilidad disminuye plebajo de los limites de
seguridad.

Esta prohibido bajar pendientes con el motor paca€io punto muerto.

En operaciones complejas y peligrosas, el maqaitieshe que disponer de un
sefalista experto que lo guie.

Mantener el contacto visual permanente con logpeguile obra que estén en
movimiento y trabajadores del puesto de trabajo.

Respetar la sefializacion de la obra.

Evitar desplazamientos de la motoniveladora engzarmaenos de 2 metros de la
coronacion de taludes.

En los traslados, circular con la hoja elevadaysm sobrepase el ancho de la
maquina.

En trabajos en pendientes, hay que trabajar latigéilmente, nunca
transversalmente.

Estacionar la motoniveladora en terrenos llanasnyes.
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Equipos de proteccion individual:

Casco (solo fuera de la maquina)

Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuard necesario).
Mascarilla (cuando sea necesaria).

Guantes contra agresiones mecanicas (en tareagrdenimiento).
Calzado de seguridad.

Fajas y cinturones antivibraciones.

YV V. V V V V V

Ropa y accesorios de sefializacion (s6lo fuera detpuina).

3.3.10- Sierra circular

Riesgos detectables

Cortes.

Golpes por objetos.

Abrasiones.

Atrapamientos.

Emision de particulas.
Sobreesfuerzos (corte de tablones).
Emision de polvo.

Ruido ambiental.

YV V.V V V V V V V

Los derivados de los lugares de ubicacion (caidassicacion, objetos
desprendidos, etc.).
» Otros.

Medidas preventivas

» La maquina de sierra circular se ubicara en loarkgyque expresamente se
reflejaran en el “plano de organizacion de obra gompletara el Plan de
Seguridad y Salud.

» Las sierras circulares en esa obra, no se ubiead#stancias inferiores a tres
metros del borde de los forjados con la excepcglos que estén efectivamente

protegidos (redes barandillas, petos de rematg, etc
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» Las sierras circulares en esta obra, no se ubiesr@&hinterior de areas de
batido de cargas suspendidas del gancho de lagartaevitar los riesgos por
derrame de carga.

» En caso de no caber otra solucion, se debe prawenistruccion de viseras
resistentes sobre pies derechos o de puentes sadadwroteccion contra la
caida o derrames fortuitos de las cargas suspendida

» Las méaquinas de sierra circular a utilizar en ésa estaran sefalizadas
mediante “sefales de peligro” y rétulos con la helge “Prohibido utilizar a
personas no autorizadas”, en prevencion de logasggor impericia.

» Se prohibe expresamente en esta obra, dejar si@pdatgancho de la grida las
mesas de sierra durante los periodos de inactividad

» El mantenimiento de las mesas de sierra de estia @t realizado por personal
especializado para tal menester, en prevencioosiedsgos por impericia.

» La alimentacidn eléctrica de las sierras de disgtiliaar en esta obra, se
realizar4 mediante mangueras antihumedad, dotadeladjas estancas a través
del cuadro eléctrico de distribucion, para evibarriesgos eléctricos.

» Latoma de tierra de las mesas de sierra se reabzmavés del cuadro eléctrico
general de distribucion en combinacion con losudigyres diferenciales.

» El Vigilante de Seguridad controlara diariamentecgtecto montaje de la toma
de tierra de las sierras.

» Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugareharcados, para evitar los
riesgos de caidas y los eléctricos.

» Se limpiara de productos procedentes de los céoesledafios de las mesas de
sierra circular, mediante barrido y apilado paraaga o para su vertido

mediante las trompas de vertido.

Equipos de proteccién individual

Si existiese homologacion expresa del Ministerid bajo, las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homo&sad

» Casco de polietileno (preferible con barbuqueo).
» Gafas de seguridad antiproyecciones.

» Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambabl
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Ropa de trabajo.
Botas de seguridad.
Faja elastica.

Guantes de cuero.

3.3.11 Martillo neumético

Riesgos detectables

Vibraciones en miembros y en 6rganos internos ukipo.
Ruido puntual.

Ruido ambiental.

Sobreesfuerzo.

Rotura de manguera bajo presion.

Contactos con la energia eléctrica (lineas entasjad

Proyeccion de objetos y/o particulas.

YV V. V V V V V V

Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo

= Caidas a distinto nivel.
= Caidas de objetos sobre otros lugares.
= Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se tateel martillo.

= Otros.

» Los derivados de los trabajos y maquinaria de sorem.
» Otros.

Medidas preventivas

» Se acordona la zona bajo los tajos de martillos.

» Cada tajo con martillos, estara trabajado por dasligllas que se turnaran cada
hora.

» Los trabajadores que de forma continuada realeeiribajos con el martillo
neumatico, seran sometidos a un examen meédico ralgrema detectar posibles

alteraciones.
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» En el acceso a un tajo de martillos, se instalao@me pies derechos, sefales de
“Obligatorio el uso de proteccion auditiva”, “Okdigrio el uso de gafas
antiproyecciones” y “Obligatorio el uso de masdasilde respiracion”.

» En esta obra, a los operarios encargados de mdoejaartillos neumaticos, se

les hara entrega de la siguiente normativa prexeenti

Medidas de seguridad para los operarios de marsillieumaticos

» El trabajo que va a realizar puede desprendercpatsi que dafien su cuerpo por
aristas cortantes y gran velocidad de proyeccigite Eas posibles lesiones

utilizando las siguientes prendas de proteccioaque:

= Ropa de trabajo cerrada.
= (Gafas antiproyecciones.

= Mandil, manguitos y polainas de cuero.

» Igualmente, el trabajo que realiza comunica vilonaes a su organismo.

Protéjase de posibles lesiones internas utilizando:

» Faja elastica de proteccién de cintura, firmemajustada.

» Muiequeras bien ajustadas.

» Lalesion que de esa forma pueda usted evitat dslaoso lumbago,
(dolor de “rifiones”), y las distensiones musculaes$os antebrazos,

(mufiecas abiertas).

» Para evitar las lesiones en los pies, utilice loégs de seguridad.

» Considere que el polvillo que se desprende, ercedp mas invisible, que sin
duda lo hay aunque no lo perciba, puede dafiamseni@ sus pulmones. Para
evitarlo, utilice una mascarilla con filtro mecamiecambiable.

» Sisu martillo esta provisto de culata de apoyelesuelo, evite apoyarse a

horcajadas sobre ella. Impida recibir mas vibraesothe las inevitables.
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No deje su martillo hincado en el suelo, paredoar®iense que al querer
después extraerlo puede serle muy dificil.

Antes de accionar el martillo, asegurese de quéepesfectamente emarrado el
puntero.

Si observa deteriorado o gastado su puntero, pidae lo cambien, evitara
accidentes.

No abandone nunca el martillo conectado al cirdelpresion. Evitara
accidentes.

No deje su martillo a compafieros inexpertos, cansidue al utilizarlo, pueden
lastimarse seriamente.

Compruebe que las conexiones de la manguera ast@orrecto estado.

Evite trabajar encaramado sobre muros, pilaredignses. Pida que le monten
plataformas de ayuda, evitara las caidas.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al patsamautorizado.

Se prohibe expresamente en esa obra, dejar lodlasareumaticos
abandonados hincados en los paramentos que rompen.

Se prohibe expresamente en esta obra, aproximamglresor a distancias
inferiores a 15 metros (como norma general), dgddale manejo de los
matrtillos.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara ekte circundante (o elementos
estructurales o no proximos), para detectar lagmad de desprendimientos de

tierra y roca por la vibracion transmitida al entaor

Equipos de proteccion individual

Si existiese homologacion expresa del Ministerid dedajo, las prendas de protecciéon

personal a utilizar en esa obra, estaran homolegada

V V.V V V VY

Casco de polietileno con protectores auditivosrpo@dos (segun casos).
Protectores auditivos (segun casos).

Taponcillos auditivos (segun casos).

Mandil de cuero.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.
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Gafas antiproyecciones.

Mascarilla antipolvo con filtro recambiable.
Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Faja elastica de proteccion de cintura (antivilsiajo

YV V. V V V V

Mufiequeras elasticas (antivibratorias).

3.3.12 Dumper

Riesgos detectables

Vuelco de la maquina durante el vertido.

Vuelco de la maquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracion constante duranteihsuccion.
Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.
Vibraciones.

Ruido.

Los derivados de respirar monoxido de carbono.

Caida del vehiculo durante maniobras en carga,a@oha o retroceso.
Otros.

YV V.V V V V V V V V V V V

Medidas preventivas

» En esta obra, el personal encargado de la conaudei@umper, sera
especialista en el manejo de este vehiculo.

» Se instalaran segun el detalle de planos, topakderecorrido de los dumperes
antes de los taludes de vertido.

» En prevision de accidentes, se prohibe el transplerpiezas (puntales, tablones

y similares) que sobresalgan lateralmente del otébdel dumper.
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» Se prohibe expresamente en esta obra, conducdidioperes a velocidades
superiores a los 20 km/h.

» Los dumperes a utilizar en esta obra, llevaran eal®lote un letrero en el que
se diga cual es la carga maxima admisible.

» Los dumperes que se dediquen en esta obra paeaghorte de masas,
poseeran en el interior del cubilote una sefaliggigue el llenado maximo
admisible, para evitar los accidentes por sobrecdega maquina.

» Se prohibe expresamente el transporte de persobigsles dumperes de esta
obra.

» Los conductores de dumperes de esta obra estagosesion del carné de clase
B, para poder ser autorizados a su conduccion.

» Los dumperes de esta obra, estaran dotados dedaroarcha adelante y de

retroceso.

Equipos de proteccién individual

Si existiese homologacion expresa del Ministerid bajo, las prendas de proteccion

personal a utilizar en esa obra, estaran homolegada

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Cinturdn elastico antivibratorio.
Botas de seguridad.

Botas de seguridad impermeables.

V V.V V V VY

Trajes para tiempo lluvioso.
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4- MEDICINA PREVENTIVA Y FORMACION

4.1-INFORMACION

Todo el personal, desde el principio de la obraando se incorpore, habra recibido, de
su empresa, la informacion de los riesgos y denkedidas que hara servir en la

realizacion de su trabajo.

4.2- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin con el material nemedarbotiquin se revisara
mensualmente y se repondra inmediatamente el mlaterisumido.

Se tendra que informar con un rotulo visible eodea de la situacion mas cercana de
los diversos centros médicos (servicios propioguasipatronales, mutualidades
laborales, ambulatorios, hospitales, etc.) donisaaw, si es el caso, llevar el posible

accidentado para que reciba el tratamiento rapiefedtivo.

4.3- PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se sefalizara de acuerdo con la normativa vigesgeagoptaran las medidas de
seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obegynpkibira el paso a toda persona
ajena, colocando un cierre y las indicaciones raezes

Se tendra en cuenta, principalmente:
= La circulacién de la maquinaria cerca de la obra.

» Lainterferencia de trabajos y operaciones.

= |a circulacion de vehiculos cerca de la obra.
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4.4- LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra habra un libro de incidencias, bajoetwl| del coordinador de seguridad en
fase de ejecucion, y a disposicion de la Direcé€iacultativa, la autoridad laboral o el
representante de los trabajadores, los cuales pinreder las anotaciones que
consideren oportunas con la finalidad de contratudaplimiento.

En caso de anotacion, el coordinador enviara upe cke dicha anotacion a la

Inspeccion de Trabajo en 24 horas.

4.5- PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD

Todo el personal, incluyendo las visitas, la Diréad-acultativa, etc., usara casco de
seguridad para circular por la obra.

En caso de algun accidente en que se necesitergsisfacultativa, aunque sea leve la
asistencia médica y se reduzca a una primera@umsponsable de seguridad del
contratista realizara una investigacion técnicladeausas de tipo humano y de las
condiciones de trabajo que han posibilitado eldsrtie.

Ademas de los tramites establecido oficialmentepigresa pasara un informe a la
Direccion Facultativa de la obra donde especificara

= Nombre del accidentado; categoria profesional; esgopara la que trabaja.

» Hora, dia y lugar del accidente; descripcion deldemte; causas de tipo
personal.

= Causas de tipo técnico; medidas preventivas pdtar eue se repita.

» Fechas limites de realizacion de medidas prevemtiva

Este informe se pasara a la Direccién FacultatighGoordinador de Seguridad en fase
de ejecucion el dia siguiente del accidente comy tamdle.
La Direccion Facultativa y/o el Coordinador de Setad podran aprobar el informe o

exigir la adopcion de medidas complementarias dicatas en el informe.
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4.6 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccion individual (EP$)stemas de proteccion colectiva
(SPC) tendran fijado un periodo de vida util. Cuapdr circunstancias de trabajo se
produzca un deterioro mas rapido de una determipi@da o equipo, ésta se repondra
independientemente de la duracion prevista o teclea de entrega. Aquellas piezas
gue por su uso hayan adquirido mas juego o tolersude las admitidas por el

fabricante, seran repuestas inmediatamente.

4.7 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cada contratista llevara el control de la entremyfod equipos de proteccion individual

de todo el personal que interviene en la obra. $taoequipos seran homologados.

4.8 SERVICIOS DE PREVENCION

A) Servicio técnico de seguridad y salud.

Todos los contratistas tienen asesoramiento téemaeguridad y salud, propio o

externo, de acuerdo con el Real Decreto 39/199& s®bvicios de prevencion.

B) Servicio médico.

Los contratistas de esta obra disponen de un semag&dico de empresa, propio o
mancomunado.

Todo el personal de nuevo ingreso a la contratajuisea eventual autbnomo,
tendra que pasar el reconocimiento médico preldbblgado. Son también

obligadas las revisiones médicas anuales de lbgja@dores ya contratados.
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5-NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE APLICACION
OBLIGADA EN LA OBRA

Prevencion de riesgos laborales.

Ley 31/1995, 8 de Noviembre (B.O.E. 10/11/95)

Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 39/1997, 17 de Enero (B.O.E. 31/01/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud endessade construccion.

Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre (B.O.F4137)

Disposiciones minimas en materia de sefializaciégureddad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 485/1997 del 14 de Abril (B.O.E. 2330}

Disposiciones de seguridad y salud en los lugaedsattajo.

Real Decreto 486/1997 del 14 de Abril.

Disposiciones minimas de seguridad y salud, reatia la manipulacion
manual de cargas que comporten riesgos.

Real Decreto 487/1997 del 14 de Abril.

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relatia la utilizacion de
equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997 del 30 de Mayo.

Sobre maquinas o equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/86.

Reglamento de seguridad en maquinas.

Real Decreto 1495/86.

Disposiciones minimas de seguridad y salud parautibzacion de los

trabajadores que integran los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997.

Estatuto de los trabajadores.

Convenio provincial de la construccion.
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6- PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO |.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI' s)

NO

ud.

Concepto

N° Uds.

Precio
Ud. (€)

Importe (€)

1.01

ud.

Casco de seguridad "standard"
homologado "CE".

24

1,95

46,80

1.02

ud.

Mono de trabajo de poliéster (65%) y
algododn (35%), con bolsillos.

12

12,74

152,88

1.03

ud.

Chaleco de abrigo con 2 bolsillos

12

10,

42

125,0

1.04

ud.

Mascarilla de respiracion de celulosa
antiparticulas. Homologada "CE".

48

1,05

50,40

1.05

ud.

Protectores auditivos insonorizantes
homologados "CE".

12

3,16

37,92

1.06

ud.

Gafas de seguridad homologadas "CE

polivalentes, anti-impactos, con
montura universal Utilizables junto a
gafas graduadas, con visor transpare,
antiestatico, tratado contra el vaho, Ig
ralladas, y los ultravioletas.

nte,

12

4,06

48,67

1.07

Par

Guantes antihumedad resistentes a I
cortes, de neopreno y forrado interior
algodon, con manguitos finos
incorporados. Homologado "CE".

DS
de

24

1,92

46,08

1.08

ud.

Impermeable con chaqueta, gorro y
pantalones, para construccion, de PV
con costuras soldadas y espesor de
galga 3,0 mm.

C

12

10,21

122,52

1.09

ud.

Chaleco de alta visibilidad con banda,
reflectantes, "CE".

24

8,12

194,88

1.10

ud.

Mono de trabajo de poliéster (65%) y
algoddn (35%), con bolsillos de tejido
de alta visibilidad con bandas
reflectantes de 250cd (3M).

12

22,46

269,52

1.11

Par

Guantes para uso general, tipo
"americano” con refuerzo en palma,
pulgar e indice con piel de bovino,

dorso y manga de algodon con sujecion

elastica en murieca.

24

1,95

46,80

1.12

Par

Botas de seguridad homologadas "Cl
rodeando al tobillo i empeine
acolchado, suela antideslizamiento y
antiestatica, cufia amortiguadora al
talon, plantilla antisudor con plantilla
puntera metalicas de 4 mm. (de piel)

12

357,36

1.13

ud.

Pantalon de alta visibilidad amarillo

12

50

287,

1.14

Ud.

Tapon auditivo desechable con cordd

n

48

93

44,6

1.730,71
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CAPITULO II.- SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

Precio

N° | Ud. Concepto N° Uds. ud. (€) Importe (€)
Malla "butano” de sefializacion de 1,22
m. de altura en polietileno, con
2.01 | Ml tratamiento anti-UV. (colocada y 1000 0,36 360,00
tensada con reas cada 2,5 m).
202 | ML Zﬁ”?&s peatonales de 2,5 m.y 1 m. de 12 2916 349,92
203 h Camiodn cisterna para humedecer zonas 10 27.05 270,50
con polvo y toda la obra en general.
2.04 | Ud.| Seta protectora de armaduras 100 0,25 25,0
205 | Ud. Eslinga de seguridad para levantar 3 60.23 180,69
cargas
1.186,11
CAPITULO lIl.- SENALIZACION
Precio
(o] o
N ud. Concepto N° Uds. ud. (€) Importe (€)
Conos de 50 cm., de una sola pieza de
3.01 | Ud.|goma reciclada, con 1 banda reflectante, 20 4,58 91,60
de 20 cm. 450 Cd 3M
Placa de sefalizacion de seguridad
laboral, sobre plancha de PVC,
3.02 | Ud. normalizada AISS de 297 mm. con 6 3,56 21,36
leyenda de indicacién, colocada.
Sefial de circulacion vial de 600 mm.
3.03 | Ud.|sobre soporte metdlico. Diferentes tipos 6 39,38 236,28
de limitacion de velocidad
349,24
CAPITULO IV.- PREVENCION DE INCENDIOS
Precio
(0] 0]
N ud. Concepto N° Uds. ud. (€) Importe (€)
Extintor de 6 kg. de polvo polivalente
4.01 | Ud.|(A-B-C), incluido el soporte y la 2 51,35 102,70
colocacion.
202 | ud. Extlntor.(,je CO2, incluido el soporte, la 5 7963 159,26
colocacion.
261,96
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CAPITULO V.- INSTALACIONES DE PERSONAL

Precio

N° | ud. Concepto N° Uds. ud. (€) Importe (€)
Caseta metélica para vestuario con
6.01 | Ud.|capacidad para 15 personas (Incluidg 1 180,45 180,45
transporte).
6.02 | Ud. San_ltarlo_s, instalada con todo el 5 189,21 378,42
equipamiento
558,87
CAPITULO VI.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILI OS
Precio
(o] o
N ud. Concepto N° Uds. ud. (€) Importe (€)
Gastos de los Reconocimientos
7.01 | Ud.|Médicos Previos al inicio de los 12 36,18 434,16
trabajos y anuales.
7.02 | Ud.|Botiquin y reposicion 2 65,2¢ 130,52
564,68
CAPITULO VII.- FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO
Precio
(0] 0]
N ud. Concepto N° Uds. ud. (€) Importe (€)
Gastos derivados de la formacion en
8.01 h. | materia de Seguridad y Salud de los 8 77,12 616,96
trabajadores (para cada 10).
616,96
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7- RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Por capitulos, la inversién asignada para la p@gande la siniestralidad laboral en

esta obra es la siguiente:

4 IMPORTE
DESCRIPCION PARCIAL | TOTAL

CAPITULO I.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (ER) 1730,71 €

CAPITULO II.- SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA 1186,11 €

CAPITULO Ill.- SENALIZACION 349 24 €
CAPITULO IV.- PREVENCION DE INCENDIOS 261,96 €
CAPITULO V.- INSTALACIONES DE PERSONAL 558.87 €
CAPITULO VI.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS

AUXILIOS 564,68 €

CAPITULO VIl.- FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO

CUMPLIMIENTO 616,96 €

TOTAL DEL PRESUPUESTO (EJECUCION MATERIAL):

5268,53 £

El importe de ejecucion material asciende a laidadtde:

CINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON CINENTA Y
TRES CENTIMOS DE EURO (5.268,53 €) IVA NO INCLUIDO.

Lérida, Julio de 2009

Miriam Niubé Montanuy
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PLIEGO DE CONDICIONES

TITULO 1- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1- Descripcion de las obras del proyecto

1.1- Objeto y contenido del pliego

En este pliego se establecen las condiciones plarés que, ademas de las clausulas
administrativas y econdmicas que regulan el coomdignte contrato, habran de regir la
ejecucion de las obras del camino que une la N-@80 Coscolla en el término
municipal de Puente de Montafiana (Huesca).

Todo lo que no este establecido en este Pliegegsgara por las normas contenidas en
la vigente Ley de Contratos del Estado y el Reglam&eneral de Contratacion vy el
Pliego de Condiciones Técnicas Generales paralas ale carreteras del Ministerio de
Fomento.

En todo lo que no se oponga el presente pliegorescipciones técnicas seran de

aplicacion general los siguientes documentos:

» “Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos detdséublico”.

» “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables”. Ley 33%1de 8 de Noviembre de
1995 (B.O.E. 10/11/1995)

> “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales pdreasOde Carreteras vy
Puentes” PG3/75. Ministerio de Fomento. Madrid.

» “Instruccion para el proyecto y la ejecucion deasbde hormigbn en masa y

armado”. EHE. Ministerio de Fomento. Madrid.
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TITULO 2- CONDICIONES DE INDOLE TECNICO

2.1- Descripcién de las obras

Las obras vienen definidas por los documentos actuales del proyecto, que son los
siguientes:

» Planos
» Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
» Presupuesto: Cuadro de Precios N°1

Cuadro de Precios N°2
Todos los documentos referentes a las dimensiomesagteristicas técnicas de todas
las obras incluidas en el Proyecto que no se ha&agpecificado en los articulos
correspondientes al Pliego de Prescripciones Tasrarticulares se encuentran en los
Planos del documento N°2 o en los Cuadros de Rrecio

2.2- Situacion

Las obras del presente proyecto se sitian en elin@rmunicipal de Puente de

Montafiana (Huesca).
2.3- Inicio de las obras

El inicio de las obras sera de inmediato a la amidim por parte de las autoridades
competentes, periodo a partir del cual se inictéretino de ejecucion.
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2.4- Replanteo

El Contratista ha de facilitar todos los mediosesecios para la ejecuciéon del acta de
comprobacion del replanteo, las operaciones mbdsriae han de hacer bajo la
Direccion Facultativa de obra. Previamente el Guistia habra limpiado el terreno si es
necesario, dejandolo libre de obstaculos que puddianltar o impedir la operacion.

El ingeniero encargado de las obras comprobaraptnteo en campo y facilitara la
informacion del mismo Contratista, asi como cuaguwtra informacién que fuese
necesaria para la realizacion de las obras. Lasgde replanteo, material... corren a

cargo del Contratista.

2.4.1- Comprobacion de los puntos del replanteo

En el término de treinta dias habiles a la adjwilca definitiva, se procedera en
presencia de las personas interesadas a la comjinobde los puntos de replanteo
efectuados antes de la licitacion.

El acta levantada en el replanteo incluira la confdad o disconformidad respecto a
los documentos contractuales de las partes implgcdein caso de disconformidades se
procederd a la modificacion del cumplimiento dehtcato. En caso de encontrarse
modificaciones en el acto, ésta conllevara la natifon del presupuesto y de los
precios contratados.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran eanearo en el acta de replanteo unido
al expediente de la obra. Se efectuara una copatdedocumento que sera entregada al
Contratista. ElI Contratista se responsabiliza dahtenimiento y conservacion de los

puntos de replanteo entregados.

2.4.2- Conservacion de los puntos de replanteo

Los puntos de referencia del replanteo seran mascatkdiante estacas solidas de

hormigon o piedra. El Contratista se responsabdizda conservacion de los puntos de

replanteo entregados.
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2.5- Principales caracteristicas geométricas de labras

Los ejes del camino seguiran las trazas definidadgs alineaciones y las curvas que
figuran en los planos. Las rasantes se ajustatas perfiles longitudinales. El ancho
total del camino, las dimensiones de la explanaciGeran las que figuran en los
planos.

Las curvas tendran el radio y peralte que se detaren el proyecto. Los taludes y
desmontes tendran la inclinacion indicada en lesicees transversales.

Las obras de fabrica se ajustaran a las caraatasisfue figuran en los planos.

2.6- Disposiciones generales relativas a los matdes y a las obras

2.6.1- Materiales en general

Todos los materiales que se hayan de utilizar ejetaucion de la obra habran de reunir
las caracteristicas indicadas en este Pliego yw®rCuadros de Precios, y merecer la
conformidad del Director de Obra, aunque su pracadesea fijada en el proyecto.

El Director de Obra tiene la facultad de poder azeln en cualquier momento, aquellos
materiales que considere que no cumplen las camdiside este Pliego, 0 que sean
inadecuados para el buen resultado de los trabaggsmateriales rechazados tendran
que ser eliminados de la obra dentro del plan adgdor el Director.

El Contratista, notificara con suficiente antelaciél Director de Obra, la procedencia
de los materiales, aportando las muestras y dataesarios para determinar la
posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia, no anula el iwedet Director de Obra a rechazar
aguellos materiales que, segun su juicio, no redgora las condiciones del Pliego,

aungue los materiales estén colocados en obra.
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2.6.2- Analisis y ensayos para la aceptacion denlateriales

En relacion de cuanto prescribe el presente Plemlwre las caracteristicas de los
materiales, el Contratista esta obligado a preaenzi admitir, en todo momento,
aquellos ensayos o analisis que el Director de @pbea necesarios realizar para
comprobar la calidad, resistencia y restantes tafaticas de los materiales utilizados o
gue se hayan de utilizar.

La eleccion de los laboratorios e interpretacionda#os analisis, sera de exclusiva
competencia del Director de Obra. A la vista de riesultados obtenidos, rechazara
aquellos materiales que considere que no cumpderoladiciones del presente Pliego.
En caso de que al realizar los analisis, el Castaaino esté de acuerdo con los
resultados o ensayos hechos, se llevara el tefialabratorio Central de Ensayos de
Materiales de Construccion” que pertenece al “@ed& Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas”, con la obligacibn de ambasepade aceptar los resultados
obtenidos.

Los costes que se originen por la toma y transptetias muestras y por los ensayos y
analisis de éstas, que sean ordenados por el @irgetObra, se abonaran de acuerdo
con la cldusula 38 del Pliego de Clausulas Admatisas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado, en las obraa ddrhinistracion y de conformidad

con las que establece el contrato, en las obraspaaticulares.

2.6.3- Materiales no especificados en este pliego

Los materiales que se hayan de utilizar en lassopre se encuentren especificados en
este Pliego, no podran ser utilizados sin haber gdonocidos antes por el Director de

Obra, que podra admitirlos o rechazarlos segin mmpno las condiciones que, a su
juicio, sean exigibles y sin que el Contratistayeederecho a ninguna reclamacion.
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2.6.4- Materiales defectuosos

La Direccion Facultativa de Obra podra aceptar padgida de materiales que no
cumplan los criterios establecidos, si los considereptables. Los materiales seran
aceptados con una rebaja de precio determinadagtas incidencias. ElI Contratista
podra aceptar los citados materiales, en casoa@nseran sustituidos por unos en
condiciones aceptables.

2.6.5- Materiales que no reunan loas condicionessagias

Los materiales que no cumplan las disposicioneabkestidas por la Direccién
Facultativa de las obras, seran retirados por etr@sta en un término no superior a

quince dias a contar a partir de la fecha de caraaidn de tal decision.

2.6.6- Transporte de materiales

El transporte de materiales hasta la obra se agalimediante medios mecanicos
adecuados en cada situaciéon. Se cumplirdn todakislpssiciones legales referentes al
transporte de materiales, siendo de obligatorioptuamiento el reglamento del cédigo
de circulacion. El Contratista establecera la pileoeia de los materiales, siendo los
precios establecidos en este proyecto una estimdeiovalor actual de la provincia, no
teniendo ningun derecho a reclamacion ni indemidmapor parte de la empresa

constructora por algun error en la procedenciasienismos.

2.6.7- Trabajos en general

Como norma general, el Contratista tendra quezagalodos los trabajos adoptando la
mejor técnica constructiva que se reconozca pejeaucion y cumplimiento, para cada

una de las diferentes unidades, las prescripcignesse establecen en este Pliego.
También, se tomaran las mejores precauciones @uenbnstruccion.

Las obras rechazadas tendran que ser destruida®ystruidas dentro del término que

indique el Director.
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2.6.8- Equipos mecanicos

La empresa constructora tendra que disponer denémios mecanicos precisos, con
personal adecuado para la ejecucion de los trabajlogdos en el Proyecto.

La maquinaria y los demas elementos de trabajoahate estar, en todo momento, en
perfectas condiciones de funcionamiento, y quedadanoritos a la obra durante el curso
de la ejecucion de las unidades que tengan guezawsié, no pudiendo retirarse sin el

consentimiento del Director.

2.6.9- Analisis y ensayos para el control de cdlida las obras

El Contratista esta obligado, en cualquier momesgmeter las obras ejecutadas o en
ejecucion, a analisis y ensayo que en clase y raitaeDireccion Facultativa juzgue
necesarios para el control de la obra para compmbaalidad, resistencia y restantes
caracteristicas.

El juicio de los resultados de los analisis y ensasera exclusiva competencia de la
Direccion Facultativa, que rechazara aquellas ofpiasconsidere que no responden en
su ejecucion a las normas del presente Pliego.

Los gastos que se originen de la toma y transplerias muestras y por los ensayos y
analisis de éstas, seran abonados de acuerdo cliusala 38 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de®©de Estado.

2.6.10- Obras no incluidas o trabajos no espedifisan el Pliego

Aquellas unidades de obra que no estén incluidaguellos trabajos que no salgan
especificados en el Pliego, se ejecutaran de acwertlas sanciones para la ejecucion
como las “Reglas de buena construccion o ejecucideriiendo que seguir el

Contratista, escrupulosamente, las normas espedjle, para cada caso, sefale le

Direccion Facultativa de Obra segun su juicio.
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2.6.11- Responsabilidad del Contratista

El Contratista de las obras no quedara exentosde$ponsabilidades adquiridas por la
recepcion de los materiales (mala conservaciomerided, etc.) hasta su uso definitivo

en las obras.

2.6.12- Condiciones particulares de distintos nedles

Los materiales que van a ser utilizados en lassplardos cuales se refiere el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particularedraredas normas sefialadas en el
vigente Pliego General, y en caso de no estar drat@s en éste ultimo, habran de ser
sometidos a la comprobacion de la Direccion Faivdta siendo obligacion del
Contratista mostrar los catalogos, muestras, indgrny certificaciones de los
correspondientes fabricantes que estime neces&iida.informacién no se considera
suficiente, podran exigirse los andlisis y ensagos se consideren oportunos para

identificar la calidad de los materiales a utilizar

2.7- Materiales para terraplenes

2.7.1- Condiciones generales

Los suelos que se utilicen deben cumplir que eltesodo de materia organica,
determinado con la normativa NLT 117/72, No excéd#gl dos por ciento (2%) en
peso de suelo seco.

Los materiales a utilizar en la construccion deafgenes procederan de los desmontes
de la propia obra y de las zonas de préstamo adiesusefalizadas y aprobadas por la
Direccién Facultativa de la obra. Las tierras pdecges de desmontes o0 excavaciones
de las cunetas solamente se podran utilizar pacariatruccion de terraplenes si son

aprobadas por la Direccion Facultativa.
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2.7.2- Controles de calidad

Habran de cumplir lo especificado en el PG3/75 [&utolerables”.

2.7.3- Ensayos

Las caracteristicas de las tierras serdn comprebaxes de su utilizaciébn en obra
mediante la ejecucién de ensayos, la frecuencidoslecuales y tipo se sefalan a
continuacién para cada una de las procedenciagidaso Por cada 500%w0 fraccién

de materiales a utilizar:

Una determinacion de materia organica
Un ensayo granulométrico

Un ensayo de Proctor Normal

Un ensayo de contenido de humedad

Un ensayo de Limites de Atterberg (en el casomlertes coherentes)

vV V.V V V VY

Dos ensayos de equivalente de arena (si los terremeon cohesivos)

2.8- Arido grueso para hormigones

2.8.1- Definicion

Se considera arido grueso o grava, el arido oifsaapue queda retenido por el tamiz 5
UNE.
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2.8.2- Condiciones generales

Los aridos utilizados para la fabricacion de hoon&s seran gravas de yacimientos
naturales limpiados y posteriormente clasificadosas picadas u otros productos que
Su uso esté debidamente justificado segun el padecda Direccion Facultativa. La
cantidad de sustancias perjudiciales no deberadexa los valores indicados en el
articulo 6.10.2.4 del Pliego PG3/75.

El arido grueso no presentara reactividad potermial los alcalinos del cemento.
Realizando el analisis de la concentracion de @iyQle la reduccion de alcalinidad

segun (R) la norma UNE 7.137, el arido sera conaitepotencialmente reactivo si:

> SiO,>RcuandoR > 70
>» Si0,>35+0,5R cuando R < 70

El coeficiente de forma del arido grueso, deterchinde acuerdo a la normativa UNE

7.238, no habra de ser inferior a quince centési@®d$9; en caso contrario, su uso
estara supeditado a la realizacion de ensayosogrdei hormigdn en el laboratorio).

Se habra que comprobar que el arido grueso no fergiedas de peso superior a doce
(12%) o el dieciocho (18%) por ciento al estar stuhoea cinco ciclos de tratamientos

con soluciones de sulfato sédico (8@, o sulfato magnésico (M§Q),

respectivamente, de acuerdo con la normativa UNB67.

2.8.3- Manipulacion y almacenaje

El almacenaje del arido grueso, cuando no se &fextisilos, habra de disponer de una
base satisfactoria segun el parecer de la Diredeagnltativa, en caso contrario, la base
no se tendra que utilizar. Los materiales de difie@®procedencias y diferentes tamafios
se almacenaran en montones o depdsitos separatirsndeque no se puedan mezclar.

La Direccidon Facultativa tendré la potestad pachaear cualquier gravera o fuente de
procedencia que a su juicio proporcione materiekegsivamente heterogéneos, aunque
el examen del arido determinado se haga despuégrdekso de extraccion y

tratamiento necesario.

151



PLIEGO MEONDICIONES

2.8.4- Composicion granulométrica

Limitaciones de medida: El ochenta y cinco (85%) p@nto del arido sera de
dimensiones inferiores a la cuarta parte del anghaso o dimensiones minimas, de la
pieza que es hormigonada.

Granulometria: Una vez realizadas las instalaciateeslasificacion de aridos, como

norma general se clasificara el arido grueso en:

> De cinco milimetros a treinta milimetros.

» De treinta milimetros a setenta milimetros.

En cualquier caso la fraccion que pasa por el té&h@i@ UNE 7050 sera inferior al uno
por ciento (1%) en peso total de la muestra, deteho por el ensayo UNE 7135 vy el
coeficiente de forma determinado de acuerdo canshayo UNE 7238 serd inferior a
quince milimetros. Se estudiard la granulometrigefijar4 la dosificacion de cada
tamafio mediante los oportunos ensayos que aseglrecumplimiento de las

caracteristicas de densidad, permeabilidad y didatlien el Pliego de Condiciones a

cada tipo de hormigon.

2.8.5- Ensayos

La granulometria se comprobara sistematicamentéamtedun ensayo determinado por
el método UNE 7139 cada 100 m fraccién de arido grueso a utilizar y al menna u
vez a la semana. Ademas de estos ensayos, lasec@taras del arido grueso podran
comprobarse antes de su utilizacion mediante amguethedios que la Direccion
Facultativa determine.

2.9- Arido fino para hormigones y cementos

2.9.1- Definicion

Se considera arido fino o arena, la fraccion quaper el tamiz 2,5 UNE y es retenida
por el tamiz 0,080 UNE.
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2.9.2- Consideraciones generales

Los aridos utilizados para la fabricacion de hooni&ps seran arenas de yacimientos
naturales limpiados y posteriormente clasificadosas picadas u otros productos que
su uso esté debidamente justificado segun el padleda Direccion Facultativa.

Cuando se desconozcan los antecedentes sobrdéidacidn de los aridos disponibles,
habra de comprobarse que la cantidad de sustgraigsliciales no exceda los limites
indicados en el articulo 6.10.2.3 del Pliego PG3/75

En caso de aridos finos desmenuzados, y con laapeatorizacion de la Direccion
Facultativa de obra, el limite del cinco (5%) p@nto que pasen por el tamiz 0,08
UNE, podré elevarse al siete (7%) por ciento.

El arido fino no presentara reactividad potenciah dos alcalinos del cemento.
Realizando el analisis de la concentracion de @iyQle la reduccion de alcalinidad

segun (R) la norma UNE 7.137, el arido sera conaitepotencialmente reactivo si:

> SiO,>Rcuando R > 70.
> Si0,>35+0,5R cuando R < 70.

No se utilizaran aquellos aridos que presentenpuoporcion de materia organica tal
que, ensayados con la normativa UNE 7082, produzcamlor mas oscuro que el de la
sustancia patron.

Se habrd que comprobar que el arido fino no temgdigas de peso superior a diez
(10%) o el quince (15%) por ciento al estar soneeéictinco ciclos de tratamientos con
soluciones de sulfato sodico (&) o sulfato magnésico (M§Os), respectivamente,

de acuerdo con la normativa UNE 7.136.
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2.9.3- Almacenaje y manipulacién

El almacenaje del arido fino, cuando no se efeetusilos, habrd de disponer de una
base satisfactoria segun el parecer de la Diredeagultativa, en caso contrario, la base
no se tendra que utilizar. Los materiales de difiexeprocedencias y diferentes tamafios
se almacenaran en montones o depdsitos separattrendegue no se puedan mezclar.

La Direccién Facultativa tendré la potestad pachagar cualquier gravera o fuente de
procedencia que a su juicio proporcione materiekegsivamente heterogéneos, aunque
el examen del arido determinado se haga despuégrdebeso de extraccion y

tratamiento necesario.

2.9.4- Composicion granulométrica

Se estudiard especialmente la granulometria deel@aaexigiendo que contenga la
cantidad suficiente de elementos finos, comprersdelatre 1,25 y ocho decenas de
milimetro (0,08 mm) con la finalidad de consegurdocilidad e impermeabilidad

exigidas para el hormigon. La curva granulométdeala arena quedara comprendida

entre los siguientes limites:

Apertura de la malla (UNE)
5 25| 1,25/ 0,63 03 015 0,08
Limite superior 100 | 95 85 62 30 15 5
Limite inferior 95 75 55 30 12 4 0

2.9.5- Ensayos

La granulometria se comprobara sisteméaticamentéamtedos siguientes ensayos cada

100 nt o fraccion de arido fino a utilizar y al menos wea a la semana.
» Un ensayo granulométrico segun la norma UNE 7139

» Un ensayo de determinacion de materia organicandegiorma UNE 7139

» Un ensayo de finos segun la norma UNE 7139
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Se determinara diariamente la humedad de las ayerastodo caso, siempre que se
produzcan variaciones de la docilidad en el corlie smés de cinco milimetros (5 mm)
en la prueba de asiento en el cono de Abrams,ndiet@do mediante el método de
ensayo UNE 7103. ademas de estos ensayos lasecatards del arido fino podran
comprobarse antes de su utilizacion mediante amguethedios que la Direccion

Facultativa determine.

2.10- Agua para hormigones y cemento

2.10.1- Consideraciones generales

El agua utilizada, tanto para el amasado o el cud®l hormigdn en obra, no debe
contener ningun ingrediente nocivo en cantidades tpue afecten a las propiedades del
hormigén o a la proteccion de las armaduras cdat@rrosion. En general, podran
utilizarse todas las aguas catalogadas como adepfadra la practica.

Cuando no se posean antecedentes sobre su ubifizacien caso de duda, deberan
utilizarse las aguas, y excepto justificacion espague no altere perjudicialmente las
propiedades exigibles para al hormigon. La tomandestras se realizara segun la
norma UNE 7236:71 y los analisis por los métodomsg@ormas indicadas.

Las disposiciones no incluidas en este articularéstvigentes en el articulo 27 de la

“Instruccion del hormigon estructural” EHE y eliario 280 del Pliego PG4/88.

2.10.2- Ensayos

Se realizara una serie completa de los ensayasanhas en el articulo sexto de la norma

EHE, en los siguientes casos:

» Antes de comenzar la obra, si no se tienen antetexidel agua que se ha de
utilizar
» Sivarian las condiciones de suministro

» Cuando lo indique el Director de Obra
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2.11- Conglomerados: cemento

2.11.1- Condiciones generales

El cemento empleado podra ser cualquiera de los sguaelefinen en la vigente

instruccién para la Recepcion de Cementos, cornelspoa la clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las limitaciones establecidataesiguiente tabla, con la condicién
que sea una categoria no inferior a 30 y satidéegeondiciones que en el citado Pliego
se prescriben. Ademas, el cemento habra de sex deparoporcionar al hormigén, las
cualidades que al mismo se le exigen en el mendmasticulo 30 de la instruccién

EHE.

Tipo de hormigon Tipo de cemento
Cementos comunes

Hormigdn en masa .
Cementos para usos especiales

Hormigon armado Cementos comunes

Hormigon pretensado Cementos comunes del tipo CEKREM II/A-D

El Contratista debera presentar a la Direccién lktoea de la obra una propuesta de
utilizacion para cada uno de los cementos que iBeeat En la propuesta figuraran

detalladamente las siguientes caracteristicas:

» Suministro
» Tipo, clase y categoria del cemento
» Analisis completos, fisicos, mecanicos y quimicos

» Forma de suministro, transporte y almacenaje

Ademas de las anteriores condiciones, habra delowup la legislacion vigente en los
articulos 202.4 y 205 del Pliego PG3/75.
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2.11.2- Suministro y almacenaje

Se recomienda que si la manipulacion se ha dezaealnediante instrumentos
mecanicos, la temperatura no debe exceder de ¥0s?@e ha de realizar a mano no

exceda de los siguientes limites:

» Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados

» Cuarenta grados centigrados

En general, se suspendera el hormigonado siemrese prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes pueda descéademperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (0 °C).

Si el suministro es mediante sacos, el cemented@kind en obra mediante los mismos
envases debidamente cerrados, tal como fueron ielgsede fabrica, y posteriormente
se almacenaran en lugar cerrado y aislado dedmpdrie y de condiciones adversas
como humedad del suelo y de las paredes. La catwsénven buen estado de los sacos
es fundamental, por esta razon los mismos no pagenfugas, humedades ni
desgarros. A la recepcion en obra de cada paléidaireccion Facultativa examinara el
estado de los sacos y procedera a la admisiorhazeael material.

La Direccion Facultativa de la obra comprobard t¢anfrecuencia adecuada que
considere, que el trato dado a los sacos en ladgsao ha causado desperfectos que
puedan afectar a la calidad del material. En casgistonformidad impondra el sistema
de descarga que considere oportuno.

Si el periodo de almacenaje es superior a un reespraprobara que las caracteristicas
del cemento permanecen inalteradas. Por eso, d#aias veinte dias siguientes al uso
de los ensayos de fraguado y resistencias mecéamitas (3) y siete (7) dias, sobre una
muestra representativa de cemento, sin exclutaloscos que se puedan encontrar.
Aunque con todo, excepto los casos en los que elonperiodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares deobea, la sancion definitiva con
respecto a la idoneidad del cemento en el momeatsuduso, vendria dada por los
resultados que se obtengan al determinar la resiatenecanica, a los veintiocho dias
del hormigdn con el fabricado.

En el caso de que el hormigon que se coloque ea wbnga de una planta de

hormigones ajena al Contratista que ejecuta lbsjiwa, se exigira en la citada planta de
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un silo exclusivo para el cemento del hormigénidadb a la obra al que sometera a los

controles definitivos en el presente Pliego.

2.11.3- Recepcion

A la recepcion en obra de cada partida, y siempee @ sistema de transporte y la
instalacion de almacenaje tenga la aprobacién d¥réccion Facultativa de Obra, se

llevara a cabo una toma de muestras, y sobresgllpsocedera a medir el rechazo por el
tamiz 4,9 mallas/cfny la perdida al fuego. En el caso de no superamal de los dos

ensayos, se habra de rechazar el cemento.

2.11.4- Ensayos

Para el control del cemento, se realizaran losesiges ensayos:

» Ensayos previos completos segun la instruccion EHE
» Mensualmente
o Un ensayo de finura
Un ensayo de pérdida de fuego
Un ensayo de expansion
Un ensayo de peso especifico

Un ensayo de principio y fin de fraguado

O O O O o

Un ensayo de resistencia a flexotraccion y a cosijmea tres (3), siete
(7) y veintiocho (28)

Con independencia de lo establecido anteriormdatBjreccion Facultativa tendréa la

potestad de hacer los ensayos que considere niesepara la comprobacién de las
otras caracteristicas exigibles del cemento.

Cuando alguno de los controles periodicos del ce&mnalmacenado no cumpla con

alguna de las exigencias anteriores, podra seazado el lote muestreado, si asi lo
considera oportuno la Direccion Facultativa de kwaOSe entiende aqui, la cantidad de

cemento comprendido entre los dos controles sumesiv

158



PLIEGO MEONDICIONES

2.11.5- Mortero de cemento

Sera de aplicacion lo especificado en los articélb%.1, 611.3, 611.4 y 611.5 del
Pliego PG3/75. En lo que hace referencia a los nalds, a saber: cemento, agua,

productos de adicion y arido fino seran de apliwadd especificado en este Pliego.

2.12- Hormigones

2.12.1- Definicién

Se definen los hormigones como los productos foasgmbr la mezcla de cementos,
agua, aridos finos, aridos gruesos y, eventualmendeluctos de adicion que al fraguar

y endurecer, adquieren una notable resistenciaabdudad.

2.12.2- Materiales

Cada uno de los materiales utilizados para la ono@dn del hormigon, a saber:
cemento, agua, aridos finos, aridos gruesos y,teaknente, productos de adicion,

cumpliran las condiciones impuestas en este Pliego.

2.12.3- Ensayos de control de calidad

Antes del uso de cualquier tipo de hormigén, el téxista habra de efectuar a la
Direccion Facultativa de la obra, una propuestause de los diferentes tipos de
hormigon que pretende utilizar con la indicacion ldeprocedencia de los aridos,
tamafios, granulometrias utilizadas, tipo y proceidede los materiales; asi como la
granulometria usada, dosificacion del conjunto ys@iencia del hormigon, vy

condiciones previstas en la ejecucion de las obras.

Para cada uno de los hormigones aceptados engioipar la Direccion Facultativa, el

Contratista tendra que presentar a ésta un expediempleto con la inclusion de los
resultados obtenidos en la realizacion de los erssdg control previos y caracteristicas,
para asegurar que la resistencia caracteristitadeédormigdn que se colocara en la

obra, no sea inferior a la del proyecto.
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Estos ensayos son preceptivos en todos los catiesey por objeto, comprobar a lo
largo de la ejecucion, que la resistencia caratiesidel hormigon de la obra, es igual o
superior a la del proyecto.

Los ensayos se realizaran sobre probetas procedeéetseis amasadas diferentes de
hormigon para cada tipo que vaya a emplearse disefas amasadas, las cuales se
fabricaran, conservaran y romperan segun los métaldo ensayo UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84, a los veintiochs dia edad. Preferentemente, los
ensayos de control seran realizados por laboratorio

Con los resultados de la rotura se calculara ervadedio correspondiente a cada

amasada, obteniéndose la seria de seis resultaibesn

El ensato caracteristico se considerara favorable s

X1 + X2 — X3 fo

En este caso, se aceptard la dosificacion y eepmde ejecucion correspondientes.

En caso contrario, no se aceptard la dosificacidgtroduciéndose las oportunas

correcciones y retrasandose el comienzo del homamm hasta que, como

consecuencia de nuevos ensayos caracteristicdegse al establecimiento de una
dosificacion y proceso de fabricacion aceptables.

Con la frecuencia que se indique por la Direccidnuiativa de obra, y no con menos
de cuatro determinaciones espaciadas a lo largaidelse realizara un ensayo de
medida de la consistencia segun UNE 83313:90-

De la realizacion de estos ensayos quedara en labcarrespondiente constancia
escrita, a través de los valores obtenidos y dewsi adoptadas en cada caso.

Si se dispusiera de resultados de ensayos efestismiboe probetas diferentes de las
cilindricas de 15x30 cm o realizados a edades etifes de veintiocho dias, seria
necesario utilizar coeficientes de conversion paygener los correspondientes a los
valores tipo. Estos coeficientes varian de unosniyumes a otros, lo que impide

establecerlos con caracter general.

Por esta razon, cualquier valor deducido mediamgecbeficientes de conversién no

tendra mayor validez que la puramente informativa.
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Ensayos de compresion sobre probetas de difelipotg misma edad:

Coeficiente de conversion a la probeta

Tipo de probeta Dimensiones cilindrica de 15x30 cm
(cm) — — ,
Limitacion de variacion| Valores medios

15 x 30 1,00
Cilindro 10 x 20 0,94 a1,00 0,97
25 x 50 1,00a1,10 1,05

10 0,7a0,9 0,80

Cubo 15 0,7a0,9 0,80
20 0,8a1,00 0,90

Prisma 15 x 15 x 45 0,9a1,20 1,05
20 x 20 x 60 0,9a1,20 1,05

2.12.4- Tipificacion de los hormigones

Los hormigones se tipificaran de acuerdo a losisiges indicativos:

» HM designa el hormigbn en masa

» HA designa el hormigon armado

Resistencia caracteristica de los tipos de hormigon

Tipos de hormigén| Resistencia caracteristica (N/mr)
HA/HM-15 15
HA/HM-20 20
HA/HM-25 25
HA/HM-30 30
HA/HM-35 35
HA/HM-40 40
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Para la fabricacion de hormigones se indicarasitpgentes caracteristicas:

Indicativo del tipo de hormigon
Resistencia caracteristica especificada (N\9mm
Consistencia del material

Tamafio méaximo del arido en milimetros

YV V V V V

Designacion del ambiente

2.12.6- Dosificacion

Se dosificara el hormigbn conforme a los métodos g§a consideren oportunos

respetando siempre las limitaciones siguientes:

» La relacion agua/arena tendra un valor minimo de cen cincuenta (0,50) para
cualquier tipo de hormigon.

> La cantidad minima de cemento por metro cibicd) @e hormigén sera de
trescientos kilogramos (300 kg) en el caso de hgymarmado y pretensazo.

> La cantidad maxima de cemento por metro cubic®) (e hormigén sera de
cuatrocientos kilogramos (400 kg). En casos exospbes, previa justificacion
experimental y autorizacion expresa de la Direcdi@cultativa de obra, se
podra superar el limite.

» La resistencia minima compatible con los requisitesompatibilidad habra de

tener un valor de treinta (30), para cualquier dpdiormigon.

2.12.7- Docilidad del hormigén

La docilidad del hormigén sera la necesaria pam gon los métodos previstos de
puesta en obra y compactacion, el hormigén envuelvaarmaduras sin solucién de
continuidad, si se trata de hormigén armado, \elleompletamente los encofrados sin
que se produzcan cavidades. La docilidad del hdmgge valorara determinando su
consistencia, que se llevara a cabo por el prodedtmdescrito en UNE 83313:90.

Segun la UNE 83323:90, la consistencia del hormggmide por su asiento en el cono

de Abrams, expresado en un numero entero de cerdéne
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Las diferentes consistencias y los valores limédas asientos correspondientes a un

cono de Abrams, son los siguientes:

Tipo de consistencig  Asiento en cm
Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9
Fluida 10-15

El limite superior establecido para la consisteficiga (15 cm) podra sobrepasarse si
en la fabricacion del hormigon se emplean aditsuggerfluidificantes.
Las tolerancias para la consistencia del hormigédizado sera la determinada por su

tipo y su asiento, siendo los valores:

Consistencia definida por su tipo:

Compactacion | Asiento (cm) Tolerancia Intervalo regltante
Vibrado 3-7 +2 A2
Picado con barra 8-12 +3 A+3

Consistencia definida por su asiento:

Compactaciéon Consistencia Tolerancia Intervalo radtante
Vibrado Plastica +3 2-6
Picado con barra Fluida +2 8-17
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2.12.8- Durabilidad

La durabilidad del hormigén es la capacidad de aotapse satisfactoriamente frente a
las condiciones fisicas o quimicas agresivas yegestadecuadamente los elementos
metalicos envueltos por el hormigon durante la deaervicio de la estructura.

La seleccion de las materias primas y la dosiftradel hormigbn deberan hacerse
siempre a la vista de las caracteristicas partiesilde la obra o parte de la misma que se

trate asi como de la naturaleza de las accionegjaes que sean previstos.

2.12.9- Resistencia del hormigoén a las heladas

Cuando un hormigon esté sometido a una clase desiexqn F, se debera introducir un
contenido minimo de aire ocluido del 4,5%, deteadn de acuerdo a la normativa
UNE 83315:96.

Exposicidn F: elementos destinados al tréfico déotdos o peatones en zonas con mas
de cinco (5) nevadas anuales o con un valor medierdperatura minima en los meses

de invierno inferior a los 0 °C.

2.13- Sefales de circulaciéon

2.13.1- Definicion

Se definen como sefales de circulacion las platsdamente sustentadas que tienen
por mision advertir, regular e informar a los usagen relacion con la circulacion o los

itinerarios. Constan de los elementos siguientes:

> Placas

> Elementos de sustentacion
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2.13.2- Materiales

Las placas tendran la forma, dimensiones, colorEspolos de acuerdo a lo prescrito
en el O.C. 8.1 I.C. de 28 de Diciembre de 1999, lesnadiciones y modificaciones
introducidas legalmente con posterioridad.

Las placas a emplear en sefales estardn constipidahapa blanca de acero dulce de
primera fusion, de dieciocho decenas de milimetr® fnm) de espesor, admitiendo en
este espesor, una tolerancia de dos decenas deetndli Los elementos de sustentacion
y anclaje estaran formados por acero galvanizado.

Podran utilizarse también otros materiales, qugaeral menos, las mismas cualidades
gue la chapa de acero, aspecto, duracion y resigtata accion de agentes externos.
Los elementos de sustentacion y anclaje de ladeseBaemplear en carreteras seran
palos de chapa de acero, ménsulas compuestasfiliespgrrmales de acero, barras de
tubos de acero, o cualquier otro sistema que lacDibn Facultativa encuentre
conveniente.

Todos los elementos que se utilicen para hacenieéls las sefiales deberan haber sido

aprobados previamente por la Direccion Facultateréas obras.

2.13.3- Dimensiones

Se construiran con relieve de dos y medio (2,5%uatro (4) milimetros de espesor las

orlas exteriores. La sefial triangular tendré de ketenta centimetros (70 cm).

2.14- Tubos de hormigén

2.14.1- Definicién

Se entiende por tuberias de hormigon aquellas spaa éabricadas mediante un molde

gue contiene hormigon, utilizando para su compamadadiferentemente la vibracion o

el centrifugado, adoptando la forma y grosor adeasia

165



PLIEGO MEONDICIONES

2.14.2- Consideraciones generales

No se hace prescripcion especifica sobre la cal@ados materiales, ni sobre la

dosificacion y los procesos de fabricacion quedardolibertad el Contratista de

escoger el que crea mas conveniente, habiendordpliclios tubos las prescripciones

gue mas adelante se detallan.

Tanto si la instalacion es propiedad del Contmatitgtnto si éste adquiere el material a
fabricas dedicadas a esta produccion se tendragarentia de conformidad, y la

Direccion Facultativa tendra acceso en todo momainpooceso de fabricacion.

2.14.3- Tolerancias admisibles

Clasificada la totalidad de las tuberias en pastinta superiores a dos centenares (200)

de tubos, uno de cada lote cumplird las siguiesdediciones:

» Aplicada una regla metalica en el sentido de smergérices por dentro y por
fuera, no presentara flechas superiores a dogmeinbis (2 cm) en el parametro
exterior y a un centimetro (1 cm) en el interior.

» La seccion transversal seré perfectamente circadnjtiendo un uno por ciento

(1%) de tolerancia en el diametro.

2.14.4- Pruebas

A una pieza del lote se le efectuaran las pruebase especifican a continuacion:

» Se le efectuara un ensayo de permeabilidad. Seendatdurante veinticuatro
horas lleno de agua, y no habra de presentarcfiinas ni rastros de
exudaciones al final de la prueba.

» La misma pieza se sometera al ensayo de comprem&diante una maquina
gue cumpla los requisitos de la clase 3 segun DI14286 o instalacion
equivalente que el tubo pueda colocarse sobre asa texible y actuar una
fuerza (p) sobre la hoja de compresion gradual@biehdo de obtenerse los

siguientes resultados:
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Paso nominal Valor minimo en kg/m
200 2700
250 2800
300 2900
350 3100
400 3200
500 3500
600 3800
700 4100
800 4300

Cuando a las restantes pruebas que puedan efectulastubos antes de su colocacion,
la Direccion Facultativa, si lo estima aconsejabke regira lo que indica el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberialsadtecimiento de agua.

2.15- Ejecucion, control, medicién y abono de lasnidades de obra

2.15.1- Condiciones generales

Las operaciones y unidades de obra seran adecaddasecucion y caracteristicas de
las obras, por lo que se habra de garantizar laxteaisticas idoneas de durabilidad,
resistencia y acabado. Por esta razén todas la&s @er ejecutaran con los criterios
constructivos exigibles a cada momento, siendoitacbion Facultativa de la obra, la

que autorice la realizacidon de los ensayos quecoezenientes.

Todas las especificaciones relativas a la definicidateriales, ejecucion, medida y
abono de las diferentes unidades de obra vendguladas por la correspondiente

unidad del Pliego de Condiciones Técnicas parasideeCarreteras (PG3 de 1975), en
los aspectos que no queden especificados en etnpee®liego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

167



PLIEGO MEONDICIONES

2.15.2- Transporte adicional

El transporte de materiales esta incluido en aiprée las unidades de abono. Por esta
razon, el transporte adicional de los materialesigra exento de pagos adicionales o de

un aumento del presupuesto original.

2.16- Desbroce y despeje del terreno por medios na@icos incluso carga y

transporte a vertedero.
2.16.1- Definicién

Se consideran incluidos en esta operacion losjoslae abatir, sacar y retirar del area
de ocupacion del camino todo obstaculo de la otmzocarboles, matorrales o cualquier

otro material que afecte a la traza del caminonstcoir.

2.16.2- Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran de acuerdo con lo esahifien los articulos 300 y 302 del
PG3/75, las operaciones a seguir se detallan amoanton:

> Deberan eliminarse las raices con diametro suparitiez centimetros bajo la
superficie del terreno natural hasta cincuentaicettos de profundidad, como
minimo, contados a partir de la rasante de la eaglan.

» Una vez extraidas las raices y cualquier otro nahtque haya hecho falta
eliminar, se taparan los espacios resultantesieoma fjue se compactara hasta

gue la superficie se ajuste al resto del terreno.

2.16.3- Medicién y abono

Se medira en frde superficie medida y al precio que se indicaleéduadro de Precios
Ne°1.
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2.17- Excavacion mecanica a cielo abierto, con cargy transporte a vertedero o

lugar de ocupacion.

2.17.1- Definicién

Son el conjunto de operaciones necesarias par&axgaivelar las zonas donde se ha
de asentar la pista, incluyendo la plataforma ytédsdes, y el consiguiente transporte
de los productos que no se hacen servir, o ensel da sobrantes, al vertedero. Las
excavaciones a realizar habrian de causar el menp@acto posible, por esta razon se
desmontara lo que sea estrictamente necesario.

La mejora de los taludes en los desmontes podiadeida en esta unidad de obra si la
Direccion Facultativa lo cree conveniente. La defim completa de la unidad de obra
es la indicada en el articulo 320 del PG3/75.

2.17.2- Clasificacion de la excavacion
La excavacion se clasificara segun los siguieies tle terreno:
» Terreno compacto: el atacable con pico (no con) palee tiene un ensayo SPT
(Ensayo de Penetracion Estandar) entre 20 y 5.

» Terreno en roca: el atacable con maquina o esddra (no con pico), que

tiene un SPT > 50 sin rebote.
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2.17.3- Ejecucion de las obras

Para la ejecucion de las mismas se seguira loaddien los articulos 320, 322, 340 y
341 del PG3/75. En cualquier caso los diferentesogpaa seguir se detallan a

continuacion:

» Explanacion en tierra vegetal, limitaciones enrdiedescrito en el articulo
anterior. Consiste en la retirada de los veintegros centimetros del suelo.

» Explanacion en terreno apto para los cimientosaelino: las profundidades de
excavacion, indicadas en los planos y las cubioasiosolo son aproximadas.
Las profundidades reales de excavacion serdn da&inpor la Direccion
Facultativa de la obra a la vista de las caratieaits del terreno que vayan

saliendo en la excavacion.

En tramos de nueva construccién debera desmorghtesgeno hasta una profundidad
que asegure, no solo la eliminacion de la capatakgeno también aquellas otras que
no soporten las cargas unitarias que ha de traneferamino. También, se eliminaran
todos los materiales sueltos o removidos, los depuestos o alterados por la accion de
agentes atmosféricos y, en general, todos los eapde obstaculizar una buena unién
entre el cuerpo del camino y el terreno naturatloBoestos materiales se alejaran del
area de ocupacion a la distancia que determingégdon Facultativa.

El Contratista estara obligado a acatar las proflauids que la Direccion Facultativa
imponga, sin posibilidad de alegacion por supugstadidas de beneficio o produccién
de prejuicios por este concepto.

Cuando la naturaleza, consistencia y humedad dante sefialen la posibilidad de
desmoronamiento, corrimiento o hundimiento, se delze su tiempo apuntalar las
excavaciones.

El Contratista debera proceder, con todos los msegiosibles, a defender las
excavaciones de la penetracion de aguas supegficial freaticas, mediante los
oportunos desagles y agotamientos de aguas.

La maquinaria a utilizar sera la que se indiqugisdas caracteristicas del terreno, en
terreno de tierra, pala cargadora y tractor fotestaen terreno de transito y roca,

retroexcavadora y pala cargadora.

170



PLIEGO MEONDICIONES

Taludes: se ha proyectado que los taludes de désmporerraplén seguiran las
dimensiones indicadas en la memoria, ya que depamdiEs caracteristicas del terreno
en cada zona, siendo el Contratista el responskbles posibles dafios a personas o
cosas por desprendimiento y estara obligado are&timaterial derrumbado y a reparar
las obras.

Una vez acabados los trabajos previos e inspeccipaemitidos éstos por el Director
de Obra, los trabajos de excavacion se realizajastaadose a las alineaciones,

pendientes, dimensiones y otros datos que figurai proyecto.

2.17.4- Vertedero

Los materiales sobrantes se llevaran a lugar deionatuerdo entre la Direccion

Facultativa y el Ayuntamiento de Puente de Montafian

El Contratista atendera las disposiciones y nordeasa Direccion Facultativa de la

obra, en cuanto a colocacién, disposicion y condainiento de las tierras depositadas
en este vertedero. Igualmente, el Contratista &sihligado al cumplimiento de las

indicaciones que la Direccion Facultativa encuenfpertunas, cuando ésta exija la

deposicion de los materiales procedentes de lavagidm en zonas determinadas.
2.17.5- Medicién y abono
Las medidas se haran mediante la diferencia eosrgérfiles transversales tomados
antes y después de la ejecucion de la excavac&formula utilizada para calcular los
volumenes es:

Vn=(S1+S2/2)L
S1: Superficies del primer perfil extremo.
S2: Superficies del segundo perfil extremo.

L: Distancia entre perfiles, medida sobre el ej¢adrueva traza.

Los perfiles se situardn a distancias no superiaresarenta metros y en cualquier

punto que la Direccion Facultativa estime oportunos
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El abono de la unidad de obra seré émenles excavados, medidos sobre los planos de
perfiles transversales o secciones tipo, 0 detaltesstructivos. No seran objeto de
abono extra los excesos producidos sobre los plaacsutorizados por la Direccién
Facultativa. Se abonara con los precios indicadad €uadro de Precios N°1.

En contrapartida, estaran incluidos los apuntalatogey los agotamientos de aguas,
cuando la Direccion Facultativa lo estime oportubhos apuntalamientos se iran

retirando cuando se vaya ejecutando la obra.

2.18- Escarificado y compactado del terreno naturgbor medios mecéanicos

2.18.1- Definicién

Disgregacion de la superficie del terreno y postegompactacion, con medios

mecanicos, a efectos de conseguir una superfiormbénea de apoyo.

2.18.2- Ejecucion de las obras

> No se trabajara con lluvia, nieve o viento supexié0 km/h.

» Se protegeran los elementos de servicio publicopyeelan resultar afectados
por las obras.

» Se eliminaran los elementos que puedan entorpesérdbajos de ejecucion de
la partida.

» Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactebe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion.

» Se cumplird la normativa vigente en materia medmantal, de seguridad y
salud y de almacenaje y transporte de productasigruccion.

» La escarificacion se llevara a cabo en las zonesnylas profundidades que
estipule la Direccidn Facultativa.

» La escarificacion no debe afectar a una profundidador de 15 cm ni mayor
de 30 cm, En este Ultimo caso seria necesariatitad@ del material y su
posterior colocaciéon por tongadas.

» Deberan sefalarse y tratarse con las precauci@wesarias aquellas zonas en
gue la operacion pueda interferir con obras sulntasede drenaje o refuerzo

del terreno.
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2.18.3- Medicién y abono

La medicién se establece erf oe superficie medida, y se abonara la unidad de ob

segun lo indicado en el Cuadro de Precios N°1.

2.19- Formacion de terraplenes

2.19.1- Definicién

Segun las definiciones previstas en los articuBis\8331 del PG3/75, se hace constar
gue se considera terraplén a la extensiéon y comgiaot de materiales terrones pétreos
necesarios para la construccion de la explanacigaigquiera que sea la explanacion de

la zona, utilizando maquinaria con un rendimienterior a 30 m por hora.

2.19.2- Materiales

Sera de aplicacion lo establecido en el PG3/7%iriento y el nucleo del terraplén se
ejecutaran con materiales de la excavacion. Losemadds procedentes de la
explanacion habrian de cumplir las condicionesugéos tolerables.

La coronacion del terraplén se fija en los cincaergntimetros superiores del talud y
los materiales que lo formen, procedentes de ldapapion, habrian de cumplir, al
menos, las condiciones de lo suelos adecuados egcgmhados. La composicion
granulométrica sera de acuerdo con las prescrigsieatablecidas en el Pliego General
vigente, no pudiendo exceder el tamafio maximo @misecentimetros, con un margen
de tolerancia del diez por ciento, sin la autotimaexpresa de la Direccion Facultativa
de obra. En ningln caso, superara el tamafio deeimetros.

Cuando se excava un suelo naturalmente consolidgegdproduce un incremento de
volumen aparente debido al esponjamiento. Con wlojetevaluar los movimientos de

tierra, se acepta que la relacion de voliumenes sea:

Tipos de suelo Relacion Vn/Vc
A-1yA-3 1,05
A-2 1,10
A-4y A-7 1,15
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Vn: Volumen de excavacién medido sobre los perfilansversales @

Vc: Volumen de terreno medido en el terraplén, déspgle ser compactadojm
2.19.3- Tierras de préstamos

Habran de cumplir lo especificado en el PG3/75 [&utolerables”.

2.19.4- Ejecucion de las obras

Se han proyectado unos valores de taludes de ltarrapue estan de acuerdo con las
caracteristicas del terreno. Se habra de dejarenodo de diversos meses, y si es
posible en otofio o la época de invierno, despuéa eecavacion de la caja de la pista,
para ver el funcionamiento del talud de terrap&mgcondiciones naturales y tomar la
decision que proceda (construccién de muros deenoidin 0 dotacion de la pendiente
adecuada).

Segun las caracteristicas de los materiales aartidin la construccion de terraplén, se

establecen las siguientes prescripciones a tenaresria:

» Materiales cohesivos: una vez extendida cada t@ngadrocedera, en el caso
necesario, el riego homogéneo de tierra hasta gomsen grado de humedad
constante en todos los puntos, que tendran qua bamedad 6ptima resultante
de los ensayos de compactacion. Para conseguuneedad homogénea, se
utilizaran equipos moviles de riego con esparciioagua a presion regulable y
equipos idoneos para la mezcla y homogeneizacidlodenateriales. No se
ejecutara la compactacion cuando los materiales, debecto de lluvia o
cualquier otro motivo tengan una humedad superiodaadptima. La
compactacion de cada tongada se efectuara utitzéosd medios necesarios
para llegar a la densidad establecida para cada cas

» Materiales no cohesivos: las tongadas se extendmmagruesos uniformes,
suficientemente reducidos, para que con los equiEponibles se obtenga el
grado de compactacion exigido. Una vez extendidarigada, se procedera al
riego homogéneo de los materiales, hasta alcanzaodos los puntos, la
humedad adecuada. Después de la humidificaciéorapactara cada tongada

con los medios necesarios para conseguir como mjiandensidad relativa
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establecida en cada caso. Los terraplenes se ctargpaccon los equipos
adecuados (rodillos automaticos, compactadotas ukdas neumaticas,
compactadotas vibratorias, etc.), regulando el mamde pasadas hasta

conseguir la densidad exigida.

Las operaciones anteriormente descritas se repdtrdas veces como sea nhecesario.
Se utilizard una motoniveladora que acondicione sigerficie de la pista y
posteriormente se compactara el terraplén con dilaovibratorio, sobre el terreno
humidificado anteriormente.

Antes de iniciar la construccion del terraplén secedera a la retirada de la tierra
vegetal o de calidad mala. Se fija en principio, graeso de esta tierra de treinta
centimetros, aunque la profundidad definitiva séaafijada por de Direccion
Facultativa.

Las fases de puesta en obra de los materialesgplaase son los siguientes:

» Inicio de la primera extensién con motonivelad@amnismo tiempo se regara
los materiales hasta llegar a la humedad éptimaodgactacion. El grueso de
las capas mas conveniente habrd de determinarseacderdo a las
caracteristicas del material del terraplén y gm tle compactadores a utilizar,
a la vista de los resultados de los ensayos deaxtaqon realizados en obra.

» El espesor de las capas podra llegar a los cuacentametros de acuerdo con
las caracteristicas granulométricas del materiatioisLos fragmentos de roca
de mayor tamafo se repartiran en las diferentessdagicia la parte exterior del
terraplén (talud) reservando preferentemente & s tamarnos para realizar e
nucleo.

» Realizacion de la mezcla con motoniveladora o nracpui mezcladoras.
Durante las operaciones de mezcla se habra de mamehumedad éptima de
compactacion de la mezcla se realizara con masaaoidue los aridos que
hayan sido transportados al camino por separado.

» Una vez acabada la operacion anterior, se procedezatendido y en caso
necesario, a la homogeneizacioén del material cogumas motoniveladoras
adecuadas.

» El grosor de cada capa a compactar tendra la digrepsecisa para que, con

los medios disponibles, se obtenga en toda ellgraalo de compactacion
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exigido. La compactacion se ejecutara longitudiralite, comenzando por los
laterales y solapando, en cada recorrido, una ardpfio inferior a un tercio

del elemento compactador. Durante esta fase seratelsle corregir, con

motoniveladora, las posibles irregularidades ddilpe

» La compactacion conseguida, tanto en cimientos camel ndcleo, tendra una
densidad no inferior al 95% de la maxima obtenidaekensayo de Proctor
Modificado, llevado de los ultimos treinta centimstde explanacion, sobre
los cuales se asienta el firme, que seran compexthdsta llegar a una
densidad equivalente al 100% del Protor Modificalas operaciones de
compactacion se continuardn hasta llegar al gradoothpactacion exigido en
el proyecto.

» Las superficies de la base habran de acabarsel @irombamiento y cotas
previstas en el proyecto y quedara perfectamemigapl@, sin ondulaciones ni
irregularidades. Se aceptaran variaciones de lehst@%, tanto por encima
como por debajo, respecto a los grosores estabkeerd el proyecto.

» No se extendera ninguna nueva capa en tanto noaga healizado,
encontrandolas conformes, las comprobaciones deelagion y de
compactacion de la precedente.

» El sistema de maquinaria de compactacion escogidiosl Contratista habran
de tener el beneplacito de la Direccion Facultadieabra.

» Las especificaciones no indicadas en el presenieular se regiran por los
articulos 330 y 332 del PG3/75.

2.19.5- Medicién y abono

La medicién de los terraplenes se efectuara sobrpdrfiles transversales considerados
antes y después de los trabajos sin contabilizagxoesos injustificados.

El precio sefialado por esta unidad en el Cuadr@rdeios N°1, incluye: el riego a
humedad Optima, mezcla, extendido y compactacitablegido, el coste en origen del
agua necesaria y el transporte de las misma auwesrldjstancia y el perfilado de las
rasantes.

Se abonaran en metros cubicos de terraplén totenaeabado al precio que figura en

el Cuadro de Precios N°1.
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2.20- Zahorra artificial

2.20.1- Definicién

Se define como zahorra artificial al constituidor garticulas total o parcialmente

trituradas, a la proporcion minima que se espp@fien cada caso.

2.20.2- Materiales

Los materiales para zahorra artificial procederanaltrituracion, total o parcial, de

piedra de cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no sersoemibles a ningun tipo de

meteorizacion o de alteracion fisica o quimica @plde bajo las condiciones mas
desfavorables. Tampoco podran ocasionar dafioswuetesas u otras capas de firme, o
contaminar el suelo o corrientes de agua.

El contenido ponderado de azufre total determima@toUNE-EN 1744-1, sera inferior

al uno por ciento.

La granulometria del material segun la UNE-EN 933dbr4 de estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tablaente:

Tipo de zahorra Apertura de los tamices UNE-EN 933-2 (mm)
40 25 20 8 4 2 | 0,50m,250/ 0,063
ZA25 100| 75-10Q0 65-90 | 40-63 26-45| 15-32| 7-21| 4-16| 0-9
ZA20 - 100 | 75-10045-73| 31-54| 20-40| 9-24 | 5-18| 0-9
ZAD20 - 100 | 65-10030-58| 14-37| 0-15| 0-6| 0-4| O0-2
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2.20.3- Ejecucion

Las fases de puesta en obra de los materialeslasréiguientes:

» Transporte a pie de obra de los materiales ya dpa en gravera o de los
diferentes materiales a utilizar en la mezcla.

» Extendido con motoniveladora, al mismo tiempo g@ré& el material con agua
hasta conseguir la humedad de compactacion.

» La compactacion se realizara longitudinalmente, esorando por los lados y
solapando, en cada territorio, un ancho no infexita tercera parte del elemento
compactador. Durante esta Ultima fase se corregicin motoniveladora las

posibles irregularidades del perfil.

2.20.4- Medicién y abono

Se mediran los metros cubicos de zahorra realnmertendidos de acuerdo con las

operaciones realizadas y se abonaran al Cuadreed®$ N°1.

2.21- Refino de taludes y explanaciones

2.21.1- Definicion

El acondicionamiento final del camino consiste em eonjunto de operaciones
necesarias para conseguir el acabado geométrita slgerficie del camino y de los
taludes tanto de desmonte y terraplén, como daulzstas.

2.21.2 Ejecucion de las obras

Las obras de refino de taludes se ejecutaran cetenmridad a la explanacion y
construccion de drenajes y obras de fabrica quédanpo dificulten su realizacion. Se
realizara siguiendo las prescripciones de loswda$c330 y 340 del PG3/75.

Las obras de explanacién y refino de la explansel@fectuaran con posterioridad a la

explanacion y construccion de drenajes y obrasabdech que impidan o dificulten su
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realizacion. La terminacion y refino de la explamae realizara inmediatamente antes
de iniciar la construccion del firme.

Cuando haga falta proceder a un recrecimiento pkeses inferior a la mitad de la capa
compactada, se procedera previamente a un esaddfae todo el espesor de la misma
con el fin de asegurar la ligadura entre el reanemito y el asiento. No se extendera
ninguna capa de firme sobre la explanada sin qumsgrueben sus condiciones de
calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez acabada la explanada, debera conservarsgnueonente con Ssus
caracteristicas y condiciones hasta la colocac®la grimera capa del firme o hasta la
recepcion de la obra cuando no se dispongan @pEscsobre ella. Las cunetas deberan
estar en todo momento limpias y en perfecto esdladancionamiento.

Cuando la explanacion se encuentre muy avanzaa®idccion Facultativa lo ordene,
se procedera a la eliminacion de la superficie atethludes de cualquier material
blando, inadecuado o inestable, que no se puedpaman debidamente o no sirva para
los fines previstos. Los huecos resultantes sena@lén con materiales adecuados, de
acuerdo con las indicaciones de la Direccion Fatiué.

Los perfiles de los taludes que se efectlien pamataar el paisaje circundante deben
hacerse con la transicion gradual, cuidando edpsaide la transicion entre taludes de
diferente inclinacion. En las intersecciones deides de desmonte y rellenos, los
taludes se abombaran para unirse entre si y caufesficies del terreno, sin originar
discontinuidades visibles.

El acabado de los taludes sera suave, uniformelrtente de acuerdo con la superficie
del terreno y la carretera, sin grandes contragfastandose a los Planos, procurando
evitar dafios a arboles existentes o rocas quertgrgaa, por eso deberan hacerse los
ajustes necesarios. En el caso que, por las condgidel terreno, no puedan
mantenerse los taludes indicados en los Pland3irdégcion Facultativa fijara el talud
gue debera adoptarse, y hasta podra ordenar l&rwoeién de un muro de contencion

si fuera necesario.

2.21.3- Medicién y abono

Se medird por metros cuadrados de refino de talgdesaparece en el Cuadro de

Precios N°1.
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2.22- Formacion de cuneta triangular

Incluye las operaciones para formar la cunetarnt@ate acabada. Las dimensiones de

la cuneta son de 1 m de ancho por 0,5 m de prafaddia cuneta ira hormigonada.

2.22.1- Ejecucion de las obras

Las obras se realizaran segun el anejo de drehajgsierras sobrantes se emplear para

la formacion de terraplenes.

2.22.2- Medicién y abono

Se medira por metros de cuneta triangular confoamad

2.23- Excavacion en zanja en terreno compacto por @dios mecanicos, incluso

carga, descarga y transporte de productos a verteos

2.23.1- Definicién

Consiste en un conjunto de operaciones encamireatiapreparacion de la superficie
sobre la cual se asentaran los cimientos de las alw fabrica y las pequefias obras de
paso transversal. Estas operaciones incluyen lavagmn evacuacion de materiales y
nivelacion de fondos, asi como todas las operasi@iliares necesarias para la
construccion de la cimentacion. Igualmente se yelel relleno y compactacion
posterior.

Son objeto de las normas o condiciones facultatiwgs se dan en este capitulo, las
obras de fabrica incluidas en el presupuesto, ahdoctodos los orificios y materiales

que en ella se utilicen.

2.23.2- Materiales

Los materiales de relleno habrian de ser de la megtidad, en general, que los
utilizados en la construccion de terraplenes, aergpgun el parecer de la Direccion

Facultativa se podran utilizar materiales procegtede las excavaciones.
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2.23.3- Obras accesorias

Se consideran obras accesorias aquellas de impiartsecundaria y las cuales por su
naturaleza no puedan ser inicialmente previstdsdos sus detalles.

Las obras accesorias se construiran conforme @nsaisicciones que establezca por
escrito la Direccion Facultativa de la obra, segénvaya conociendo su necesidad
durante la construccion y quedaran sujetas a lasmas condiciones que rigen para las

analogas que figuran en el Proyecto.

2.23.4- Ejecucion de las obras

La extraccion y evacuacion al vertedero o luganstedel material restante se efectuara
por cualquier sistema siempre que segun el padeckr Direccion Facultativa no afecte
a la estabilidad de los terrenos adyacentes o sleed&ructuras ya construidas. En
cualquier caso la apertura se realizard con ratev@xiora, con disponibilidad de
martillo mecanico.

El relleno se efectuard mediante la extension sienlateriales y posterior compactacion
en capas con un grueso apropiado al medio de coagpat de tal forma que se
obtengan valores de densidades no inferiores eent@wy cinco por ciento del Proctor
Modificado.

Las especificaciones no indicadas en el presetitailarse regiran por los articulos del
PG3/75.

2.23.5- Medicién y abono

Se medira en thde volumen excavado, segin las especificacionels dreccion
Facultativa.

No se abonara el exceso de excavacion que se hagacmlo sin la autorizacion de la
Direccion Facultativa. Se incluye la carga, refmak taludes, agotamientos por lluvia
0 inundacién y cuantas operaciones sean necegaadina correcta ejecucion de las
obras.

Se abonara la unidad de obra conforme a lo indieadsl Cuadro de Precios N°1.
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2.24- Tuberia de hormigon vibrado

2.24 .1- Definicién

Las tuberias de hormigén vibrado son las que dataicadas mediante un molde que
contiene hormigon, utilizando para su compactaagidiferentemente la vibracion o el
centrifugado, adoptando el grueso, la forma y naslid las necesidades existentes.

Estas tuberias destinadas a la conduccién sindpresisu interior.

2.24.2- Consideraciones generales

El fabricante tiene toda la libertad en la elecaéna granulometria de aridos y tipo de
cemento siempre que cumplan con las disposiciostablecidas en la EHE. Los tubos
seran uniformes y no presentaran irregularidadesnrsuperficie ni en el interior que

puedan reducir su resistencia, impermeabilidadrakilidad.

2.24.3- Ejecucion de las obras

Las obras se efectuaran siguiendo las formas, dimmees y caracteristicas indicadas en
los planos del proyecto. Una vez ejecutadas lagza&e procedera a la ejecucion de la
solera de hormigon o la capa de asiento prevista.

Antes que la solera empiece a secarse se procadaréolocacion de las tuberias y a
rellenar con hormigdén los huecos restantes formadds largo de la generatriz de
sujecion entre la solera y la tuberia. La colocqa@é realizara en sentido ascendente
aplicando los medios adecuados para evitar daogigidos en los tubos por aparatos
de sujecion, suspension inadecuada o golpes.

Antes de encajar los tubos definitivamente se pl@@e a la correcta colocacién en
planta y cota. Posteriormente, se ejecutara eladnilde juntas con mortero 1:6 del
prescrito en este Pliego. En cualquier caso, lamguhabran de asegurar la estanqueidad
del tubo. El recubrimiento final se hara con sefité cuidado, para garantizar la

estanqueidad y la buena colocacion de los tubos.
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2.24.4- Medicién y abono

La medida de la unidad de obra serd en metrosddaisicion, transporte, colocacion y
pruebas de la tuberia, asi como los elementos arv@mespara la colocacion
(hormigones, aridos) quedan incluidos en el pregcie figura en el Cuadro de Precios
Ne°1.

2.25- Arquetas y embocaduras

2.25.1- Definicién

Esta unidad comprende la ejecucion de arquetatp@duras con aletas de registro de
hormigon, bloques de hormigén o cualquier otro nitgrevisto en el Proyecto o

autorizado por la Direccién Facultativa.

2.25.2- Consideraciones generales

La forma y dimensiones de las arquetas, y emboaadcoon aletas, asi como los
materiales a utilizar son los indicados en el Coady Precios N°1.

2.25.3- Ejecucion de las obras

Una vez efectuadas las excavaciones requeridagrosederd a la ejecucion de las
arquetas o embocaduras, de acuerdo con las camelicisefialadas en el presente
Proyecto, y puesta en obra de los materiales posyisuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos y codos se efectuarancatias, de forma que los extremos de
los conductos coincidan a ras con las caras imésride los muros. Las tapas de las
arquetas o embocaduras ajustaran perfectamentesigdocde obra, y se colocaran de

forma que su cara superior quede al mismo nivelagisuperficies adyacentes.

2.25.4- Medicién y abono

Las arquetas y embocaduras se abonaran por unidede®nte ejecutadas, y el precio

que figura en el Cuadro de Precios N°1.
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2.26- Bajante prefabricada de hormigon

2.26.1- Definicién

Formacion de canal con piezas prefabricadas deipdnncolocadas sobre solera de

hormigon.
2.26.2- Consideraciones generales
La solera tendrd un espesor y acabado continuas.plexas prefabricadas estaran
colocadas segun las alineaciones, pendientes g pogaistas. Las juntas de asiento y
las juntas verticales estaran hechas con mortecemento.
2.26.3- Ejecucion de las obras

» Comprobacién de la superficie de asentamiento.

» Colocaciéon del hormigon de la solera.

» Colocacion de las piezas prefabricadas.

» Sellado de las juntas con mortero.

2.26.4- Medicién y abono

Se medird en metros sobre el terreno al precicaad en el Cuadro de Precios N°1.
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TITULO 3- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

Capitulo 3.1- Funciones del Ingeniero Director

Las funciones del Ingeniero Director, en ordencaitiol, direccidn y vigilancia de las

obras que fundamentalmente afectan a las relacionasel Contratista, son las

siguientes:

Garantizar que las obras se efectien de acuerdcelcpnoyecto-trabajo de
planificacion debidamente probado o modificaciodebidamente autorizadas,
exigiendo al Contratista el cumplimiento de lasdiciones contractuales.
Definir las condiciones que en los pliegos de pipsiones correspondientes
dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjananto a la interpretacion de
planos, condiciones de materiales y ejecucionesnittades de obra, siempre
gue no se modifiquen las condiciones del contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteadodaeabra que impidan el
normal cumplimiento del contrato o aconsejen undifiwacion, tramitando en
Su caso, las propuestas correspondientes.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad,caso de urgencia o
gravedad, la direcciébn inmediata de determinadakajos y operaciones en
curso por la que el Contratista habra de poner disposicion el personal y
materia de obra.

Participar en las recepciones y redactar la liqudade las obras, conforme a
las normas legales establecidas.

El Contratista esta obligado a prestar su colal@meal Ingeniero Director para

el normal cumplimiento de las funciones que estéehaumplir.
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Capitulo 3.2- Obligaciones y derechos del Contratis

3.2.1- Libre acceso del personal de direccion da ob

El adjudicatario no podra impedir la entrada a uirgy instalacion de la obra y en
ningin momento al personal de Direccién de Obra.

3.2.2- Representante del Contratista

Una vez adjudicada la obra de forma definitiva a@ni€atista, éste designara un
representante legal en presencia del cual se agalindas las visitas que el Ingeniero

Director estime oportunas.

3.2.3- Comunicados en informes

El Contratista quedara obligado a suscribir concenformidad o desacuerdo los

informes establecidos para las obras, siempreapecsjuerido para este efecto.

3.2.4- Ordenes del Contratista

Las ordenes del Contratista se daran por escritonyeradas correlativamente. Este

estara obligado a firmar el recibo de la ordendugiicado.

3.2.5- Documentos que se entregan al Contratista

» Documentos contractuales:

Planos

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Cuadro de Precios N°1

Cuadro de Precios N°2

o O O o

> Documentos informativos:

o0 Todos los documentos que en general se incluynrmemoria.
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3.2.6- Organizacion de las obras

El adjudicatario organizara las tareas de formatgdas y cada una de las unidades de
obra puedan ser ensayadas.

El adjudicatario no habra de proseguir la ejecudiénas obras hasta tener constancia
cierta de los resultados aceptables de los engayas! control de calidad de la unidad.

Si la ejecucion de estos ensayos 0 cualquier aie span precisos, se deriva una
demora en la ejecucion de las obras, el adjudioater tendra derecho a ninguna

indemnizacion, ni derecho a ninguna reclamacion.

Si de la inspeccién visual o con medios simpledagdeunidades se estimara que la
ejecucion ha sido correcta, el adjudicatario pandtinuar la construccion a su riesgo

siempre a la espera de los resultados de los es)salgo manera que, si resulta

inaceptable la unidad, se veria obligado a su derdoly reconstruccion a su cargo, sin

poder exigir reclamacion o indemnizacion en bada autorizacion concedida para

seguir con la construccion dada con anterioridad.

3.2.7- Programacion de los trabajos

El adjudicatario deberd someterse a la aprobac#nngieniero Director, antes del

inicio de las obras, de un programa de trabajosespecificacion de plazos parciales y
finalizacion de las diferentes unidades, de forme sea compatible con el plazo total
de ejecucion establecido. Este plan, una vez agoopar el Ingeniero Director, se

incorporard al Pliego de Prescripciones TécnicasicBires, adquiriendo caracter

contractual.

El adjudicatario presentara igualmente una relacaimpleta de los servicios y material
gue se comprometerd a utilizar en cada una dedpasdel plan de obra. Los dara por
escrito a las obras sin que en ningun caso puestaretirados por el Contratista, sin

autorizacion expresa del Ingeniero Director.

Los trabajos habran de ser realizados en el plazihpo total previsto en el Proyecto.
Cualquier atraso en el plazo de ejecucion habr&etieconvenientemente justificado
delante del Ingeniero Director, si el tiempo deceggdn total le parece muy corto y

llega a un acuerdo con él, siempre que eso no gapam aumento del presupuesto del

proyecto.
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3.2.8- Permisos y licencias

El adjudicatario debera obtener por si mismo y easgo todos los permisos y licencias
precisas para la ejecucion de las obras. Correcanga suyo las tasas pertinentes.

En particular, seran a cargo suyo los gastos depto y gastos necesarios.

3.2.9- Ejecucion de las obras

El Contratista est4 obligado a aportar la maquanarila que se comprometié en el
contrato. La maquinaria debera estar en perfectadicones de trabajo.

En la memoria del proyecto se ha determinado laumaga que permitira realizar las
obras con calidad y en el tiempo estipulado.

3.2.10- Seguridad y salud en el trabajo

El adjudicatario debera pulir las disposicionesneateria de seguridad y salud en el

trabajo que se muestra en el anejo de “EstudiacBak Seguridad y Salud”.

3.2.11- Senalizacion de las obras

El adjudicatario dispondra por si mismo y a su caig la sefializaciéon adecuada para
garantizar la seguridad del transito durante laugj@n de las obras. La sefalizacion de
las obras durante la ejecucion sera de acuerdm@rtaativa vigente. Esta sefalizacion

debera ser aprobada por la Direccion Facultativa.

3.2.12- Retirada de materiales no utilizados

A medida que se realicen los trabajos, el Conteatiabra de proceder por su cuenta, a

la retirada de los materiales que no tengan ninigoren la obra.
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3.2.13- Plazo de garantia

El plazo de garantia se fija en doce meses, contadmartir de la fecha de recepcion
provisional. Durante este tiempo el Contratistadata y se responsabilizara de la

conservacion y vigilancia de la obra ejecutada.

3.2.14- Conservacion de las obra durante su ej@tycPlazo de garantia

El Contratista queda obligado a la conservaciomparacion de las obras hasta ser
recibida provisionalmente, siendo esta conservazicargo del Contratista.

Igualmente esta obligado al cuidado de las obraal &bazo de garantia, teniendo que
realizar a su cargo las operaciones que sean mesegmra mantener las obras

ejecutadas en prefecto estado.

Para esta conservacion no se prevé un abono imdiepés sino que se considera que
los gastos ocasionados por estas reparacioneslquienaderivado de ellas quedaran

incluidos en los precios unitarios correspondieatks diferentes unidades de obra.

3.2.15- Uso durante el periodo de garantia

Durante éste se podra utilizar normalmente la oboajetiéndola a los ensayos no
destructivos que se desee. Durante este periodardatia, el Contratista esta obligado
a conservar la obra y corregir cualquier defectee@pdo, siempre que no se haya
originado por un uso inadecuado por parte del paiste la Direccion de Obra.

Capitulo 3.3- Recepcion de las obras

La recepcién de las obras tendra lugar dentro aés siguiente a su finalizacion. El
Contratista comunicara por escrito, el dia de izagion de las obras, a partir del cual
comenzara el periodo antes mencionado.

Capitulo 3.4- Liquidacién de las obras

La liquidacion provisional de las obras se formdulan el plazo de seis meses, como

maximo, contados a partir de la recepcion provaion
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TITULO 4- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICO

Capitulo 4.1- Base fundamental

El Contratista tendra derecho al cobro de los jogbgjecutados que se corresponda a lo

estipulado en el Proyecto.

Capitulo 4.2- Garantia y fianzas

No se preven.

Capitulo 4.3- Abono de las obras

El importe de las obras ejecutadas se acreditauaknente al Contratista por medio de
certificaciones por el Ingeniero Director de mariegalmente establecida.

Solo se abonaran los trabajos especificados emogke€&o o que se hayan pactado
anteriormente, al inicio de las obras, entre eeimgro Director y el Contratista, no
asegurando en este caso el proyectista que las sbrgjecuten al coste previsto en el

presupuesto.

Capitulo 4.4- Cuadro de Precios

4.4.1- Consideraciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren lagnas de mediciones y abono
contenidas en el presente Pliego de Prescripcidiesicas Particulares incluyen
siempre el suministro, manipulaciéon y uso de toliss materiales precisos para la
ejecucion de las unidades de obra correspondiendéssa el correcto acabado de las
mismas, hecho de que se excluyan expresamenteadicalo correspondiente.
Igualmente se entendera que estos precios unitemioprenden todos los gastos de
maquinaria, mano de obra, elementos accesoriospinates, herramientas y odas las
operaciones directas precisas para el correctoadoatbe las unidades de obra. De la

misma manera, se consideraran incluidos todosast®g ocasionados por:
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» La ordenacion del trafico y la sefializacion dedlasas.
» La reparacion de dafios inevitables ocasionadosglpedfico y la reposicion de
servidumbres.

» La conservacion hasta el cumplimiento del Téermiagarantia.

4.4.2- Cuadro de Precios N°1

Serviran de base del contrato los precios indicaddstra en el Cuadro de Precios N°1,
con la rebaja que resulta de la licitacion, no endo el Contratista reclamar que se
incluya ninguna modificacién en esta bajo ningumoepto ni pretexto de error u

omision.

4.4.3- Cuadro de Precios N°2

Los precios sefialados en el Cuadro de Precios ¢df2,la rebaja derivada de la
licitacion, seran de aplicacion, Unica y exclusieate en el supuesto que sea preciso
efectuar el abono de obras incompletas, cuandeepoision u otros motivos no lleguen
a concluirse las contratas, no pudiendo el Costeafpretender la valoraciéon de las
mismas por medio de una descomposicion diferefdeestablecida en el mencionado
Cuadro.

Los posibles errores u omisiones del Cuadro deida @2, no podran servir de base a
ninguna reclamacion, por parte del Contratista, ladimalidad de modificar alguno de

los precios sefialados en letra en el Cuadro déoBrisEl.

Capitulo 4.5- Excesos inevitables

Los excesos de obra que el Ingeniero Director dgior escrito como inevitables, se

abonaran a los precios que para las unidadesadatiZiguren en el contrato. Cuando

€S0 No sea posible, se estableceran los oportuecsp contradictorios.
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Capitulo 4.6- Gastos para la medicion

Iran a cargo del Contratista los gastos necespacs la medicion de las unidades de
obra ejecutadas, y en patrticular las corresporebegnh pesados en bascula. Estos gastos

no se computaran dentro del 1% de control de ailida

Capitulo 4.7- Indemnizaciones

Seran a cargo del Contratista los gastos que erigih replanteo general de las obras,
su comprobacion y los replanteos parciales de lasnas; los de construccion,
desmontaje y retirada de toda la clase de constnex auxiliares; los de alquiler y
adquisicion de terrenos para deposito de maquigamateriales; los de desperdicios y
escombros; los de retirada al finalizar las obmdes, instalaciones, herramientas,
materiales, etc.... y de limpieza general de la olns;de montaje, conservacién de
instalaciones para el suministro de agua y energig; de demolicion de las
instalaciones provisionales, los de retirada deerizdés rechazados, y la correccion de
las deficiencias observadas y puestas de manifpgstéos correspondientes ensayos y
pruebas.

En los casos de rescision del contrato, cualqujeessea la causa que lo origine, seran a
cuenta del adjudicatario los gastos ocasionadosapayuidacion, asi como la retirada

de los medios auxiliares, usados o0 no, en la ej@cule las obras.
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TITULO 5- CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

Capitulo 5.1- Condiciones generales

El contrato de los trabajos se referira a la raaitm del acondicionamiento y mejora
del camino que une la N-230 con Coscolla en el itsnmunicipal de Puente de
Montafiana (Huesca).

El Contratista debera de ser una empresa reconoaida tal para la realizaciéon de los
trabajos como los previstos y que puedan dispomenetiios para la ejecucion de éstos.

Se contratara por consulta y comparacion de digseasgpresas.

Capitulo 5.2- Subcontratas

Ninguna parte de la obra sera subcontratada shuttaizacion expresa del Ingeniero

Director.

En este sentido habra de cumplirse lo que al respdispone la ley de contratos

vigente.

De no utilizar personal y medios propios, el Cdigta, excepto una adecuada
justificacion en contra, los utilizara de la praviy en su defecto del resto de Aragén, y

en su defecto de Europa.

Capitulo 5.3- Dafos y perjuicios

El Contratista sera responsable, durante la ejéoud® las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos que se puedasionar a cualquier persona, propiedad
0 servicio publico o privado como consecuenciacgealctos, omisiones 0 negligencias
de personal a su cargo o de una deficiente orgadirde las obras.

Estos dafios tendran que ser indemnizados por etrafista de acuerdo con la

legislacién vigente.
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Capitulo 5.4- Hallazgos de objetos

El Contratista serd responsable de todos los abjgte se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras, avisando inrtedente al Ingeniero Directory

dejandolos bajo su custodia.

Capitulo 5.5- Rescisién del contrato

El Contratista podra ser rescindido en caso de lgueontrata dé muestras de
insubordinacion, engafios y mala fe al Director teaO

En caso de rescision, cualquiera que sea su cseiskara un plazo a determinar por la
Direccion de Obra, entre veinte y treinta diasapre use el material acopiado y acabe
las unidades de obra incompletas que decida ehieigeDirector.

Cualquiera que sea la causa que origine la rencid& contrato, los gastos de
liquidacion, asi como los originados por la retiratk los medios auxiliares, seran a

cuenta del Contratista.
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TITULO 6- CONDICIONES DE INDOLE GENERAL

Capitulo 6.1- Contradicciones, omisiones y errores

En caso de contradiccién entre Planos y el Plieg&dndiciones prevalecera lo que
esta escrito en éste ultimo.

Lo que haya escrito en el Pliego y omitido en |&n®&s, o a la inversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera en los dos documesiEspre que, a juicio del Ingeniero

Director, quede suficientemente definida la unidiedobra correspondiente y tenga
precio en el contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones oresrgue se observen en estos
documentos, por el Ingeniero Director o el Cordtati habran de reflejarse

preceptivamente en el acta de Comprobacién debRegal.

Capitulo 6.2- Precauciones especiales durante laejcion de las obras

Habran de adoptarse precauciones especiales @amélatista siempre que concurran

en la obra circunstancias particulares de climgfalco ejecucion de las mismas.

» Heladas: si se prevé que se van a producir helat@entratista protegera todas
las zonas que puedan quedar perjudicadas por so®®fLas partes de obra
dafiadas quitaran y se reconstruiran a su cargo.

» Incendios: el Contratista habra de atenerse aifgp®siciones vigentes para la
prevencion y control de incendios y a las instroices complementarias que se
dicten por parte del Ingeniero Director. En tod®socadoptard las medidas
necesarias para evitar que se enciendan fuegosesans, y sera responsable
de evitar la propagacion de los que se requieram lpaejecucion de las obras,

asi como los dafios y perjuicios que puedan producir
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Capitulo 6.3- Equipos de maquinaria

El Ingeniero Director habra de aprobar los equigmsnaquinaria e instalaciones que se
hayan de utilizar en obra.

La maquinaria y otros elementos de trabajo, hatledastar en perfectas condiciones y
guedaran adscritos a la obra. No podran retirairselas aprobacion del Ingeniero
Director.

Capitulo 6.4- Modificaciones de obra

Todos los vertederos de materiales y zonas deapnéshabran de ser expresamente
autorizadas por el Ingeniero Director, sin que esente al Contratista de ninguna
responsabilidad.

La obtencion de las correspondientes autorizaciategparticulares u organismos
correspondera al adjudicatario, que se hara caegtas posibles indemnizaciones o
canones gue sean necesarios para la extracciatidovide materiales.

El Contratista proveera los medios necesarios guagdas extracciones o los vertidos no
repercutan desfavorablemente en los cursos de agu@o responsables de los
perjuicios que a particulares u organismos puedaaugirse.

El Contratista proveera los medios para evitar lpesi deslizamientos,
desprendimientos 0 movimientos de materiales quedgu afectar a particulares u
organismos, siendo el responsable de los perjuigiegpuedan causar.

El Ingeniero Director de las obras podra exigirdtirada suficiente de las zonas de
vertido o extraccion, aunque sea por motivos simplde estéticos.

El acondicionamiento del vertedero, donde se de&pasi las tierras sobrantes de la
excavacion, se lleva a cabo dejando superficiesildemente horizontales, de material
compactado hasta el limite que indique el Ingenidrector. Esta compactaciéon se hara
por capas de un grueso maximo de un metro, hastazar una densidad minima de un
ochenta y cinco por ciento de la densidad maxincanabda en el ensayo Proctor
Normal.

El acondicionamiento del vertedero no sera objetalitbno independiente.
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Capitulo 6.5- Modificaciones de obra

En ningln caso el Ingeniero Director o el Conttatipodran introducir o efectuar
modificaciones en las obras comprendidas en elraiontsin la debida aprobacion
técnica de la modificacion, y sin la correspondeanitorizacion para efectuarla.

No podré certificarse contra un adicional, mientrasea convenientemente aprobado.

Capitulo 6.6- Materiales

Cuando la procedencia de los materiales no est&tgeea el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, los materiales para la ejécule la obra habran de tener muy en
cuenta las recomendaciones de documentos informsagMas informaciones dadas por
el Director de Obra.

En ningln caso podran ser acumulados y utilizadool@a los materiales cuya
procedencia no haya sido aprobada previamentd pagemniero Director.

Si durante las excavaciones se encontraran mateqale pudieran ser usados en usos
mas nobles que los previstos, se podran transpartak fin a las acumulaciones que

indique el Ingeniero Director.

Capitulo 6.7- Acopios

Quedan terminantemente prohibidas, excepto autidizaexpresa del Ingeniero

Director.

Los materiales se almacenaran de tal manera gaseg@re la proteccion de su calidad
para la utilizacion en obra, requisito que ha deesmprobado por el Ingeniero Director

en el momento de la utilizacion.

Capitulo 6.8- Productos industriales de uso en obra

Si en los documentos contractuales figura la maeaun producto industrial para
designarlo, se entenderd que esta mencion haceenefe a las calidades y

caracteristicas de este producto, pudiendo el &tisttr utilizar productos de otra marca

0 modelo que tengan las mismas caracteristicag#scn
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Capitulo 6.9- Unidades de obra no incluidas en efgsupuesto

Las unidades ordenadas por la Direcciébn de Obra weluidas en el presupuesto se
ejecutaran de acuerdo a lo especificado en el pefdiego y las normas a que se citan
y remiten, y en su defecto, segun los criteriodadBuena practica constructiva y las
indicaciones de Direccion de Obra.

Se abonaréan de acuerdo al Cuadro de Precios Néasende estar incluidas o existir
algun precio similar a la unidad de obra ejecutgdde no ser asi, se establecera el

correspondiente precio contradictorio.

Capitulo 6.10- Unidades defectuosas o no ordenadas

Las unidades de obra ni incluidas en el Proyecto yrdenadas por la Direccién de
Obra en el Libro de Ordenes que se entregara alr&iste, y que podria haberse
ejecutado, no seran objeto de abono, y las respitidsdes en las que se haya podido
incurrir por ellas seran todas a cargo del Costiati

Las unidades de obra incorrectamente ejecutadassenabonaran, teniendo el

Contratista, en su caso, a proceder con la demnlicreconstruccion.

Capitulo 6.11- Ensayos

El Ingeniero Director de las obras sefalara laeclasimero de ensayos a realizar para
el control de calidad de los materiales y unidatéesbra ejecutadas, siendo a cuenta del
Contratista su abono hasta un maximo de un unocfanto del Presupuesto de
Ejecucién por Contrata del Proyecto.

No se computardan como gastos los originados poorglol de calidad cuando de él se
deriven unas unidades de obra incorrectamentetegas

Los ensayos adicionales ordenados por el DirecorQibra seran abonados al
Contratista a precios de tarifas de Laboratoriogi@és, si los resultados fueran

satisfactorios, y no en caso contrario.
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Capitulo 6.12- Otras condiciones

Para los casos no contemplados en el presenteoFegeguird lo indicado en las
disposiciones vigentes en materia de contratoksteldo.

Si son detalles técnicos se acudira a las corrésgaes normas oficiales y a los
criterios de buena practica, decidiendo en Ultistareia la Direccién de obra.

En particular se aplicara aquello a las solucianes se hayan de imponer por retrasos
no excesivos en la obra en relacion al programeath@jo presentado y aprobado por la

Direccion.

Lérida, Julio de 2009

Miriam Niubé Montanuy
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Namero
de unidad
de obra

Descripcién

Partes
iguales

Dimensiones

Resultados

Largo

Ancho | Alto | Parciales| Totales

Clases
de
unidades

Capitulo 1:
Movimientos
de tierra

11

Despeje y
desbroce del
terreno por
medios
mecanicos
incluso carga
y transporte d
productos a
vertedero

D

63355

63355

1.2

Excavacion en
zonas de
desmonte, de
terreno
compacto por
medios
mecanicos
incluso carga
y transporte a
vertedero o
lugar de
empleo.

40602

40602

1.3

Escarificado y|
compactado
del terreno
natural por
medios
mecanicos.

4537

4537
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NUamero
de unidad
de obra

Descripcion

Partes
iguales

Dimensiones

Resultados

Largo

Ancho | Alto

Parciales| Totales

Clases
de
unidades

1.4

Terraplén
procedente de
excavacion
incluso
extension,
humectacion y
compactacion
hasta el 95%
P.M.
utilizando
rodillo
vibratorio.

29120

29120

1.5

Acabado y
refino de
taludes por
medios
mecanicos.

27115

27115

Capitulo 2:
Drenaje

2.1

Formacion de
cuneta de
tierra, taludes
1-1, con
profundidad
de 0.50my
transporte de
productos
sobrantes a
vertedero.

6040

6040

6040

2.2

Cuneta
triangular
revestida de
hormigén
HM-
20/P/40/11A
(e=0.10 m),
taludes 1/1-
1/ly
profundidad
0.50 m.

6040

6040

6040
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Namero
de unidad
de obra

Descripcién

Partes
iguales

Dimensiones

Resultados

Largo

Ancho| Alto

Parciales| Totales

Clases
de
unidades

2.3

Tubo D= 60
cm de
hormigén
vibroprensado
parte
proporcional
de juntas y
recubrimiento
de hormigén
HM-
20/P/40/MA
totalmente
colocado.

2.4

Tubo D= 80
cm. de
hormigén
vibroprensado
parte
proporcional
de juntas y
recubrimiento
de hormigén
HM-
20/P/40/MA
totalmente
colocado.

19

133

133

2.5

Tubo D= 100
cm. de
hormigén
vibroprensado
parte
proporcional
de juntas y
recubrimiento
de hormigén
HM-
20/P/40/MA
totalmente
colocado.

21

21
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NUamero
de unidad
de obra

Descripcion

Partes
iguales

Dimensiones

Resultados

Largo

Ancho | Alto

Parciales| Totales

Clases
de
unidades

2.6

Tubo D=120
cm. de
hormigon
vibroprensadaq,
parte
proporcional
de juntas y
recubrimiento
de hormigoén
HM-
20/P/40/MA
totalmente
colocado.

14

14

2.7

Arqueta tipo

en entrada de
O.F. para cano
D=0.60 m
totalmente
terminada.

ud.

2.8

Arqueta tipo

en entrada de
O.F. para cano
D=0.80m
totalmente
terminada.

19

19

19

ud.

2.9

Arqueta tipo

en entrada de
O.F. para cano
D=1.00m
totalmente
terminada.

ud.

2.10

Arqueta tipo
en entrada de
O.F. para canf
D=1.20m
totalmente
terminada.

O

ud.
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PRESUPUESTO:MMEIONES

Namero
de unidad
de obra

Descripcién

Partes
iguales

Dimensiones

Resultados

Largo

Ancho| Alto

Parciales| Totales

Clases
de
unidades

2.11

Boquilla con
aletas en O.F.
para cafo D =
0.60 m.,
totalmente
terminada.

ud.

2.12

Boquilla con
aletas en O.F.
para cafo D =
0.80 m.,
totalmente
terminada.

19

19

19

ud.

2.13

Boquilla con
aletas en O.F.
para cafo D =
1.00 m.,
totalmente
terminada.

ud.

2.14

Boquilla con
aletas en O.F.
para caio D =
1.20 m.,
totalmente
terminada.

ud.
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NUamero
de unidad
de obra

Descripcion

Partes
iguales

Dimensiones

Resultados

Largo

Ancho

Alto

Parciales

Totales

Clases
de
unidades

Capitulo 3:
Firme

3.1

Zahorra
artificial,
incluso
extension y
compactacion
en formacion
de bases.

6040

0,2

7248

7248

Capitulo 4:
Sefalizacion

4.1

Seiial
reflectante
circular D=60
cm. nivel 1,
parte
proporcional
poste
galvanizado,
tortilleria,
cimentacion y
anclaje,
totalmente
colocada.

ud.
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PRESUPUESTO: CUADRO DE PRECIOS N°1

NUmero
(_Jle Descripcion Precios en letras Pre_C|os en
unidad cifras
de obra
Capitulo 1: Movimientos de tierra
m? Despeje y desbroce del terreno por| Cero euros con
1.1 medios mecanicos incluso carga y cuarentay cuatro 0,44 €
transporte de productos a vertedero céntimos
m?Excavacion en zonas de desmonte, de
. L Un euro con
terreno compacto por medios mecanicps
1.2 . noventa y ocho 1,98 €
incluso carga y transporte a vertedero o CENtIMos
lugar de empleo.
2 e Cero euros con
13 m* Escarificado y compaptgdo del terre NQincuenta y siete 057 €
natural por medios mecanicos. .
céntimos
m°Terraplén procedente de excavacion
. - - Un euro con
14 incluso extension, humectacion y ochenta y tres 183¢€
' compactacion hasta el 95% P.M. CENtIMOS ’
utilizando rodillo vibratorio.
15 m?Acabado y refino de taludes por Un euro con doce 112€
' medios mecanicos. céntimos '
Capitulo 2: Drenaje
m Formacion de cuneta de tierra, taludes Tres euros con
21 1-1, con profundidad de 0.50 m y cuarenta y ocho 348 €
transporte de productos sobrantes a céNntimos
vertedero.
m Cuneta triangular revestida de Diecisiete euros
2.2 | hormigén HM-20/P/40/1IA (e=0.10 m), con cuatro 17,04 €
taludes 1/1-1/1 y profundidad 0.50 m. céntimoa
m Tubo D= 60 cm de hormigon
vibroprensado, parte proporcional de Noventa y nueve
2.3 . L o euros con trece 99,13 €
juntas y recubrimiento de hormigon HM- céntimos
20/P/40/11A totalmente colocado.
m Tubo D= 80 cm. de hormigon Ciento treinta y
24 vibroprensado, parte proporcional de ocho euros con 138 45 €
' juntas y recubrimiento de hormigon HM- cuarenta y cinco '
20/P/40/11A totalmente colocado. céntimos
Tubo D= 100 cm. de hormigon .
vibroprensado, parte proporcional de Ciento setenta y
2.5 ' nueve euros con| 179,07 €

juntas y recubrimiento de hormigon HM-

20/P/40/11A totalmente colocado.

siete céntimos
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PRESUPUESTO: CUADRO DE PRECIOS N°1

NUumero
(_Jle Descripcion Precios en letras Pre_C|os en
unidad cifras
de obra
m Tubo D= 120 cm. de hormigon Doscientos
vibroprensado, parte proporcional de | veintidos euros con
26 |. N . ) 222,34 €
juntas y recubrimiento de hormigon HM- treinta y cuatro
20/P/40/11A totalmente colocado. céntimos
Cuatrocientos
Ud. Argueta tipo en entrada de O.F. paraveinticinco euros
2.7 o : . 425,58 €
cafo D= 0.60 m totalmente terminada., con cincuenta y
ocho céntimos
Quinientos treinta y
Arqueta tipo en entrada de O.F. para gafimuatro euros con
2.8 _ . . 534.47 €
D= 0.80 m totalmente terminada. cuarenta y siete
céntimos
. | Quinientos treinta y
59 Ud~. Arq_ueta tipo en entrada de OF pdr%ocho euros con | 538,18 €
caflo D= 1.00 m totalmente terminada.| .. P
dieciocho céntimos
Seiscientos ochenta
Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F. paray tres euros con
2.10 o : 683,79 €
caflo D= 1.20 m totalmente terminada.| setenta y nueve
céntimos
Setecientos
Ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafimoventa y ocho
2.11 _ ) 798,08 €
D = 0.60 m., totalmente terminada. euros con ocho
céntimos
Novecientos
212 Ud_. Boquilla con aletas en O:F. para caflcochenta y siete 987,01 €
D = 0.80 m., totalmente terminada. euros con un
céntimo
. ~Mil ochenta y un
213 Ud_. Boquilla con aletas en O:F. para caflo - o cincuenta 1082,53 €
D = 1.00 m., totalmente terminada. L
y tres céntimos
. ~ Mil doscientos
14 Ud_. Boquilla con aletas en O:F. para cafno eUrOS COon 1200,18 €
D = 1.20 m., totalmente terminada. . PN |
dieciocho céntimos
Capitulo 3: Firme
m®Zahorra artificial, incluso extensién y Diecinueve euros
3.1 ’ con setentay cincp 19,75 €

compactacion en formacion de bases.

céntimos
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NUmero
(_Jle Descripcion Precios en letras Pre_C|os en
unidad cifras
de obra
Capitulo 4: Sefializaciéon
Ud. Seiial reflectante circular D=60 cm. . o
nivel 1, parte proporcional poste Ciento veintisiete
4.1 ' T . euros con diecisiete 127,17 €
galvanizado, tortilleria, cimentacion y L
, céntimos
anclaje, totalmente colocada.
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PRESUPUESTO: CUADRO DE PRECIOS N°2

NuUmero
de L : Precio
unidad Descripcion Precio (€) total (€)
de obra
Capitulo 1: Movimientos de tierra
m’ Despeje y desbroce del terreno por
1.1 |medios mecanicos incluso cargay | Sin descomposicion 0,44 €
transporte de productos a vertedero
m?> Excavacion en zonas de desmonte,
1.2 de te,rr_eno compacto por medios Sin descomposicion 1,98 €
mecanicos incluso carga y transporte a
vertedero o lugar de empleo.
2 cpe
13 |M Escarificado y compa}ctado d,el. Sin descomposicién 0,57 €
terreno natural por medios mecanicos.
m>®Terraplén procedente de excavacion
incluso extension, humectacion y : .
1.4 compactacion hasta el 95% P.M. Sin descomposicion 1.83¢€
utilizando rodillo vibratorio.
2 .
1.5 m Apabado y r.eflno de taludes por Sin descomposicion 1,12 €
medios mecanicos.
Capitulo 2: Drenaje
m Formacion de cuneta de tierra,
21 taludes 1-1, con profundidad de 0.50 n. descomposicion 348 €
y transporte de productos sobrantes|a
vertedero.
m Cuneta triangular revestida de
hormigon HM-20/P/40/I1IA (e=0.10 : L
22 |1y, taludes 1/1-1/1 y profundidad 0.50 5™ descomposicion 17,04 &
m.
m Tubo D= 60 cm de hormigon Tubo: 30,50 €
23 yibroprensado,_pqrte proporciona! deResto materiales y 99.13 €
juntas y recubrimiento de hormigon | ejecucion sin ’
HM-20/P/40/11A totalmente COlocadO.descomponer (no se
paga): 68,63 €
m Tubo D= 80 cm. de hormigon Tubo: 48,88 €
24 vibroprensado, parte proporcional deResto materiales y 138.45 €

juntas y recubrimiento de hormigon
HM-20/P/40/11A totalmente colocadog

ejecucion sin
-descomponer (no se
paga): 89,57 €
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NuUmero
de Descrincion Precios en
unidad P cifras
de obra
Tubo D= 100 cm. de hormigén Tubo: 64,96 €
o5 yibroprensado,_pqrte proporciona! d€Resto materiales y 17907 €
juntas y recubrimiento de hormigon ejecucion sin ’
HM-20/P/40/11A totalmente C°|°Cad°-descomponer (no se
paga): 114,11 €
m Tubo D= 120 cm. de hormigén Tubo: 83,28 €
26 yibroprensado,_pgrte proporciona! d€Resto materiales y 299 34 €
juntas y recubrimiento de hormigon ejecucion sin ’
HM-20/P/40/11A totalmente CO|Ocad0-descomponer (no se
paga): 139,06 €
Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F.
2.7 |para cafo D= 0.60 m totalmente Sin descomposicién| 425,58 £
terminada.
2.8 Argueta_tlpo en entrada de O.F. pard i descomposicion 534.47 €
cafio D= 0.80 m totalmente terminada.
Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F.
2.9 |para cafo D= 1.00 m totalmente Sin descomposicién 538,18 £
terminada.
Ud. Arqueta tipo en entrada de O.F.
2.10 |para cafio D= 1.20 m totalmente Sin descomposicién 683,79 £
terminada.
Ud. Boquilla con aletas en O.F. parg
2.11 |cafio D = 0.60 m., totalmente Sin descomposicion 798,08 £
terminada.
Ud. Boquilla con aletas en O.F. para
2.12 |cafio D = 0.80 m., totalmente Sin descomposicion 987,01 £
terminada.
Ud. Boquilla con aletas en O.F. para
2.13 |cafio D = 1.00 m., totalmente Sin descomposicion| 1082,53|€
terminada.
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PRESUPUESTO: CUADRO DE PRECIOS N°2

NuUmero
de Descrincion Precios en
unidad P cifras
de obra
Ud. Boquilla con aletas en O.F. para
2.14 |cafio D = 1.20 m., totalmente Sin descomposicion| 1200,18|€
terminada.
Capitulo 3: Firme
3 . . - = /]
31 m°Zahorra a_rt'|f|C|aI, mclusgrextensm‘n Sin descomposicion 19.75 €
y compactacion en formacion de bases.
Capitulo 4: Sefalizacién
Sefal: 59,84 €
ud. S_eﬁ?llrefle(;tante cirCl_JIar |D=69[ Poste: 22,53 €
cm. nivel 1, parte proporcional poste .
4.1 galvanizado, tortilleria, cimentacion VR_esto _rr,late_rlales y 12rlre
anclaje, totalmente colocada. ejecucion sin
descomponer (no se
paga): 44,80 €
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PRESUPUESTO: PRESUPUESTO PARCIAL

NUamero
de unidad
de obra

Descripcion

N° de

unidades

Precio
unitario €

Importe
parcial €

Importe
total €

Capitulo 1: Movimientos de
tierra

11

m” Despeje y desbroce del
terreno por medios
mecanicos incluso carga y
transporte de productos a
vertedero

63355

0,44

27876,2

1.2

m® Excavacion en zonas de
desmonte, de terreno
compacto por medios
mecanicos incluso carga y

transporte a vertedero o lugar

de empleo.

40602

1,98

80391,9¢6

1.3

m* Escarificado y
compactado del terreno
natural por medios
mecanicos.

4537

0,57

2586,09

1.4

m°Terraplén procedente de
excavacion incluso extensid

n,

humectacién y compactacidn 29120

hasta el 95% P.M. utilizand(
rodillo vibratorio.

D

1,83

53289,6

15

m* Acabado vy refino de
taludes por medios
mecanicos.

27115

1,12

30368,8

194512,65

Capitulo 2: Drenaje

2.1

m Formacion de cuneta de
tierra, taludes 1-1, con
profundidad de 0.50 my
transporte de productos
sobrantes a vertedero.

6040

3,48

21019,2

2.2

m Cuneta triangular revestig
de hormigén HM-

20/P/40/1IA (e=0.10 m),
taludes 1/1-1/1 y profundidg
0.50 m.

la

d

6040

17,04

102921,6

2.3

m Tubo D= 60 cm de
hormigon vibroprensado,
parte proporcional de juntas
recubrimiento de hormigon
HM-20/P/40/11A totalmente
colocado.

99,13

693,91
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2.4

m Tubo D= 80 cm. de
hormigdn vibroprensado,
parte proporcional de juntag
recubrimiento de hormigon
HM-20/P/40/11A totalmente
colocado.

Y 133

138,45

18413,85

2.5

Tubo D= 100 cm. de
hormigdn vibroprensado,
parte proporcional de juntag
recubrimiento de hormigon
HM-20/P/40/11A totalmente
colocado.

21

179,07

3760,47

2.6

m Tubo D= 120 cm. de
hormigdn vibroprensado,
parte proporcional de juntag
recubrimiento de hormigon
HM-20/P/40/11A totalmente
colocado.

14

222,34

3112,76

2.7

Ud. Arqueta tipo en entrada
de O.F. para cafio D= 0.60
totalmente terminada.

w

425,58

425,58

2.8

Arqueta tipo en entrada de
O.F. para caiflo D=0.80 m
totalmente terminada.

19

534,47

10154,93

2.9

Ud. Arqueta tipo en entrada
de O.F. para cafio D= 1.00
totalmente terminada.

w

538,18

1614,54

2.10

Ud. Arqueta tipo en entrada
de O.F. para cafio D=1.20
totalmente terminada.

w

683,79

1367,58

2.11

Ud. Boquilla con aletas en
O.F. para cafio D = 0.60 m.
totalmente terminada.

798,08

798,08

2.12

Ud. Boquilla con aletas en
O.F. para cafio D = 0.80 m.
totalmente terminada.

19

987,01

18753,19

2.13

Ud. Boquilla con aletas en
O.F. para cafio D = 1.00 m.
totalmente terminada.

1082,53

3247,59

2.14

Ud. Boquilla con aletas en
O.F. para caflo D = 1.20 m.
totalmente terminada.

1200,18

2400,36

188683,64
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Capitulo 3: Firme

3.1

m° Zahorra artificial, incluso
extension y compactacion e
formacion de bases.

n 7248

19,75

143148

Capitulo 4: Sefalizacion

143148

4.1

Ud. Sefial reflectante circula
D=60 cm. nivel 1, parte
proporcional poste
galvanizado, tortilleria,
cimentacion y anclaje,
totalmente colocada.

Ar

127,17

508,68

508,68
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PRESUPUESTO: PRESUPUESTO GENERAL

1- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

o Importe
Descripcion :
Parcial Total

Capitulo 1: Movimientos de tierra 194.512,65 €

Capitulo 2: Drenaje 188.683,64 £

Capitulo 3: Firme 143.148,00 €

Capitulo 4: Senalizacién 508,68 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 526.852,97 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL d@IROYECTO DE
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO RURAL QUE UNE LA N-230 CON
COSCOLLA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE PUENTE DE MONTHNANA

(HUESCA).

EN LERIDA, a la expresada cantidad de QUINIENTOS INHSEIS MIL

OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y SIE

CENTIMOS.

Lérida, Julio de 2009

Miriam Niubé Montanuy
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PRESUPUESTO: PRESUPUESTO GENERAL

2- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

L Importe
Descripcion -
Parcial Total
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 526.852,9]7 €
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud D2E3
Beneficio industrial (6%) 31.611,18 €
Gastos generales (13%) 68.490,89 €
TOTAL 632.223,56 £
16% IVA 101.155,77 €
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 733.379,33 £

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRABA“®ROYECTO
DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO RURAL QUE UNE LA N230 CON
COSCOLLA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE PUENTE DE MONTHNANA

(HUESCA).

EN LERIDA, a la expresada cantidad de SETECIENTGEEINTA Y TRES MIL

TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y TRE

CENTIMOS.

Lérida, Julio de 2009

Miriam Niubd Montanuy
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