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Memòria 
 
1.‐ Objecte del projecte 
 
L’objecte d’aquest projecte, es basa en  la  implantació d’una  almàssera d’oli d’oliva  verge 
extra,  produït  mitjançant  producció  integrada,  amb  Denominació  d’Origen  Protegida 
Siurana. 
 
La raó per la qual s’ha optat per aquest producte és la demanda creixent que hi ha al mercat 
i l’aparició del que s’anomena com la cultura de l’oli, fet que comporta que els consumidors 
es decantin, cada cop més, cap a producte d’alta qualitat. A més, s’ha cregut convenient  la 
producció d’oli amb Producció  Integrada,  ja que aquest mètode és més respectuós amb el 
medi  ambient,  i  ens  permet  a més  vendre  aquest  oli  a  un  preu major  degut  a  l’especial 
sensibilitat dels consumidors vers al medi ambient. Aquests factors fan que el projecte tingui 
unes expectatives de negoci elevades i que, per tant, sembli econòmicament viable. Aquesta 
viabilitat serà a la conclusió que hem d’arribar al acabar aquest projecte. 
 
Els serveis necessaris per al  funcionament de  la  industria es projectaran segons  l’establert 
per les normatives d’aplicació vigent. 
 
Es  tindrà  la major  cura  possible  en  produir  el menor  impacte  tant  en  l’establiment  de 
l’almàssera, com en el funcionament habitual d’aquesta. 
 
La producció per a  la qual es projecta  l’almàssera és de 200 t d’oli d’oliva verge extra amb 
DOP Siurana i producció integrada. 
 
A  l’almàssera  en  estudi  d’aquest  PFC,  es  produiran  aproximadament unes  200  t  d’oli  per 
campanya. El 100 % d’aquestes 200 t d’oli, es produiran a partir d’olives collides directament 
de l’arbre, el que suposa que si compleix tots els requisits, es pugui comercialitzar com a oli 
d’oliva verge extra amb Producció Integrada i dins de la DOP Siurana. 
 
L’oli elaborat es comercialitzarà un 5% del total en ampolles de vidre de 0,75  l, un 15% en 
garrafes de plàstic PET de 2l, un 30% en garrafes de plàstic PET de 5l  i el 50%  restant es 
vendrà a l’engròs. 
 
D’aquesta  manera,  i  partint  de  la  producció  anual  de  200  t  d’oli  d’oliva  verge  extra, 
s’obtindran les següents quantitats d’oli amb les quantitats d’envasos respectius: 
 
Envasos  Quantitat (Kg/any)  Quantitat (l/any)  Quantitat (envasos/any) 
Ampolles de vidre 0,75l  10.000  10.869  14.492 
Garrafa PET 2l  30.000  32.608  16.304 
Garrafa PET 5l  60.000  65.217  13.043 
Engròs  100.000  108.696  ‐ 
TOTAL  200.000  217.390   
Taula 1 Producció anual de l’almàssera. 
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L’almàssera estarà ubicada al Polígon  Industrial de El Catllar, a  la parcel∙la situada al Camí 
vell de l’estació s/n i amb una superfície de 4.260,4 m2. 
 
La proximitat a Tarragona  i per tant a tot tipus d’infraestructures suposa que  la situació de 
l’almàssera sigui molt adequada,  ja que presenta uns accessos per carretera molt bons  i a 
més està dins de la Denominació d’Origen, condició indispensable per poder produir oli amb 
aquesta denominació. 
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2.‐ Antecedents. 
 
2.1.‐ Motivacions. 
 
La  redacció d’aquest projecte es  realitza per encàrrec   d’una  societat mercantil del  sector 
agroalimentari, a la qual s’anomena MEVI S.A.T. 
 
Com tota societat mercantil, aquesta tindrà com a finalitat obtenir beneficis econòmics com 
a  conseqüència  immediata  de  l’activitat  duta  a  terme  en  l’almàssera.  A més,  s’haurà  de 
recuperar la inversió inicial en el menor temps possible. 
 
 
2.2.‐ Estudis previs. 
 
Per a  la definició  i redacció del present projecte es seguiran  les directrius recollides de  les 
diferents assignatures cursades en l’ETSEA (Escola Tècnica Superior d’Enginyeria Agrària) de 
la Universitat de Lleida. 
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3.‐ Bases del projecte. 
 
3.1.‐ Directrius. 
 
3.1.1.‐ Finalitat. 
 
La finalitat de l’empresa MEVI S.A.T. respecte al present projecte, és l’obtenció de beneficis 
econòmics  a  través  de  la  venda  d’oli  d’oliva  verge  extra  amb  DOP  Siurana  i  Producció 
Integrada. Per aquest motiu promou  la  implantació d’una almàssera dins de  la  zona de  la 
Denominació d’Origen. 
 
 
3.1.2.‐ Condicionants de l’entitat promotora. 
 
Aquests condicionants seran: 

‐ La localització de la central serà dins de la DOP Siurana. 
‐ El  sistema  de  producció  d’oli  s’ajustarà  al  fixat  dins  de  la  legislació  de  producció 

integrada d’oli d’oliva. 
‐ Haurà de presentar uns accessos fàcils i còmodes, per la qual cosa s’ubicarà propera 

a alguna carretera. 
‐ Com  qualsevol  altre  empresa  pertanyent  al  sector  agroalimentari,  tindrà  com  a 

finalitat  l’obtenció de beneficis econòmics  com a  remuneració per  la  seva activitat 
industrial. 

‐ Les despeses d’inversió, mà d’obra i consum energètic hauran de ser el més ajustades 
possibles,  estan  en  proporció  directa,  en  tot  moment,  amb  la  dimensió  de 
l’almàssera. 

‐ Durant  l’establiment  i desenvolupament de  l’activitat    industrial en  l’almàssera, es 
tindrà molta cura en que l’impacte ambiental produït en la zona sigui mínim. 

 
 
3.2.‐ Condicionants del projecte. 
 
3.2.1.‐ Condicionants interns 
 
3.2.1.1.‐ Productes. 
 
Des  del  punt  de  vista  legal  s’atendrà  a  les  definicions  donades  pel  “Reglament  (CEE) Nº 
2568/91 de la comissió del 11 de juliol de 1991” relatiu a les característiques dels olis d’oliva 
i dels olis de sansa d’oliva i sobre els seus mètodes d’anàlisi (també es tindran en compte si 
hi ha modificacions posteriors del reglament). 
 
En  aquest  projecte  l’oli  que  s’obtindrà  serà  oli  d’oliva  verge  extra DOP  Siurana,  amb  les 
següents característiques: 
 
  Oli d’oliva verge obtingut dels fruits de  les varietats Arbequina (90 % com a mínim), 
Rojal  i Morruda, per procediments mecànics o per  altres mitjans  físics que no produeixin 
alteració de l’oli, conservant el sabor, aroma i característiques del fruit del qual procedeix. 
Els olis de la DOP Siurana presentaran les següents característiques físico‐químiques: 
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♦ Acidesa inferior a 0,5º. 
♦ Índex de peròxids màxim 15 meq O2/Kg d’oli 
♦ K270 no superior a 0,15% 
♦ Humitat no superior a 0,1% 
♦ Impureses no superior a 0,1% 

 
Els olis  també han de presentar  les  característiques organolèptiques dels productes de  la 
zona en quant  a  color, olor  i  sabor.  Es diferencien dos  sub‐tipus d’oli de  la DOP  Siurana, 
segons el moment de recol∙lecció: 

♦ Fruitat: Procedent de  la collita primerenca, de color verdós, amb més cos  i un gust 
lleuger ametllat amarg. 

♦ Dolç: de color groguenc, més fluid, procedent de la collita més tardana. 
 
Per  a  la  producció  d’oli  d’oliva  amb  producció  integrada  haurem  de  seguir  el  dictat  a  la 
norma tècnica per a la producció integrada d’oli d’oliva, que s’adjunta en l’Annex 2. 
 
 
3.2.1.2.‐ Matèries primeres. 
 

 Olives. 
L’oli  d’oliva  verge  extra  amb  DOP  Siurana  s’obtindrà  a  partir  d’olives  sanes,  collides 
directament de  l’arbre. La DOP Siurana obliga que com a mínim el 90% de  l’oliva utilitzada 
sigui de  la  varietat arbequina, podent utilitzar  les  varietats  rojal  i morruda per  completar 
aquesta mescla. En el nostre  cas només produirem oli monovarietal, amb el 100% d’oliva 
arbequina. 
 
A més, es realitzarà oli d’oliva amb producció integrada, el que obliga a que l’oliva s’hagi de 
produir  seguint  la Resolució  de  29  de  novembre  del  2000,  per  la  qual  s’aprova  la  norma 
tècnica per a la Denominació Genèrica de Producció Integrada d’olives. (DOGC núm. 3293,de 
28.12.2000) 
 

 Aigua. 
L’aigua per al consum humà ha d’ésser potable. És un líquid incolor i inodor. Les substàncies 
químiques que es troben dissoltes han d’estar per sota dels límits que marca la llei, i mai han 
de  tenir  substàncies  considerades  nocives.  Així  han  d’estar  lliures  de  microorganismes 
patògens. En el  cas d’utilitzar aigua d’un pou no  controlat per  les autoritats  sanitàries, es 
obligatori enviar unes mostres d’aigua a que s’analitzi per tal de garantir que es apta per al 
consum. 
 
L’aigua haurà de complir el Real Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els 
criteris sanitaris de la qualitat de l’aigua de consum humà. 
 

 Coadjuvants tecnològics. 
Consisteixen en una sèrie de productes que son capaços de disgregar les matrius reticulars 
durant la batuda, facilitant la separació de l’oli. Són els anomenats coadjuvants tecnològics 
legalment autoritzats per a això: microtalc natural i en general tots aquells productes que 
manquen d’activitat química o bioquímica (carbonat càlcic natural, clorur sòdic, etc.). 
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3.3.‐ Situació actual. 
 
La  implantació de  l’almàssera en el polígon  industrial de El Catllar  (Tarragona),  fa possible 
triar entre diverses parcel∙les, amb diferents superfícies, totes amb els serveis necessaris per 
a  la  industria  com  son:  la xarxa elèctrica de baixa  tensió,  la xarxa de  sanejament per a  la 
recollida de les aigües residuals, la xarxa d’abastiment d’aigua. 
 
Les dimensions de la parcel∙la escollida permeten ubicar la nau, la resta d’elements auxiliars, 
zona d’aparcament i maniobrabilitat de vehicles. 
 
La  parcel∙la  es  troba  lliure  de  qualsevol  edificació,  fet  que  suposa  no  tenir  que  realitzar 
enderrocs i a més es plana i amb un terra fluix, fet que facilitarà el moviment de terres. 
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4.‐ Identificació d’alternatives. 
 
4.1.‐ Localització de la industria. 
 
Com s’ha especificat anteriorment, una de les condicions de la promotora MEVI S.A.T. és que 
la central s’implanti dins de  la Denominació d’Origen Protegida Siurana. Una altra condició 
era que tingués bons accessos i que estigues ben comunicada. 
 
Aquestes condicions ens han dut a estudiar vàries parcel∙les ubicades en el mateix polígon, 
però el fet que aquesta fos la parcel∙la més gran i amb més bons accessos han estat factors 
suficientment importants per tal d’esser considerada com a idònia. 
 
Un  altre  fet  determinant  ha  estat  que  la  parcel∙la  escollida  presenta  tots  els  serveis 
necessaris per al funcionament de la central. 
 
En el bloc 3 Plànols es pot veure amb més detall  la  localització  i ubicació de  la parcel∙la de 
l’almàssera dins del polígon industrial del municipi de El Catllar. 
 
 
4.2.‐ Dimensió de la industria. 
 
La dimensió de l’almàssera  ha de tenir una capacitat de producció propera a les 200 t d’oli 
d’oliva verge extra amb DOP Siurana  i producció  integrada,  i no es descarta  la possibilitat 
d’augmentar  la  producció  d’oli  d’oliva  verge  extra  per  a  fer més  rentable  el  projecte  en 
estudi. 
 
Tenint en  compte que  s’aconseguirà un  rendiment gras d’un 20 % en oli,  la producció de 
l’almàssera referida a la matèria prima serà de 1.000 t d’oliva Arbequina. 
 
 
4.3.‐ Alternatives de tecnologia del procés. 
 
L’oli  d’oliva  verge  extra  es  pot  obtenir  principalment  de  dues  formes  segons  el  sistema 
d’extracció: el  sistema  tradicional que utilitza premses de  forma discontinua  i un  sistema 
continu  que  utilitza  centrifugues.  Aquest  sistema  continu  es  pot  diferenciar  en  dos 
subsistemes el de dos i el de tres fases. 
 
A  continuació  es  mostren  els  avantatges  i  desavantatges  de  cadascun  dels  mètodes 
d’extracció d’oli. 
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  Sistema tradicional de 
premses 

Sistema continu de tres 
fases 

Sistema continu de dos 
fases 

Pr
in
ci
pa

ls
  a
va
nt
at
ge
s 

 
• Menor  potencia 

instal∙lada. 
• Menor inversió. 
• Menor cost energètic. 
• Sansa més seca. 
• Major valor de la sansa. 
• Volum mig d’oliasses. 
• Menor volum d’aigua que 

en tres fases. 
• Menor  necessitat  d’aigua 

calenta que en tres fases. 

 
• Oli amb menys acidesa que en 

premses. 
• Millora  dels  caràcters 

organolèptics  de  les  olives 
defectuoses. 

• Menor  superfície  que  en 
premses. 

• Continuïtat  en  el  procés. 
Possibilitat d’automatització. 

• Menor  necessitat  de  mà 
d’obra que en premses. 

 
• Oli  amb  menys  acidesa 

que en premses. 
• Millora  dels  caràcters 

organolèptics de les olives 
defectuoses. 

• Menor  superfície  que  en 
premses. 

• Continuïtat  en  el  procés. 
Possibilitat 
d’automatització. 

• Menor  necessitat  de  mà 
d’obra que en premses. 

• Menor volum d’aigua que 
en tres fases. 

• Menor  necessitat  d’aigua 
calenta que en tres fases. 

• Volum  petit  d’oliasses. 
Redueix  la  contaminació 
ambiental. 

• Major  contingut 
d’antioxidants en l’oli. 
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s 

 
• Necessitat  d’abundant 

mà d’obra. 
• Dificultat  de  mantenir 

una neteja correcta en tot 
el procés. 

• Procés discontinu. 

 
• Major  producció  d’oliasses. 

Perill  de  contaminació  en 
abocaments. 

 
• Sansa  amb  més  humitat. 

Major  volum.  Major 
dificultat d’extracció. 

• Menor  controls  visuals. 
Major control analític. 

• Necessitat  de  personal 
més especialitzat.  

 
Taula 2 Principals avantatges i desavantatges dels diferents sistemes d’extracció d’oli d’oliva. 

 
 
El sistema tradicional s’ha rebutjat principalment per la major superfície, menor capacitat de 
treball diari, així  com  la major quantitat de mà d’obra que  requereix. A més,  resulta més 
difícil el manteniment d’una higiene adequada de la línia de processat. 
 
El sistema escollit per aquest projecte serà el continu de dos fases. Aquesta decisió es basa 
en que aquest sistema, en el context d’una Denominació d’Origen, i en la varietat arbequina, 
aconsegueix una qualitat organolèptica millor que el sistema de tres fases, ja que pateix un 
rentat  inferior,  teòricament  inexistent.  A  més,  amb  la  utilització  d’aquest  sistema  es 
redueixen  les aigües  residuals, altament  contaminants  i es pot prescindir d’una  centrífuga 
vertical. 
 
Per contra,  l’únic  inconvenient existent, que avui en dia no ho es tant, és  l’aprofitament de 
l’oli de la sansa, degut a la major humitat d’aquesta, fet que perjudica la seva extracció.  
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5.‐ Programa productiu. 
 
5.1.‐ Tipificació dels productes elaborats. 
 
Els productes elaborats que s’ofereixen en l’almàssera en estudi són els següents: 
 

 Oli d’oliva verge extra venut a granel. 
 Ampolla de vidre de 0,75  l d’oli d’oliva verge extra amb DOP Siurana  i Producció 
Integrada. 

 Garrafa  PET  de  2  l  d’oli  d’oliva  verge  extra  amb  DOP  Siurana  i  Producció 
Integrada. 

 Garrafa  PET  de  5  l  d’oli  d’oliva  verge  extra  amb  DOP  Siurana  i  Producció 
Integrada. 

 
La quantitat de producte de cadascun d’aquests és: 
 

Envasos  Quantitat 
Ampolles de vidre 0,75l  14.492 ut/any 
Garrafa PET 2l  16.304 ut/any 
Garrafa PET 5l  13.043 ut/any 
Engròs  108.696 l/any 

  Taula 3 Producció anual de l’almàssera. 

 
 
5.2.‐ Calendari de funcionament. 
 
El  fet  de  treballar  amb  un  producte  de  temporada  com  són  les  olives,  fa  que  l’activitat 
d’extracció d’aquest oli sigui també temporal. Per aquest motiu  l’activitat de  l’almàssera es 
concentrarà en  l’època de recol∙lecció de  les olives, que  tindrà una durada d’un mes  i mig 
aproximadament. 
 
L’extracció de l’oli es realitzarà durant tot el dia, mentre que l’entrada de la matèria prima, 
així com l’envasat del producte es realitzaran en jornades de 8 hores. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PFC ETSEA Universitat de Lleida 
Memòria 

Projecte d’implantació d’una almàssera al polígon industrial del Catllar. 
Esteve Mercadé Virgili 

15

6.‐ Enginyeria del procés. 
 
6.1.‐ Descripció del procés productiu. 
 
6.1.1.‐ Diagrama de flux. 
 
Aquest  diagrama  en  servirà  d’esquema  per  comprendre  millor  el  funcionament  de 
l’almàssera en estudi. 
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                CONTROL 
 
 
 

                 RECEPCIÓ  
 
 
 

Aigua    NETEJA i/o RENTAT I PESADA               Aigua + Impureses    
 
 
 

EMMAGATZEMATGE OLIVES (Temps < 24 h) 
 
 
 

Talc natural        MOLTURACIÓ 
 
 
 

      Aigua           BATUDA   
 
 
 

                                            CENTRÍFUGACIÓ HORITZONTAL ‐ TAMISSAT (Decànter)        Sansa humida 
 
 
 

 CENTRÍFUGA VERTICAL       Aigua de rentat 
 
 
 

            EMMAGATZEMATGE                       Oli a granel (Cubes) 
 
 
 

   Envasos         ENVASAT 
 
 
 

               EMBALATGE  
 
 
 

                   EMMAGATZEMATGE 
 
 
 

                EXPEDICIÓ 
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6.1.2.‐ Control. 
 
A  l’arribada  del  producte  a  l’almàssera,  l’agricultor  haurà  de  realitzar  una  declaració  de 
responsabilitat de  la  identificació dels  fruits procedents de parcel∙les acollides a Producció 
Integrada. 
 
A  mes,  haurà  d’haver‐hi  un  registre  de  partides  que  entren,  on  consti:  el  producte,  la 
quantitat i la parcel∙la de cultiu amb tractaments homogenis d’origen. 
 
Es realitzarà una inspecció visual de les partides d’olives aportades a l’almàssera. I s’establirà 
un sistema per a verificar l’índex de maduresa i la qualitat del productes que entrin, pel que 
s’establirà una presa de mostres de fruits sistematitzada. 
 
Un cop presa les mostres, es procedirà a la descàrrega del remolc, i els resultats del control 
tindran efectes posteriors sobre la liquidació del producte descarregat. 
 
 
6.1.3.‐ Recepció. 
 
La  descàrrega  del  producte  es  realitzarà  per  gravetat  a  la  tremuja  de  recepció,  que 
descarregarà  sobre  una  cinta  transportadora  de  qualitat  alimentària  que  conduirà  el 
producte cap a la fase següent. Aquesta fase es realitzarà a cobert, per evitar la influència de 
la meteorologia en aquesta operació. 
 
S’establirà un registre d’incidències, on les partides que no compleixin els requisits anteriors 
deixaran  de  ser  considerades  com  a  Producció  Integrada,  recollint‐se  en  un  procediment 
intern les possibilitats d’altres vies de comercialització. 
 
Estarà  completament  prohibit  acceptar  per  a  la  Producció  Integrada  fruits  que  presentin 
algun tipus de deteriorament que comprometin la qualitat de l’oli. 
 
 
6.1.4.‐ Neteja, rentat i pesada. 
 
L’operació de neteja  i  rentat del producte  te com a objectiu  separar  totes  les  substancies 
estranyes que acompanyin a les olives, principalment fulles i branques, que poden arribar a 
representar fins al 10% del pes del fruit a l’entrada en l’almàssera. 
 
Estarà composada per: 

 Una màquina netejadora. 
 Una màquina rentadora. 
 Una bàscula automàtica. 
 Cintes transportadores per portar l’oliva fins a les sitges d’emmagatzematge. 

 
El moviment de  les olives es realitzarà amb  la màxima cura possible, evitant  les caigudes  i 
moviments excessius, ja que provoquen danys molt apreciables als fruits. 
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El  rentat  de  les  olives  serà  opcional,  segons  el  grau  de  brutícia  que  portin  les  olives. 
Mitjançant  un  bypass  es  podrà  triar  si  volem  que  les  olives  passin  per  la  rentadora  o 
simplement que vagin directament a la pesadora. 
 
La pesada es realitzarà mitjançant sistemes automàtics de pesada, les quals ens donen el pes 
de les olives netes, de forma rapida, reduint a més, la superfície necessària per a la recepció i 
simplifica el moviment de vehicles. 
 
Hauran d’existir registres per garantir  la  identificació de  les mostres  i  les partides rebudes. 
Totes les partides rebudes hauran de passar un control de qualitat, anotant les dades en un 
registre que acompanyarà a la mostra i que s’haurà de conservar. 
S’establirà un procediment de presa de mostres que en garanteixi la seva representativitat i 
que  inclogui  circumstàncies  i  situacions  excepcionals  que  poguessin  produir‐se  (varietat, 
sanitat, neteja, etc.). 
Les determinacions analítiques mínimes seran: humitat, contingut d’oli  i acidesa. Convindrà 
conservar el registre de les dades de les determinacions efectuades o el butlletí d’anàlisis de 
cada mostra. 
 
 
6.1.5.‐ Emmagatzematge. 
 
Una  part  important  de  les  olives  que  es  processen  en  una  almàssera  s’emmagatzemen 
durant un període  curt de  temps. D’aquesta manera es pot  assegurar una  continuïtat  en 
l’entrada de producte al procés. 
 
Aquest emmagatzematge tindrà una durada inferior a 48 hores, ja que des del moment que 
el  fruit  es  desprèn  de  l’arbre,  comença  una  descomposició  de  la matèria  orgànica,  amb 
desintegració de les parets cel∙lulars i l’epicardi perd la qualitat de barrera antimicrobiana. 
 
Per aquest emmagatzematge s’utilitzaran sitges d’emmagatzematge, el disseny de les quals 
permeti  una  adequada  circulació  de  les  olives.  A més,  aquestes  no  podran  contenir  una 
massa superior a les 50 tones. 
 
 
6.1.6.‐ Mòlta. 
 
Aquesta operació  té com a objectiu  la  ruptura dels  teixits de  l’oliva on  s’allotja  la matèria 
oliosa hi ha de  realitzar‐se amb  la major uniformitat possible. Els aspectes  fonamentals a 
considerar en la mòlta són: 

 Uniformitat. 
 Grau de mòlta. 
 Aireació. 
 Impureses. 
 Velocitat. 
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6.1.7.‐ Batuda. 
 
L’objectiu d’aquesta fase del procés és aconseguir una bona separació de les diferents fases 
que formen la pasta. La batuda completa l’efecte de cisallament de les parts insuficientment 
tractades en  la mòlta  i  reuneix en una  fase oliosa  continua  les gotes d’oli disperses en  la 
pasta, augmentant d’aquesta manera la proporció de most dissolt a partir del most natural. 
 
En aquesta operació és important el control dels següents paràmetres: 

 La velocitat de les paletes mòbils. 
 El temps de batuda. 
 La temperatura de la pasta. 

 
 
6.1.8.‐ Separació de fases sòlid / líquid. 
 
Aquesta operació  té com a objectiu  la  separació de  les  fases  sòlida  i  líquida mitjançant  la 
centrifugació de la pasta. Al tractar‐se d’un sistema continu amb centrifugació de dues fases 
s’obtindran dos corrents: 

 Sansa, amb un 55 a 60% d’humitat. 
 Oli brut, amb presencia d’humitat. 

 
 
6.1.9.‐ Tamisat. 
 
Abans de procedir a l’esgotament de les oliasses i la neteja de l’oli, serà necessari separar les 
impureses sòlides que hi puguin haver en les fases líquides, pel que es faran passar les fases 
líquides  que  surten  del  decanter  per  tamisos  vibratoris.  Aquests  sòlids  existents  són 
impureses de tipus glúcid i proteic, el que suposa que puguin fermentar i donar lloc a gustos 
defectuosos. 
 
 
6.1.10.‐ Separació de fases líquid / líquid. 
 
Com que en el decanter de dos fases no hi ha sortida d’oliasses, tan sols es centrifugaran els 
olis de sortida per tal de rentar‐los, traient la major proporció de sòlids que els acompanyen 
i  les  possibles  traces  d’aigua  que  hi  puguin  quedar  en  l’oli.  Es  realitzarà mitjançant  una 
centrífuga vertical. 
 
 
6.1.11.‐ Emmagatzematge. 
 
Un  cop  obtingut  l’oli,  s’emmagatzemarà  en  dipòsits metàl∙lics  sota  sostre, mantenint  tot 
l’any una  temperatura entre 18  i 20  ºC. Afavorint d’aquesta  forma  la maduració de  l’oli  i 
evitant al mateix temps oxidacions excessives. 
 
Aquests  dipòsits  es  dimensionaran  de  forma  que  permetin  emmagatzemar  el  70 %  de  la 
producció  anual  d’oli  i  que  permetin,  en  cas  de  ser  necessari  la  correcta  separació  de 
diferents qualitats d’oli. Aquest oli romandrà en les sitges un mínim de dos mesos abans de 
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poder ser envasat o vendre a l’engròs per tal de poder separar les possibles restes d’aigua i 
substàncies en suspensió. 
 
Des d’aquests dipòsits l’oli pot anar directament a expedició, en el cas de venda a l’engròs, o 
a la sala d’envasat. 
 
 
6.1.12.‐ Filtració. 
 
La  filtració  consisteix en  fer passar  l’oli  a  través de  teixits o materials porosos on quedin 
retingudes les impureses que es desitgen eliminar. 
 
 
6.1.13.‐ Envasat. 
 
En  l’envasat  hi  ha  dos  operacions  bàsiques  que  es  desenvolupen  simultàniament: 
l’ompliment  i  el  dosificat  d’envasos.  És  necessari  efectuar‐les  amb  maquinària  que 
garanteixin  precisió  i  neteja.  La  resta  de  fases  es  poden  dur  a  terme  de  forma  simple  i 
elemental: tancament d’envasos  i etiquetat. Però, fins  i tot en  les  instal∙lacions senzilles es 
compta  amb un  conjunt de maquinària que  treballa en  cadena, de manera més o menys 
automàtica. 
 
Hi haurà una  línia d’envasat, que permetrà envasar amb  tots els nostres  tipus d’envasos  ( 
ampolles de vidre de 0,75 l, garrafes PET de 2 l i garrafes PET de 5 l). 
 
Un cop plenes  les caixes  i tancades passaran a  la zona d’embalatge de palets, des de on es 
conduiran al magatzem d’oli en stock. 
 
 
6.1.14.‐ Expedició. 
 
Aquesta  operació  en  el  cas  d’oli  a  l’engròs,  es  carregarà  directament  al  camió  des  del 
magatzem  d’oli  a  granel,  i  en  el  cas  de  l’oli  envasat  es  carregarà  als  camions  des  del 
magatzem d’oli en stock mitjançant carretons elevadors i transpalets. 
 
Part de  l’oli produït en  l’almàssera es  vendrà al detall en  la mateixa,pel que es disposarà 
d’una botiga al costat del hall d’entrada a la zona d’oficines. 
 
 
6.1.15.‐ Control automatitzat. 
 
Aquest sistema consisteix en una sèrie de mecanismes que prendran mesures en la línia de 
producció,  de  forma  continuada,  per  desprès  ser  processades  i  actuar  directament  sobre 
alguns paràmetres de  la  línia. Amb aquest sistema es podrà aconseguir  informació a temps 
real  del  procés  productiu,  controlant  les  variables  que  més  ens  interessin  i  optimitzar 
d’aquesta forma el rendiment del procés. 
La incorporació d’un sistema de control ens permetrà a més solucionar alguns inconvenients 
que presenta el control manual del procés. 
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A més  s’aconsegueix  lliurar  als operaris d’algunes  tasques pesades  i  repetitives,  fent més 
senzill el control i comandament del procés productiu. 
S’ha  demostrat  també  com  aquests  sistemes  de  control  automàtic  aconsegueixen  un 
augment en la quantitat d’oli obtingut degut a la regulació i estabilització del procés. A més, 
es veu com els consums elèctrics i d’aigua i la producció de sansa es redueixen. 
 
Cal remarcar també que aquests sistemes faciliten els canvis de les condicions d’elaboració i 
el que és més important, també s’aconsegueixen millorar la qualitat de l’oli produït. 
A  part  d’aquests  avantatges  productius,  aquests  sistemes  ens  faciliten  i  milloren  la 
informació sobre el procés. Ens permet una millor planificació de  la producció, així com un 
coneixement més acurat del  funcionament del procés  tant en  temps  real  com mitjançant 
arxius  històrics.  Permet  a més  la  generació  d’informes  de  forma  automàtica,  així  com  la 
utilització  de  la  informació  emmagatzemada  per  a  l’estudi  d’evolucions,  identificació 
d’anomalies i relacions causa – efecte, establint les condicions optimes d’elaboració, etc. 
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7.‐ Dimensionament. 
 
7.1.‐ Dimensionament de la línia de tractament de les olives. 
 
7.1.1.‐ Entrada màxima diària. 
 
La  producció  d’oli  d’oliva  verge  extra  amb  Producció  Integrada  i  DOP  Siurana  es  fixa  en 
200.000 Kg per temporada. 
Aquesta producció es durà a terme durant  l’època de recol∙lecció de  l’oliva que tindrà una 
durada aproximada d’uns 45 dies. Tenint en compte que  l’oliva arbequina té un rendiment 
gras mitjà d’un 20%, l’entrada màxima diària serà de: 
 

olivesdkg
olidkg

olivesdkgolidkg '000.000.1
'20

'100'000.200 =∗  

 

diaolivesdkgdiaolivesdkg
dies

olivesdkg /'250.22/'22,222.22
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≈=  
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Pensant  en  que  l’època  central  de  la  recol∙lecció  arribarà  gairebé  al  doble  d’aquesta 
quantitat, es fixarà la màxima entrada de producte en 2.225 kg d’olives/h. 
Això ens suposa una entrada màxima diària de 44.500 kg d’olives. 
 
 
7.1.2.‐ Dimensionament de la tremuja de recepció. 
 
La capacitat de  la tremuja de recepció ha de ser suficient per tal d’absorbir  la càrrega d’un 
remolc. Com que els remolcs utilitzats per al transport de  la collita fins a  l’almàssera tenen 
una capacitat de 2.500 Kg,  la dimensió mínima de  la tremuja haurà de ser tal que processi 
aquesta quantitat en uns 15 minuts, el que suposa una capacitat de 10.000 Kg/h. 
L’entrada  diària màxima  serà  de  44.500  Kg,  el  que  correspon  a  la  descàrrega  d’uns  18 
remolcs al llarg de la jornada. 
 
 
7.1.3.‐ Dimensionament de l’equip de rentat. 
 
La  capacitat necessària de  l’equip  compacte de neteja  i  rentat ha de  ser  suficient per  tal 
d’absorbir la producció que arriba de la tremuja de recepció. Per tant serà de 10.000 Kg/h. 
Hi haurà una línia de neteja‐rentat: 

 Com  que  les  olives  que  ens  arriben  són  collides  de  l’arbre,  constarà  d’una  línia 
netejadora‐rentadora compacte amb una capacitat de 10.000 Kg/h. 
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7.1.4.‐ Dimensionament de l’equip de pesada continua. 
 
Hi haurà un equip de pesada continua, la capacitat necessària del qual ha de ser suficient per 
tal d’absorbir la producció que arriba de la netejadora, per tant serà de 10.000 Kg/h. 
 
 
7.1.5.‐ Dimensionament de les sitges d’emmagatzematge. 
 
La capacitat d’emmagatzematge de les sitges ha de ser suficient per tal d’emmagatzemar les 
olives que entrin a  l’almàssera al  llarg de dues  jornades. Aquesta entrada màxima serà de 
44.500 Kg d’olives/dia. 
 
Tenint en compte que la densitat de les olives és de 630 Kg/m3, la capacitat necessària serà 
de: 
 
44.500 Kg d’olives/dia * 2 = 89.000 Kg d’olives 
 
89.000 Kg d’olives * 1 m3/630 kg d’olives = 141,27 m3 
 
El que ens porta a instal∙lar sitges amb una capacitat de 120 m3. 
 
Es decideix  la  instal∙lació de 3  sitges de 40 m3, per  tal de poder  separar en cas d’haver‐hi 
diferents qualitats d’olives. 
 
 
7.2.‐ Dimensionat de la línia d’extracció d’oli. 
 
7.2.1.‐ Dimensionament de l’equip de mòlta. 
 
La  capacitat de  l’equip de mòlta ha de  ser  suficient per  tal d’absorbir  la producció diària 
evitant l’emmagatzematge de les olives durant més de 24 hores. 
El molí de martells es dimensionarà per tal de que pugui molturar la màxima entrada diària 
durant tota una jornada. 
 
44.500 Kg d’olives brutes – (3%  de 44.500) d’impureses = 43.165 Kg d’oliva neta/dia 
 
43.165 Kg oliva neta/dia / 20 hores/dia = 2.158,25 Kg olives/h 
 
 
7.2.2.‐ Dimensionament de l’equip de batuda. 
 
La  capacitat  de  l’equip  de  batuda  ha  de  ser  suficient  per  tal  d’absorbir  tot  el  producte 
molturat provinent de l’equip de molturació, més els coadjuvants que s’hagin d’utilitzar, en 
el nostre cas suposem l’addició d’un 2% de talc com a coadjuvant. 
 
2.158,25 Kg de pasta d’olives + coadjuvants (2% de 2.158,25) = 2.201,42 Kg de pasta/h 
 
La capacitat de la batedora serà de 2.201,42 Kg de pasta/h. 



PFC ETSEA Universitat de Lleida 
Memòria 

Projecte d’implantació d’una almàssera al polígon industrial del Catllar. 
Esteve Mercadé Virgili 

24

7.2.3.‐ Dimensionat de l’equip de centrifugació horitzontal (decanter). 
 
L’equip  de  centrifugació  horitzontal  ha  de  ser  suficient  per  tal  d’absorbir  tot  el  producte 
provinent  de  la  batedora,  però  cal  tenir  en  compte  que  per  tal  d’aconseguir  una millor 
separació de les fases la possibilitat d’afegir un 10% d’aigua al decanter. 
 
2.201,42 Kg pasta/h + Aigua (10% de 2.201,42) = 2.421,56 Kg pasta/h 
 
L’equip de centrifugació horitzontal (decanter) ha de tenir una capacitat de 2.421,56 Kg de 
pasta/h. 
 
 
7.2.4.‐ Dimensionat de l’equip de tamisat. 
 
La  capacitat  de  l’equip  de  tamisat  ha  de  ser  suficient  per  tal  d’absorbir  tot  el  producte 
provinent de  l’equip de decantació horitzontal. S’ha de  tenir en compte que en  l’operació 
anterior s’ha separat el 80% de producte en forma de sansa humida, per tant la quantitat a 
tamisar serà la següent: 
 
Tamisat 2.421,56 kg/h – Sansa humida (80% de 2.421,56) = 484,32 kg oli/h 
 
 
7.2.5.‐ Dimensionat de l’equip de centrifugació vertical. 
 
La capacitat de l’equip de centrifugació vertical ha de ser suficient per tal de poder absorbir 
tot el producte provinent del  tamís,  tenint en compte que en el  tamís es separa el 3% en 
forma de sansa humida. 
 
484,32 Kg oli/h – Sansa humida (3% de 484,32) = 469,76 Kg d’oli/h 
 
La capacitat de la centrífuga vertical ha de ser de 469,79 Kg d’oli/h. 
 
En aquesta operació es separà un 5% d’aigua de rentat i elements sòlids de mida molt petita, 
amb la qual cosa la producció final d’oli serà: 
 
469,79 Kg d’oli/h – Aigua rentat (5% de 469,79) = 446,30 Kg d’oli/h 
 
 
7.3.‐ Dimensionat de les sitges. 
 
7.3.1.‐ Dimensionament de les sitges d’emmagatzematge d’oli a granel. 
 
La capacitat de les sitges d’emmagatzematge d’oli ens ha de permetre conservar el 70% de la 
producció total de l’almàssera. 
 
Sitges d’emmagatzematge: 200.000 Kg d’oli * 0,7 = 140.000 Kg d’oli. 
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Tenint en compte que la densitat de l’oli és de 920 Kg/m3, calculem el volum necessari de les 
sitges: 
 
140.000 Kg d’oli * 1m3/920 Kg = 152,2 m3    160 m3 
 
Optarem  per  la  instal∙lació  de  8  sitges  de  20  m3,  cobrint  així  les  necessitats 
d’emmagatzematge  de  l’oli.  L’opció  d’utilitzar  varies  sitges  de  petites  dimensions,  en 
permetrà en cas de ser necessari separar diferents qualitats d’oli. 
 
 
7.3.2.‐ Dimensionat de les sitges d’emmagatzematge de sansa. 
 
La capacitat de les sitges d’emmagatzematge de sansa ha de ser suficient per tal d’absorbir 
tot el producte provinent del decanter, durant un període de 2 dies. Al cap d’aquests dos 
dies una empresa d’aprofitament de sansa la retirarà de l’almàssera. 
 
Capacitat de les sitges: 
 
1.937,25 Kg sansa/h * 20 h/dia * 2 dies = 77.489,92 Kg sansa. 
 
Tenint en compte que la densitat de la sansa és aproximadament 950 Kg/m3 (Hermoso M. i 
col. 1995), el volum necessari d’emmagatzematge serà de: 
 
77.489,92 Kg sansa * 1 m3/950 Kg sansa = 81,57 m3   80 m3 
 
Optarem per instal∙lar 2 sitges de 40 m3, cobrint així les necessitats d’emmagatzematge. 
 
 
7.4.‐ Dimensionat del filtre abrillantador. 
 
El  filtre abrillantador haurà de  tenir una capacitat de  filtratge de 67.915  l d’oli  (62.482 kg 
d’oli) en 60 hores, és a dir el que és el mateix 1.131,9 l/h. 
Com  que  sabem  que  cada  placa  del  filtre  abrillantador  ens  dona  un  caudal  de  100  l/h, 
obtenim que necessitarem 11,3 m2 en cada placa. 
 
 
7.5.‐ Dimensionat de la instal∙lació d’envasar. 
 
Aquesta línia es dimensionarà per tal que pugui envasar en dos dies treballant en un sol torn 
per dia i 8 hores per torn, tota la producció d’oli verge extra corresponent a una setmana. 
 
Producció setmanal:  
 
446,30 Kg d’oli/h * 20 h/dia * 7 dies/setmana = 62.482 kg d’oli/setmana   
 
62.482 kg d’oli/setmana * 1 setmana/2 dies * 1 dia/8 hores = 3.905,15 Kg/h. 
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7.5.1.‐ Dimensionament de la instal∙lació d’envasar en ampolla de vidre de 0,75l. 
 
El 5% de l’oli produït a l’almàssera s’envasarà en ampolles de vidre de 0,75l, amb la qual cosa 
la línia d’envasar haurà de tenir una capacitat de processat de: 
 
3.905,15 Kg/h * 0,05 = 195,26 Kg d’oli/h 
 
Passant aquest terme en ampolles per hora: 
 
195,26 Kg d’oli/h * 1000 l/920 Kg * 1 ampolla/0,75l = 282 ampolles/h. 
 
 
7.5.2.‐ Dimensionament de la instal∙lació d’envasar en garrafa PET de 2l. 
 
El 15% de l’oli produït a l’almàssera s’envasarà en garrafes PET de 2l, amb la qual cosa la línia 
d’envasar haurà de tenir una capacitat de processat de: 
 
3.905,15 Kg/h * 0,15 = 585,77 Kg d’oli/h 
 
Passant aquest terme en garrafes per hora: 
 
585,77 Kg d’oli/h * 1000 l/920 Kg * 1 garrafa/2l = 318 garrafes/h. 
 
7.5.3.‐ Dimensionament de la instal∙lació d’envasar en garrafa PET de 5l. 
 
El 30% de l’oli produït a l’almàssera s’envasarà en garrafes PET de 5l, amb la qual cosa la línia 
d’envasar haurà de tenir una capacitat de processat de: 
 
4.025,88 Kg/h * 0,3 = 1.171,55 Kg d’oli/h 
 
Passant aquest terme en garrafes per hora: 
 
1.171,55 Kg d’oli/h * 1000 l/920 Kg * 1 garrafa/5l = 254 garrafes/h. 
 
 
7.6.‐ Dimensionat del magatzem d’oli envasat. 
 
El magatzem d’oli envasat ha de tenir una capacitat suficient per tal de contenir el 90% de 
l’oli produït en dues setmanes. Això es tradueix en una capacitat de: 
 
62.482 Kg d’oli/setmana * 2 setmanes = 124.964 Kg d’oli 
 
124.964 Kg d’oli * 0,9 = 112.467,60 Kg d’oli envasat 
 
Com hem comentat abans, el 5% de l’oli s’envasarà en ampolles de vidre de 0,75 l. Si a més 
tenim en compte que  la densitat de  l’oli és de 920 kg/m3, que s’agruparan en caixes de 20 
ampolles, i que en cada palet es poden apilar 56 caixes, procedirem al càlcul de la superfície 
necessària: 
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112.467,60 kg/oli * 5/100 * 1.000 l d’oli/920 kg d’oli * 1 ampolla/0,75 l = 8.149 ampolles 
 
8.149 ampolles * 1 caixa/20 ampolles * 1 palet/56 caixes * 1,2 m2/palet = ~ 9 m2. 
 
Com que el magatzem permetrà dos alçades de palets, la superfície necessària per apilar els 
palets de les ampolles serà de 5 m2. 
 
 
El 15% de l’oli s’envasarà en garrafes PET de 2 l. Si a més tenim en compte que la densitat de 
l’oli és de 920 kg/m3, que s’agruparan en caixes de 8 garrafes, i que en cada palet es poden 
apilar 56 caixes, procedirem al càlcul de la superfície necessària: 
 
112.467,60 kg/oli * 15/100 * 1.000 l d’oli/920 kg d’oli * 1 garrafa/2 l = 9.168 garrafes 2 l. 
 
9.168 garrafes * 1 caixa/8 garrafes * 1 palet/56 caixes * 1,2 m2/palet = ~ 25 m2. 
 
Com que el magatzem permetrà dos alçades de palets, la superfície necessària per apilar els 
palets de les garrafes serà de 13 m2. 
 
 
El 30% de l’oli s’envasarà en garrafes PET de 5 l. Si a més tenim en compte que la densitat de 
l’oli és de 920 kg/m3, que s’agruparan en caixes de 3 garrafes, i que en cada palet es poden 
apilar 56 caixes, procedirem al càlcul de la superfície necessària: 
 
112.467,60 kg/oli * 30/100 * 1.000 l d’oli/920 kg d’oli * 1 garrafa/5 l = 7.334 garrafes 5 l. 
 
7.334 garrafes * 1 caixa/3 garrafes * 1 palet/56 caixes * 1,2 m2/palet = ~ 53 m2. 
 
Com que el magatzem permetrà dos alçades de palets, la superfície necessària per apilar els 
palets de les garrafes serà de 27 m2. 
 
Sense tenir en compte  la superfície necessària per al moviment del personal  i els carretons 
elevadors,  segons  càlculs previs podem dir que  la  superfície necessària per a  l’oli envasat 
serà de 45 m2. 
 
 
7.7.‐ Dimensionat del magatzem d’embalatges. 
 
El magatzem  d’embalatges  haurà  de  tenir  una  capacitat  suficient  per  tal  de  contenir  les 
caixes desmuntades i els embalatges suficients per cobrir un terç de la campanya. 
 
En  primer  lloc  es  calcularan  el  nombre  de  caixes  necessàries,  tenint  en  compte  que  es 
realitzaran tres compres al llarg de la campanya. 
 
Al final de la campanya es preveu una producció de 200.000 kg d’oli d’oliva. D’aquest oli, un 
5% s’envasarà en ampolles de vidre de 0,75  l, un 15% s’envasarà en garrafes PET de 2  l, un 
30% s’envasarà en garrafes PET de 5  l  i  la resta es vendrà a  l’engròs. Per  la qual cosa això 
suposa: 
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200.000 kg d’oli * 1/3 * 1.000  l d’oli/920 kg d’oli * 5/100 * 1 ampolla/0,75  l * 1 caixa/20 
ampolles = 241 caixes. 
 
200.000 kg d’oli * 1/3 * 1.000 l d’oli/920 kg d’oli * 15/100 * 1 garrafa/2 l * 1 caixa/8 garrafes 
= 679 caixes. 
 
200.000 kg d’oli * 1/3 * 1.000 l d’oli/920 kg d’oli * 30/100 * 1 garrafa/5 l * 1 caixa/3 garrafes 
= 1.449 caixes. 
 
El que suposa un total de: 
 
241 + 679 + 1.449 = 2.369 caixes =~ 2500 caixes. 
 
Les mesures d’una caixa plegada són les següents: 270 * 330 * 20 mm 
 
2.500 caixes * 0,001782 m3/caixa = 4,5 m3 
 
Com que  les caixes s’apilaran fins a una alçada de 2 metres,  la superfície necessària per tal 
d’emmagatzemar les caixes serà de 2,5 m2. 
 
Per  tal  de  calcular  la  quantitat  d’embalatge  necessari  es  considerarà  que  tant  sols  es 
realitzarà  una  compra per  campanya.  Previ  al  càlcul  de  la  quantitat  d’embalatge,  s’ha  de 
calcular el nombre de palets que es preveu que s’hauran d’embalar. 
 
8.149 ampolles * 1 caixa/20 ampolles * 1 palet/56 caixes =~ 7 palets. 
 
9.168 garrafes 2l * 1 caixa/8 garrafes * 1 palet/56 caixes =~ 21 palets. 
 
7.334 garrafes 5l * 1 caixa/3 garrafes * 1 palet/56 caixes =~ 44 palets. 
 
El que suposa un total de: 
 
7 + 21 + 44 = 72 =~ 80 palets a embalar al llarg de l’any. 
 
Tenint  en  compte  que  s’utilitzaran  uns  10 metres  d’embalatge  per  embalar  un  palet,  es 
necessitaran: 
 
80 palets * 10 m/palet = 800 m d’embalatge. 
 
Considerant que cada bobina d’embalatge  tingui 500 metres de material, això suposa que 
necessitarem 2 bobines. Com que cada bobina ocuparà una superfície aproximada d’1 m2,  la 
superfície necessària serà de 2 m2. 
 
Així doncs  la superfície necessària per al magatzem de material d’envasar (garrafes buides, 
caixes, etc.) i embalatge serà de 50 m2. 
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8.‐ Implementació del procés productiu. Maquinària i equips necessaris. 
 
                  CONTROL EQUIP NIR 

 
 
 

                   RECEPCIÓ TREMUJA  
 
 
 

Aigua    SISTEMA COMPACTE DE NETEJA SAFI.COM8             Aigua + Impureses 
 
 
 

EMMAGATZEMATGE OLIVES SITGES METÀL∙LIQUES 
 
 
 

Talc natural        MOLÍ MOD. M‐40 
 
 
 

    Aigua                   BATEDORA MOD. A.R. 6000   
 
 
 

        DECANTER 2 FASES SCI 222 S           Sansa humida 
 
 
 

 CENTRÍFUGA VERTICAL P‐6000       Aigua de rentat 
 
 
 

EMMAGATZEMATGE DIPÒSITS METÀL∙LICS             Oli a granel (Cubes) 
 
 

 
Envasos          ENVASAT (OMPLIDORA HAM‐3/OP‐5 ETIQUETADORA ECOLINE) 

 
 
 

EMBALATGE (CAIXES DE CARTRÓ / PALETS)  
 
 
 

EMMAGATZEMATGE 
 
 
 

                 EXPEDICIÓ 
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8.1.‐ Maquines i equips de les diferents fases. 
 
8.1.1.‐ Transport. 
 
Per  al  transport  s’utilitzaran  remolcs,  el  quals  no  podran  portar  una  càrrega  superior  als 
2.500 kg., per evitar danys en les olives. 
 
 
8.1.2.‐ Control. 
 
Per a  la  realització de  l’anàlisi de  control,  s’ha escollit un  sistema d’anàlisi NIR,  ja que no 
necessita la deshidratació de la mostra, encara que això ens suposa obtenir els resultats amb 
una mica menys de precisió, en comparació amb el sistema RMN . 
 
 
8.1.3.‐ Recepció. 
 
La descàrrega del producte es realitzarà per gravetat a  la tremuja de recepció, amb el con 
construït amb xapa de 3 mm d’acer inoxidable AISI 304, amb les següents característiques: 

 Reforçada amb anells perimetrals de xapa doblegada.  
 Dissenyada per a obertura amb comporta de regulació regulable manual. 
 Encastada en obra.  
 Inclou reixa d’acer al carboni per al transit de vehicles.  

Una cinta transportadora amb banda de goma nervada de 600 mm d’ample  i una  longitud 
aproximada de 15 m conduirà els  fruits cap a  la  fase següent. La potència  instal∙lada de  la 
cinta transportadora serà de 4 CV. 
 
 
8.1.4.‐ Neteja i rentat. 
 
Sistema compacte de neteja  i rentat   d’olives de  la marca SAFI  i model SAFI.Com8, fabricat 
integrament en acer inoxidable AISI 304, amb les següents característiques: 

 Safata superior per al repartiment dels fruits. 
 Molinet per a la separació de brots.  
 Separació de fulles mitjançant turbines d’aire.  
 Nivell sonor mínim.  
 Recollidor de fulles amb tremuja.  
 Separació de fruits i pedres per diferencia de densitat.  
 Desallotjament de pedres mitjançant cargol sens fi. 
 Sistema opcional de rentat/no rentat mitjançant accionament pneumàtic. 
 Dipòsit d’aigua amb una capacitat de 3000 l, dissenyat per a l’evacuació d’aigua i 

fangs per cargol sens fi. 
 Impulsió d’aigua mitjançant bomba submergible. 
 Safata vibratòria per a l’escorregut dels fruits. 
 Despalilladora formada per 12 eixos helicoïdals de niló. 
 Escala d’accés i passos amb tramex galvanitzat. 

Tot el conjunt té una potencia instal∙lada de 7,75 CV.  
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Una cinta transportadora, amb banda de goma nervada de 600 mm d’ample i longitud de 2 
m conduirà les olives cap a la següent fase. La potencia instal∙lada de la cinta transportadora 
serà de 1,5 CV. 
 
 
8.1.5.‐ Pesada. 
 
Per  aquesta  operació  s’ha  escollit  una  bàscula  electrònica  de  pesada  continua  fabricada 
integrament  en  acer  inoxidable  AISI  304  de  la  marca  SAFI  i  model  BPC  2000,  amb  les 
següents característiques: 

 Xassís monoblock. 
 Safata receptora. 
 Tremuja de pesada. 
 Equip informàtic amb llicencia Windows. 
 Monitor LCD. 
 Terminal de pesada i control. 
 Quadre de maniobres per a obertura i tancament de comportes. 
 Repetidor de pes. 
 Impressora laser. 
 Programa de gestió de la pesada. 
 Impressió de tiquets amb configuració personalitzada. 
 Possibilitat  de  connexió  en  xarxa  amb  programes  externs  (analitzadors  de 

rendiment). 
 Programa  de  traçabilitat  (client,  qualitat,  varietat,  terme  municipal,  finca, 

matricula, sitja de destí i rentada/no rentada). 
La  bascula  ofereix  la  possibilitat  d’anar  integrada  en  el  sistema  compacte  de  neteja,  el 
funcionament  de  la  qual  vagi  integrada  o  no,  sempre  funciona  depenent  de  l’equip 
compacte de neteja. 
 
Una cinta transportadora, amb banda de goma nervada de 600 mm d’ample i longitud de 15 
m conduirà les olives cap a la següent fase. La potencia instal∙lada de la cinta transportadora 
serà de 4 CV. 
 
 
Per al funcionament de tot l’equip de recepció de les olives és necessari un compressor de 2 
CV de potencia, amb un calderí de 100 l de capacitat.  
 
 
8.1.6.‐ Emmagatzematge. 
 
L’emmagatzematge és farà en unes sitges fabricades integrament en acer inoxidable AISI 304 
i amb les següents característiques: 

 Zona tronco piramidal 4 * 4 * 2,25 m 
 Zona recta 4 * 4 * 1,8 m 
 Capacitat 35 – 40 m3 d’olives. 
 Con  construït  amb  xapa  de  4  mm,  reforçat  amb  anells  perimetrals  de  xapa 

doblegada de 4 mm. 
 Zona tronco piramidal estàndard amb con vibrant. 
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 Dissenyada  per  a  obertura  amb  comporta  plana,  regulable  mitjançant 
accionament pneumàtic. 

 Estructura fabricada amb IPE, i pilars de suport amb HEB. 
 Zona  recta  fabricada  amb  xapa doblegada de 4 mm,  amb  reforços  verticals en 

xapa plegada de 4 mm. 
 Safata vibratòria en boca de sortida. 
 Escales  i  passadissos  d’accés  segons  normativa,  fabricats  amb  reixa  tramex 

galvanitzada. 
 
 
8.1.7.‐ Mòlta. 
 
Aquesta operació es realitzarà mitjançant un molí de martells, per la facilitat de regulació del 
grau de mòlta,  la necessitat reduïda d’espai  i  la poca necessitat d’estar  la pasta al molí,  la 
qual cosa permet una mòlta ràpida i fer el procés en continu sense necessitat de parada de 
les màquines. 
El molí de martells és el model M‐40 de la marca PIERALISI, construït amb carcassa exterior 
d'acer  inoxidable. Martells  d’acer  inoxidable  i  caps  intercanviables  en  acer  especial 
extradur. Tamís  intercanviable  d'acer  inoxidable  perforat  a  diàmetres  variables. 
Accionament dels martells per motor elèctric a 3.000  revolucions per minut i del  tamís de 
forma independent i en sentit contrari als martells per motor‐reductor. Possibilitat de treball 
a qualsevol mida de  tamís sense necessitat d'afegir aigua. La producció del molí dependrà 
del diàmetre del tamís, i en tot cas suficient per a la capacitat de la planta.  
 
Potència instal∙lada accionament de martells 40 CV. 
Potència instal∙lada accionament del tamís 3 CV. 
Potència instal∙lada alimentació d'oliva 1 CV 
 
 
8.1.8.‐ Transport de la pasta d’oliva. 
 
El transport de la pasta d’oliva molta es farà amb un cargol sens fi fabricat en acer inoxidable 
AISI 304, amb les següents característiques: 

 Canal oberta de 220 * 3 mm, amb tapa o tubular de 219 * 3 mm amb tapes de 
registre, ambdós en acer inoxidable AISI 304. 

 Tapa amb xapa de 1,5 mm, d’acer inoxidable AISI 304. 
 Hèlix en acer inoxidable AISI 304. 
 Espira de 5/2,5 mm. 
 Eix sch 10 de 60,3 * 2,77 mm. 
 “Quitacimbras” amb casquet de niló cada 3 m. 
 Boques de càrrega i descàrrega normalitzades. 

Potencia 4 CV. 
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8.1.9.‐ Batuda. 
 
Aquesta  operació  es  durà  a  terme  amb  una  batedora  d’eix  horitzontal  amb  varis  cossos 
distribuïts  en  vertical,  d’aquesta  manera  milloren  el  dilacerat,  la  uniformitat  de  la 
temperatura i la regulació del temps de tractament. 
La  batedora  és  el  model  A.R.  6000,  de  la  marca  PIERALISI,  construïda  en  acer 
inoxidable. Composta  per  un  cos  de  batut,  amb  un  eix  horitzontal,  amb  les  seves 
corresponents  pales  helicoïdals,  de  diàmetre  1.200 mm tot  això  en  acer  inoxidable,  que 
permet una perfecta homogeneïtzació de  la pasta de  les olives. Elevada  superfície  radiant 
amb  càmera  de  circulació  d'aigua  calenta,  construïda  tota  en  acer  al  carboni  i  amb  els 
laberints  obligats  de  circulació  de  l'aigua  evitant  la  formació  de  zones  fredes  o  de mal 
intercanvi. 
Equipada  amb  sobreeixidor  automàtic  de  caiguda  de  pasta  controlada  des  del  cos 
inferior. Un motor‐reductor acciona el gir dels eixos  i  les  seves pales per mitjà de cadena. 
Incorpora a més: 

 Mesurador de Temperatura de la pasta d'oliva. 
 Mesurador de Temperatura d'aigua de calefacció. 
 Mesurador de Temperatura d'aigua d'addició a la pasta. 
 Plataforma davantera. 

Potència total 5,5 CV. Capacitat total 6.000 Kg 
 
 
8.1.10.‐ Bomba de trasbals de massa. 
 
La  bomba  de  trasbals  de  massa  model  BM‐J  alimentari  amb  variador  electrònic.  Tipus 
helicoïdal  construïda  en  acer  inoxidable  tots  els  components  en  contacte  directe  amb  el 
producte excepte els estators construïts en cautxú alimentari.  
Accionament per motor‐reductor i variador de velocitat, governat des de l'armari elèctric per 
convertidor  de  freqüència,  permetent  així  regular  el  cabal  de  massa  alimentant  la 
centrífuga.  
Potència 3 CV. 
 
 
8.1.11.‐ Separació de fases sòlid/líquid. 
 
Aquesta  operació  es  realitzarà mitjançant  una  centrifuga  horitzontal  o  decanter,  ja  que 
d’aquesta  manera  ens  permet  un  funcionament  continu,  sense  necessitat  de  parar  les 
màquines. 
El decanter escollit és el model SCI 222 S, de  la marca PIERALISI, específicament dissenyat 
per treballar a dues fases.  
Compost  d'un  rotor  cilíndric  ‐  cònic  construït  en  acer  inoxidable  de  característiques 
especialment  dissenyades  per  a  altes  velocitats. Vis  sens  fi  interior  tipus  Speedy  per 
arrossegament de sòlids de forma contínua, construït igualment en acer inoxidable recobert 
amb bany d'acer dur al tungstè recarregable d'altíssima resistència a la fricció i al desgast. La 
reducció del nombre de voltes del vis sens fi amb relació a la resta del sistema es realitza per 
mitja d’un reductor tipus Cyclos.  
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Control de  les revolucions del rotor, diferencial  i sistema d'alarmes per mitjà de tacòmetre 
digital  programable  instal∙lat  en  armari  elèctric.  Carcassa  d'acer  al  carboni  i  xapa  d'acer 
inoxidable. 
Dotat amb: 

 Sistema per consum reduït d'aigua en el procés. 
 Arrencada progressiu mitjançant embragatge hidràulic. 
 Compte revolucions Boll ‐ vis sens fi. 
 Suport mitjançant sinemblocks amb sistema antivibratori. 
 Insonorització de tot el sistema. 
 Sistema de protecció de sobrecàrrega de treball i parada per aparició de cossos 

estranys. 
 
Potència instal∙lada del motor principal 40 CV. Producció 120/100 Tm/24 hores. 
 
 
8.1.12.‐ Filtració. 
 
Aquesta operació és durà a terme amb un  filtre vibrador model J PANORAMA de  la marca 
PIERALISI. Construït en acer  inoxidable, amb  safata  vibrant accionada per motor‐vibrador. 
Visor amb fluorescent i sistema contra el baf. 
Potència instal∙lada 1 CV. 
 
 
8.1.13.‐ Quadre elèctric per  accionament  i  control de  les  seccions d'alimentació, batut  i 
centrifugació. 
 
Armari  construït  en  xapa  amb  pintura  de  protecció,  amb  dues  portes  d'accés,  entrada 
protegida de presa general, sortida de cables per canal suport, finestra transparent  i panell 
digital suport botonera, plaques de subjecció de components elèctrics, canals distribució de 
cable, suport documentació i il∙luminació interior.  
La  zona de potència  i  accionament de  tots els motors  components de  la planta, es  troba 
protegida  amb  desconnexió  automàtica  de  corrent  en  el  cas  d'obertura  de  les  portes  de 
l'armari elèctric. Tota la maniobra, botonera i control, es realitza amb corrent transformada 
a 24 v. 
El quadre inclou tots els components necessaris per a l'accionament de motors per mitjà de 
contactors, així com  la protecció dels mateixos per mitjà de relés tèrmics regulables. Porta 
incorporat un variador electrònic de freqüència i potenciòmetre regulador de la velocitat de 
rotació de la bomba de massa i per tant el seu cabal d'alimentació al decantador. 
El  panell  digital  amb  caràtula  adaptada  per  a  una  fàcil  neteja  i  prevenció  de  entrada 
d'humitat,  conté  botonera  d'accionament,  indicadors  d’avaries  o  aturades  de motor  per 
mitjà de leds lluminosos, control de velocitat i seguretat del decantador, control de consum 
del molí, control digital de  fases  i control de  temperatures dels punts més  importants del 
procés  (temperatura  de  la  pasta  d'oliva,  aigua  de  procés,  oli  en 
decantador, etc.) 
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8.1.14.‐ Bomba d’alimentació. 
 
Bomba d'alimentació  tipus  salomònic mod. ml‐81, amb  rotor  i  carcassa d'acer  inoxidable  i 
estator de cautxú alimentari per a alimentació a centrífugues verticals per a oli i oliasses.  
Potència 1'5 CV. 
 
 
8.1.15.‐ Torre de suport del sistema hidràulic. 
 
Per a conducció de brous, aigua de procés, aigua de neteja i bomba de pressió. 
 
 
8.1.16.‐ Separació de fases líquid/líquid. 
 
Aquesta operació es realitzarà mitjançant una centrífuga vertical,  ja que d’aquesta manera 
ens permet un  funcionament continu, sense necessitat de parar  les màquines, excepte un 
cop a la setmana quan s’hagi de netejar. 
La centrífuga vertical escollida és el model P‐6000 de la marca PIERALISI. Xassís construït en 
ferro  fos. Tambor  amb  els  seus  corresponents  platets  de  separació  en  acer 
inoxidable. Accionament  del  rotor  per  eix  i  corona multiplicadora  i motor  elèctric amb 
sistema d'embragatge a ferodos. Cobertura per a sortida d'olis  i oliasses construïda en acer 
inoxidable. Inclou  quadre  elèctric construït  en  un  armari  norma  IP‐55,  contenint placa  de 
muntatge, interruptor general, disjuntors magnetotèrmics dels elements que s’accionen de 
del  quadre  (centrífuga,  bomba  de  líquids,  bomba  de maniobra  i  neteja  i  dipòsit  receptor 
d'oli). Microprocessador electrònic digital per programador dels temps i diferents operacions 
del procés automàtic de neteja. 
Tota  la maniobra es  realitza amb corrent  transformada a 24 v. El quadre porta  incorporat 
sonda i visualitzador del control de temperatura de l' aigua de procés i de l'oli obtingut. Amb 
sistema automàtic de neteja i control de temperatures ubicat en quadre elèctric.  
Potència instal∙lada 15 CV. 
 
 
8.1.17.‐ Dipòsit receptor d’oli. 
 
Dipòsit receptor d'olis, de dos cossos i equipat amb una bomba de tràfec i sistema de control 
de nivell que permet enviar al celler, l'oli produït per la planta de forma automàtica.  
Potència instal∙lada 1'25 CV. 
 
 
8.1.18.‐ Bomba d’elevació de la sansa. 
 
Bomba per a l’elevació de la sansa produïda en l’etapa d’extracció de l’oli d’oliva verge extra 
i  conduir‐la  fins  a  les  sitges  d’emmagatzematge  de  sansa.  La  bomba  tindrà  les  següents 
característiques: 

 Bomba de pistó impulsió mecànica. 
 Construcció robusta i compacte. 
 Accionada per motoredcutor amb gran capacitat de càrrega. 
 Cos de la bomba fabricat  amb acer inoxidable rectificat. 
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 Pistó amb segments de llarga duració. 
 Caixa de vàlvules i vàlvules en acer inoxidable i amb registre per a fàcil accés. 
 Transport per a massa d’oliva i sansa. 
 Simplicitat, alta fiabilitat i seguretat de funcionament. 
 Gran duració dels components, manteniment senzill i llarga vida útil. 

Potència instal∙lada 2 CV. 
 
 
8.1.19.‐ Emmagatzematge de l’oli. 
 
Per  tal d’emmagatzemar  l’oli a granel s’han escollit 8 dipòsits de 20 m3 construïts en acer 
inoxidable qualitat AISI 304, amb un gruix de xapa de 2 a 2,5 mm. Alimentació  i purga amb 
vàlvules en el fons. Registre boca d’home, aireació, nivell exterior per a la presa de mostres, 
registre  en  la  tapa  superior  i  regador  per  al  rentat  del  dipòsit.  Suportat  per  peus  d’acer 
inoxidable. Tindran un diàmetre de 3 m i una alçada de 3,5 m. 
 
 
8.1.20.‐ Filtre abrillantador. 
 
S’ha escollit un filtre premsa per la seva gran superfície de filtrat amb poca ocupació d’espai, 
i permeten un excel∙lent neteja de la superfície filtrant. 
 
 El Filtre premsa escollit és el model ST‐91 de 40 * 40  i una superfície de 12,6 m2, els plats 
suport estan  fabricats en NORIL, que és un  termoplàstic que no  transmet  gust ni olor.  El 
bastidor del filtre està fabricat integrament en acer inoxidable AISI 304. 
 
 
8.1.21.‐ Línia d’envasar. 
 
Disposarà dels següents elements: 
 
8.2.21.1.‐ Omplidora – capsuladora. 
Es  disposarà  d’una  omplidora  capsuladora model HAM‐3/OP‐5,  que  ens  permetrà  omplir 
tots els  tipus d’envàs  amb el que  treballarem  a  l’almàssera  i  la  seva  capacitat  seran, 850 
ampolles/h de 0,75 l, 500 garrafes/h de 2 l i 240 garrafes/h de 5 l. 
La línia d’envasar serà automàtica de funcionament rotatiu i electrònic apta per a envasar oli 
en envasos de plàstic o vidre, des de 50 cc. fins a 5 l quadrades o cilíndriques. 
Sistema   d’ompliment volumètric  i per nivell, podent  regular els nivells d’ompliment a  les 
seves necessitats amb summa exactitud. Disposa de tres aixetes d’ompliment , d’obertura  i 
tancament perfecte, amb vàlvula automàtica d’entrada de  líquid  i  sonda de nivell. Els dos 
primers  dosifiquen  volumètricament  mitjançant  pistó  i  el  tercer  per  gravetat  a  nivell 
mitjançant fotocèl∙lula. 
El dipòsit està col∙locat a la part superior del grup d’aixetes i aquestes parteixen directament 
del  dipòsit,  sense  cap  tipus  de  vàlvula.  Les  ampolles  en  entrar  al  grup  d’ompliment 
mitjançant una estrella de moviment  intermitent, són col∙locades sota  l’aixeta, dosificant el 
líquid fins a un nivell regulat prèviament. Disposa d’un control de seguretat “no ampolla‐ no 
omplert”. 
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La màquina disposa d’un transportador d’ampolles d’entrada d’ 1 m de  longitud  i 1,5 m de 
sortida amb un motor per a  la seva tracció. El canal del transportador es d’acer  inoxidable, 
amb cadena de xarnera plàstica, baranes  i suports. Tant el transportador d’entrada com el 
de sortida estan situats en el mateix costat de  la màquina perquè un mateix operari pugui 
manejar les ampolles buides i les acabades. 
 
Dipòsit,  tuberies  d’entrada  de  líquid,  aixetes  i  forros  exteriors  estan  construïts  en  acer 
inoxidable AISI 304. 
Capsulador automàtic, per al tancament de les ampolles, porta acoblat un capsulador 
automàtic per a taps metàl∙lics (pilfer‐proof) i/o pressió formant un monobloc amb la 
dosificadora, compost de tremuja d’acumulació de taps, distribuïdor mecànic dels mateixos, 
rampa de baixada i un capçal de tancament de quatrerulinas. Apte també per a taps de 
plàstic a pressió. 
Posicionament del tap directament sobre l’ampolla mitjançant “sistema a robatori”. 
 
Inclou: 

 Tancament de seguretat segons Normativa CEE. 
 Fotocèl∙lules d’acumulació en transportador a l’entrada i sortida de la màquina. 
 Control de nivell màxim i mínim en la baixada de taps. 
 Sistema de “no ampolla ‐  no tap”.  

 
8.2.21.2.‐ Etiquetadora. 
Etiquetadora lineal autoadhesiva mod. Ecoline, amb dos capçals etiquetadors electrònics per 
a  l’etiquetatge d’ampolles cilíndriques  i quadrades des de 500 ml  fins a 5  l, amb etiqueta  i 
contraetiqueta autoadhesiva. 
De funcionament continu  i electrònic, pot treballar com unitat  independent o  insertada en 
una  línia de producció. Transportador d’ampolles construït en acer  inoxidable de 2,5 m de 
longitud. 
Els capçals disposen d’un cargol de 200 i 180 mm respectivament amb un termoimpresor en 
un d’ells per a la codificació i marcatge de les etiquetes amb dades com data d’envasat, lot 
de fabricació...  
Estació d’aïllat d’etiquetes. 
Enfaixador lateral amb tracció mecànica. 
Safata de recollida final. 
Disposa de proteccions reglamentades segons CE. 
  
 
Les ampolles buides  seran col∙locades per un operari a  la cinta d’entrada,  i aquest mateix 
operari  serà  l’encarregat de  treure  les ampolles acabades  i encaixar‐les dins  les  caixes de 
cartró corresponents. 
 
La potència total instal∙lada de la línia d’envasar és de 1,2 kW. 
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9.‐ Estudi de mercat. 
 
9.1.‐ El mercat. 
 

 Interior 
A  Espanya,  la  producció  d’oli  d’oliva  verge  extra  amb DOP  es manté  al  voltant  entre  les 
40.000 i 50.000 tones per campanya, tot i que hi ha algun any que la producció sobresurt de 
la mitja, degut a  la  influència  climàtica. Es pot  veure  l’evolució d’aquesta producció en el 
següent gràfic: 
 

   
Gràfic 1 Producció d’oli d’oliva verge extra amb DOP. 
 

Dins d’aquests olis d’oliva verges extres amb Denominació d’Origen Protegida, trobem  l’oli 
d’oliva verge extra amb Denominació d’Origen Protegida Siurana,  la producció del qual  la 
podem veure en el següent gràfic 6.6. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gràfic 2 Producció d’oli d’oliva verge extra amb DOP Siurana. 
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A l’hora de fixar la producció de l’almàssera en estudi, s’agafa la producció d’oli de la DOP i 
es  divideix  pel  nombre  d’almàsseres  inscrites  (38  almàsseres  segons  el Ministerio Medio 
Ambiente, Medio  Rural  i Marino).  Això  ens  porta  a  fixar  la  producció  en  200  tones  d’oli 
d’oliva verge extra amb DOP anuals. 
 
En  el  següent  gràfic  6.7,  es  pot  veure  com  aquesta  denominació  d’origen  ocupa  un  lloc 
important  en  el  conjunt  de  denominacions,  situant‐se  com  la  tercera  denominació  amb 
major comercialització, gairebé empatada amb la segona, i amb un cert marge de més de 3 
punts respecte a la quarta denominació d’origen pel que fa a la comercialització de l’oli. 
 

Gràfic 3 Distribució de la comercialització d’oli d’oliva amb DOP l’any 2008. 

 
 

 Exterior 
El comerç exterior del sector de  l’oli presenta balanç positiu, essent  les exportacions molt 
majors  que  les  importacions.  A  la  següent  taula  6.3  es  poden  veure  les  quantitats 
importades i exportades els últims anys: 
 

Any  Importacions d’oli d’oliva (t)  Exportacions d’oli d’oliva (t) 

2005  114.556  549.626 

2006  132.928  509.677 

2007  80.130  690.813 

2008  75.986  702.308 
Taula 4 Importacions i exportacions d’oli d’oliva. 
Font: “Anuario de estadística” Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. 

 
Aquestes  exportacions  van  destinades  principalment  a  països  comunitaris  com  ara  Itàlia, 
Portugal,  França,  Regne  Unit,  etc.,  tot  i  que  cada  vegada  més,  s’exporta  a  països  no 
comunitaris com Austràlia, Estats Units, etc., on es comença a demandar un producte d’alta 
qualitat. 
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9.2.‐ Anàlisi de preus. 
 
El preu de l’oli d’oliva verge extra es troba condicionat per la producció d’olives, tot i que al 
tractar‐se d’un producte de qualitat ajuda a que es mogui en un nivell de preus elevat. El fet 
de formar part d’una Denominació d’Origen Protegida  i que es produeixi sota el reglament 
de  la Producció  Integrada accentua aquest  fet de  tenir un nivells de preus més elevat del 
normal. 
 
A la següent taula 6.7 es mostra el preu mig de l’oli d’oliva verge del últims anys. 
 

Any 
Preu mitjà de venda de l’oli d’oliva verge extra 

envasat amb DOP Siurana (€/kg) 
Preu mitjà de venda de l’oli 
d’oliva verge a granel (€/kg) 

2004  4,39  2,39 

2005  4,58  3,13 

2006  4,20  3,36 

2007  4,20  2,54 

2008  4,40  2,38 
Taula 5 Preu de l’oli d’oliva verge. 

 
Com es pot veure el preu de l’oli envasat amb DOP Siurana no varia gaire d’un any a l’altre, 
essent aquest el preu mitjà que es cobra a  les diferents cooperatives. S’ha de dir però que 
existeixen diferències de preus apreciables segons  la cooperativa  i segons els tipus d’envàs 
utilitzat. 
 
A  la  següent  taula  6.8  hi  ha  una  relació  de  preus  de  venta  en  establiments  comercials 
d’algunes marques pertanyents a la DOP Siurana: 
 

Marca  Preu de l’oli (€/ut) 

Oli extra verge Baronia de Cabacés 5l  24 

Oli extra verge Baronia de Cabacés 2l  10,5 

Oli extra verge Baronia de Cabacés 0,75l  5 

Oli ecològic extra verge Baronia de Cabacés 5l  31 

Oli ecològic extra verge Baronia de Cabacés 2l  13 

Oli ecològic extra verge Baronia de Cabacés 0,75l  6,5 

Oli d’oliva verge extra Vall Major (Coop. Palma d’Ebre) 5l  20 

Oli d’oliva verge extra Vall Major (Coop. Palma d’Ebre) 2l  8,65 

Oli d’oliva verge extra Vall Major (Coop. Palma d’Ebre) 0,75l  4,15 

Oli d’oliva verge extra Margalef 5l  20 

Oli d’oliva verge extra Margalef 2l  8 

Oli d’oliva verge extra Margalef 0,75l  4 
Taula 6 Relació de preus de venta en establiments comercials dins de la DOP Siurana. 

 
Les taules anteriors ens serviran de referència a l’hora de fixar el preu del producte elaborat 
en l’almàssera en estudi. S’ha de tenir en compte que el fet d’obtenir les olives i elaborar l’oli 
en producció integrada fa que el preu de l’oli es pugui augmentar en un 20%. 
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Així fixarem el preu de venta en 26 €/garrafa de 5l, en 11 €/garrafa 2l  i en 6 €/ampolla de 
0,75 l. 
 
Pel que a  l’oli d’oliva verge a granel, el seu preu es molt variable, per  tant hem agafat un 
preu mitjà dels últims anys i l’hem fixat en 3,2€/l. 
 

 Elasticitat de la demanda 
Els  olis  d’oliva  presenten  una  gran  variació  de  preu  segons  la  producció  d’oliva.  Aquesta 
variació  de  preu  no  es  tant  important  en  l’oli  d’oliva  verge  extra,  especialment  el  que 
pertany  a  alguna  Denominació  d’Origen  Protegida,  ja  que  se  li  pressuposa  una  qualitat 
superior i un mercat més estable. Per tant, l’elasticitat de la demanda d’aquest producte és 
reduïda, tenint un mercat consolidat. 
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10.‐ Enginyeria del disseny. 
 
10.1.‐ Identificació d’àrees i activitats. 
 
10.1.1.‐ Laboratori. 
 
Tant el control del contingut gras de l’oliva a la seva arribada, com el de la pasta, la sansa i 
l’oli obtingut, es realitzaran en un laboratori degudament equipat. 
 
 
10.1.2.‐ Recepció, neteja, rentat i pesat. 
 
Les olives arriben a l’almàssera en remolcs de 2.500 kg, i un cop supervisada la càrrega que 
porten abocaran en una tremuja, seguidament mitjançant una cinta transportadora passaran 
a la maquina netejadora (ventadora) i desprès en cas de que les olives estiguin molt brutes 
de fang o alguna altra substancia passaran per  la rentadora  la qual el pas de  les olives per 
aquesta maquina serà opcional. 
Un cop  les olives estan netes, mitjançant una cinta transportadora passaran per  l’equip de 
pesada continua, i d’aquí aniran a parar a les sitges d’emmagatzematge d’olives netes. 
 
 
10.1.3.‐ Extracció. 
 
Un cop  les olives estan a  les sitges d’emmagatzematge d’olives netes, aniran passant poc a 
poc al molí de martells i seguidament cap a la batedora, on obtindrem la pasta d’olives per a 
poder‐la  processar  per  l’equip  de  centrifugació  horitzontal  que  separa  la  sansa  de  l’oli. 
Aquesta  sansa obtinguda es  conduirà  cap a  les  sitges d’emmagatzematge, on un  camió  la 
prendrà cada dos dies. 
L’oli obtingut passa per  la centrífuga vertical, per acabar de netejar  les  traces d’aigua que 
l’oli encara pugui contenir, l’oli resultant es conduirà cap a les sitges d’emmagatzematge. 
 
 
10.1.4.‐ Emmagatzematge d’oli, envasos i embalatges. 
 
L’oli obtingut es troba emmagatzemat en vuit sitges de 20m3, per tal de poder separar olis 
de diferent qualitat. Aquest oli pot esser conduit directament a  l’expedició a  l’engròs o a  la 
zona d’envasar. 
Pel que fa als envasos i embalatges, s’ha de tenir present que es realitzaran tres compres al 
llarg de l’any, això suposa que el magatzem es dimensioni per aquest volum. 
 
 
10.1.5.‐ Envasat i embalatge. 
 
Es disposarà d’una línia d’envasar, permetent diferents models d’envasos, ampolles de vidre 
de 0,75l, garrafes PET de 2l  i garrafes PET de 5l. Aquesta  línia es dimensionarà de manera 
que puguin envasar en dos dies,  i en un torn de 8h per dia,  la producció d’oli de tota una 
setmana. 
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Es  disposarà  d’un  espai  separat  per  a  l’embalatge  del  producte  envasat.  Un  cop  fet 
l’embalatge,  el  producte  es  portarà  al magatzem  d’oli  envasat  mitjançant  els  carretons 
elevadors. 
 
 
10.1.6.‐ Expedició i venta. 
 
En aquesta zona es disposarà d’un magatzem d’oli envasat, amb una capacitat suficient per 
contenir emmagatzemar l’oli envasat en dos setmanes. 
La càrrega dels camions es realitzarà directament d’aquest magatzem mitjançant carretons 
elevadors  (toros)  i  transpalet.  La  carrega  podrà  fer‐se  tant  de  producte  envasat  com  a 
l’engròs (granel directe des dels dipòsits d’emmagatzematge). 
Es disposarà d’una petita botiga per a la venta directa d’oli d’oliva verge extra envasat. 
 
 
10.1.7.‐ Emmagatzematge de coadjuvants. 
 
Es realitzarà una compra a l’any dels coadjuvants necessaris, i es guardaran al magatzem en 
una sola alçada. 
 
 
10.1.8.‐ Magatzem d’utensilis de neteja. 
 
Es disposarà d’un magatzem on es guardaran els utensilis i material de neteja. 
 
 
10.1.9.‐ Taller. 
 
Es disposarà d’un taller on es guardaran les eines necessàries per a possibles reparacions, els 
carretons elevadors amb els corresponents carregadors de les bateries i els transpalets. 
 
 
10.1.10.‐ Vestidors i menjador. 
 
Es  disposarà  de  vestidors  masculins  i  femenins,  així  com  un  menjador  ‐  office  per  als 
treballadors. 
 
 
10.1.11.‐ Oficines. 
 
En aquesta zona hi haurà les oficines administratives, a més del despatx del cap de producció 
i una petita sala de reunions que també es faran els tasts dels olis. 
 
 
10.1.12.‐ Sala de màquines i aprovisionament d’aigua. 
 
Es disposarà d’una sala de màquines per a la  instal∙lació del fred, així com una sala per a  la 
caldera. L’aigua arriba a la parcel∙la amb canonades des del dipòsit del poble. 
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10.2.‐ Diagrama relacional de superfícies. 
 
10.2.1.‐ Càlcul de les necessitats de superfícies. 
 
Tant per al dimensionat i distribució de les àrees, com per a l’elecció de les capacitats de la 
maquinària a instal∙lar, s’ha tingut en compte la producció de 200.000 kg d’oli d’oliva verge 
extra. 
Per a  la  realització dels càlculs de  les  superfícies  s’ha considerat 45 dies de  treball a  l’any 
(durada de la campanya) i tres torns de treball de 8 hores cada un. Per a envasar s’ha pensat 
en un sol torn de treball de 8 hores. 
 
 
ÀREA      CAPCITAT  SUPERFÍCIE 

Laboratori  Laboratori  Mobiliari i aparells
Moviment personal 

  10 m2

10 m2

      Total  20 m2 

Recepció, neteja, 
rentat, pesat i 
emmagatzematge 

Recepció 
 
 
 
 
 
Neteja, rentat, 
pesat i 
emmagatzematge 

Recepció màx.
Remolcs 2500 kg
Espera remolcs

Descàrrega remolc
Tremuja de recepció

Moviment remolcs i personal
Cintes transportadores

Netejadora
Rentadora

Pesadora continua
Sitges d’emmagatzematge 

44.500 kg/dia 
18remolcs/dia 

2 
 

10.000 kg/h 
 

10.000 kg/h 
10.000 kg/h 
10.000 kg/h 
10.000 kg/h 

43.165 kg/dia 

120 m2 

60 m2 

20 m2 

150 m2 

20 m2 

20 m2 

10 m2 

10 m2 

100 m2

      Total  510 m2

Extracció  Molturació 
Batuda 
Centrifugació 
horitzontal 
Tamisat 
Centrifuga vertical 

Dipòsit receptor
Moviment personal 

2.158,25 kg/h 
2.201,42 kg/h 

 
2.421,56 kg/h 
484,32 kg/h 

 
470,79 kg/h 

250 l 

5 m2 

10 m2 

 

6 m2 

2 m2 

 

3 m2 

1 m2 

100 m2 

      Total  127 m2

Emmagatzematge 
d’oli, envasos i 
embalatges 

Magatzem oli a 
granel 
 
Magatzem oli 
envasat 
 
 
Magatzem 
embalatges 

Moviment personal

Moviment carretons 
elevadors i personal

Moviment carretons 
elevadors i personal 

 
160 m3 

 
 

112.500 kg/oli 

80 m2

20 m2

100 m2

50 m2

50 m2

25 m2

      Total  325 m2
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ÀREA      CAPCITAT  SUPERFÍCIE

Envasat i 
embalatge 

Envasat  Posicionadors envasos
Bufadors

Dosificadors
Tancadores

Desoxigenat de l’oli
Tancadora

Etiquetadora
Formadora encaixadora

Tancadora de caixes
Moviment personal

Embaladora
Moviment carretons 
elevadors i personal 

  5 m2 

5 m2 

5 m2 

5 m2 

5 m2 

5 m2

5 m2 

5 m2 

5 m2 

15 m2 

5 m2 

 

40 m2

      Total  105 m2

Magatzem 
coadjuvants 

Emmagatzematge 
Moviment personal 

 
2 m2 

1 m2 

      Total  3 m2 

Magatzem 
utensilis de neteja 
i material 

Emmagatzematge  Material
Moviment personal 

  1 m2 

1 m2

      Total  2 m2

Taller  Taller  Eines
Bateries carretons elevadors

Carretons elevadors

Moviment carretons 
elevadors i personal 

 
 

2 Bateries 
2 Carretons 
elevadors 

5 m2 

10 m2 

 

10 m2 

 

15 m2

      Total  40 m2

Vestidors i 
menjador 

Vestidors masculins 
 
Vestidors femenins 
 
 
 
Office 

5 Persones màx.
1 Dutxa
2 W.C.

5 Persones màx.
1 Dutxa
2 W.C.

8 Perones màx. 

  10 m2 

1 m2 

3 m2 

10 m2 

1 m2 

3 m2 

30 m2 

      Total  58 m2 

Oficines  Despatx cap de 
producció 
Despatx 
administratiu 
Sala reunions/tasts 

Mobiliari
Moviment personal

Mobiliari
Moviment personal

Mobiliari
Moviment personal 

 

5 m2 

5 m2 

5 m2 

5 m2 

10 m2 

10 m2

      Total  40 m2

Sala de màquines   Sala de fred 
 
Sala de caldera 

Maquinària 
Moviment personal

Maquinària
Moviment personal 

  40 m2 

40 m2 

40 m2 

40 m2

      Total  160 m2

Taula 7 Càlcul de les superfícies necessàries aproximades. 



PFC ETSEA Universitat de Lleida 
Memòria 

Projecte d’implantació d’una almàssera al polígon industrial del Catllar. 
Esteve Mercadé Virgili 

46

11.‐ Residus industrials. 
 
11.1.‐ Sansa 
 
La producció anual de sansa serà de 880.000 kg, que es vendran a una empresa refinadora 
d’olis,  que  l’utilitzarà  com  a matèria  prima.  La  venta  de  la  sansa  suposarà  uns  ingressos 
anuals de: 
 

anysansakg
sansakg €200.13€015.0000.880 =∗  

 
 
11.2.‐ Aigua de neteja. 
 
Aquesta aigua de neteja serà recollida per la xarxa de sanejament interior de l’almàssera, la 
qual  la  conduirà  a  l’arqueta  registrable  de  desengreixat,  que  tindrà  com  a  objectiu  la 
separació dels possibles olis  i grasses presents en  l’aigua  residual de neteja, aquests olis  i 
grasses s’eliminaran a través de fenòmens de densitat, sense fer possible  la separació d’oli 
emulsionats. Un cop  l’aigua hagi passat per  l’arqueta de desengreixat, aquesta es conduirà 
cap a la xarxa de sanejament del polígon, previ pas per una arqueta registrable sifònica per 
evitar les olors de clavegueram en l’interior de l’almàssera. 
 
Un  cop  l’aigua arriba a  la  xarxa de  sanejament del polígon, aquesta es  conduïda  fins a  la 
depuradora d’aigües residuals que disposa el polígon. 
 
 
11.3.‐ Neteja de les olives. 
 
Les  fulles  i brots que  la màquina hagi extret en  la neteja de  les olives, s’acumularan en un 
contenidor,  i quan aquest estigui ple, es trucarà a una empresa de fabricació de pelets que 
passarà  a  recollir  el  contenidor  i  en  deixarà  un  altre  de  buit.  La  recollida  i  tractament 
d’aquests  residus, no  suposarà  cap  cost per a  l’almàssera, gràcies a  l’acord  firmat,  ja que 
l’empresa fa servir el residu de l’almàssera com a matèria prima.  
 
 
11.4.‐ Altres residus. 
 
El que són restes d’olis, grasses i pòsits s’hauran de tractar de manera específica, per la qual 
cosa quan sigui necessària l’eliminació d’aquest tipus de residu es contractarà una empresa 
especialitzada per que se’ls enduguin i els tractin de la manera més adequada i respectuosa 
amb el medi ambient. 
 
Els altres tipus de residus mencionats com ara paper i/o cartró, plàstics i vidre es dipositaran 
en els contenidors de reciclatge corresponents que trobem ubicats dins el mateix polígon. 
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12.‐ Edificació. 
 
12.1.‐ Disseny. 
 
La distribució plantejada en l’edificació és la que s’ha cregut més convenient desprès de tenir 
en compte tots els processos que es duen a terme en l’almàssera. A més, s’han disposat uns 
passadissos suficientment amples per a que puguin circular dos carretons elevadors (toros) 
en sentit contrari sense fer‐se nosa, i garantir d’aquesta manera una mobilitat del producte 
fluida i ràpida. 
 
S’han de complir també les condicions plantejades per les normes presents en el polígon on 
s’ubicarà l’almàssera, a més de les establertes en les diferents legislacions que fan referència 
als aspectes tècnics, sanitaris i de seguretat. 
 
 
12.2.‐ Característiques de l’edificació. 
 
L’edificació es construirà en una parcel∙la del polígon  industrial del Catllar (Tarragona), més 
concretament  la parcel∙la es  troba  situada al Camí vell de  l’estació  s/n,  i  té una  superfície 
total de 4.260,4 m2. 
La normativa del polígon industrial en diu: (Art. 104, Zona d’indústria, Clau 7) 
 
Condicions de parcel∙lació  Normativa  Projecte 

Superfície mínima  1.000 m2  4.260,4 m2 

Front mínim  12 m  103,5 m  

Fondària mínima  25 m   34,5 m 
Taula 8  Condicionants de la parcel∙la del projecte i la normativa.  

 
Condicions de 
l’edificació 

Normativa  Projecte 

Tipus d’ordenació  Edificació aïllada  Edificació aïllada 

Edificabilitat màxima  50 %  36,30 % 

Alçada reguladora 
12 m fins a l’arrencada de les 

encavallades 
10 m arrencada de les 

encavallades 
Coberta  Pendent màxim 30 %  20 % 

Separació mínima   6 m espai públic i 4 m a la resta 
7,5 m espai públic i 6,4 a la 

resta 
Taula 9 Condicionants de l’edificació del projecte i la normativa. 

 
 
Després d’estudiar el cas, s’ha cregut convenient separar  la zona de porxo (recepció de  les 
olives i emmagatzematge) i la zona coberta o nau (procés d’elaboració), d’aquesta manera i 
degut  a  la  forma  que  té  la  parcel∙la  hi  ha  més  opcions  per  a  la  disposició  d’ambdós 
edificacions. 
Les  dos  edificacions  s’han  situat  paral∙leles  al  carrer,  però  el  porxo  es  troba  6,5 m més 
reculat cap a l’interior de la parcel∙la, ja que així queden més àmbits en tot el voltant de les 
edificacions per a la circulació i maniobra de la maquinaria (tractors, camions, cotxes...). 



PFC ETSEA Universitat de Lleida 
Memòria 

Projecte d’implantació d’una almàssera al polígon industrial del Catllar. 
Esteve Mercadé Virgili 

48

Les dimensions de l’edificació en estudi seran les següents: 
 
Edificació  Longitud (m)  Amplada (m)  Alçada (m)  Superfície (m2) 

Porxo  32,5  22   10 (carener 12)  717 

Nau  41,5  20  6 (carener 8)  830 

      Total  1.547 
Taula 10 Dimensions de l’edificació del projecte. 

 
 
12.2.1.‐ Coberta 
 
12.2.1.1.‐ Coberta del porxo. 
 
La coberta del porxo serà una coberta a dues aigües, amb un 20% de pendent. Cada vessant 
de la coberta tindrà 32,5 m de llarg i 10 m d’amplada. 
La  coberta  del  porxo  estarà  formada  per  planxes  de  0,6 mm  de  gruix  de  xapa  perfilada 
grecada MT‐32 i prelacada la cara exterior de color vermellós. 
Aquesta xapa es recolzarà sobre les corretges, que seran perfils tubulars de # 200 * 120 * 8 
d’acer S275, i que es disposaran separades cada 2 m i aniran fixades amb un tipus de fixació 
rígida. 
Per a més  informació de  la coberta del porxo  i  les seves corretges, consultar els càlculs de 
l’annex 9 i el plànol estructura del porxo. 
 
 
12.2.1.2.‐ Coberta de la nau. 
 
La coberta de la nau serà una coberta a dues aigües, amb un 20% de pendent. Cada vessant 
de la coberta tindrà 41,5 m de llarg i 10 m d’amplada. 
La  coberta  de  la  nau  estarà  formada  per  panell  sandwich  de  tres  greques  lacat  de  color 
vermellós, compost per dos làmines d’acer conformades amb 50 mm d’escuma de poliuretà 
rígid, i una transmitància de calor de 0,46 Watts/m2ºC. 
Aquest  panell  sandwich  es  fixarà  sobre  les  corretges  mitjançant  cargols  autoroscants. 
Aquestes corrteges  seran perfils ZF – 225 * 3 d’acer S235,  i es disposaran  separades cada 
1,80 m i aniran fixades a la gelosia amb un tipus de fixació rígida. 
Per a més  informació de  la coberta de  la nau  i  les seves corretges, consultar els càlculs de 
l’annex 9 i el plànol estructura de la nau. 
 
 
12.2.2.‐ Pòrtics. 
 
12.2.2.1.‐ Pòrtics del porxo. 
 
Els pòrtics del porxo seran del tipus gelosia americana, i estaran formats per perfils tubulars 
d’acer  laminat  S275  amb  les  unions  soldades,  i  els  pilars  on  es  recolzarà  aquesta  gelosia 
seran perfils HEB, també d’acer laminat S275. 
Els pilars HEB, es fixaran a terra mitjançant plaques d’ancoratge amb els seus corresponents 
perns, que tindran diferents dimensions segons els esforços que hagi de suportar. Aquestes 
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plaques  d’ancoratge,  es  disposen  a  les  sabates  dels  fonaments  abans  del  formigonat, 
d’aquesta manera quan es  formigona  la  sabata, els perns queden  fixats pel  formigó de  la 
sabata, quedant  la placa d’ancoratge  totalment  fixada  i preparada per  a poder‐hi  fixar el 
pilar corresponent. 
A més a més s’haurà de consultar als resultats obtinguts per a cada placa d’ancoratge que li 
correspon a cada pilar i si s’han d’afegir rigiditzadors o no. 
Cada perfil serà l’adequat segons la seva sèrie per als esforços que hagi de suportar.  
Per  a més  informació dels pòrtics del porxo,  consultar  els  càlculs de  l’annex  9  i el plànol 
estructura del porxo. 
 
 
12.2.2.2.‐ Pòrtics de la nau. 
 
Els pòrtics de la nau seran del tipus gelosia americana, i estaran formats per perfils tubulars 
d’acer  laminat  S275  amb  les  unions  soldades,  i  els  pilars  on  es  recolzarà  aquesta  gelosia 
seran perfils HEB, també d’acer laminat S275. 
Els pilars HEB, es fixaran a terra mitjançant plaques d’ancoratge amb els seus corresponents 
perns, que tindran diferents dimensions segons els esforços que hagi de suportar. Aquestes 
plaques  d’ancoratge,  es  disposen  a  les  sabates  dels  fonaments  abans  del  formigonat, 
d’aquesta manera quan es  formigona  la  sabata, els perns queden  fixats pel  formigó de  la 
sabata, quedant  la placa d’ancoratge  totalment  fixada  i preparada per  a poder‐hi  fixar el 
pilar corresponent. 
A  més  a  més  s’haurà  de  consultar  als  resultats  obtinguts  la  placa  d’ancoratge  que  li 
correspon a cada pilar i si s’han d’afegir rigiditzadors o no. 
Cada perfil serà l’adequat segons la seva sèrie per als esforços que hagi de suportar. 
 
Entre diferents pilars  i al  llarg de  tota  la nau  trobarem  creus de St. Andreu  formades per 
perfils rodons i a part també hi haurà perfils tubulars, per tal de fer treballar tota l’estructura 
com si es tractés d’una caixa. 
 
Per  a més  informació dels pòrtics de  la nau,  consultar els  càlculs de  l’annex 9  i el plànol 
estructura de la nau. 
 
 
12.3.‐ Tancaments. 
 
Per  als  tancaments de  la nau,  s’ha decidit  la utilització de panell  sandwich,  el qual porta 
incorporat un gruix d’escuma de poliuretà rígid (amb una densitat mitja de 40 kg/m3) ja que 
d’aquesta  manera  es  redueix  la  transferència  de  calor  amb  l’exterior.  Aquest  panell 
sandwich de tancament es fixarà a les corretges laterals mitjançant cargols autoroscants.  
Les corretges  laterals  seran perfils conformats CF – 180 * 2,5 d’acer S235,  i es disposaran 
separades cada 1,70 m i aniran fixades a la gelosia amb un tipus de fixació rígida. 
 
Aquests panells s’instal∙laran en tot el perímetre exterior de la nau, amb una alçada de 8 m 
assegurant d’aquesta manera una homogeneïtat visual de  la nau,  i  impedint  la visió de  les 
pendents de  la coberta. En  l’interior de  la nau s’utilitzaran per al tancament del magatzem 
d’oli a granel. 
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Els paraments fixes de  la compartimentació  interior estaran formats per obra humida, amb 
fàbrica  d’obra  de  ceràmica  de  diferents  gruixos,  col∙locada  amb morter  o  guix,  sempre 
atracada al forjat amb guix per evitar fissures.  
Els elements mòbils de fusteria es col∙locaran amb marc sobre bastiment.  
 
En  les estances que donen a  l’exterior, s’hi disposaran vàries  finestres d’alumini amb vidre 
translúcid  amb  cambra,  col∙locades  sobre  un  bastiment  de  base,  que  tindran  unes 
dimensions i característiques tècniques varies segons la seva ubicació.  
 
Les  portes  per  on  hagin  de  passar  els  carretons  elevadors  i/o  transpalets,  seran  portes 
corredores de diferents dimensions segons les possibilitats de l’estança i la  maniobrabilitat 
que si pugui fer en l’interior d’aquesta.  
La resta de portes per on hauran de passar els treballadors, seran portes de fusta d’una fulla 
batent,  col∙locades  sobre un bastiment de base. Aquestes portes permetran el pas d’una 
persona amb cadira de rodes, i tindran una alçada de 2,20 m. 
 
 
12.4.‐ Fonaments. 
 
Per als càlculs de  la  fonamentació s’ha estimat una  resistència de 2 kg/cm2. En el cas que 
aparegués alguna subzona amb unes característiques diferents,  la Direcció Facultativa  (DF) 
prendrà les mesures adients. 
 
Per a  l’assentament dels diferents pilars que formen  l’estructura de  la nau  i el porxo, s’han 
disposat  un  conjunt  de  sabates  aïllades,  unides  longitudinalment mitjançant  riostres  de 
lligat.  Tan  les  sabates  aïllades  com  les  riostres  de  lligat  s’ompliran  amb  formigó  HA‐
25/P/20/IIa  fabricat  en  central  i  amb  una  quantia  aproximada  d’acer  de  25  a  40  kg/m3 
depenent de cada element. 
Les  sabates  calculades  per  als  diferents  pilars,  presenten  dimensions  varies,  segons  els 
esforços a suportar.  
Es poden consultar els càlculs realitzats, així com els resultats obtinguts, en l’annex 9 i en el 
plànol fonaments i sanejament. 
 
 
12.5.‐ Paviments. 
 
Hi haurà diferents tipus de paviment segons  l’estança  i  la tasca que si desenvolupi en ella: 
(veure detall plànol paviments i recollida d’aigües). 

 Paviment A, per a tota la zona exterior de la parcel∙la i està compost per vàries 
capes, de baix a dalt tenim: el terreny natural compactat, un capa de 15 cm de 
TOT‐U compactat i l’acabat serà amb una capa de 5 cm de sauló compactat. 

 Paviment B, per  a  la  zona del porxo,  taller,  sala de màquines,  espai per  a  la 
sitges de  la sansa  i voreres, està compost pel terreny natural compactat  i una 
solera de formigó armat de 15 cm de gruix amb malla electrosoldada de 15*15 
ɸ 6 mm, amb acabat de la superfície lliscat amb helicòpter i pols de quars. 

 Paviment  C,  per  a  les  estances  on  treballa  el  personal  de  l’almàssera  i  les 
màquines no hi tenen accés, està compost pel terreny natural compactat, una 
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solera de formigó armat de 15 cm de gruix amb malla electrosoldada de 15*15 
ɸ 6 mm, i acabat de la superfície amb paviment porcellànic.   

 Paviment D, per a  les estances de  la nau on si duen a terme totes  les tasques 
d’elaboració  de  l’oli  d’oliva  verge  extra,  i  està  compost  pel  terreny  natural 
compactat,  una  solera  de  formigó  en massa  de  10  cm  de  gruix,  una  barrera 
antivapor,  i  una  solera  de  formigó  armat  de  15  cm  de  gruix  amb  malla 
electrosoldada  de  15*15  ɸ  6  mm,  amb  acabat  de  la  superfície  lliscat  amb 
helicòpter i pols de quars +  1 cm de resina epoxi. 

 
 
12.6.‐ Forjat. 
 
A la zona noble s’hi construeix un forjat per rebaixar l’altura, així obtenim una altura de 2,80 
m. S’ha decidit fer‐hi un forjat amb previsió per si de cas en un futur s’haguessin d’ampliar 
les  instal∙lacions de  les oficines, es podria fer a  la planta que quedarà a  la part superior del 
forjat. 
Aquest forjat va recolzat sobre dos murs de fàbrica que queden a l’interior de la nau (segons 
detall)  i  d’uns  perfils  metàl∙lics  tipus  IPE‐A  360  que  van  col∙locats  entre  els  pilars  de 
l’estructura metàl∙lica. 
El forjat   serà unidireccional horitzontal de formigó armat HA‐25/P/12/IIa de cantell 22 + 4 
cm, de semibiguetes pretesades, revoltó de formigó  i capa de compressió, el tipus de nervi 
serà el que determini la fitxa de característiques d’homologació del fabricant, el qual també 
aportarà un plànol de col∙locació. 
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13.‐ Il∙luminació. 
 
13.1.‐ Lluminositat. 
 
Cada estança o zona de treball té unes necessitats de llum diferents segons la tasca que s’hi 
dugui a terme. D’aquesta manera  i tal  i com ens diu el CTE a través de  la norma EN 12464 
tindrem les següents necessitats per a cada estança/zona: 

 Sala d’extracció   350 lux. 
 Magatzem d’oli a granel   200 lux. 
 Envasadora   350 lux. 
 Magatzem stock d’oli envasat   200 lux. 
 Magatzem envasos buits   150 lux. 
 Passadís maquinària   100 lux. 
 Taller   250 lux. 
 Magatzem de la neteja   200 lux. 
 Vestuaris homes   150 lux. 
 Vestuaris dones   150 lux. 
 Magatzem dels coadjuvants   200 lux. 
 Laboratori   500 lux. 
 Serveis públics   200 lux. 
 Passadís   150 lux. 
 Botiga   500 lux. 
 Hall   150 lux. 
 Oficines   500 lux. 
 Despatx del gerent   500 lux. 
 Office   300 lux. 
 Sala de la caldera   150 lux. 
 Cambra elèctrica   150 lux. 
 Cobert exterior   150 lux. 

 
 
13.2.‐ Lluminàries de la nau i del cobert. 
 
Per aquestes zones utilitzarem dos  tipus de  lluminàries, segons es  tracti de  les  lluminàries 
per a les zones on es desenvolupen etapes del procés d’elaboració, i les lluminàries del que 
podríem dir la zona noble o de treball administratiu. 
Per a les zones del procés les lluminàries seran de la casa ZUMTOBEL, el model Chiaro, amb 
una  potència  de  120  W.  I  per  a  la  zona  noble  les  lluminàries  també  seran  de  la  casa 
ZUMTOBEL,  però  el  model  Panos  Infinity  L,  que  es  una  lluminària  tipus  LED  amb  una 
potència de 27 W.  
 
 
13.3.‐ Lluminàries exteriors 
 
A la zona exterior de la nau, col∙locarem unes lluminàries tipus focus de la casa BEGA, model 
a  determinar,  que  estaran  penjades  del  panell  sandwich  de  tancament  de  la  nau  a  una 
alçada de 6 m i il∙luminaran totes les voreres del voltant de la nau, per tal de facilitar el pas 
de les persones en cas de no haver‐hi llum natural. 
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14.‐ Instal∙lació frigorífica. 
 
14.1.‐ Prescripcions generals. 
 

 Aquesta instal∙lació permetrà mantenir una temperatura al voltant dels 18 ºC al 
magatzem d’oli a granel, en l’època de més calor a l’exterior. 

 L’aïllant escollit és l’espuma de poliuretà d’alta densitat per a les parets i sostre, 
i al terra hi col∙locarem plaques de poliestirè extruït amb una densitat de 40‐50 
kg/m3. 

 Per  tal  de  poder  determinar  la  temperatura  exterior mitja,  al  llarg  de  l’any, 
s’han  agafat  les  dades  climatològiques  del  últims  5  anys,  de  l’observatori 
meteorològic automàtic de Constantí. 

 
 
14.2.‐ Càrregues tèrmiques. 
 
Les càrregues tèrmiques calculades en l’annex 11 són les següents: 

 Càrrega tèrmica de transmissió per les parets Q1   146.450,16 kcal/dia. 

 Càrrega tèrmica de refredament del producte Q2   22.493,52 kcal/dia. 

 Càrrega tèrmica deguda als canvis d’aire Q3   9.706,23 kcal/dia. 

 Càrrega tèrmica deguda a les persones Q4   0 kcal/dia. 

 Càrrega tèrmica deguda a la il∙luminació Q5   4.540,8 kcal/dia. 

 Càrrega tèrmica diversa Q6   13.320 kcal/dia. 

 
 
14.3.‐ Disseny de la instal∙lació frigorífica. 
 
En  aquest  projecte  ,  la  càrrega màxima  de  refredament  és  de  196.510,71  kcal/dia,  veure 
càlculs en l’annex 11.  
 
A  aquest  valor  se  li  afegeix  un marge  de  seguretat  del  10%,  el  que  suposa  una  càrrega 
màxima de: 
 
QT = 196.510,71 * 1,1 = 216.161,78 kcal/dia. 
 
El que suposa que si  la  instal∙lació funciona 20 hores diàries,  la potència serà de 10.808,08 
kcal/h ≈ 10.810 kcal/h. 
 
 
14.3.1.‐ Selecció de la unitat exterior. 
 
La unitat exterior serà el model RAS‐12HRNM de la marca Hitachi o similar, amb un tipus de 
compressor DC  Inverter de 9,6  kW,  amb un desplaçament  volumètric de 163 m3/h,  i una 
potència  instal∙lada de 12 CV. El  refrigerant que utilitza aquest model és el R‐410A,  i una 
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vàlvula  d’expansió  electrònica  es  l’encarregada  del  control  del  flux  refrigerant.  La  seva 
capacitat frigorífica és de 11.600 frig/h i la capacitat calorífica és de 10.800 kcal/h. 
 
La unitat exterior estarà ubicada al costat de  la porta d’entrada al magatzem d’oli a granel 
des  de  l’exterior,  d’aquesta  manera  queda  molt  a  prop  de  la  unitat  interior  i  no  ens 
sobrepassarem la longitud màxima dels tubs, ni la diferencia màxima d’altura entre els tubs. 
Per altra banda també quedarà un mica a resguard de  les  inclemències climàtiques,  ja que 
quedarà penjat de la paret mitjançant uns suports metàl∙lics. 
 
 
14.3.2.‐ Selecció de la unitat interior. 
 
La unitat interior serà el model RCI‐6FSN1E de la marca Hitachi o similar, amb una capacitat 
frigorífica de 12.040 firg/h (14.000 W) i una capacitat calorífica de 13.750 kcal/h (16.000 W). 
El refrigerant que utilitza aquest model és el R‐410A.  
 
La  unitat  interior  estarà  ubicada  amb  uns  suports metàl∙lics  just  al  damunt  de  la  porta 
d’entrada al magatzem d’oli a granel des de l’exterior.  
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15.‐ Instal∙lació de calefacció. 
 
15.1.‐ Prescripcions generals. 
 

 La  instal∙lació  de  calefacció  permetrà mantenir  la  temperatura  de  les diferents 
dependencies  al  voltant  dels  20º  C,  en  els  períodes  de  temps  en  que  les 
temperatures exteriors siguin més baixes. 

 A cada dependència s’hi col∙locaran un o més radiadors, dimensionats segons les 
necessitats requerides en cada cas. 

 La zona d’extracció no requereix radiadors,  ja que  l’existència de diferents fonts 
de calor, permeten mantenir la temperatura al voltant dels 20º C. 

 La caldera també servirà l’aigua calenta necessària per a les diferents operacions 
d’extracció que tenen lloc durant el procés productiu, així com l’aigua necessària 
per a la neteja de la central. 

 La caldera subministrarà aigua calenta als vestidors, office i laboratori. 
 
 
15.2.‐ Càrregues tèrmiques. 
 
La càrrega tèrmica total, és a dir, les necessitats per a la calefacció de les dependències i la 
necessitats de calor per al procés, és la següent: (Veure càlculs en l’annex 12) 
 
    Càrrega tèrmica (kcal/dia) 

Calefacció de les dependències    168.960,4 

Necessitats del procés    1.090.604,2 
  Total 1.259.564,6 
Taula 11 Càrrega tèrmica de la caldera. 

 
 
15.3.‐ Disseny de la instal∙lació de calefacció. 
 
Prenent un rendiment de distribució del 95% i un rendiment de generació de calor del 88%, 
la potencia útil de la caldera serà de: 
 

diakcalQu /2,656.506.1
88,0*95,0

6,564.259.1
==  

 
La  caldera escollida  serà una  caldera mural de  condensació,  el model BIOS  65 de  la  casa 
BAXIROCA,  el  combustible  de  la  qual  serà  gas  propà,  és  una  caldera  amb  combustió 
ecològica i que té un consum de gas molt inferior al de una caldera convencional de potencia 
similar.  La  seva potència és de 16.598  kcal/h per  a  la  calefacció  i 55.900  kcal/h per  a  les 
necessitats del procés.  
La  caldera  inclou  tots  els  accessoris  per  al  seu muntatge  i  el  correcte  funcionament,  així 
també  incorpora  l’equip de pressió necessari per a  l’arribada de  l’aigua  calenta a  tots els 
punts establerts. 
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Abans  de  l’equip  de  pressió  per  a  la  recirculació,  instal∙larem  un  acumulador  estàndard 
d’acer inoxidable d’aigua calenta de 500 l de la mateixa casa BAXIROCA, per a poder disposar 
d’aigua calenta amb un caudal constant mentre s’estigui netejant. 
 
 
15.4.‐ Selecció dels radiadors. 
 
Estances  Nº radiadors  Potència (kcal/h) 

Laboratori  1  142 

Magatzem oli a granel  2  1.863 

Magatzem stock oli envasat  1  1.192 

Magatzem envasos buits  1  625 

Passadís ample  1  741 

Passadís  1  160 

Vestidors homes  2  160 

Vestidors dones  2  160 

Oficines  1  183 

Despatx gerent  1  183 

Serveis clients  2  103 

Botiga  1  142 

Office  1  377 

Hall  2  103 
Taula 12 Selecció dels radiadors. 

 
 
15.5.‐ Canonades de la instal∙lació de calefacció. 
 
Aquestes canonades seran doblades, ja que una portarà l’aigua calenta als radiadors i l’altra 
farà  de  retorn  cap  a  la  caldera.  S’utilitzaran  canonades  de  polietilè  reticulat/alumini  amb 
barrera  d’oxigen,  de  diàmetre  comercial  amb  aïllament,  i  en  els  càlculs  dels  diàmetres 
realitzats en l’annex 11, s’ha suposat una velocitat de 1 m/s. 
 
 
15.6.‐ Caracterització del grup de pressió. 
 
La bomba de recirculació escollida en realitat per a  l’aigua calenta serà el model RXM‐100, 
amb una potència de 1 CV, un caudal de 1,8 m3/h i una altura d’elevació de l’aigua de 40 m. 
L’equip estarà compost per una bomba, un quadre de control de protecció del motor, un 
controlador  incorporat,  els  col∙lectors  d’aspiració  i  descàrrega,  vàlvules  d’aïllament  i  de 
retenció, manòmetre i pressòstat. 
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16.‐ Instal∙lació de fontaneria. 
 
16.1.‐ Prescripcions generals. 
 
L’aprovisionament  d’aigua  prové  de  la  xarxa  que  subministra  aigua  a  tot  el municipi  del 
Catllar. 
Hi  haurà  dues  presses  d’aigua  general,  una  que  descarregarà  en  un  dipòsit  amb  una 
capacitat  d’uns  57  m3  d’aigua,  volum  que  cobreix  les  necessitats  d’aigua  en  cas  de 
funcionament  de  la  instal∙lació  contra  incendis,  i  l’altra  pressa  d’aigua  general  distribuirà 
l’aigua per tota l’almàssera, garantint el cabal necessari en tots els punts de les cambres que 
requereixin aigua, tan freda com calenta. 
 
El càlcul  i disseny de  la  instal∙lació es fonamenta en el C.T.E. DB – HS Salubritat, així com  la 
resta de normativa referent a la instal∙lació de subministrament d’aigua. 
 
Els  anàlisis  realitzats  a  l’aigua de  la pressa per  al  consum  en  l’almàssera determinen que 
aquesta  és  potable,  condició  indispensable  per  a  poder  ser  utilitzada  en  indústries 
agroalimentàries. Tot  i això es disposarà a  l’almàssera d’un filtre de carbó per a  l’aigua que 
entra  dins  en  el  procés  d’extracció  de  l’oli,  per  tal  d’eliminar  el  clor  present  en  l’aigua 
potable i evitar que aquest formi compostos i doni lloc a olors no desitjables en l’oli, la resta 
de l’aigua de l’almàssera no passarà per aquest filtre. 
 
 
16.2.‐ Necessitats d’aigua en sanitaris. 
 
El  volum  d’aigua  que  es  necessita  al  llarg  de  l’any  en  l’almàssera  es  preveu  un  consum 
d’aigua per serveis i dutxes dels treballadors d’uns 1.280 l diaris aproximadament durant el 
període de funcionament de l’almàssera, i uns 260 l diaris aproximadament la resta de l’any. 
(Veure càlculs en l’annex 13) 
 
Això ens porta a deduir un consum anual aproximat de 140 m3 d’aigua a  l’any, dels quals 
57.600  l  són  durant  el  període  de  funcionament  de  l’almàssera  (45  dies  *  1.280  l/dia)  i 
83.200 de la resta de l’any (320 dies * 260 l/dia).  
 
 
16.3.‐ Necessitats d’aigua per al procés i la neteja. 
 
Punt de consum  Consum (l/dia)  Temps de funcionament (dies/any)  Total (l/any) 

Mànegues de neteja  10.080  150  1.512.000 

Pica laboratori  3.240  150  486.000 

Decanter horitzontal  12.240  45  550.800 

Rentadora d’olives  3.456  45  155.520 

    Total  2.704.320 
Taula 13 Necessitats d’aigua anuals en el procés i la neteja. 
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16.4.‐ Disseny de la instal∙lació d’aigua. 
 
La xarxa general de distribució d’aigua queda dividida en dos  subxarxes, una per a  l’aigua 
freda  i  l’altra  per  a  l’aigua  calenta.  Aquesta  segona  serà  paral∙lela  a  la  primera,  en  les 
estances on requereixin d’ambdós aigües. 
 
Les canonades per a l’aigua freda seran de polietilè d’alta densitat banda blava PE 100, i per 
a  l’aigua  calenta  seran  de  polietilè  reticulat  amb  ànima  d’alumini.  (Veure  càlculs  dels 
diàmetres a l’annex 13) 
 
 
16.5.‐ Caracterització del grup de pressió. 
 
Grup de pressió hidropneumàtic per a l’aigua freda. 
 
El grup de pressió hidropneumàtic escollit en realitat per a l’aigua freda serà el model RXM‐
100, amb una potència de 1 CV, amb un caudal de 3 m3/h  tenim una altura d’elevació de 
l’aigua de 33 m. L’equip estarà compost per una bomba centrífuga multicel∙lular, un calderí 
horitzontal  de  100  l,  un  quadre  de  control  de  protecció  del  motor,  un  controlador 
incorporat,  els  col∙lectors  d’aspiració  i  descàrrega,  vàlvules  d’aïllament  i  de  retenció, 
manòmetre  i pressòstat. Aquesta bomba presentarà un  funcionament automàtic segons  la 
demanda del sistema mitjançant el pressòstat del calderí.  
Així amb el  calderí evitem que el motor de  la bomba  s’estigui parant  i engegant en  cada 
moment que s’obri una aixeta, és a dir es com una petita reserva d’aigua a pressió. 
 
Bomba de recirculació per a l’aigua calenta. 
 
La  bomba  de  recirculació  escollida  en  realitat  per  a  l’aigua  calenta  serà  una  bomba 
centrífuga multicel∙lular, el model RXM‐100, amb una potència de 1 CV, amb un caudal de 
1,8 m3/h  tenim una altura d’elevació de  l’aigua de 40 m.  L’equip estarà  compost per una 
bomba,  un  quadre  de  control  de  protecció  del  motor,  un  controlador  incorporat,  els 
col∙lectors  d’aspiració  i  descàrrega,  vàlvules  d’aïllament  i  de  retenció,  manòmetre  i 
pressòstat. 
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17.‐ Instal∙lació de sanejament. 
 
17.1.‐ Consideracions prèvies. 
 
En  el  disseny  de  la  instal∙lació  s’ha  cregut  convenient  separar  les  aigües  pluvials,  de 
l’eliminació de les aigües que provenen del procés productiu i dels serveis, ja que la xarxa de 
sanejament del polígon disposa de dos canonades, una per a les aigües blanques i l’altra per 
a  les aigües negres, així  la depuradora del polígon només ha de  tractar  les aigües negres, 
mentre que les aigües blanques poden ser retornades al medi natural sense cap tractament 
previ. 
 
L’aigua pluvial, es  conduirà directament a  la  canonada de  les aigües blanques de  la  xarxa 
general de sanejament del polígon, previ pas pel pou de desfangat per evitar  l’entrada de 
terra  i pedres a  les canonades, mentre que  l’aigua del procés passarà per una arqueta de 
desengreixat, abans d’anar a la canonada d’aigües negres de la xarxa general de sanejament 
del polígon. 
 
 
17.2.‐ Disseny de la xarxa de sanejament. 
 
17.2.1.‐ Canals i baixants. 
 
L’aigua de  la pluja que  s’acumula en  la  coberta de  l’edificació de  la nau,  és  recollida per 
canals d’acer amb secció semicircular situats al llarg dels dos costats amb més longitud de la 
nau.  Al  cobert  (porxo)  sense  tancament  laterals,  on  es  realitzen  les  tasques  prèvies  a 
l’emmagatzematge de  les olives, no hi haurà canals de recollida,  l’aigua caurà directament 
de la coberta al terra. 
 
 
17.2.2.‐ Xarxa de sanejament exterior. 
 
La xarxa de sanejament exterior serà per superfície i estarà formada per una cuneta rigola de 
la casa de canonades  i prefabricats Palau S.A., que té una  forma de mitja canya amb unes 
dimensions de 400 * 500 * 130 mm (ample * llarg * fondo). 
La  cuneta  rigola anirà col∙locada en  tot el perímetre de  la parcel∙la, d’aquesta manera  les 
pendents conduiran l’aigua cap a la cuneta, que aquesta a la vegada conduirà l’aigua cap al 
pou  de  desenfangat,  per  evitar  que  terra  i/o  pedres  puguin  entrar  al  tub  de  PVC  que 
conduirà  l’aigua  fins  a  la  canonada de  les  aigües blanques de  la  xarxa de  sanejament del 
polígon. 
 
 
17.2.3.‐ Xarxa de sanejament de les aigües residuals del procés i la neteja. 
 
Les aigües de neteja es recolliran mitjançant 2 canaletes de 750 * 225 mm (llarg * ample), 
amb  un  tamís  gruixut  previ  a  l’evacuació  de  l’aigua  per  a  la  recollida  dels  sòlids  més 
voluminosos. 
Les aigües que utilitzin  les maquines per al procés es conduirà directament al  tub de PVC 
més proper, previ pas per un tamís gruixut, per retenir algun possible sòlid voluminós. 
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L’aigua arriba als col∙lectors gràcies a  les pendents del 2% establertes en cadascuna de  les 
zones de l’almàssera on es desenvolupa alguna tasca relacionada amb el procés d’elaboració 
de l’oli d’oliva verge extra. 
 
Aquestes aigües negres seran evacuades mitjançant tubs de PVC de diàmetre adequat, que 
la conduiran fins a l’arqueta de desengreixat, abans de ser conduïdes a l’arqueta registrable 
sifònica  i  d’aquí  a  la  canonada  d’aigües  negres  de  la  xarxa  de  sanejament  del  polígon 
industrial, que farà que arribi a la depuradora del polígon. 
 
Al plànol dels fonaments i sanejament es poden veure els diàmetres necessaris dels diferents 
trams de canonades, així com la seva disposició. 
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18.‐ Instal∙lació elèctrica. 
 
18.1.‐ Consideracions prèvies. 
 
L’edificació  disposarà  de  subministrament  elèctric  (amb  una  tensió  d’alimentació  de  230 
volts  en  monofàsica  i  230/400  volts  en  trifàsica)  i  s’adaptarà  al  que  estableix  el  REBT 
“Reglament  Electrotècnic  de  Baixa  Tensió”  (RD  842/2002)  i  a  les  seves  instruccions 
complementaries,  garantint  la  seguretat  de  les  persones  i  dels  béns  així  com  el  normal 
funcionament d’altres instal∙lacions i serveis. 
 
En general, la xarxa de distribució elèctrica de l’edificació estarà formada per l’escomesa, i la 
instal∙lació d’enllaç,  la  instal∙lació  interior de  l’almàssera,  la  xarxa de posada a  terra de  la 
instal∙lació i els elements metàl∙lics necessaris. 
 
La  previsió  d’espais  per  a  la  instal∙lació  elèctrica  i  les  seves  característiques  així  com 
l’equipament  elèctric  de  l’interior  es  realitzarà  segons  les  prescripcions  establertes  en  el 
REBT i les seves Instruccions Tècniques Complementaries (ITC). 
 
 
18.2.‐ Disseny de la instal∙lació elèctrica. 
 
La instal∙lació elèctrica s’ha dissenyat segons criteri funcional de l’almàssera, és a dir per tal 
de  facilitar  el  treball  del  dia  a  dia  dins  de  l’almàssera,  tot  complint  el  REBT  i  les  seves 
Instruccions Tècniques Complementàries. 
 
A  partir  del  quadre  general,  les  línies  que  van  distribuint  l’electricitat  quedarien 
esquemàticament de la següent manera: 

 Llums generals 
 Línia 1 

 L_1 Llums botiga + serveis clients + hall + passadís. 
 L_2 Llums laboratori + control lumínic. 
 L_3 Llums oficines + despatx gerent + office. 

 Línia 2 
 L_4 Llums vestidors + magatzem neteja + coadjuvants. 
 L_5 Llums taller + sala maquines + quadre general elèctric. 
 L_6 Llums magatzem a granel. 

 Línia 3 
 L_7 Llums sala envasat. 
 L_8 Llums magatzem stock. 
 L_9 Llums magatzem envasos buits + passadís maquines. 
 L_10 Llums exteriors. 
 

 EMERG Llums d’emergència. 
 
 Endolls monofàsics 

 Línia 1  
 EM_1 Endolls monofàsics botiga + serveis clients. 
 EM_2 End. monofàsics envas. + mag. stock + passadís maq. + taller. 
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 Línia 2  
 EM_3 Endolls monofàsics passadís + hall + oficines. 
 EM_4 End. monofàsics despatx gerent + office. 

 EM_5 Endolls monofàsics laboratori + sala extracció + mag. granel. 
 

 Endolls trifàsics 
 Línia 1  

 ET_1 Endolls trifàsics exteriors + sala extracció. 
 ET_2  Endolls  trifàsics magatzem  granel  +  envasadora  + magatzem 

stock + passadís maquines. 
 

 BF_1 Bomba aigua freda. 
 

 BC_1 Bomba aigua calenta. 
 

 BCA Bomba recirculació calefacció. 
 

 EV Envasadora + etiquetadora. 
 

 MR Maquina refrigeradora. 
 
 
Subquadre maquinaria exterior (MAQ.EXTERIOR): 

 C_1 Cinta transportadora. 
 C_2 Cinta transportadora. 
 C_3 Cinta transportadora. 
 CN Compacte de neteja. 
 B Bàscula. 
 Llums porxo 

 LP_1 Llums porxo línia 1. 
 LP_2 Llums porxo línia 2. 

 
Subquadre decanter (DECANTER): 

 Decanter. 
 
Subquadre molí (MOLI): 

 Molí. 
 
Subquadre processat (PROCESSAT): 

 Llum proces. Llums de la sala d’extracció. 
 Cargol. 
 Batedora. 
 Bomba trasb. 
 Filtre vib. 
 Bomba alim. 
 Centrif. Vert. 
 Dip. Recept. 
 Bomba sansa. 
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L’escomesa ens portarà l’electricitat des de la torre de baixa tensió més pròxima que hi hagi 
a  l’almàssera,  i  la  línia general d’alimentació  la  farà arribar  fins a  la  tanca perimetral de  la 
parcel∙la, on hi haurà l’equip de mesura. 
La derivació individual ens portarà l’electricitat fins a l’interior de l’almàssera, a l’estança on 
trobarem el quadre general elèctric amb  l’interruptor general automàtic amb  limitador de 
sobretensions. 
 
La potència a instal∙lar per al correcte funcionament de l’almàssera és de 140.492 W, però a 
l’hora del càlcul s’ha  fet servir una potència de càlcul de 147.852 W amb un coeficient de 
simultaneïtat de 1. 
 
Per  a més  informació  sobre  la  instal∙lació  elèctrica  consultar  els  càlculs  de  l’annex  15,  el 
plànol de la instal∙lació elèctrica i/o l’esquema unifilar. 
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19.‐ Instal∙lació de protecció contra incendis. 
 
19.1.‐ Prescripcions generals. 
 
La legislació específica en la qual es basen aquests càlculs es en el Codi Tècnic de l’Edificació 
(C.T.E.), concretament en el Document Bàsic SI Seguretat en cas d’incendi i en el Reglament 
de seguretat contra incendis en els establiments industrials (Real Decret 2267/2004, de 3 de 
desembre) . 
 
L’almàssera en estudi, ocupa totalment un edifici  i es troba a més de 3 metres dels edificis 
veïns, el que suposa que el classifiquem, segons el Reglament de seguretat contra  incendis 
en establiments industrials, RD 2267/2004, com una nau del tipus C. 
La superfície edificada és de 1.480 m2, dels quals 650 m2 són oberts. 
 
 
19.2.‐ Sectorització. 
 
Dins de la indústria, es realitzarà un sol sector d’incendi, englobant totes les estances i zones 
que formen la industria. 
Es considera “sector d’incendi” l’espai de l’edifici tancat per elements resistents al foc durant 
els temps que s’estableixi en cada cas. 
 
 
19.3.‐ Nivell de risc intrínsec. 
 
El nivell de risc intrínsec del sector (tota l’edificació) és ALT (Nivell 7), ja que la densitat de la 
càrrega de foc ponderada i corregida està entre aquests valors:  
1.600 < QS ≤ 3.200 
 
Tot i ser el nivell de risc intrínsec ALT, i contant com a tota l’edificació en un sector, complim 
la superfície màxima construïda admissible del sector d’incendi,  ja que podria ser de fins a 
2.500 m2 i en el nostre cas és de 1.480 m2. 
 
 
19.4.‐ Resistència al foc necessària. 
 
En el nostre cas  la  resistència al  foc mínima ha de ser RF‐90, per  tant  tota  l’estructura de 
l’edificació  es  pintarà  amb  pintura  intumescent  i  la  capa  d’imprimació  adient  per  tal  de 
garantir aquesta resistència al foc mínima de 90 minuts. 
 
 
19.5.‐ Instal∙lacions contra incendis. 
 

 Boques  d’incendi  equipades  (BIE).  En  el  nostre  cas  s’ha  de  considerar  el 
funcionament de 3 BIE de  ф 45 mm  simultani, durant 1,5 hores. Han d’estar 
col∙locades a menys de 5 m de les portes, amb un recorregut màxim de 25 m. 

 Extintors mòbils d’incendis. Haurem d’instal∙lar 3 extintors en la zona del cobert 
on es fa la recepció i emmagatzematge de les olives, i 4 extintors en l’interior de 
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la  nau,  han  de  ser  visibles  mitjançant  senyals  que  els  facin  accessibles  i 
distribuïts de manera estiguin pròxims als llocs de major probabilitat i que se’n 
pugui trobar un en un radi menor de 15 m. 

El tipus d’extintors ha instal∙lar són de pols polivalent, amb una càrrega de 9 kg i una eficàcia 
mínima 34A. 
 
 
19.6.‐ Fonts d’abast d’aigua. 
 
En el present equip contra  incendis serà el model EBARA AQUAFIRE AFU‐3M 65‐160/15 EJ. 
Es  tracta d’un grup constituït per una bomba principal més una auxiliar  jockey accionades 
per un motor elèctric i conforme a la normativa UNE 23‐500‐90. Construïdes en base al tipus 
de  bomba  principal  utilitzada,  de  la  sèrie  3M,  normalitzada  segons  DIN  24255,  de  tipus 
monobloc, compacte amb el cos, eix i impulsor construïts en acer inoxidable. 
La  bomba  auxiliar  jockey  es  l’encarregada  de mantenir  pressuritzada  tota  la  instal∙lació 
compensant  les possibles pèrdues que puguin originar‐se.  La posada en marxa de  l’equip 
contra  incendis  s’efectuarà  per  caiguda  de  pressió  utilitzant  pressòstats  en  la  línia 
d’impulsió. 
 
L’aigua necessària per a  la  instal∙lació prové del dipòsit d’aigua destinat per a  la  instal∙lació 
de protecció contra incendis. Aquest dipòsit haurà de disposar sempre d’una reserva d’aigua 
suficient  per  a  que  funcioni  aquesta  instal∙lació  de  forma  efectiva.  Es  garantirà  el 
funcionament de les 3 BIE’s de ф 45 durant 90 minuts, tenint present que cada BIE de 45 mm 
ha de tenir un caudal de 210 l/min. 
 
Nº BIE’S 45 mm  Caudal (l/min)  Temps de funcionament (min)  Volum dipòsit (m3) 

3  210  90  56,70 
    Total  56,70 

Taula 14 Dimensionament dipòsit instal∙lació de protecció contra incendis. 

 
Les canonades utilitzades per conduir aquesta aigua fins a  les BIE’s seran d’acer galvanitzat 
sense soldadures. 
 
 
19.7.‐ Instal∙lació de detecció d’incendis i alarmes. 
 
S’instal∙larà un sistema manual d’alarma,  i es disposaran un polsador d’avís en cada sortida 
d’evacuació i la distància a recórrer fins aquest polsador serà menor de 25 m.  
 
 
19.8.‐ Instal∙lació d’enllumenat d’emergència i senyalització. 
 
L’enllumenat  d’emergència  i  senyalització  es  disposarà  en  les  vies  d’evacuació  del  local  i 
també  en  les  zones  de  control  de  serveis  i  processos,  així  com  en  zones  de  control  del 
sistema de protecció contra incendis. 
 
Per a més  informació sobre  la  instal∙lació de protecció contra  incendis consultar  l’annex 16 
i/o el plànol corresponent. 
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20.‐ Resum del pressupost. 
 
Capítol  Import  %  
Capítol 1 Acondicionament del terreny.  48.112,09  4,21  
Capítol 2 Fonamentacions.  26.043,84  2,28  

Capítol 3 Estructures.  127.565,35  11,17  

Capítol 4 Façanes.  95.529,68  8,37  

Capítol 5 Particions.  23.090,60  2,02  

Capítol 6 Instal∙lacions.  84.863,20  7,43  

Capítol 7 Aïllaments e impermeabilitzacions.  5.664,56  0,50  

Capítol 8 Cobertes.  78.241,59  6,85  

Capítol 9 Revestiments.  137.890,78  12,08  

Capítol 10 Senyalització i equipament.  5.778,22  0,51  

Capítol 11 Urbanització interior de la parcel∙la.  34.904,87  3,06  

Capítol 12 Maquinaria.  473.856,45  41,51  

Pressupost d'execució material.  1.141.541,23    

13% de despeses generals.  148.400,36    

6% de benefici industrial.  68.492,47    

Suma.  1.358.434,06    

18% IVA.  244.518,13    

Pressupost d'execució per contracta.  1.602.952,19    

                   

Honoraris de Enginyer tècnic agrícola             

Projecte    6,00% sobre PEM.    68.492,47    

IVA    18% sobre honoraris de Projecte.    12.328,64    

    Total honoraris de Projecte.    80.821,11    

Direcció d'obra    4,00% sobre PEM.    45.661,65    

IVA    18% sobre honoraris de Direcció d'obra.    8.219,10    

    Total honoraris de Direcció d'obra.    53.880,75    

    Total honoraris de Enginyer tècnic agrícola.    134.701,86    

    Total honoraris .    134.701,86    

    Total pressupost general .    1.737.654,05    

 
Ascendeix el pressupost general a l'expressada quantitat de UN MILIÓ SET‐CENTS TRENTA‐
SET MIL SIS‐CENTS CINQUANTA‐QUATRE EUROS AMB CINC CÈNTIMS. 

   

                   

Tarragona, abril del 2011 
 
 
 

Enginyer tècnic agrícola 
Esteve Mercadé Virgili 
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21.‐ Estudi econòmic i financer. 
 
Per tal de determinar  la viabilitat del projecte s’han tingut en compte un sèrie d’indicadors 
econòmics  i  financers  sobre  els  quals  ens  recolzarem  a  l’hora  d’estudiar  l’avaluació  del 
projecte. Aquests indicadors són: 
 

 Valor actual net (VAN). 
 Taxa de rendiment intern (TIR). 
 Relació VAN/Inversió. 
 Període de recuperació o pay‐back. 

 
S’han definit una  sèrie d’alternatives per  tal de determinar  tant  la  rendibilitat econòmica 
com la forma de finançament. On: 
 

 Alternativa 1    finançament amb capital propi. 
 Alternativa 2    finançament amb 50% capital propi i 50% aliè. 
 Alternativa 3    finançament amb 25% capital propi i 75% aliè. 

 
 
21.1.‐ Valor de la inversió. 
 
La vida útil del projecte a efectes d’avaluació serà de 20 anys. Tot  i això una part dels seus 
components  d’inversió  tenen  una  vida  útil  inferior  a  la  del projecte,  pel  que  s’hauran  de 
renovar periòdicament. 
 
El pagament de la inversió s’efectuarà en l’any 0, essent la quantitat total de 1.848.378,02€. 
En la taula 15 es poden veure els diferents apartats en que es descompon aquesta inversió. 
La columna del valor residual indica el valor de l’element un cop acabada la seva vida útil. La 
columna de valor final del projecte ens mostra el valor de l’element un cop transcorregut el 
període de vida útil del projecte. 
 

 
Import total 

(€) 
Vida útil 
(anys) 

Valor residual 
(€) 

Valor fi 
projecte (€) 

Terreny  80.000  20  80.000  80.000 

Obra civil  810.284,28  30  145.511,17  324.113,71 

Maquinaria  665.389,22  10  79.846,70  79.846,70 

Instal∙lacions  119.164,90  10  14.299,78  14.299,78 
Varis (mobiliari, sist. 
Informàtic...) 

8.113,77  5  405,68  405,68 

Projecte i direcció d’obra  134.701,86  20  0  0 

Estudi seguretat i salut  23.223,99  20  0  0 

Permisos i llicències  7.500  20  0  0 

TOTAL INVERSIÓ  1.848.378,02       
Taula 15 Valor dels elements de la inversió. 
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21.2.‐ Capital total. 
 
Aquest  paràmetre  ens  indica  les  necessitats  totals  de  capital  per  tal  de  poder  executar  i 
explotar el projecte. Estarà compost per: 
 

 Capital d’inversió:   1.848.378,02 € 
 Capital d’explotació:   116.337 € 
 Capital total:    1.964.715,02 €  

 
 
21.3.‐ Estudi econòmic dinàmic. 
 
A  continuació  es  mostren  les  taules  amb  els  valors  obtinguts  per  a  cada  alternativa 
estudiada. 
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Fluxes de caixa per a l'alternativa 1

Anys Pagaments  Pagaments  Pagaments  Cobraments Cobraments  Cobraments Total  Total Inversió Flux VAN  VAN
ordinaris extraordinaris financers ordinaris extraordinaris financers pagaments cobraments de caixa anual acumulat

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.964.715,02 0,0 0,0 0,0
1 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 ‐1.670.084,5 ‐1.670.084,5
2 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 247.947,4 ‐1.422.137,1
3 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 242.728,7 ‐1.179.408,4
4 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 237.619,9 ‐941.788,5
5 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 232.618,6 ‐709.170,0
6 707.717,5 8.113,8 0,0 966.441,2 405,7 0,0 715.831,3 966.846,9 0,0 251.015,6 220.938,1 ‐488.231,9
7 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 222.929,6 ‐265.302,3
8 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 218.237,5 ‐47.064,9
9 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 213.644,1 166.579,2

10 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 209.147,4 375.726,6
11 707.717,5 792.667,7 0,0 966.441,2 94.552,2 0,0 1.500.385,2 1.060.993,4 0,0 ‐439.391,8 ‐347.720,1 28.006,5
12 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 200.436,0 228.442,5
13 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 196.217,4 424.659,9
14 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 192.087,5 616.747,4
15 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 188.044,5 804.791,9
16 707.717,5 8.113,8 0,0 966.441,2 405,7 0,0 715.831,3 966.846,9 0,0 251.015,6 178.602,2 983.394,1
17 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 180.212,1 1.163.606,2
18 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 176.419,1 1.340.025,3
19 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 172.705,9 1.512.731,2
20 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 498.665,9 0,0 707.717,5 1.465.107,1 0,0 757.389,6 494.939,3 2.007.670,5

Relació VAN/Inversió 1,02 TIR 3%
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Fluxes de caixa per a l'alternativa 2

Anys Pagaments  Pagaments  Pagaments  Cobraments Cobraments  Cobraments Total  Total Inversió Flux VAN  VAN
ordinaris extraordinaris financers ordinaris extraordinaris financers pagaments cobraments 1.964.715,02 de caixa anual acumulat

0 0,0 0,0 0,0 0,0 982.357,5 0,0 0,0 982.357,5 0,0 0,0 0,0
1 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 ‐816.305,7 ‐816.305,7
2 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 142.315,9 ‐673.989,9
3 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 139.320,5 ‐534.669,4
4 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 136.388,1 ‐398.281,3
5 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 133.517,5 ‐264.763,8
6 707.717,5 8.113,8 110.222,5 966.441,2 405,7 0,0 826.053,8 966.846,9 0,0 140.793,1 123.922,8 ‐140.841,0
7 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 127.956,2 ‐12.884,8
8 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 125.263,1 112.378,3
9 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 122.626,6 235.004,9
10 707.717,5 0,0 110.222,5 966.441,2 0,0 0,0 817.940,0 966.441,2 0,0 148.501,2 120.045,6 355.050,5
11 707.717,5 792.667,7 0,0 966.441,2 94.552,2 0,0 1.500.385,2 1.060.993,4 0,0 ‐439.391,8 ‐347.720,1 7.330,4
12 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 200.436,0 207.766,4
13 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 196.217,4 403.983,8
14 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 192.087,5 596.071,2
15 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 188.044,5 784.115,8
16 707.717,5 8.113,8 0,0 966.441,2 405,7 0,0 715.831,3 966.846,9 0,0 251.015,6 178.602,2 962.718,0
17 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 180.212,1 1.142.930,1
18 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 176.419,1 1.319.349,2
19 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 172.705,9 1.492.055,1
20 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 498.665,9 0,0 707.717,5 1.465.107,1 0,0 757.389,6 494.939,3 1.986.994,3

Relació VAN/Inversió 1,01 TIR 9%
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Fluxes de caixa per a l'alternativa 3

Anys Pagaments  Pagaments  Pagaments  Cobraments Cobraments  Cobraments Total  Total Inversió Flux VAN  VAN
ordinaris extraordinaris financers ordinaris extraordinaris financers pagaments cobraments 1.964.715,02 de caixa anual acumulat

0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.473.536,3 0,0 0,0 491.178,8 0,0 0,0 0,0
1 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 ‐389.416,3 ‐389.416,3
2 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 89.500,1 ‐299.916,3
3 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 87.616,3 ‐212.299,9
4 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 85.772,2 ‐126.527,7
5 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 83.966,9 ‐42.560,8
6 707.717,5 8.113,8 165.333,8 966.441,2 405,7 0,0 881.165,0 966.846,9 0,0 85.681,9 75.415,2 32.854,4
7 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 80.469,6 113.324,0
8 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 78.775,9 192.099,8
9 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 77.117,8 269.217,7

10 707.717,5 0,0 165.333,8 966.441,2 0,0 0,0 873.051,2 966.441,2 0,0 93.390,0 75.494,7 344.712,4
11 707.717,5 792.667,7 0,0 966.441,2 94.552,2 0,0 1.500.385,2 1.060.993,4 0,0 ‐439.391,8 ‐347.720,1 ‐3.007,8
12 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 200.436,0 197.428,3
13 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 196.217,4 393.645,6
14 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 192.087,5 585.733,1
15 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 188.044,5 773.777,6
16 707.717,5 8.113,8 0,0 966.441,2 405,7 0,0 715.831,3 966.846,9 0,0 251.015,6 178.602,2 952.379,8
17 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 180.212,1 1.132.591,9
18 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 176.419,1 1.309.011,0
19 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 0,0 0,0 707.717,5 966.441,2 0,0 258.723,7 172.705,9 1.481.716,9
20 707.717,5 0,0 0,0 966.441,2 498.665,9 0,0 707.717,5 1.465.107,1 0,0 757.389,6 494.939,3 1.976.656,2

Relació VAN/Inversió 1,01 TIR 18%
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21.4.‐ Conclusions. 
 
Un cop estudiats tots els indicadors veiem que: 
 

 Per a les 3 alternatives proposades, el projecte serà viable. 
 En el millor dels casos el pay‐back és de entre 5  i 6 anys  (alternativa 3),  i el 

pitjor dels casos és de entre 8 i 9 anys (alternativa 1). 
 Segons  les dades calculades es veu com  l’alternativa 3  serà  la més  rentable 

des  del  punt  de  vista  de  l’indicador  TIR,  a  més  de  posseir  només  una 
diferencia  de  menys  0,01  punts  respecte  a  l’alternativa  1  pel  que  fa  a 
l’indicador VAN/Inv. A part, es veu com posseeix el pay‐back menor, i de que 
el capital propi a invertir es menor que a les altres alternatives. 

 Es  veu a més,  com  les alternatives amb part de  capital  finançat,  tenen uns 
majors TIR, que l’alternativa equivalent sense finançament (amb tot el capital 
propi). 
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22.‐ Documents complementaris. 
 
Per tal de completar el projecte d’una forma adequada s’han realitzat altres documents com 
són: 
 

 Els blocs següents: 
 Bloc 2: Annexes. 
 Bloc 3: Plànols. 
 Bloc 4: Pressupost. 
 Bloc 5: Plec de condicions. 
 Bloc 6: Estudi de seguretat i salut. 

 
 Un annex d’anàlisi de perills i punts de control crítics. 
 Un annex de programació d’execució del projecte. 
 Un annex de justificació de preus. 
 Un annex d’urbanització de la parcel∙la. 




