PERFIL SUPERFICIE VOLUM PERFIL SUPERFICIE VOLUM
TRANVERSAL | DESMONTE | DESMONTE | TRANVERSAL | DESMONTE | DESMONTE
m?2 m?3 m?2 m?3

Pt1 230,45 Pt9 606,60
Pt2 441,60 Pt10 757,70

d=20m 6720,50 d=20m 13643,00
Pt2 441,60 Pt10 757,70
Pt3 534,80 Pt11 583,80

d=20m 9764,00 d=20m 13415,00
Pt3 534,80 Pt11 583,80
Pt4 357,55 Pt12 239,90

d=20m 8923,50 d=20m 8237,00
Pt4 357,55 Pt12 239,90
Pt5 725,25 Pt13 172,50

d=20m 10828,00 d=20m 4124,00
Pt5 725,25 Pt13 172,50
Pté 412,40 Pt14 113,70

d=20m 11376,50 d=20m 2862,00
pté 412,40 Pt14 113,70
pt7 507,50 Pt15 74,15

D=20m 9199,00 d=20m 1878,50
pt7 507,50 Pt15 74,15
pt8 603,90 Pt16 22,00

d=20m 11114,00 d=20m 961,00
Pt8 603,90
Pt9 606,60

d=20m 12105,00 TOTAL m3 125151,00

PERFIL SUPERFICIE VOLUM
LONGITUDINAL| DESMONTE | DESMONTE
m? m3

Pl1 1419,90
P12 1485,70

d=20m 29056,00
P12 1485,70
P13 862,60

d=20m 23483,00
P13 862,60
Pl4 1190,60

d=20m 20532,00
Pl4 1190,60
P15 780,20

d=20m 19708,00
P15 780,20
Pl6 225,75

d=20m 10059,50
Pl6 225,75
Pl7 224,00

d=20m 4497,50
Pl7 224,00
Pl8 41,00

d=20m 2650,00

TOTAL 109986,00
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RESGUARD
SUPEREMMAGATZEMENT (0,53m)

NAME COTA +699,47

NAMO COTA +698.5 \-

CAPACITAT UTIL _—

NAM COTA +690

VOLUM MORT _—

CORONACIO
COTA +700

SOBREEIXIDOR
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vessador
Norma: EHE—CTE (Espanya)
Formigd: HA—-25, Control estadistico
Acer de barres: B 500 S, Control Normal
Tipus d’ambient: Clase lla
Recobriment en I'intradés del mur: 3.0 cm
Recobriment en I'extradés del mur: 3.0 c¢m
Recobriment superior de la fonamentacié: 5.0 cm
Recobriment inferior de la fonamentacio: 5.0 cm y X n
Recobriment lateral de la fonamentacio: 7.0 cm M ur — =K [—]
Granddria maxima del granulat: 30 mm H., Ho
Escala: 1:50 Arm@dur@
| X
Geometria oPEE1D oot -
Mur 30— INTRADOS \ EXTRADOS 0,0500 0,001947
O a o 3 0,1000 0,00897
O O I b 4 !
3 e8] . o 2Slog go 7P2016c/25 /" 3| 6P4916c/25 515001 6 o1ago7
2|2/ L=em ge| =~ =E 69P1910c/25 85P3920c /20 0,2000 0,024952
s - © 69P6810¢c /25 /" 4 85P7820c/20 0,2500] 0,03762
1110| 69| 1.62 141 112.01| 0.62| 69.06 o 0,3000 0,052615
2|16| 7|16.86 1686 118.02| 1.58| 186.28 ><® 4, 0,3500 0,069871
3|20|85| 1.44] 124 122.40| 2.47| 301.86 4j NABEENY T 0,4000, 0,089331
4| 16| 6|16.86 1686 101.16| 1.58| 159.66 0,4500| 0,110948
5[12] 2|16.86 1686 33.72| 0.89| 29.94 100 g:ggg g:‘]ggggj
I k—110— 0,6000 0,188368
6|10|69| 0.84 57.70| 0.62| 35.57
7120|185 1.79 = 149 152.15| 2.47| 375.22
$10|169.71| 0.62| 104.63
812| 33.72| 0.89| 29.94
$16|219.18| 1.58| 345.94
$20|274.55| 2.47| 677.08
B 500 S, Control Normal Pes total| 1157.59
Pes total amb minves (10.00%)|1273.35
‘b T ROJECTE BASIC D'UNA PRESA AL BARRANC DEL SOLA PER A REGULACIO DE REG AL T.M. DE| A

SALAS DE PALLARS
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UNIVERSITAT DE
LLEIDA

U

DE SALAS DE PALLARS

mur 2 Mur mur 1 Mur
Mur 2 del PFC - Mur 1 del PFC >
Norma: EHE—CTE (Espanya) 0 515 St Norma: EHE-CTE (Espanya) o| 515 Se
.- - . L + - . Lt
Formigd: HA-25, Control estadistico Slgla 5 ¢ FORMA %g & é 0o Formigd: HA-25, Control estadistico 2l gla 5 ¢ FORMA 5 20 é 0o
. _ o o . _ o o
Acer de barres: B 500 S, Control Normal Sl = 5|8 L=cm 25 = Acer de barres: B 500 S, Control Normal el =38 L=cm 25 x
. , . [ o= . , . [N o=
Tipus d ambient: Clase lla = Tipus d ambient: Clase lla =
Recobriment en Iintradés del mur: 3.0 cm Ny Recobriment en lintradés del mur: 3.0 cm ©
. , ~ ) 11 10| 51| 2.66 245 135.41| 0.62| 83.48 . , P ) 1110|151 1.81] — 145 81.86| 0.62| 50.47
Recobriment en I'extradds del mur; 3.0 cm 1477 Recobriment en I'extradds del mur: 3.0 cm 1496
Recobriment superior de la fonamentacié: 5.0 cm 2| 10| 141477 206.78| 0.62) 127.49 Recobriment superior de la fonamentacié: 5.0 cm 2| 8| 7]14.98 10472 0.59| 41.32
. S o - . S o ©
Recobr!ment inferior de la fonomentoq/o, 5.0 cm <110l 100] 266 © 245 26550 0.62| 163.69 Recobrﬁment inferior de la fonomentoq/o. 5.0 cm 10178l 181 = 145 12108 082 75.21
Recobriment lateral de la fonamentacié: 7.0 cm Recobriment lateral de la fonamentacié: 7.0 cm
- o 4012| 141477 1477 206.78| 0.89| 183.58 . o 8 14.96 1496 104.72| 0.39| 41.32
Grandaria mdxima del granulat: 30 mm . Grandaria mdxima del granulat: 30 mm 1496
Escala: 1:100 5(12| 2(14.77 29.54| 0.89| 26.23 Escala: 1:100 12 14.96 29.92| 0.89| 26.56
6|12 75| 2.26 226 169.50| 0.89| 150.48 Q
1477 6|12|51| 0.90| 70 46.10| 0.89| 40.93
. g Mur Armadura . 7|12| 13[14.77 - 192.01| 0.89| 170.47 2112 4l 1406 1496 s084| 0.89 5313
eometria
INTRADGS EXTRADGS 8|12 75| 1.03 77.25| 0.89| 68.58 Mur dialorl ol 2 . U O
14p2910c/20 I 14P4612¢/20 9112| 5[14.77 1477 73.85| 0.89| 65.57 Armadura : : : :
L] o P51 2 9| 12| 4|14.96 1496 59.84| 0.89| 53.13
ke 10110] 51| 097 ™ 67 49.52| 0.62| 30.53 Geometria INTRADGS =1 EXTRADOS o
o 51P110c/30 [ 1| 100P3910c/15 o o . o[ 10|51 os2| BL_s2 41.87| 0.62| 25.82
8 o N [ 11/10[100] 1.07] ™ 77 107.10| 0.62| 66.03 T 7P208c/25 i 7P4#8c/25 -
= L
3 £ 610! 76431] 0.62] 247122 s J 51P1#10c/30 |bd  76P3¢10c/20 11/10|76| 0.92] ™ 62 70.00| 0.62| 43.16
51P10410c/30 | ] woozwpwgwwt)zc//w;[) 2121748.93| 089| 664.91 - 51P10810c/30 [k 76P11810c/20 $8|209.44| 0.39| 82.64
P oo ¢ C X
V % X P apaoto0/20 B 500 S, Control Normal Pes total| 1136.13 0 b l N 4P2?;523C<z0/3o $10|315.71| 0.62|194.66
S 51P6912c/30 |[L 7 ; 912¢
A 75PB012¢/20 fsueeedibe. .. Pes total amb_minves (10.00%)| 1249.74 . 4P7mzz?30 N 212]239.25| 0.89)212.42
140 70 13P7912¢/20 560 — B 500 S, Control Normal Pes total| 489.72
240 k=85 Pes total amb minves (10.00%)|538.69
mur 3 — \
Mur MUR 2
Mur 3 del PFC 5
Norma: EHE-CTE (Espanya) o 85 S e
. -y L
Formigd: HA—25, Control estadistico Sl gl a 5 e FORMA 528 § 0o
. _ (ol o
Acer de barres: B 500 S, Control Normal Ol =55 L=cm 5 =
. ) . [ o=
Tipus d ambient: Clase lla z 4
Recobriment en I'intradés del mur: 3.0 cm ©
. ) B 1110(34| 5.41| 495 183.77| 0.62| 113.30
Recobriment en l'extradés del mur: 3.0 cm 036
Recobriment superior de la fonamentacié: 3.0 cm 2| 12|21 9.86 207.06) 0.83) 18583
. S o o
Recobrﬁmemt inferior de la fonomentoglo. 5.0 cm 3120l 41| 539 < 494 220.99| 2.47| 524.99
Recobriment lateral de la fonamentacié: 7.0 cm al1221 986 986 20706 o8sl 18383
Grandaria maxima del granulat: 30 mm ' 086 ' ' ‘ MUR 4
Escala: 1:100 512 3| 9.86 29.58| 0.89| 26.26
(@]
Mur Armadura e 6|12(34] 3.15| 295 107.24| 0.89| 95.21
) INTRADGS EXTRADOS 7012111 9.88 986 108.46| 0.89| 96.29
Geometria 21P2812¢/25 f « 21P4812¢/25 e}
R 8|20|41| 3.20] 295 131.20| 2.47| 323.56
b 9/16|16| 9.86 986 157.76| 1.58| 249.00
b 5
ro 101 10]34] 1.32| ™ 102 44.91| 0.62| 27.69
3 - Q
Lo 11/20| 41| 1.92] ™ 162 78.56| 2.47| 193.73
34P1010c/30 || 41P3620c/25 $10|228.68| 0.62| 140.99 WUR 5
J b
8 R $12|659.40| 0.89| 585.42
8 b $16|157.76| 1.58| 249.00
L] $20|430.75| 2.47|1062.28
r B 500 S, Control Normal Pes total| 2037.69
[ Pes total amb minves (10.00%)|2241.46
34P10010c/30 K J 41P11020c/25
L 16P9916¢/20
O IR NN
o 34P6812¢/30 e S S
l 11P7912¢/30
k—55—% 255 3
k 310 3
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mur 4 Mur
Mur 4 del PFC -
Norma: EHE—CTE (Espanya) © é s S £ .
ormiqgo: —25, Control estadTstico =Sl Ela| 5 ¢ G IS
F g6: HA-25, Control estadist ‘U)} o FORMA og”@‘ﬂél
. o
Acer de barres: B 500 S, Control Normal Q= = g L=cm g E i
Tipus d’ambient: Clase lla z| - -
Recobriment en I'intradés del mur: 3.0 cm loleral 131 © 15 29736| 0.62] 491,60
Recobriment en I'extradds del mur: 3.0 cm ’ 18302 ) ’ ’
Recobriment superior de la fonamentacio: 5.0 cm 2| 8| 6]183.02 1098.12) 0.39) 433.30
: : + e ©
Recobﬂment inferior de la fomomentoq/o. 5.0 cm sliolgel 1311 - 115 1195.38| 0621 737.00
Recobriment lateral de la fonamentacio: 7.0 cm o sl slisson 18302 1008.12| 039| 43330
Grandaria maxima del granulat: 30 mm ) ’ ) ’
Fscala: 1:100 5[12] 2]183.02 18302 366.04| 0.89| 324.98
Te}
6|12(611 475 — 460 2904.69| 0.89|2578.83
7,12 17|183.02 18302 3111.34| 0.89]2762.29
Mur -
Armadura 810|611 0.77 ”\# 471.08| 0.62| 290.44
(@}
Geometria NTRADGS 2P5012 rRADGS ol 10|06 0s7| BL___ 57 797.84| 0.62| 491.90
T T 6P208c/25 37 &Pap8e/25 ?8(2196.24| 0.39| 866.60
s J 6811P1910c/30 |[ ][ 916P3810c/20 $10|3261.66| 0.62(2010.94
- B 611P8210c/30 H 916P9610c/20 o121 6382.07| 0.89] 566610
V % l B1IPBETIC30 L o o o e e e e e r: B 500 S, Control Normal Pes total| 8543.64
; 450 oy 17P7812¢/30 Pes total amb minves (10.00%)| 9398.00
: 25
K 475 3
mur 5
Mur
Mur 5 del PFC 7
Norma: EHE—CTE (Espanya) © al s 5S¢
. . -y [}
Formigo: HA—25, Control estadistico % a5 ¢ FORMA 5 20 g 0 e
. _ o o
Acer de barres: B 500 S, Control Normal £l =2 5 L=cm 506 >
Tipus d’ambient: Clase lla z - -
Recobriment en I'intradés del mur: 3.0 cm S S 5 345 osssl 062 5788
Recobriment en I'extradés del mur: 3.0 c¢cm ' 06 ’ ' '
Recobriment superior de la fonamentacié: 5.0 cm 2| 10|24 7.08 169.44| 0.62| 104.47
Recobriment inferior de la fonamentacid: 5.0 cm 3116l 25| 374 3 344 9355 158| 14765 MUR 4
Recobriment lateral de la fonamentacio: 7.0 cm al10l 24| 706 706 169.44] 062 10047
Grandaria maxima del granulat: 30 mm ’ ’ ’ ’
Fscala: 1:100 5[12] 2| 7.06 706 14.12| 0.89| 1254
6| 16(25] 5.71 571 142.75| 1.58| 225.31
M 7(12]24| 7.06 706 169.44| 0.89| 150.43
ur
Armadura 8|12|30| 1.38 138 41.40| 0.89| 36.76
oP5p12 9/12| 5| 7.06 706 35.30| 0.89| 31.34
. ~ = o
Geometria INTRADOS NS EXTRADOS 10|10|25| 0.87| ™ 57 21.68| 0.62| 13.36
I 24P2910c/15 | 24P4910c/15 5 RS
b d 11/ 16| 25| 1.21 “# 30.35| 1.58| 47.90
b3 $10|454.44| 0.62| 280.18
b $12|260.26| 0.89| 231.07
25P1810c/30 |F 4| 25P3¢16c/30
< kg $16|266.65| 1.58| 420.86
Yo} b o
b % o B 500 S, Control Normal Pes total| 932.11
(1 Pes total amb minves (10.00%)| 1025.32
25P10910¢/30 |F 3| 25P11816c/30
b 5P9012¢/25
% 25P60T6C/30 | w e ] L T NS0PBOT20/25
V A &L 24P7¢12c/25
k 450 *40* 95—
K 585 3
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1. ASPECTES GENERALS

1.1 OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS

1.1.1 Objecte

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
l'organitzaci6 general de l'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucio de l'obra; i
per ultim, organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments

de les obres.

1.1.2 Ambit d'aplicacio

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a la construccié de “Projecte basic
d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al Terme Municipal de Salas de Pallars
(Pallars Jussa)™.

1.1.3 Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest Plec, les Disposicions que a continuaci6 es relacionen, sempre que no modifiquin ni

s'oposin a alld que en ell s'especifica.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/88,
aprovat per Reial Decret 1312/1988 de 28 d'octubre.

- Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formig6é preparat EHPRE-72,

aprovada per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Instruccié relativa a les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera,
aprovada per O.M. de 28 de febrer de 1972.
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- Norma sismorresistent P.D.S.-1, segons decret de 3209/1974 de 30 d'agost.

- Instruccié per al projecte i execucid de les obres de formigbé en massa o armat EH-91,
aprovada per Reial Decret 1039/1991, de 28 de juny de 1991.

- Instrucci6é per al projecte i I'execucié d'obres de formigé pretesat, EP-80, aprovada

per Decret 1789/-1980, de 17 d'abril de 1980 i modificada per Reial Decret 2695/1985, de 18

de desembre de 1985.

- Eurocodi nim. 2 "Projecte d'estructures de formigé".

- Eurocodi nim. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

- Eurocodi nim. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigdé i acer".

- Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del SOl per a l'execucié d'assaigs de

materials actualment en vigéncia.

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment d'aigues,

contingut a la Instrucci6 del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de proveiment daigua
(ordre del M.O.P.U. de 28 de juliol de 1974).

- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de

Poblacions, de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Pibliques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88,
esmentat a I'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacié de determinats articles del
Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i al qual queden

incorporats els articles modificats.

- Plec General de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960

(adaptat pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

- Reglament de seguretat del treball a la Indistria de la Construccié i Obres Pabliques
(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).
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Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

Normes U.N.E.

UNE-14010 Examen i qualificacio de Soldadors.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacié.

Norma MV-103 Calcul de les estructures d'acer laminat a I'edificacid.

Norma MV-104 Execuci6 de les estructures d'acer laminat a l'edificacio.

Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d'acer.

Norma MV-107 Cargols d'alta resisténcia per a estructures d'acer.

Normes tecnologiques de I'edificacio.

Normes de pintures de [I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban

Terradas.

Recomanacions per a I'execucio i control de les armadures postesionades I.E.T.

Recomanacions practiques per una bona proteccio6 del formigo I.E.T.

Reglament Nacional del Treball per a la IndUstria de la Construccio i Obres Publiques

(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28

d'agost de 1970).

1980).

Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de
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- Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U., referenciat a "Recomanacions sobre

mescles bituminoses en calent".

- Els senyals de transit han de complir la Instruccié 8.1 I.C. i els senyals d’obra la
Instruccié 8.3. I.C.

Sera d’aplicacio I’acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998
(DOGC de 03708/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I’obra publica de

determinats productes utilitzats en la construccio.

Segons I’esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de
materials que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest
projecte, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I’Associacié Europea

de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I’etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la

Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels

plecs de les families a continuacio relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacio de plecs de familia a aplicar aquest article:

- Ciments

- Guixos

- Escaioles

- Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes
- Armadures actives d’acer

- Filferros trefilats llisos i corrugats

- Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
- Productes bituminosos impermeabilitzants

- Poliestirens expandits

- Productes de fibra de vidre com aillants térmics
- Xemeneies modulars metal-liques

- Tubs de coure per a s termohidrosanitari
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- Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari
- Cables eléctrics per a baixa tensié
- Aparells sanitaris

- Aixetes sanitaries

Tots aquests documents obligaran en la redacci6 original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacio obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres

d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota
indole promulgades per l'administraci6 de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres
organismes competents, que tinguin aplicacio a les feines que s'han de fer, tant si son

esmentats com si no ho sén en la relacié anterior, quedant a decisié del director d'obra

resoldre qualsevol discrepancia que pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

1.2 DIRECCIO D'OBRA

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les
gue corresponguin a ampliacions, estara a carrec d'una Direcci6 d'Obra encapcalada per un
tecnic titulat competent.
Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié
d'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.
Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Tecniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d'execucio contractats.
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- El Programa de treball formulat pel Contractista.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacié
de detalls de la definicié de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les

condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present

que els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el

Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentaci6 que, d'acord amb allo
que estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que
determina les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui
formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i

seguiment de l'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de lI'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva

definicio i amb les condicions d'execuci6 i d'obra prescrites.
- En cas d'incompliment de l'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccio paralitzant els

treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui

necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniéncia destudi i formulacié, per part del Contractista,

d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.
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- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i

condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultaci6.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada.

- Establir peridodicament informes sistematics i analitics de I'execucié de l'obra, dels
resultats del control i de I'acompliment dels Programes, posantse de manifest els problemes
que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que es proposin per a evitarlos o

minimitzarlos.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que
d'acord amb allo que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades
per la Direccié d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdos en allo referent a les
operacions de control, valoracid i en general, d'informacio relacionades amb I'execucio de les

obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié
o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la
realitzacié de les expressades funcions, normatives que seran dobligat compliment pel

Contractista.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents materies objecte
de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que
estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels
quals la decisié per part de la Direccido d'Obra estigui encarregada a persones presents a
I'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o

objeccions.

La Direcci6 d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria

de les obres.

&
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1.3 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

1.3.1 Replanteigs. Acta de comprovacié del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcci6
d'Obra, procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que

constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A lacta shi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules
contractuals, el Contractista, préviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades
sobre el terreny per a comprovar la correspondéencia de les obres definides al Projecte amb la
forma i caracteristiques del citat terreny. En cas de que shagués apreciat alguna discrepancia
es comprovara i es fara constar a I'Acta amb caracter dinformacié per a la posterior

formulacio de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres
a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys

exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament

amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucio dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra.
El Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los
a terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els
meétodes o temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i

temps d'executar-los.

La Direcci6 d'Obra fara, sempre que ho cregui oportd, comprovacions dels replanteigs

efectuats.

1.3.2 Planols d'obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
d'execuci6 que la Direcci6 d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les

disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu,
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els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els
reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacid, que
fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a l'execucié de la part d'obra a que es
refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el
format i disposici6 en que ha d'establir-los. Al formular aquests planols es justificaran

adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir
les modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabili-tat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als

par-cials d'execucio de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, a la Direccié d'Obra, qui, segons la importancia
d'aquestes, resoldra directament per a l'adopcié de l'acord que s'escaigui. Aquesta peticid
tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucié de les

obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacido per a que no es vegi afectat el programa de
treballs. La no contestaci6 dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la

peticié formulada.

1.3.3 Programa de treballs

Préviament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa de
treball complert.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripcié detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de l'obra, definint
amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el

programa de treball.

b) Avantprojecte de les instal.lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins
de servei, oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificaci6 de la seva

capacitat per a assegurar lI'acompliment del programa.

&
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¢) Relacid de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressié de les seves caracteristiques,
on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a
I'obra aixi com la justificacio d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a
condicions, les unitats d'obra en les quals shagin d'emprar i les capacitats per a as-segurar

I'acompliment del programa.

d) Organitzacié de personal que es destina a I'execucié de l'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es

trobi a l'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de

subministres, previsio de la situacié i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva

reposicio com per a l'obtencid, en cas necessari de llicéncies per aixo.

g) Programa temporal d'execucio de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el
pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a l'execucioé de cada unitat representen les altres, aixi com altres

particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracio mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de

l'obra.

Durant el curs de l'execucié de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa
establert per a la contractaci6, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en
les seqliéncies o processos i/0 retards en la realitzacid dels treballs. La direccié d'Obra tindra
facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aguests programes actualitzats i

participar en la seva redaccio.

A part d'aixo, el Contractista haura d'establir periodicament els programes parcials de detall

d'execuci6 que la Direccié d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccid dels programes de treballs generals com

parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

&
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1.3.4 Control de qualitat

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i

material necessari per aixo. Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o0 métodes de treball utilitzats, la Direccio d'Obra apreciara la possibilitat

0 no de corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del

termini que s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades
no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades, com a incorregibles
en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, 0 acceptades previ

acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que

s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i
en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, es podra encarregar el seu arreglament

a tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de

condicions i I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part,
esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar
a disposicié els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de l'obra.

El personal que s'ocupa de l'execuci6 de l'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense

dret a cap indemnitzacio per al Contractista.
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1.3.5 Mitjans del contractista per a I'execucid dels treballs

El Contractista és obligat a tenir a lI'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari
que resulti de la documentacié de l'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs.
Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccio
dels treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir
facultats per a resoldre quantes questions depenguin de la Direccio d'Obra, havent sempre de

donar compte a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direcci6
d'Obra que tindra en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substituci6 de qualsevol
persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al
Contractista pogués causar I'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de

la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a l'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a
I'obra, no podra el Contractista disposar per a l'execucid d'altres treballs, ni retirar-la de la

zona d'obres, excepte expressa autoritzacio de la Direccié d'Obra.

1.3.6 Informacio a preparar pel contractista

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissio a la Direccié d'Obra

informes sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra
fixada per la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacid del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatdoriament haura tingut que prendre abans de l'inici
de les obres, aixi com les de definicio d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar

ocultes.

Aixo darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a

la seva ocultacio.
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Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccio
del projecte final de les obres, a redactar per la Direccié d'Obra, amb la col.laboracié del

Contractista que aquesta cregui convenient.

1.3.7 Manteniment i regulaci6 del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat l'accés de
vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la
mateixa. A tal efecte esta a disposicié d'alld que estableixin els organismes, institucions i

poders publics amb competéncia i jurisdiccio sobre el transit.

1.3.8 Seguretat i salut al treball

Es obligacio del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencio de riscos laborals i a la segueretat i salut en la construccié, en concret, de la Llei
31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

1.3.9 Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en l'explotacié de pedreres, graveres i
préstecs tindra establert un pla de regeneracio de terrenys; les plantes fabricants de
formigons hidraulics o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les
fuites de ciment o pols mineral a l'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigues
superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que
nomeés s'afecti la vegetacié existent en allo estrictament necessari per a la implantacié de les
mateixes; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucio

fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres

de la Direcci6 d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

&
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El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tals com
plantacions, hidrosembrats i daltres, encara que aquestes no les tingués contractades,

permetent I'accés al lloc de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacid.

.- Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que préviament estigui
aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en el

cas que estigui constituida..

1.3.10 Execuci6 de les obres no especificades en aquest plec

L'execucio de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat
per aguestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les

obres, dins de la bona practica per a obres similars.

1.4 AMIDAMENT | ABONAMENT

1.4.1 Amidament de les obres

La Direccio de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el

periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aguests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direcciéo amb la
suficient antelacié, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa
de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el

Contractista o el seu delegat.

&
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Si no hi hagués avis amb antelacid, l'existéncia del qual cor- a acceptar les decisions de

I'Administracio sobre el particular.

1.4.2 Abonament de les obres

1.4.2.1 Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, sera el que s'aplicara

als amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacié
de preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o

omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que la justificacio de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la
Memoria, s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma
d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus
d'operacions necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacid, quantitat de materials,
proporcié de varis corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aquests extrems no podent
arglir-se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en

un document merament informatiu.

1.4.2.2 Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el

contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

- Les despeses de construccid, remocié i retirada de tota classe de construccions

auxiliars, incloses les d'accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i

materials.

- Les despeses de proteccié d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament,
dany o incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i

carburants.
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- Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

- Les despeses de conservacid de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locacid i conservacié de senyals de trafic i

altres recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocié de les instal.lacions, eines, materials i neteja general de

I'obra quan es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal.lacions per al

subministrament de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicid de les instal.lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies

observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

&
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2. OBRES DE MOVIMENT DE TERRES

2.1 NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

2.1.1 Definicio

La neteja i esbrossada del terreny consisteix en extreure de les zones que s’assenyalin arbres,
fusta caiguda, restes de troncs o arrels, plantes, canyes, escombraries, o qualsevol altre
material inservible o perjudicial a judici de la Direcci6 d’Obra, incloent I’extraccié de troncs,
arrels, terra vegetal, etc. També s’inclou el transport de tot aquest material a I’abocador, els
canons i lloguers pertinents aixi com el manteniment i arranjament final d’aquest. Aixi
mateix inclou la retirada i emmagatzematge de la terra vegetal per la seva posterior
restitucié, aixi com d'aquelles estructures que obstaculitzin o molestin d'alguna forma les

operacions de construccio.

2.1.2 Execucié

Les operacions d’esbrossada i neteja es realitzaran amb les precaucions necessaries per
aconseguir unes bones condicions de seguretat, evitant danys en les construccions existents, i
d’acord al que disposi el Director d’Obra, qui designara i assenyalara aquells elements que

s’hagin de conservar intactes.

Aquesta operacio s'haura d'efectuar abans de comencar els treballs d'excavaci6 o terraplenat
de qualsevol classe. En cas que aix0 no es compleixi, el Director d’Obra podra aturar els

treballs d’excavacio o terraplenat fins que s’hagi realitzat la neteja i esbrossada del terreny.

L'esbrossada incloura l'extraccié d’un gruix minim de 30 cm i/o transport a abocador o lloc
d’abassegament, de la terra vegetal de les arees designades pel Director d’Obra. Aquestes
arees correspondran basicament a les superficies que s’han d’excavar, a les zones destinades
a rebre un posterior rebliment o terraplé i a les superficies afectades per I’ocupacié
temporal, podent-se reduir excepcionalment I’amplada d’aquestes darreres. Aixi mateix, el
Director d’Obra podra designar les zones on no sigui convenient I’extracci6 de la terra

vegetal, limitant-se les operacions de neteja i esbrossada.
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Les caracteristiques singulars d’aquest tipus d’obra fan que les franges teoriques destinades a
les ocupacions temporals puguin ser reduides a judici de la Direccié d’Obra, amb criteris

restrictius i en casos excepcionals.

L’esbrossada també incloura la restitucio de la terra vegetal en les zones en qué s’hagi retirat
aquesta i no s’ocupin definitivament, tenint en compte que s’ha de realitzar amb les

condicions d’execuci6é adequades pel conreu.

Aquests treballs es realitzaran de manera que no ocasionin molésties als propietaris de les

zones properes a les obres.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials seran podats i netejats, després es
tallaran en trossos adequats i finalment s'amuntegaran acuradament al llarg de la traga,
separats dels munts que s’hagin de cremar o llencar. La longitud dels trossos de fusta no sera

inferior a 3 m si ho permet el tronc.

Els arbres que I'Enginyer Director designi o marqui, es conservaran intactes. Per minvar els
danys als arbres marcats, els que s'hagin de treure ho faran caient cap al centre de la zona
objecte de la neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al transit o a

estructures properes, els arbres s'aniran trossejant per la copa i tronc progressivament.

Del terreny natural sobre el que s'hagi d'assentar I'obra, s'eliminaran tots els troncs o arrels de
qualsevol diametre, sigui amb mitjans manuals o mecanics, de tal forma que no en quedi cap

a menys de 50 cm de profunditat per sota de la superficie natural.

Els materials utilitzables ho seran en les condicions i forma que assenyali el Director d’Obra.

Tots els subproductes forestals, llevat la llenya de valor comercial, poden ser cremats. La

crema del material es fara d'acord a les disposicions legals vigents en aquesta materia.

Els munts que hagin de ser cremats, es col-locaran en el centre, molt a prop de la zona
objecte de la neteja o en espais oberts, procurant no originar danys a d'altres arbres o

vegetacio propera.

El Director d’Obra podra aturar els treballs de crema, per mal temps o per qualsevol altra raé
que comporti algun perill.
En cas de trobar-se o detectar-se durant l'execucié daquests treballs previs, pericons,

canonades o qualsevol altre element que s’hagi de conservar i/o0 hagi d'ésser objecte de
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reposicio posterior, aquests hauran d'ésser apropiadament senyalitzats per tal de garantir la

seva posterior reposicié. Els costos d'aquesta senyalitzacié seran carrec del contractista.

Les restes de tot tipus de material que s'hagin de transportar a abocador o no s’hagin
d'utilitzar per a rebliments o terraplens, s'hauran de carregar i transportar immediatament a
aquest, sense que es permeti I’amuntegament a I’obra de les esmentades restes.

L’incompliment d’aquesta condicié pot comportar la paralitzacié immediata de les obres.

&
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2.1.3 Amidament i abonament

S'amidara per m? realment esbrossats i netejats.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

L’amplada es limitara, basicament, a les zones afectades per les obres i zones d’ocupacié

temporal, tenint en compte les prescripcions i limitacions assenyales en I’apartat anterior.

Donades les caracteristiques d’aquest tipus d’obra s’estableix que I’amidament d’aquesta
unitat d’obra es realitza en base a la projeccié horitzontal del terreny a esbrossar, acceptant-
se que es produeix un error amb la superficie real esbrossada. ElI Contractista ha de tenir
present a I’hora de fixar el preu d’aquesta unitat ja que no sera d’abonament la diferéncia

existent entre ambdues superficies.

També s’ha de tenir present que pels amidaments del moviment de terres en general,
excavacions, terraplenats i reblerts, els perfils del terreny original sén els obtinguts pel
procediment establert en el capitol anterior d’aquest Plec, per la qual cosa no es
comptabilitzara com amidament volumeétric ni d’excavacions ni de terraplenats o reblerts,

I’originat per I’excavacié de la terra vegetal inclosa en aquesta unitat d’obra.

En cas de qué aquest preu no figuri en el Quadre de Preus s’entendra que esta inclds en el
preu d’excavacio, i per tant no correspon el seu amidament i abonament per separat.

En qualsevol cas les despeses originades per l'arranjament, anivellacié i estesa de terra
vegetal, segons els criteris del Director d'Obra en lloc i forma, incloent els abocadors, aniran
a carrec del Contractista a menys que explicitament s’especifiqui en aquest Plec i es valori en

el document corresponent.

2.2 EXCAVACIO A CEL OBERT
2.2.1 Definicio
L’excavacio a cel obert consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure,

evacuar i anivellar els materials de la zona compresa entre el terreny natural, després

d’haver realitzat I’esbrossada i excavacid de la terra vegetal, si s’escau, i el limitat pel volum
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ocupat per I’obra segons els planols, sempre que no siguin considerades com excavacions de

Pous O rases.

S’inclou en aquesta unitat I’ampliacié de trinxeres i/o la millora dels talussos en els

desmunts, basses, estacions de bombament, trencament de carrega.

2.2.2 Execucio

No es podra realitzar cap tipus d’excavacié fins que no s’hagin pres les referéncies

topografiques precises per tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la

considerada als planols.

Les superficies vistes, com talussos, cunetes, etc., hauran de tenir una forma sensiblement

plana, refinant-se quantes vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

Mentre es realitzin les diverses etapes de construccio, i fins el reblert definitiu de les
excavacions, les obres es mantindran en perfectes condicions de drenatge, realitzant el
sistema d’evacuacio d’aigua més convenient a judici del Director d’Obra (rases drenants,
well-points, etc.) i utilitzant els medis auxiliars necessaris (grups electrogens, bombes.
manegues flexibles, etc.) a fi que la presencia d’aigua no perjudiqui les unitats d’obra a

realitzar.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en
I’elecci6 i en la intensitat dels sistemes d’evacuacié d’aigua aixi com en els medis auxiliars

necessaris.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment excessiu
pel Contractista, és convenient I’optimitzacié de I’execucié de I’obra, emprant el minim
temps possible entre la realitzacié de les excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant I'execucié de desmunts es preveura la sortida daigles pluvials perquée no

s’emmagatzemin en la zona excavada.

En els desmunts en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris fixats pel
Director d’Obra, que podra escollir la tecnica més adient per aconseguir una superficie lliure,

plana i el menys fracturada possible.
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Els materials sobrants de l'excavacié es transportaran a |’abocador o al lloc de la seva
utilitzacié posterior. Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs,
roca i terres no aprovades expressament pel Director d’Obra, ja que Unicament es permetra
I’aplec a obra dels sols que puguin ser utilitzables per a rebliments posteriors. No respectar
aquesta condicié pot comportar la paralitzacio de les obres fins que no s’efectui el transport

a I’abocador de les restes aplegades sense autoritzacié.

En cap cas es procedira al refinament de la superficie que ha de rebre el revestiment. Si es
formigona contra el terreny, aquesta operaci6 es dura a terme passades 24 hores després del
refinament. Si aixo no és possible I'excavacié préevia haura de deixar un marge de 0,20 a 0,30
m de gruix de material a excavar durant el refinament final. En qualsevol cas, durant el
periode posterior al refinament de la caixa es prendran les mesures necessaries per tal de

mantenir la superficie de la caixa amb un grau d'humitat adient.

Tots els sanejaments hauran de estar documentats pel Contractista al Director d’Obra, que

els contrastara, verificara i aprovara expressament si aixi s’escau.

El Contractista té I’obligacié d’excavar i retirar a lloc d’aplec o abocador tots els productes

derivats de despreniments, ruptures, etc.

En general, el Contractista prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. En especial s’hauran d’adoptar les precaucions necessaries
per evitar els seglients fenomens: inestabilitat de talussos en roca degut a voladures
inadequades, esllavissades produides pel descalcament del peu de I’excavacio, erosions locals

i entollaments deguts a un drenatge defectuds de I’obra.

No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’Obra pot emprar-se en altres
unitats d’obra.

2.2.3 Amidament i Abonament

Les excavacions a cel obert s’amidaran per metres cubics (m®) de material excavat, mesurat
per diferéncia entre els perfils teorics del terreny original i els perfils teorics de les

excavacions.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
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Els perfils tedrics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en algat, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit al Director d’Obra amb la justificacio

corresponent pel seu contrast i modificacié.

En cas que a judici del Director d’Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils
del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat,
es realitzara una neteja o esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacid, de
I’herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacié per tal de desenvolupar
correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per qualsevol motiu, el
Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions fixades en el contracte en cas
d’obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel Contractista

sense dret a cap tipus de reclamacié.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i el Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els
perfils del terreny original seran els que determini el Director d’Obra amb la justificacié
corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les condicions

assenyalades en aquest Plec.

La neteja, esbrossada i excavacié de la terra vegetal no comportara cap modificacié dels

perfils teodrics del terreny original.

En els perfils teorics del terreny original no es descomptara I’excavacié realitzada en les
operacions de neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal, fixada en un minim de 30 cm.
Aixi mateix, el reblert corresponent a I’excavacié de I’esbrossada no es comptabilitzara sota

cap concepte.

En el cas que no s’abonin per separat la neteja, esbrossada i excavacio de la terra vegetal,
s’entendra que aquesta unitat d’obra s’inclou en les excavacions, havent-se de realitzar tal i

com s’especifica en aquest Plec.

En les zones en qué a més de realitzar la neteja, esbrossada i extraccio de la terra vegetal,
s’hagin de realitzar també sanejaments, el Contractista els documentara i contrastara amb el
Director d’Obra qui haura d’aprovar-los expressament per tal d’executar-los. En cas de no

fer-ho aixi, tots els increments que se’n puguin derivar aniran a carrec del Contractista. No es
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consideraran com a sanejaments les excavacions inferiors a 30 cm, i en cas de ser-ho les que,

a judici del Director d’Obra, es realitzin en terra vegetal o conrreable.

El Contractista excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment

de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie teorica excavada.

En el preu de l'excavacié es comprén l'excavacio en qualsevol tipus de terreny, transport i la
retirada de productes a l'abocador o lloc d'utilitzacié, l'allisada de superficies, estrebaments,
esgotaments, atalls i desguassos, el sanejament de zones rocoses afectades per les
excavacions, i drets, canon i manteniment dels abocadors, i la reconstruccio i reposicio
d’espones, feixes, fites i bancals al seu estat original i formaci6 de pistes i camins necessaris

per a la maquinaria.

En el preu de I’excavacio s’inclouen qualsevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucid, ja

siguin manuals, mecanics o explosius.

En el preu de I’excavaci6é s’inclouen les possibles excavacions i/0 rebliments previs i/0
posteriors en una o varies fases constructives que, degut a les dimensions de les excavacions
i/0 a la falta de maniobrabilitat de la maquinaria per questions relatives a I’espai, hauran de
ser realitzades per deixar I'obra segons els planols, no derivant-se increments economics per
aquests conceptes. ElI mateix criteri s’aplicara en el cas de qué la maquinaria hagi de

treballar des de qualsevol punt amb limitades condicions de visibilitat.

En el preu de I’excavaci6 s’inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions
necessaries per I’evacuacio d’aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de ser
necessaris, ja sigui per haver completat la totalitat de les unitats d’obra, per exemple solera,
revestiment i reompliment, o per deixar de ser necessari degut a qualsevol altre
circumstancia, sense que el contractista tingui dret a cap cobrament addicional pel temps
total que les bombes, en nimero i poténcia necessaris, hagin estat en servei. S'entenen
també inclosos els medis auxiliars tals com manigues flexibles, grups electrogens,

combustible, etc., necessaris per la correcta execucioé de la unitat.

Aquestes operacions només seran d’abonament si aixi s’especifica explicitament en el Plec i

es defineixen i valoren en els documents corresponents.

L’eleccid del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclds en el cas de la

utilitzacié de pretall, no comportara cap increment economic.
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Els excessos d'excavacid, en relacié a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin
ordenats per I'Enginyer Director, no es consideren abonables i en cada cas shauran de

reomplir en la forma que hom indiqui sense que I'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposici6 de marges i bancals es realitzara de forma que el terreny presenti
caracteristiques i dimensions similars als originals, de manera que si el bancal original estava
format per murets de pedra, una vegada acabada I’obra s’hauran de reposar aquests murets
amb caracteristiques constructives semblants als existents. La reposicié d’aquests murs i
marges es consideren inclosos en el preu unitari d’excavacio, aixi com els materials i mitjans

auxiliars necessaris per a la seva reconstruccié.

2.3 EXCAVACIO EN POUS | RASES

2.3.1 Definicio

L’excavacio en pous i rases consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure,
evacuar i anivellar els materials de la zona compresa entre el terreny i el volum limitat per
I’obra, segons els planols, sempre que no siguin considerades com excavacions a cel obert. En
cas de qué es presenti qualsevol dubte en referéncia a la classificacié d’un tipus o altre

d’excavacio, el Director d’Obra decidira la tipologia de la mateixa.

No s’entendra com a excavacié en rasa |I’excavacié amb un ample que permeti el treball de

magquinaria pesant en el seu interior, considerant-se una amplada limit de 3,5 m a partir de la

qual es considerara com a excavacié a cel obert.

2.3.2 Execucio

No es podra realitzar cap tipus d’excavacié fins que no s’hagin pres les referéncies

topografiques precises per tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la

considerada als planols.

&
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Fins que finalitzi el reblert definitiu de les excavacions, les obres es mantindran en perfectes
condicions de drenatge, realitzant el sistema d’evacuacid d’aigua més convenient a judici del
Director d’Obra (rases drenants, well-points, etc.) i utilitzant els medis auxiliars necessaris
(grups electrogens, bombes. manegues flexibles, etc.) per tal que la preséncia d’aigua no

perjudiqui les unitats d’obra a realitzar.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en
I’eleccid i en la intensitat dels sistemes d’evacuacio d’aigua aixi com en els medis auxiliars

necessaris.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment excessiu
pel Contractista, és convenient I’optimitzacié de I’execucié de I’obra, emprant el minim
temps possible entre la realitzacié de les excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant I'execucié de les rases es preveura la sortida daigies pluvials perqué no

s’emmagatzemin a la zona excavada.

En les rases excavades en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris
fixats pel Director d’Obra, que podra escollir la técnica més adient per aconseguir una

superficie lliure, plana i el menys fracturada possible.

Els materials sobrants de l'excavacid es transportaran a |’abocador o al lloc de la seva
utilitzacié posterior. Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs,
roca i terres que no es puguin emprar en el reblert de les excavacions, ja que Unicament es
permetra l'aplec a obra dels sols que puguin ser utilitzables pels rebliments posteriors. No
respectar aquesta condicié pot comportar la paralitzacié de les obres fins al transport a

abocador de les restes aplegades sense autoritzacio.

Tots els sanejaments hauran de estar documentats pel Contractista al Director d’Obra, que

els contrastara, verificara i aprovara expressament si s’escau.

El Contractista té I’obligacio d’excavar i retirar a lloc d’aplec o abocador tots els productes

derivats de despreniments, ruptures, etc.

En general, el Contractista prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. En especial s’hauran d’adoptar les mesures necessaries
per evitar els seglients fenomens: inestabilitat de talussos en roca degut a voladures
inadequades, esllavissades produides pel descalcament del peu de I’excavacio, erosions locals

i entollaments deguts a un drenatge defectuds de I’obra.
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No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’Obra pot emprar-se en altres

unitats d’obra.

2.3.3 Amidament i Abonament

Les excavacions en pous i rases s’amidaran per metres cubics (m®) de material excavat,
mesurat per diferéncia entre els perfils teorics del terreny original i els perfils teorics de les

excavacions.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els perfils teorics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en al¢at, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit al Director d’Obra amb la justificacié

corresponent pel seu contrast i modificacié.

En cas que a judici del Director d’Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils
del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat,
es realitzara una neteja o esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacié, de
I’herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacié per tal de desenvolupar
correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per qualsevol motiu, el
Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions indicades en el contracte en
cas d’obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel

Contractista sense dret a cap tipus de reclamacio.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i el Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els
perfils del terreny original seran els que determini el Director d’Obra amb la justificacié
corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les condicions

assenyalades en aquest Plec.

En el cas de qué no s’abonin per separat la neteja, I’esbrossada i I’excavacio de la terra
vegetal, s’entendra que aquesta unitat d’obra s’inclou en les excavacions, havent-se de

realitzar tal i com s’especifica en aquest Plec.
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En les zones en qué a més de realitzar la neteja, I’esbrossada i I’extraccio de la terra vegetal,
s’hagin de realitzar també sanejaments, el Contractista els documentara i contrastara amb el
Director d’Obra qui haura d’aprovar-los expressament per tal d’executar-los. En cas de no
fer-ho aixi, tots els increments que se’n puguin derivar aniran a carrec del Contractista. No es
consideraran com a sanejaments les excavacions inferiors a 30 cm, i en cas de ser-ho, les que

a judici del Director d’Obra es realitzin en terra vegetal o conrreable.

El Contractista excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests només s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un
increment de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie tedrica excavada, i no

s’hagin produit per negligéncia del Contractista.

En el preu de I'excavacié es comprén l'excavacio en qualsevol tipus de terreny, el transport i
la retirada de productes a l'abocador o lloc dutilitzacié, l'allisada de superficies,
estrebaments, esgotaments, atalls i desguassos, el sanejament de zones rocoses afectades
per les excavacions, drets, canon i manteniment dels abocadors, la reconstruccié i reposicié
d’espones, reposicio de feixes, fites i bancals al seu estat original i la formacié de pistes i

camins necessaris.

En el preu de I’excavacio s’inclouen qualsevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucid, ja

siguin manuals, mecanics o explosius.

En el preu de I’excavacié de rases i pous també s’inclouen les possibles excavacions i/0
rebliments previs i/o posteriors en una o varies fases constructives que, degut a les
dimensions de les excavacions i/0 a la falta de maniobrabilitat de la maquinaria per questions

relatives a I’espai, hauran de ser realitzades per deixar I'obra segons els planols.

En el preu de I’excavacio s’inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions
necessaries per I’evacuacid d’aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de ser
necessaris, ja sigui per haver completat la totalitat de les unitats fins el reblert o per deixar
de ser necessari per qualsevol altra circumstancia, sense que el contractista tingui dret a cap
cobrament addicional pel temps total que les bombes, en nimero i poténcia necessaris, hagin
estat en servei. S'entenen també inclosos els medis auxiliars tals com manegues flexibles,

grups electrogens, combustible, etc., necessaris per la correcta execucio de la unitat.

Aquestes operacions només seran d’abonament si aixi s’especifica explicitament en el Plec i

es defineixen i valoren en els documents corresponents.
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L’eleccié del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclos en el cas de la

utilitzacié de pretall, no comportara cap increment econdmic.

Els excessos d'excavacio en relacié a les dimensions indicades, en els Planols que no fossin
ordenats per I'Enginyer Director, no es consideren abonables i en cada cas shauran de
reomplir en la forma que hom indiqui sense que I'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposici6 de marges i espones es realitzara de forma que el terreny presenti
caracteristiques i dimensions similars als originals, de manera que si I’espona original estava
formada per murets de pedra, una vegada acabada I’obra s’hauran de reposar aquests murets
amb caracteristiques constructives semblants als existents. La reposicié d’aquests murs,

espones i marges es consideren inclosos en el preu unitari d’excavacio, aixi com els materials

i mitjans auxiliars necessaris per a la seva reconstruccio.

2.4 TERRAPLENS | REBLERTS

2.4.1 Definicio

Els terraplens i reblerts consisteixen en les operacions necessaries per |I’estesa i compactacié

dels materials procedents de les excavacions o de préstecs.

La seva execuci6 inclou les seglients operacions:

Compra o lloguer de préstecs; permisos. llicéncies i canons dels préstecs; neteja, esbrossada i
retirada de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de préstec i condicionament
final del préstec amb la restituci6 de la terra vegetal i els serveis afectats.

Excavacio dels llocs de préstec.

Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d’utilitzacié.

Preparacio de la superficie d’assentament (escarificat, etc.).

&
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Estesa de la tongada.

Humectacié o dessecacio de la tongada.

Compactacio de la tongada fins al grau exigit.

Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.

Aquestes tres ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.

En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que s’assenyalen

més endevant, les tres primeres operacions no es consideraran.

2.4.2 Caracteristiques

2.4.2.1 Materials.

Els materials a emprar en terraplens i reblerts seran aquells que compleixin les prescripcions
assenyalades en aquest Plec envers a la seva utilitzacio i funcionalitat.
El Director d’Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacié de terraplens i

reblerts, que generalment seran de la propia excavacio.

2.4.2.2 Classificacio.

Per a la seva utilitzacié els materials es classificaran d’acord amb les denominacions

seguents:

Material inadequat.
Material tolerable.
Material adequat.
Material seleccionat.

Material seleccionat drenant.

INADEQUAT | TOLERABLE ADEQUAT SELECCIONAT | SEL.
DRENANT
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Plec

Grandaria Tmax > " 2| B 2" < 5|Dmax < 10| Dmax < 8cm | Dmax < 5cm

maxima 15cm cm cm

% passa # 0.080 % < 35% % < 25% % < 25%

Materia MO > 2% MO < 2% MO <1% MO =0% MO=0%

organica

Limit LI’C]U|d LL (% #0.4) >40 (LL @ #0.4) < 40 | LL @ #0.4) < 40 |LL < 30 No plastlca

index IP <10 No plastica

Plasticitat

Densitat PN Opy < 1.450(8py = 1.450(6py = 1.750(6py = 1.750|6py = 1.900
kg/dm? kg/dm?® kg/dm?® kg/dm? kg/dm?®

CBR CBR <3 CBR >3 CBR >5 CBR > 10 CBR > 20

Inflament Inflament < 2 | Inflament < 0 | Inflament < 0

(CBR) % % %

Sals solubles [1=26% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

L’index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en obra.

2.4.2.3 Condicions generals.

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba

corresponent a I’assaig Proctor, o siguin d’una naturalesa tal que dues mostres de la mateixa

terra, una en estat natural i I’altra préviament dessecada en estufa a 110° fins a un pes

constant, tinguin limits liquids que difereixin en més d’un vint per cent (20 %).
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L’aigua incorporada en el moment de la compactacié de les terres no superara en més d’un
deu per cent (10 %) la definida com optima en l'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho

ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'0ptima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del
terra mitjangant una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com per
exemple la calg viva, si bé s'haura de tenir l'autoritzacié del Director d'Obra, qui en funcié de

les caracteristiques del terra i el seu contingut d'humitat determinara la dosificacié del

material a afegir i el procediment a emprar.

2.4.2.4 Us.

Segons el lloc d'utilitzacié, els materials a emprar seran:

Fonament, nucli i coronacié en terraplenat de les basses: Materials adequats o seleccionats.
Reblert de rases: material adequat o seleccionat.

Trasdossos d'obres de fabrica a peces prefabricades: Materials seleccionats drenants.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-a natural, sorra de
tossal, etc.), amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant sense
les exigéncies que corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest Plec.

A judici del Director d’Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els

diferents llocs d’ds, prevalent la funcié drenant i el criteri d’homogeneitat del conjunt
terraplé-reblert.

&

36



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

2.4.2.5 Materials no utilitzables en la formacio de terraplens.

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de
matéria organica, dificultat de compactacid, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en la
formaci6é de terraplens o reblerts, es transportaran a |’abocador de forma immediata, o
s’estendran en les zones que expressament assenyali el Director d’Obra, en gruixos no

superiors a 40 cm.

2.4.2.6 Sols tumescibles i sdls amb guixos.

Es prohibeix terminantment I's de sols que augmentin de volum per absorcié d'aigua. El limit
maxim d’inflacié es determinara mitjancant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega corresponent
a un ferm pel transit lleuger; en aquestes condicions la inflaci6 maxima no sera superior al

dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I's de sols amb un contingut de sulfats superior al sis per cent (6%),

ja sigui com a rebliment per la base o com a rebliment del trasdos dels murs i sempre que

pugui estar en contacte amb obres de fabrica de formigé.

2.4.3 Execucié

Els terraplens i reblerts s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la

considerada als planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes

vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

2.4.3.1 Preparacio de la superficie d’assentament.
Les superficies damunt de les quals s’assentaran els terraplens, s’escarificaran i compactaran
després d’haver-se realitzat la neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal i material

inadequat.

El grau de compactacid del terreny original sera igual a I’exigit al fonament del terraplé.
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Les zones d’eixamplament o recrescut de terraplens es prepararan segons les directrius

assenyalades pel Director d’Obra.

El Director d’Obra fixara la utilitzaci6 d’aquests materials provinents de les excavacions,
segons el compliment de les condicions exigides per la zona de terraplé de qué es tracti. Si
fos necessari, es barrejara amb el material del nou terraplé per la seva compactacio
simultania, sense que es pugui dur a I’abocador.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha de construir el terraplé o reblert existeixen corrents
d’aigua superficials o subalvees, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les
segones fora de I’area de fonamentacié del terraplé abans de comencar la seva execucié.

Aquestes obres s’executaran d’acord a les instruccions del Director d’Obra.

Si el terraplé s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves i/0 expansives o sols susceptibles
d’alteracions de volum per canvis d’humitat es procedira previament a la seva estabilitzaci6 o

substitucio segons els criteris fixats pel Director d’Obra.

Els terraplens a mitja vessant s’esglaonaran obligatoriament mitjancant I’excavacié que el

Director d’Obra consideri més adient per la seva perfecta estabilitat.

2.4.3.2 Estesa de les tongades.

Preparada la fonamentacié del terraplé o reblert, es procedira a la construccié del mateix
emprant materials que compleixin les especificacions exigides anteriorment, estenent-los en
tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles. El gruix sera I’adient

perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el grau de compactacié exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es barrejaran

per tal d’aconseguir-ho.

Quan s’hagin de garantir les funcions d’impermeabilitat dels terraplens o reblerts, els gruixos

de les tongades no sera superior a vint-i-cinc (25) centimetres.

Es prendran mesures per garantir el lligam entre les diferents capes (escarificats, pota de

cabra, etc.).

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant

la seva estesa el Director de I’Obra.
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En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I’estesa de la segiient

fins que s’hagi corregit I’anterior.

Els terraplens en zones amb reduida capacitat portant s’iniciaran amb una primera tongada
d’un gruix minim a determinar pel Director d’Obra, de tal manera que es suportin les
carregues produides pels equips de moviment de terres. S’exclouen explicitament els equips
propiament de transport ( camions, dumpers, etc.) que hauran d’abocar el material
préviament, a fi de poder ser manipulat amb equips de moviment (pales, motonivelladores,

etc.).

En aquests casos, el Director d’Obra decidira els llocs on s’autoritzara I’Us de geotextil.

Durant I’execucio de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent

transversal suficient per assegurar I’evacuacié de les aigiies sense perill d’erosio.

A menys que s’assenyali el contrari, els equips de transport i estesa de terra circularan per

tota I’amplada de la capa.

2.4.3.3 Humectacio i dessecacio.
Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectaci6 si s’escau. El grau d’humitat
optim s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en funcié de la

maquinaria que s’hagi d’utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacié es realitzara de manera que la humectacié

dels materials sigui uniforme.
Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacio prevista, es

prendran les mesures adients, com la dessecacio per llaurat, I’afegiment de material sec o

d’altres, fins aconseguir la humitat optima del material.

2.4.3.4 Compactacié de les tongades.

Aconseguida la humectacio correcta, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

&
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La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat

maxima obtinguda en I’assaig Proctor Normal.

En les zones que assenyali el Director d’Obra, la compactacié haura d’assolir el cent per cent

(100%) de la densitat maxima obtinguda en I’assaig Proctor Normal.

Els medis i sistema de compactacié hauran de ser proposats pel Contractista al Director
d’Obra, qui els podra aprovar o modificar, tant en tipus, nimero i metodologia de treball si

aixi ho creu adient.

Si ho exigeix el Director d’Obra, es realitzaran terraplens o reblerts de prova a fi de

contrastar i fixar els medis i sistema de compactacié a emprar.

A menys que el Director d’Obra fixi el contrari, en cap cas s’eximira al Contractista del

compliment de les compactacions exigides en aquest Plec.

Tant els medis com el sistema de compactacié hauran d’ajustar-se a les condicions reals
d’execucid, tenint especial cura en la compactacié dels trasdossos de les obres de fabrica i

peces prefabricades que no han de sofrir ni esforcos ni deformacions perjudicials.

En les zones que per les seves dimensions, pendents o proximitats a les obres de fabrica no es
pugui emprar I’equip que normalment s’esta utilitzant per la compactacio dels terraplens o
reblerts, es compactaran amb els mitjans adients, de forma que les densitats que
s’aconsegueixin no siguin inferiors a les exigides en aquest cas, o en el seu defecte, a la resta

del terraplé o reblert.

&

40



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

2.4.3.5 Limitacions en I’execuci6.

Els terraplens s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execuci6 es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no
s’hagi completat la seva compactacid. Si aix0 no es factible, el trafic que necessariament
hagi de passar per damunt d’aquestes capes es distribuira de forma que no es produeixin
roderes en la seva superficie. El Contractista sera responsable dels danys originats per aquest
motiu, havent de procedir, al seu carrec, a la reparacié d’aquests segons les indicacions del
Director d’Obra.

2.5 CONTROL DE QUALITAT

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar perquée les seves

caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptacié recollits en la Taula 2.4.3-1.

ASSAIGS UNE / | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT

CONTROL DEL MATERIAL

Adequat Seleccionat |Sel. drenant

Grandaria 104 /72 |1 cada 10000 Dmax < 10| Dmax <8 cm | Dnax <5 cm
maxima m® cm
%  passa #[104/72 |1 cada 10000 % <35% % < 25 % % < 25 %

0.080 m®

Mateéria 117 /72 |1 cada 10000 MO<1% MO =0 % MO=0%
organica m?
Limit Liquid |105-106 |1 cada 10000 | |LLy 4 o4 <|LL <30 No plastica
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index
Plasticitat
Proctor
Normal
CBR

Inflament
(CBR)

Sals solubles

/72

108 7 72

111/ 78

111778

1 cada 5000

m3

1 cada 10000

m3

1 cada 10000

m3

1 cada 10000

m3

40

IP <10 No plastica
Spn = 1.750|6py = 1.750|6py = 1.900
kg/dm? kg/dm?® kg/dm?
CBR>5 CBR > 10 CBR > 20
Inflament <|Inflament <|Inflament <
2% 0% 0%
[1<6% [1<2% [1<0%

CONTROL D’EXECUCIO

Gruix

Humitat

Densitat

i|102-109

/72

Periodicamen
t
1 cada 500 m*

ec[25-40]cm

6insitu >95%SPN

( #): Veure apartat corresponent en aquest Plec

Taula 2.4.3-1

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre |’assenyalat en aquest Plec, les

normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb

I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra

determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccio d'Obra i

a carrec del Contractista.

2.6 AMIDAMENT i ABONAMENT

L'amidament i abonament es realitzard per metres cubics (m®) de material compactat,

mesurat per diferencia entre els perfils corresponents a les seccions teodriques finals i els
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perfils formats per la superposicio dels perfils agafats abans de comencar els treballs
d'esbrossada i dels perfils teodrics de les excavacions, descomptant tots els materials que

s’abonen en altres unitats d’obra.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I’obtencié d’un material que
compleixi les especificacions d’aquest Plec, ja sigui de préstec o procedent de les

excavacions.

La Contracta es proveira, al seu carrec, de les zones de préstec i dels materials de préstec,
després de convenir amb els propietaris de les esmentades zones les condicions en qué s'’han
de realitzar les excavacions. Aquesta decisié, aixi com I'eleccié de la zona de préstec, sera

sotmesa al criteri del Director d'Obra.

El preu assenyalat comprén l'excavacié, garbellat, seleccié i carrega del material al lloc de
préstec sobre camié; el transport al seu lloc d'utilitzacid, I’estesa, I’humectacié o dessecacio,
la compactacio, I’allisada i refi de les superficies; els estrebaments, I’esgotament aixi com el
subministrament, manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perqué
I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d'Obra. De manera particular inclou el canon
de préstec, el condicionament d’aquest amb terra vegetal i la reposicid dels serveis afectats

en aquest.

Quan el material a emprar procedeixi de les excavacions realitzades en altres punts de l'obra,
s’entén inclos en el preu, el transport al seu lloc d'utilitzacio, I’estesa, I’humectacio o
dessecacid, la compactacio, I’allisada i refi de les superficies; els estrebaments, I’esgotament
aixi com el subministrament, manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra

necessaries perqué l'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d'Obra.

L’eleccié del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no
comportara cap tipus de modificaci6 de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de

preus i en el pressupost.

S’inclouen en el preu les operacions d’escarificacié i compactacié de les superficies

d’assentament dels terraplens i reblerts.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacié i conduccio de

les corrents subalvees en la zona de fonamentacié dels terraplens i reblerts.
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També s’inclouen en el preu els sobrecostos derivats de I’esglaonament a realitzar en

terraplens a mitja vessant.

La reduccié del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no

comportara cap mena d’increment economic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecacié d’aquest
s’inclouen en el preu.
També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim

el 95 % de la maxima obtinguda en I’assaig Proctor Normal.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripcio que figura en els quadres de preus, podra comportar un increment
de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que I’increment del grau de
compactacié. Per exemple, I’augment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara un
increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del tipus d’assaig Proctor de

referéncia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacié descrits en els quadres de

preus son inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacié, malgrat siguin imposats pel Director d’Obra a fi
d’aconseguir els graus de compactacio exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en

aquest Plec, no comportaran cap increment economic.

S’inclouen en el preu els terraplens o reblerts de prova que s’hagin de realitzar.

En el preu del terraplenat i reblert s’inclouen qualssevol mitjans que s’utilitzin per la seva

execuciod, ja siguin manuals o mecanics.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de dur a terme

per corregir les superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

Tal i com s’especifica en les excavacions, la neteja, esbrossada i excavacio de la terra vegetal
no comportara cap modificacié dels perfils teorics del terreny original. Aixi mateix, en els
perfils teorics del terreny original no es descomptara ni I’excavacio realitzada en les
operacions de neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal, fixada en un minim de 30 cm.,

ni el reblert corresponent a I’excavacio de I’esbrossada, no comptabilitzat sota cap concepte.
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El Contractista terraplenara o reomplira, sense modificacié de preu, tots els buits derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment

de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie teorica terraplenada o reomplerta.
Els excessos de terraplens o reblerts, en relacio a les dimensions indicades en els Planols, que
no fossin ordenats per I'Enginyer Director, no es considereraran abonables i en cada cas

s'hauran d’excavar en la forma que hom indiqui sense que I’esmentada excavaci6 sigui

d'abonament.

2.7 REBLERTS DE POUS | RASES

2.7.1 Definici6

Els reblerts de pous i rases consisteixen en les operacions necessaries per I|’estesa i
compactacié dels materials procedents de les excavacions o de préstecs sempre que no siguin
considerades com terraplenats i reblerts.

La seva execucid inclou les seglients operacions:

Compra o lloguer de préstecs; permisos, llicéncies i canons dels préstecs; neteja, esbrossada i
retirada de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de préstec i condicionament
final d’aquest amb la restitucio de la terra vegetal i els serveis afectats.

Excavacio dels llocs de préstec.

Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d’utilitzacié.

Estesa de la tongada.

Humectacid o dessecacio de la tongada.

Compactacio de la tongada fins al grau exigit.

Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.

&
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Aquestes tres ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.

En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que s’assenyalen

més endevant, les tres primeres operacions no es consideraran.

2.7.2 Caracteristiques

2.7.2.1 Materials.

Els materials a emprar en reblerts de pous i rases seran aquells que compleixin les
prescripcions assenyalades en aquest Plec envers a la seva utilitzacio i funcionalitat.
El Director d’Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacié de reblerts de

pous i rasesi que podran procedir de préstecs autoritzats pel mateix Director d’Obra.

Els materials procedents de les excavacions de pous i rases s’empraran per la formaci6 dels
corresponents reblerts quan s’aprovin per part del Director d’Obra a fi de complir de les

caracteristiques assenyalades en aquest Plec envers el seu Us i funcié.
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2.7.2.2 Classificacio.

Per a la seva utilitzacié els materials es classificaran d’acord amb les denominacions

seguents:

Material inadequat.

Material tolerable.

Material adequat.

Material seleccionat.

Material seleccionat drenant.

INADEQUAT | TOLERABLE ADEQUAT SELECCIONAT | SEL. DRENANT
Grandaria [P 2" 2T 2" < 15| Bmax < 10| Dmax <8 cm | Bax <5 cm
maxima 15cm cm cm
% passa % < 35 % % < 25 % % < 25 %
0.080
Matéria MO > 2 % MO<2% MO<1% MO =0% MO=0%
organica
Limit LiqUId LL(% 4 0.4) > LL(%#0_4) <40 LL(% 4 04) < LL < 30 No pléstica
40 40
No plastica
index IP <10
Plasticitat
Densitat PN Opy < 1.450(6py = 1.450|06py = 1.750(6py = 1.750|8py = 1.900
kg/dm?® kg/dm? kg/dm? kg/dm?® kg/dm?
A
¥ U x
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CBR CBR<3 CBR>3 CBR>5 CBR > 10 CBR > 20
Inflament Inflament <|Inflament < 0| Inflament < 0
(CBR) 2% % %

Sals solubles |[1>6 % [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

L’index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en obra.

2.7.2.3 Condicions generals.

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba
corresponent a I’assaig Proctor, o siguin d’una naturalesa tal que dues mostres de la mateixa
terra, una en estat natural i I’altra préviament dessecada en estufa a 110° fins a un pes

constant, tinguin limits liquids que difereixin en més d’un vint per cent (20 %).

L’aigua incorporada en el moment de la compactacio de les terres no superara en més d’un
deu per cent (10 %) la definida com optima en l'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho
ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'0ptima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del
terra mitjancant una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com per
exemple la calg viva, si bé s'haura de tenir l'autoritzacio del Director d'Obra, qui en funcié de

les caracteristiques del terra i el seu contingut d'’humitat determinara la dosificacié del

material a afegir i el procediment a emprar.

2.7.2.4 Us.

Segons el lloc d'utilitzacio, els materials a emprar seran:

Pous i rases en general: Materials adequats o seleccionats.

Pous i rases drenants: Materials seleccionats drenants.

&
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Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-G natural, sorra de
tossal, etc.), amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant sense

les exigéncies que corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest Plec.

A judici del Director d’Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els

diferents llocs d’Us, prevalent la utilitzacié de materials amb poc o moderat assentament.

2.7.2.5 Materials no utilitzables en reblerts de pous i rases.

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de
materia organica, dificultat de compactacid, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en
I’execuci6 de reblerts de pous i rases, es transportaran a I’abocador de forma immediata, o
s’estendran en les zones que expressament assenyali el Director d’Obra, en gruixos no

superiors a 40 cm.

2.7.2.6 Sols tumescibles i sdls amb guixos.

Es prohibeix terminantment I's de sols que augmentin de volum per absorcid d'aigua. El limit
maxim d’inflacié es determinara mitjancant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega corresponent
a un ferm pel transit lleuger; en aquestes condicions la inflaci6 maxima no sera superior al

dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I'ds de sols amb un contingut de sulfats superior al sis per cent (6%).

2.7.3 Execucié

Els reblerts de pous i rases s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la

considerada als planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes

vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

&

49



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

Per tal que les despeses originades per I’esgotament no suposin un increment excessiu pel
Contractista, és convenient I’optimitzacié de I’execucié de I’obra, emprant el minim temps

possible entre la realitzacié de les excavacions i la dels reblerts dels pous i rases.

2.7.3.1 Preparacio de la superficie d’assentament.

Les superficies damunt de les quals es realitzaran els reblerts, s’hauran de compactar si aixi
ho especifica el Director d’Obra, havent-se realitzat préviament la neteja, esbrossada i

retirada de terra vegetal i material inadequat.

El grau de compactacié del terreny original sera igual a I’exigit al reblert.

El Director d’Obra fixara la utilitzacid d’aquests materials provinents de les excavacions,

segons el compliment de les condicions exigides al reblert.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha d’assentar el reblert existeixen corrents d’aigua
superficials o subalvees, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones fora
de I’area on s’hagi de realitzar el reblert abans de comencar la seva execucid. Aquestes obres
s’executaran d’acord a les instruccions del Director d’Obra.

Si el reblert s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves i/0 expansives o sols susceptibles
d’alteracions de volum per canvis d’humitat es procedira previament a la seva estabilitzaci6 o

substitucio segons els criteris fixats pel Director d’Obra.

2.7.3.2 Estesa de les tongades.

Per la construccié dels reblerts s’empraran materials que compleixin les especificacions
exigides anteriorment, estenent-los en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement
paral-leles. El gruix sera I’adient perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el grau de

compactacio exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es barrejaran

per tal d’aconseguir-ho.

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant

la seva estesa el Director de I’Obra.
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En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I’estesa de la segiient

fins que s’hagi corregit I’anterior.

Els reblerts en zones amb reduida capacitat portant seran susceptibles de realitzar-se amb

I’estesa prévia d’un geotextil, sempre que hagi estat aprovat préviament pel Director d’Obra.

Durant I’execuci6é de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent

transversal suficient per assegurar I’evacuacié de les aigiies sense perill d’erosio.

2.7.3.3 Humectacio i dessecacio.

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacio si s’escau. El grau d’humitat
optim s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en funcié de la

maquinaria que s’hagi d’utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacio es realitzara de manera que la humectacio

dels materials sigui uniforme.
Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacid prevista, es

prendran les mesures adients, com la dessecaci6 per llaurat, I’afegiment de material sec o

d’altres, fins aconseguir la humitat optima del material.

2.7.3.4 Compactaci6 de les tongades.

Aconseguida la humectacié correcta, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat

maxima obtinguda en I’assaig Proctor Normal.

En les zones que assenyali el Director d’Obra, la compactacid haura d’assolir el cent per cent

(100%) de la densitat maxima obtinguda en I’assaig Proctor Normal.

Els medis i sistema de compactacié hauran de ser proposats pel Contractista al Director
d’Obra, qui els podra aprovar o modificar, tant en tipus, nimero i metodologia de treball si

aixi ho creu adient.

A menys que el Director d’Obra fixi el contrari, en cap cas s’eximira al Contractista del

compliment de les compactacions exigides en aquest Plec.
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Tant els medis com el sistema de compactacié hauran d’ajustar-se a les condicions reals
d’execucio, tenint especial cura en la compactacid dels trasdossos de les obres de fabrica i

peces prefabricades que no han de sofrir ni esfor¢os ni deformacions perjudicials.

2.7.3.5 Limitacions en I’execuci6.

Els reblerts s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execuci6 es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no
s’hagi completat la seva compactacio. Si aixdo no es factible, el trafic que necessariament
hagi de passar per damunt d’aquestes capes es distribuira de forma que no es produeixin
roderes en la seva superficie. El Contractista sera responsable dels danys originats per aquest
motiu, havent de procedir, al seu carrec, a la reparacié d’aquests segons les indicacions del
Director d’Obra.

2.7.4 Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar perquée les seves

caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptacié recollits en la Taula 2.7.4-1.

ASSAIGS UNE / NLT | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

CONTROL DEL MATERIAL

Adequat |Seleccio |Sel.
nat drenant
Grandaria 104 / 72 1 cada 10000 Dmax <10 | Tmax <8 | Omax < 5
maxima m®
% passa # 0.080 | 104 /72 |1 cada 10000 %<35% |%<25% |%<25%

&
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3

m
Materia 117 /772 1 cada 10000 MO<1% |[MO=0%|[MO=0%
organica m?
Limit Liquid | 105-106 /|1 cada 10000 LLgs 404 <|LL<30 [No
72 m® 40 plastica

index IP<10 |No
Plasticitat plastica
Proctor 108 / 72 1 cada 5000 Spn>1.75 | Spy >|dpny>1.90
Normal m® 1.75
CBR 111/ 78 1 cada 10000 CBR>5 CBR > 10 |CBR > 20

m3
Inflament 111778 1 cada 10000 Inf. <2% |[Inf.<0%|Inf.<0%
(CBR) m?
Sals solubles 1 cada 10000 [1<6% ([1<2% [[1<0%

m3
CONTROL D’EXECUCIO
Gruix -- Periodicame |e e [ 25-40]cm

nt
Humitat i1102-109 /|1 cada 5008 s > 95 % 8 py
Densitat 72 m®

( e ): Veure apartat corresponent en
aquest Plec

Taula 2.7.4-1

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre |’assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra

determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccio d'Obra i

a carrec del Contractista.

&
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2.7.5 Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres cubics (m®) de material compactat,
mesurat per diferéncia entre els perfils corresponents a les seccions teoriques finals i els
perfils teorics de les excavacions, descomptant tots els materials que s’abonen en altres

unitats d’obra.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I’obtencié d’un material que
compleixi les especificacions d’aquest Plec, ja sigui de préstec o procedent de les
excavacions.

La Contracta es proveira, al seu carrec, de les zones de préstec i dels materials de préstec,
després de convenir amb els propietaris de les esmentades zones les condicions en qué s'’han
de realitzar les excavacions. Aquesta decisio, aixi com I'eleccid de la zona de préstec, sera

sotmesa al criteri del Director d'Obra.

El preu assenyalat comprén I'excavacid, garbellat, seleccié i carrega del material al lloc de
préstec sobre camié; el transport al seu lloc d'utilitzacid, I’estesa, I’humectacié o dessecacio,
la compactacio i el refi de les superficies; els estrebaments, I’esgotament aixi com el
subministrament, manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perqué
I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d'Obra. De manera particular inclou el canon
de préstec, el condicionament d’aquest amb terra vegetal i la reposicié dels serveis afectats

en aquest.

Quan el material a emprar procedeixi de les excavacions realitzades en altres punts de I'obra,
s’entén inclos en el preu el transport, I’abocament, I’estesa, I’humectacié o dessecacio, la
compactacié i el refi de les superficies; els estrebaments, I’esgotament aixi com el
subministrament, manipulaci6 i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perqué

I'obra realitzada sigui aprovada per la Direcci6 d'Obra.

La restitucio de la capa de terra vegetal en un gruix no inferior a 30 cm., en el casos que aixi

ho ordeni el Director d’Obra, també s’inclou en el preu.

L’eleccid del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no
comportara cap tipus de modificacié de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de

preus i en el pressupost.
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Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacié i conduccio de

les corrents subalvees en la zona de fonamentacié dels reblerts de pous i rases.

La reduccié del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no

comportara cap mena d’increment economic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecacié d’aquest

s’inclouen en el preu.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim

el 95 % de la maxima obtinguda en I’assaig Proctor Normal.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripcié que figura en els quadres de preus, podra comportar un increment
de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que I’increment del grau de
compactacio. Per exemple, I’augment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara un
increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del tipus d’assaig Proctor de
referéncia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacié descrits en els quadres de

preus son inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacié, malgrat siguin imposats pel Director d’Obra a fi
d’aconseguir els graus de compactacio exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en

aquest Plec, no comportaran cap increment economic.

En el preu del reblert s’inclouen qualssevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucid, ja

siguin manuals 0 mecanics.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de dur a terme

per corregir les superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

Tal i com s’especifica en les excavacions, la neteja, esbrossada i excavacié de la terra vegetal
no comportara cap modificacié dels perfils teorics del terreny original. Aixi mateix, en els
perfils teorics del terreny original no es descomptara ni I’excavacio realitzada en les
operacions de neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal, fixada en un minim de 30 cm.,

ni el reblert corresponent a I’excavacio de I’esbrossada, no comptabilitzat sota cap concepte.
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El Contractista reomplira, sense modificaci6 de preu, tots els buits derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment
de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie teorica reblenida.

Els excessos de reblerts, en relacié a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin

ordenats per I'Enginyer Director, no es consideraran abonables i en cada cas shauran

d’excavar en la forma que hom indiqui sense que I’esmentada excavacié sigui d'abonament.

2.8 TOT-U

2.8.1 Definici6

Es defineix com tot-U el material procedent del picament i trituracié de pedra o grava natural
i/o0 el material procedent del garbellat i seleccié de materials granulars naturals exempts

dargiles, marga o d'altres materials perjudicials.

El tot-u s’emprara per la formacié de subbases i bases de camins i banquetes.

2.8.2 Caracteristiques

El tot-G haura de complir les condicions exigides a una subbase granular en el “Pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3)”.

La corba granulomeétrica del tot-U a utilitzar estara compresa dins els limits assenyalats en la
Taula 2.8.2-1.

Garbell UNE |% RETINGUT EN PES
S1 S2 S3 sS4 S5 S6
25 mm 100 % 100 % — — — —
20 mm — 75-95% | 100 % 100 % 100 % 100 %
10 mm 30-65% |40-75% |50-85% (60-100% |— —
5 mm 25-55% |30-60% (35-65% |50-85% |55-100% (70 -2100%
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2mm 15 -40% |20-45% |25-50% |40-70% |40-100% |55 -100 %
0,40 mm 8-20% 15-30% |15-30% |25-45% [20-50% |30-70%
0,080 mm 2-8% 5-15% 5-15% 10-25% [6-20% 8-25%

Taula 2.8.2-1

El tipus de tot-0 a utilitzar sera un S2 6 un S3. El tipus S1 es podra emprar si aixi ho aprova el
Director d’Obra.

Els tipus S4, S5 i S6 no s’empraran a menys que el Director d’Obra, a peticié del Contractista,
consideri que es poden garantir les condicions de qualitat i durabilitat exigides en aquest
Plec.

El tot-u tindra les segiients caracteristiques:

Mateéria organica No en tindra
Plasticitat: No plastic
Densitat Superior a 2 t/m?®
Equivalent de sorra Superior a 35

Coeficient Los Angeles Inferior a 35

El Director d’Obra, en cas que la falta de cohesié del material suposi un inconvenient técnic

pel lloc d’Us, podra exigir la plasticitat del mateix definida per les seglients condicions:

Limit liquid: Inferior a 25.

index de plasticitat:  Entre 4 i 8.

Aquesta darrera prescripcid no s’exigira si es realitza un tractament asfaltic al cami o

banqueta.

&
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El Director d’Obra fixara el tipus de trafic a considerar en el dimensionament del ferm.

2.8.3 Execucioé

2.8.3.1 Preparacio de la superficie d’assentament.
El tot-U no s’estendra fins que la superficie damunt la qual s’ha d’assentar tingui una densitat
no inferior al cent per cent (100 %) de la densitat maxima obtinguda en I’assaig Proctor

Normal.

Si en aquesta superficie existeixen irregularitats superiors a les admeses, es corregiran

d’acord al que es prescriu en aquest Plec envers a la unitat d’obra corresponent.

2.8.3.2 Estesa.
Preparada la superficie, es procedira a I’estesa del material, prenent les precaucions

necessaries per evitar la seva segregacié o contaminacié. El gruix sera I’adient perqué amb

els mitjans emprats s’obtingui el grau de compactacio exigit.

2.8.3.3 Humectacit.
Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacio si s’escau. El grau d’humitat
optim s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en funcio de la

magquinaria que s’hagi d’utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacié es realitzara de manera que la humectacié

dels materials sigui uniforme.

2.8.3.4 Compactacié.

Aconseguida la humectacio correcta, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-vuit per cent (98 %) de la densitat

maxima obtinguda en I’assaig Proctor Modificat.
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Els medis i sistema de compactacié hauran de ser proposats pel Contractista al Director
d’Obra, qui els podra aprovar o modificar, tant en tipus, nimero i metodologia de treball si

aixi ho creu adient.

A menys que el Director d’Obra fixi el contrari, en cap cas s’eximira al Contractista del

compliment de les compactacions exigides en aquest Plec.

Tant els medis com el sistema de compactacié hauran d’ajustar-se a les condicions reals
d’execucid, tenint especial cura en la compactacié dels trasdossos de les obres de fabrica i

peces prefabricades que no han de sofrir ni esfor¢os ni deformacions perjudicials.

En les zones que per les seves dimensions, pendents o proximitats a les obres de fabrica no es
pugui emprar I’equip que normalment s’esta utilitzant per la compactacio dels terraplens o
reblerts, es compactaran amb els mitjans adients, de forma que les densitats que

s’aconsegueixin no siguin inferiors a les exigides.

La compactacié s’efectuara longitudinalment, comencant per les vores exteriors, progressant
cap el centre i solapant en cada recorregut una amplada no inferior a un ter¢ (1/3) de

I’element compactador.

S’extrauran mostres per comprovar la granulometria exigida. Aquesta operaci6 es realitzara
especialment a les vores per comprovar que una eventual acumulacié de fins no redueixi la
capacitat drenant de la capa granular. Si la granulometria no és correcta, s’afegiran nous
materials o es barrejaran els estesos fins que compleixin I’exigida. Si aixd no s’aconseguis, es
canviaria la procedéncia del material sota I’aprovacié del Director d’Obra i les condicions

exigides en aquest mateix article.

2.8.3.5 Tolerancies.

La maxima irregularitat que poden presentar les superficies, mesurada normal i

paral-lelament a I’eix del cami o banqueta amb una rebla de tres (3) metres de longitud,

sera:
Camins: vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).
Banquetes: guaranta mil-limetres (40 mm).

&
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Les tolerancies admeses, en més o menys, en les rasants executades seran:

Camins: cinquanta mil-limetres (50 mm).

Banquetes: setanta-cinc mil-limetres (75 mm).

La superficie sera I’adient perque no es produeixin retencions d’aigua.

2.8.3.6 Limitacions en I’execuci6.

L’execucid del tot-U es realitzara quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads
(2° C).

Per damunt del tot-U es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no s’hagi completat la
seva compactacio. Si aix0 no es factible, el trafic que necessariament hagi de passar per
damunt d’ell es distribuira de forma que no es produeixin roderes en la seva superficie. El
Contractista sera responsable dels danys originats per aquest motiu, havent de procedir, al

seu carrec, amb la reparacié dels mateixos segons les indicacions del Director d’Obra.

2.8.4 Control de qualitat.

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar perquée les seves

caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptacié recollits en la Taula 2.8.4-1.
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Plec

ASSAIGS UNE / NLT | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
CONTROL DEL MATERIAL
Analisi 104 /772 1 cada 2.000 | % passa # 0.080 < 2/3 % passa # 0.40
granulometric m® Corbes S1...S3 | Dnax < ¥2 gruix capa
Limits d’Atterberg |105-106 /|1 cada 2.000 | IP ®%% =0 (no plastic)
72 m®

Limit liquid | 106 /7 72 1 cada 2.000|LL<25 ()
d’Atterberg m®
index de 1 cada 2.000[4<IP<8 ()
plasticitat m?
Proctor Modificat |108 /72 |2 cada 1.000 |5 py > 2.10 t/m®

m3
CBR 111778 1 cada 2.000|CBR > 20

m3
Equivalent de|113/ 72 1 cada 1.000 |EA > 25
sorra m®
Desgast Los | 83116 1 cada 2.000 | Coeficient < 50
Angeles m®

CONTROL D’EXECUCIO

Humitat i Densitat |102-109 /|5 cada 500 m®|§ ihwu > 98 % & py (h ™ = -15 cm )
72
Placa de carrega |357 / 86 1 cada 4.000|E, > 80 MPa
3
m

( ¢): Veure apartat corresponent en

aquest Plec

Taula 2.8.4-1

Envers al criteri de compactacid, el lot podra acceptar-se per part del Director d’Obra si el
nombre de mesures amb un grau de compactacié comprés entre el 95 % i el 98 % del Proctor

Modificat es com a maxim de dues.
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Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre |’assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direcci6 d’Obra

determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i

a carrec del Contractista.

2.8.5 Amidament i abonament

El tot-U s’abonara per metres cubics (m® de material compactat, mesurat per diferéncia
entre els perfils tedrics corresponents a les explanades i els perfils tedrics corresponents a les
seccions tipus teoriques.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S’inclouen en els preus tots els treballs i operacions necessaries per I’obtencié d’un material
que compleixi les especificacions d’aquest Plec, ja sigui de cantera o de préstec; qualsevol
tipus i nombre de maquinaria a emprar per I’execuci6o de les operacions de transport,
abocament, estesa, humectacié, compactacid, anivellament, refi, etc., fins aconseguir els
graus de compactacio exigits, amb uns rendiments diferents dels que hi figuren en la
justificacié dels preus; i els medis auxiliars necessaris per I’obtencié d’una correcta unitat

d’obra.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per

corregir les rasants amb diferéncies superiors a les tolerades.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim

el 98 % de la maxima obtinguda en I’assaig Proctor Modificat.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripcié que figura en els quadres de preus, podra comportar un increment
de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que I’increment del grau de
compactaci6. Per exemple, I’augment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara un
increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del tipus d’assaig Proctor de

referéncia.
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Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacié descrits en els quadres de

preus son inferiors als exigits en aquest Plec.

L’eleccié de qualsevol tipus de tot-U per part del Director d’Obra no comportara cap mena
d’increment economic.

També s’inclouen les operacions necessaries per aconseguir, en els casos que aixi ho
determini el Director d’Obra, la plasticitat del material segons els requisits assenyalats en

aquest Plec.

A no ser que hi figuri expressament en els quadres de preus i en el pressupost, es considera
inclos en el preu la compactacio fins al grau exigit de la superficie damunt de la qual s’haura

d’assentar el tot-0.

&
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3. OBRES DE FORMIGO.

3.1 ACER CORRUGAT PER ARMADURES

3.1.1 Definicié

Es defineix com a armadures d'acer a emprar en formigd armat, al conjunt de barres d'acer

que presenten en la seva superficie ressalts o estries, que per les seves caracteristiques

milloren I’adheréncia amb el formigd, col-locades en I’interior d’aquest per a resistir els

esforcos als que és sotmes.

3.1.2 Caracteristiques

L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades.

No es podran emprar barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la

“Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado (EH-91)".

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el
material a emprar sera de 12 qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les

propies barres d'acer.

3.1.3 Execucié

Els acers seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesatge i
manipulacié. Es prendran totes les precaucions perqué els acers no estiguin exposats a

l'oxidacié ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Les armadures es col-locaran netes de bruticia i exemptes de tot tipus d'oxid.

&
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En el cas d'ésser necessaria la seva neteja, s'utilitzaran mitjans mecanics, vigilant després de
la mateixa, la tolerancia de la secci6 de la barra una vegada neta.
Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que

aquests es diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte.

Les barres es fixaran entre si mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia a
I'encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment daquelles durant l'abocament i

compactacié del formigé i permetent a aguest embolicar-les sense deixar cavitats.

Aquestes precaucions hauran d'extremar-se amb els cercols dels suports, les armadures de
I'extradds de les peces prefabricades, murs, lloses i voladissos, i en general en totes aquelles

superficies que quedin en contacte amb aigua per garantir els recobriments, minim de 3 cm.

Per a tal efecte la Direccié d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa
referéncia als lligams de les armadures aixi com a la disposicio, en ndmero i situacio, dels

elements separadors.

Les distancies de separacid, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la
“Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdén en Masa o Armado (EH-
91)".

Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director,

I'aprovacio de la col-locacié d'armadures.

3.1.4 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a emprar en armadures perqué les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion para el Proyecto y

la Ejecucidn de Obras de Hormigon en Masa o Armado (EH-91)".

Totes les partides arribaran a I’obra perfectament identificades i documentades; en els
documents d’origen han de figurar el detall de la composicié de la partida, la designaci6 del
material i les seves caracteristiques. S’acompanyaran del segell o marca de qualitat que el
fabricant tingui homologada aixi com del corresponent certificat de caracteristiques redactat

pel Laboratori depenent de la factoria siderurgica.
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Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigon en Masa o Armado (EH-91)".

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva
intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la Taula 3.1.4-1.

&
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ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
CONTROL DELS MATERIALS
Identificacié |36068 / Normativa vigent
36088
Certificats (9.3)
d’adheréncia
Doblegat 36068 /|2 provetes cada|No han de presentar esquerdes
simple 36088 | cada 20 Tn.
Doblegat- 36068 /|2 provetes cada|No han de presentar esquerdes
desdoblegat |36088 | cada 20 Tn.
Assaig de [ 36401 |2 provetes cada | TIPUS Fy Fs €R Fs/ Fy
traccié @ cada 200 Tn.
minim: 3 assaigs |AEH 400 N |4100 | 4500 | 16 1.05
AEH 400 F | 4100|4500 | 14 1.05
AEH 400 S | 4100|4500 |14 1.05
AEH 500 N | 5100 | 5600 | 14 1.05
AEH 500 F | 5100|5600 |12 1.05
AEH 500 S | 5100 | 5600 | 12 1.05
AEH 600 N | 6100 (670012 |[1.05
AEH 600 F |6100|6700 | 10 1.05
CONTROL GEOMETRIC
Massa i|36068 /|2 provetes cada %) %
seccio 36088 | cada 20 Tn.
transversal
6-25 |-5
32-50 |-4
Ovalitat 36068 /|2 provetes cada %) Omax -
36088 | cada 20 Tn. Bimix
6-8 1.0
0 -
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10-14 |1.5
16-25 |2.0
32-50 |2.5
Corrugues 36068 /|2 provetes cada
36088 | cada 20 Tn.
a) amplada a < 1,20 & homologat
b) alcada h > h pomologat
C) separacio S < 'S homologat
d) angle O = O homologat * €
CONTROL D’EXECUCIO
Longitud i Inspeccid prévia | segons planols
disposicio al formigonat
Armadura Inspeccié prévia | paraments exteriors
flexié ppal. al formigonat
Rectitud Inspeccio previa | rectes
al formigonat
Lligams Inspeccié previa | immobilitat
al formigonat
Rigidesa del Inspeccio preévia | rigid
conjunt al formigonat
Netedat Inspeccié prévia | netes
al formigonat
Recobriment Inspeccié prévia | Tipu | Elements en | Lamines,
al formigonat S general prefabricats
amb | fy<2 | fy<d | fad | fu<? | fu<d | fab
ient |50 00 00 50 00 00
I 20 15 15 15 156 |15
Il 30 |25 |20 (25 (20 |20
[l 40 35 30 35 30 25

(1 0.0): Article de la EH-91 on s’assenyala

el criteri d’acceptacio.

Taula 3.1.4-1
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En tres ocasions, quan ho jutgi oportd la Direccié d'Obra, es determinara el limit elastic,

carrega de ruptura i allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb

I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccio d'Obra i

a carrec del Contractista.

3.1.5 Amidament i abonament

Les armadures d'acer s'amidaran per quilograms (Kg) realment col-locats a obra, en base als
planols de construccio, per mitja de la seva longitud, incloent solapaments i aplicant les

pesades unitaries als diferents diametres emprats.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els especejaments dels armats seran realitzats pel contractista, que els facilitara a la Direccié
d’Obra pel seu contrast i la seva aprovaci6 sense que aix0 comporti I’acceptacié o aprovacié
del sistema constructiu emprat per la seva col-locacié que és responsabilitat propia del

contractista.

Els preus inclouen el subministrament, tall, doblegament i col-locacié de les armadures, la
diferéncia entre els especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional
de barres i ferros auxiliars destinats a recolzar els engraellats i mantenir la seva separacié
relativa. També inclou els separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el

formigé6 de neteja

3.2 MALLES ELECTROSOLDADES D’ACER CORRUGAT PER ARMADURES

3.2.1 Definicié

&
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Es defineix com a malla electrosoldada d’acer a emprar en formigé armat, als elements
industrialitzats d’armats que es presenten en pannells rectangulars constituits per barres
d’acer corrugat i soldades a maquina, i que presenten en la superficie ressalts o estries, que
per les seves caracteristiques milloren I’adheréncia amb el formigd, col-locades en I’interior
d’aquest per a resistir els esforcos als que esta sotmés i que compleixen les condicions
prescrites en UNE 36.092/81.

3.2.2 Caracteristiques

L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades.

No es podran emprar barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la

“Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado (EH-91)".

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el
material a emprar sera de la qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les

propies barres d'acer.

Els pannells estaran formats per barres que es disposaran aillades o aparellades. Les
separacions entre eixos de barres, o en el seu cas entre eixos de parells de barres, poden ser
en una direcci6 de 50, 75, 100, 150 i 200 mm. La separacio en la direccié normal a I’anterior

no sera superior a tres vagades la separacio en aquelles, ni superior a 300 mm.

3.2.3 Execucio

Els pannells seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesada i
manipulacié. Es prendran totes les precaucions perqué el acers no estiguin exposats a

I’oxidaci6 ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Els pannells es col-locaran nets de bruticia i exemptes de tot tipus d’oxid.
En cas d’ésser necessaria la seva neteja, s’utilitzaran mitjans mecanics, vigilant despres de la

mateixa la tolerancia de la seccié de la barra una vegada neta.
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Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que

aquests es diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte.

Els pannells es fixaran entre si mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia
a I’encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment d’aquelles durant I’abocament i

compactacié del formigé i permetent a aguest embolicar-les sense deixar cavitats.

Aquestes precaucions hauran d’extremar-se en totes aquelles superficies que quedin en

contacte amb aigua per garantir els recobriments.

Per a tal efecte la Direccié d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa
referéncia als lligams de les armadures aixi com a la disposicidé, en nimero i situacié, dels

elements separadors.

Les distancies de separacid, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la
“Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado (EH-
91)".

Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director,

I'aprovacio de la col-locaci6 d'armadures.

3.2.4 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels pannells a emprar perquée les seves caracteristiques
s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de

Obras de Hormigén en Masa o Armado (EH-91)".

Totes les partides arribaran a I’obra perfectament identificades i documentades; en els
documents d’origen han de figurar el detall de la composicié de la partida, la designaci6 del
material i les seves caracteristiques. S’acompanyaran del segell o marca de qualitat que el
fabricant tingui homologada aixi com del corresponent certificat de caracteristiques redactat

pel Laboratori depenent de la factoria siderurgica.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de

Hormigon en Masa o Armado (EH-91)".
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En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptaci6 recollits en laTaula 3.2.4-1.

ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT

CONTROL DELS MATERIALS

Identificacio | 36092 Normativa vigent

Certificats (9.3)

d’adheréncia

Doblegat 36092 |2 provetes cada|No han de presentar esquerdes
simple @ cada 20 Tn.

Doblegat- 36092 |2 provetes cada|No han de presentar esquerdes
desdoblegat ¢ cada 20 Tn.

Desenganxam | 36462 |2 provetes O, |Fp > 0.35xAsxFy
ent cada 500 Tn.

minim: 1 assaig

Assaig de [36401 |2 provetes @, |TIPUS Fv |Fs & |Fs/Fv
traccié cada 200 Tn.
minim: 3 assaigs |AEH 500 T |5100 (5600 ((9.4|(9.4)
)
AEH 600 T | 6100 | 6600 | 8 (9.4)

CONTROL GEOMETRIC

Massa i secci6 | 36092 |2 provetes cada %) %
transversal @ cada 20 Tn.
6-25 |-5
32-50 |-4
Ovalitat 36092 |2 provetes cada %) Dmax
¢ cada 20 Tn. Drmin
6-8 1.0
10-14 |1.5

&
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16-25 [2.0
32-50 |2.5
Corrugues 36092 |2 provetes cada
& cada 20 Tn.
a) amplada a < 1,20 anomologat
b) alcada h > h homologat
C) separacio S < S homologat
d) angle Ol = O homologat T €
CONTROL D’EXECUCIO
Longitud i Inspeccio preévia | segons planols
disposicio al formigonat
Armadura Inspeccié prévia | paraments exteriors
flexio al formigonat
principal
Rectitud Inspeccié preévia | Rectes
al formigonat
Lligams Inspeccié prévia | immobilitat
al formigonat
Rigidesa del Inspeccio preévia | rigid
conjunt al formigonat
Netedat Inspeccié prévia | netes
al formigonat
Recobriment Inspeccié prévia | Tipu | Elements en | Lamines,
al formigonat S general prefabricats
amb | fy<2 | fo<3 | fa23 | fu<? | Fou<3 | Fo>3
ient |50 01 01 50 01 01
I 20 15 15 15 156 |15
Il 30 25 20 25 20 20
1 40 35 30 35 30 25

(0.0): Article de la EH-91 on s’assenyala

el criteri d’acceptacio.

Taula 3.2.4-1
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En tres ocasions, quan ho jutgi oportd la Direccié d'Obra, es determinara el limit elastic,
carrega de ruptura i allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre de cada

pannell. En l'assaig de traccié la proveta tindra al menys una barra transversal soldada.

En una ocasidé, quan ho jutgi oportd la Direccid d'Obra, es determinara la carrega de

desenganxament per a cada diametre emprat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i

a carrec del Contractista.

3.2.5 Amidament i abonament

Les malles electrosoldades d'acer s'amidaran per metres quadrats (m?) realment col-locats a
obra, en base als planols de construccié, per mitja de la seva superficie, incloent solapaments

0 be per Kg aplicant els pesos unitaris als diferents pannells emprats.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Les caracteristiques geomeétriques dels pannells a utilitzar en I’obra seran realitzats pel
contractista, que els facilitara a la Direccié d’Obra pel seu contrast i la seva aprovacié sense
que aixd comporti I’acceptacié o aprovacié del sistema constructiu emprat per la seva

col-locacid que és responsabilitat propia del contractista.
Els preus inclouen el subministrament i la col-locacié de les malles, la diferéncia entre els
especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional de barres i ferros

auxiliars destinats a recolzar les malles i mantenir la seva separacio relativa. També inclou

els separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el formigd de neteja.

3.3 FORMIGO

3.3.1 Definicié

&
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Es defineix com formigd el producte format per una barreja de ciment, aigua, arid fi, arid
gros, i eventualment productes d'addicid, que al prendre’s i endurir-se adquireix una notable

resisténcia.

3.3.2 Caracteristiques generals

Els formigons compliran les condicions exigides en la “Instruccion para el proyecto y la

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EH-91)".

3.3.2.1 Materials.

Els materials que necessariament s'utilitzaran per aquestes obres on els definits en els articles

del present Plec i compliran les condicions que per ells es fixen en els segiients articles.

3.3.2.1.1 Ciment

3.3.2.1.1.1 Definicié.

El ciment Portland es defineix com el conglomerat hidraulic que s'obté per polvoritzacié del

clinker i sense cap més addicié que pedra i guix natural.

3.3.2.1.1.2 Condicions generals.

El ciment haura de complir les condicions exigides per la “Instruccién para la recepccion de
cementos. (RC-93)”, aixi com les fixades en la “Instruccion para el proyecto y la ejecucion de

obras de hormigén en masa o armado (EH-91)”.

3.3.2.1.1.2.1 Tipus de ciment.

El Director d’Obra sera qui aprovara el tipus de ciment a emprar en cadascuna de les obres de
formigd, sense que la seva decisi6 comporti cap modificaci6 del preu establert per
I’abonament d’aquesta unitat d’obra.

Els ciments a emprar seran preferentment del tipus 1l-Z 6 tipus IV i de classe 35 o superior. En

el cas de les peces prefabricades el ciment sera tipus | de classe 45.

&
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Es tindra una cura especial en la utilitzaci6 de ciment tipus ARI, la qual haura de quedar
limitada als casos que expressament aprovi el Director d’Obra, inclis en la fabricaci6 de

peces prefabricades.

3.3.2.1.1.2.2 Tipus de ciment en preséncia de sulfats.

Segons les normes americanes, I’agressivitat dels sols i les aiglies amb sulfats envers al
formigé es classifica segons la Taula 3.3.2-1, on també es fixa el contingut maxim d’aluminat

tricalcic del clinker.

% SO, soluble sols P.p.m. SO, aiglies % CsA
Menyspreable 0.00 % a 0.10 % 0al1s0 |-
Positiu 0.10%a0.20% 150 a 1000 <8%
Considerable 0.20 % a 0.50 % 1000 a 2000 <5%
Important >0.50 % > 2000 <5%

Taula 3.3.2-1

3.3.2.1.1.3 Subministrament i emmagatzament.

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que hi haura de figurar expressament
el tipus de ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en dipdsits hermétics, acompanyant a

cada remesa el document de remissié amb les mateixes indicacions citades.

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de

proteccié contra el vent i la pluja.

El ciment semmagatzemara en un magatzem o sitja protegit convenientment contra la
humitat del terra i de les parets i de forma que permeti un facil accés per la inspeccié i
identificacié de cada remesa. Es prepararan els magatzems o sitges necessaris perque no

puguin barrejar-se els diferents tipus de ciment.

En cas de qué s'emmagatzemi el ciment en sacs, aquests s'apilaran sobre tarimes, separats
de les parets del magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles amb la finalitat de

permetre el pas del personal i aconseguir un ampli airejament del local. Cada quatre capes
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de sacs, com a maxim, es col-locara un tauler o tarima que permeti el pas de l'aire a través

de les piles que formen els sacs.

3.3.2.1.2 Aigua

L'aigua a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccion para el proyecto y la

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EH-91)".

Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i
formigons, totes aquelles aigiies que la practica hagi sancionat com a acceptables, és a dir,
gue no hagin produit eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions en el forjat i resistencia

d'obres semblants a les que es projecten.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzaci6, o en cas de dubte, shauran d'analitzar
les aigles i, llevat justificacié especial de qué no salteren perjudicialment les propietats
exigibles al formigé, s’hauran de desestimar les que no compleixin les condicions fixades en la
“Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EH-
91)”.

3.3.2.1.3 Arid fi

3.3.2.1.3.1 Definicié.

Es defineix com a arid fi a utilitzar en formigons, la fraccié d'arid mineral que passa pel tamis
5 mm de malla (UNE 7050).

3.3.2.1.3.2 Condicions generals.

L'arid fi a emprar haura de complir amb Il'especificat en la “Instruccién para el proyecto y la

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EH-91)".

L'arid fi a utilitzar sera preferentment de riu. En cas que les sorres no procedeixin de graveres
de riu i siguin sorres naturals, sorres procedents de matxuqueig, 0 una barreja d'ambdues,
sancionada la seva utilitzacié per la practica, correspondra al Director d’Obra la seva

aprovacio.
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Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents.

Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran d'acomplir els requisits exigits per l'arid

gros a utilitzar en formigons.

3.3.2.1.3.3 Manipulacié i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids fins, quan no es faci en tremuja o sitges, sind en piles, es
realitzara sobre una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30)
inferiors de la base de les piles no sutilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi

dutilitzar la pila.

3.3.2.1.4 Arid gruixut

3.3.2.1.4.1 Definicié.

Es defineix com a arid gros a utilitzar en formigons, la fraccié mineral que queda retinguda en
el tamis de 5 mm de malla (UNE 7050).

3.3.2.1.4.2 Condicions generals.

L'arid gruixut a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instruccién para el proyecto

y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado (EH-91)”.

L'arid gros a utilitzar en formigons sera preferentment de grava natural o procedent del
mallat i trituracié de pedra o grava natural o altres productes, la utilitzacidé dels quals hagi
estat sancionada per la practica. En tot cas, l'arid es composara d'elements nets, solids
resistents, d'uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o altres matéries

estranyes.

3.3.2.1.4.3 Manipulacié i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids gruixuts, quan no es faci en tremuja o sitges, sind en piles, es

realitzara sobre una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30)
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inferiors de la base de les piles no sutilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi

d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedéncies s'emmagatzemaran en diposits o piles diferents, aixi
com també les reserves de diverses mides i sempre de manera que no es puguin barrejar els
diferents tipus.

L’examen i aprovaciod o rebuig, de la utilitzacio d'un arid determinat, es fara després d'acabat
el procés d'extraccid i tractament necessaris i quan es trobin en els diposits per a la seva
utilitzacié sense tractament ulterior. Si s’escau, el Director d’Obra podra rebutjar
préviament les pedreres, diposits o altres fonts de procedéncia que proporcionin materials
amb una falta d'uniformitat excessiva que obligui a un control massa freqient de les seves

caracteristiques.

El gruix maxim dels arids no haura d'excedir dels 20 mm.

3.3.2.1.5 Arids de les peces prefabricades

Els arids a emprar en el formigons de les peces prefabricades seran preferentment els

seguents:

Sorres d'origen calcari

- Grandaria 0-3 naturals.

Grandaria 3-6 artificials.

Gravetes silicies grandaria 6-12 artificials.

Gravetes silicies grandaria 12-20 artificials

3.3.2.1.6 Additius

3.3.2.1.6.1 Definicié.

S'anomena additiu per a formigd a un material diferent de l'aigua, dels arids i del ciment, que

s'empra com a ingredient del formigo i s'afegeix a la barreja immediatament abans o durant
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I'amassat, amb la finalitat de millorar o modificar algunes propietats del formigé fresc, del

formigé endurit, o ambdds estats del formigé.

3.3.2.1.6.2 Us.

L’0s d’additius en els formigons amb qualsevol finalitat, no podra fer-se sense autoritzacié
expressa del Director d’Obra, que podra exigir la presentacio dassaigs o certificacio de
caracteristiques a carrec d'algun Laboratori Oficial, els quals justifiquin, que la substancia
agregada en les proporcions previstes produeix l'efecte desitjat sense pertorbar
excessivament les restants caracteristiques del formigd, ni representar un perill per a les

armadures.

En qualsevol cas, sigui a criteri del Director d’Obra o a criteri del Contractista amb

I’aprovacio del primer, no se’n derivaran sobrecostos per I’(s d’aquests.

&
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3.3.2.1.6.3 Condicions generals.

D'acord amb la norma ASTM-465 seran les seguients:

Hauran de ser de marques de coneguda solvéncia i suficientment experimentades en les

obres.

Abans d'emprar qualsevol additiu haura de ser comprovat el seu comportament mitjancant
assaigs de laboratori, emprant la mateixa marca i tipus de conglomerant, i el mateixos arids
que hagin d'emprar-se en I'execucio6 dels formigons de l'obra.

A igualtat de temperatura, la densitat i viscositat dels additius liquids o de les seves solucions
0 suspensions en aigua, seran uniformes en totes les partides subministrades i tanmateix el

color es mantindra variable.

No es permetra I'is d'additius en els que, mitjancant analisis quimics qualitatius, es trobin
clorurs, sulfats o qualsevol altra matéeria nociva per al formigé en quantitats superiors als
limits equivalents tolerats en laigua damassat per la unitat de volum de formigé.

S'exceptuara el cas extraordinari d'Us autoritzat de clorur calcic.

La solubilitat en l'aigua ha de ser total, qualsevol que sigui la concentracié del producte
additiu.

L'additiu ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes

siderurgics, inclas a llarg termini.

Els additius quimics poden subministrar-se en estat liquid o solid, perd en aquest Gltim cas
han de ser facilment solubles en aigua o dispersables, amb I'estabilitat necessaria per
assegurar I'hnomogeneitat de la seva concentracié al menys durant deu (10) hores.

Perqué pugui autoritzar-se I'Gs de qualsevol additiu quimic és condicid necessaria que el

fabricant o venedor especifiqui quines sén les substancies actives i les inerts que entren en la

composicio del producte.

3.3.2.1.6.4 Classificaci6 dels additius.

Els additius es classifiquen en:

&
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Airejants.

Plastificants, purs o d'efecte combinat amb airejants, retardadors a acceleradors.

Retardadors.

Acceleradors.

Altres additius quimics.

3.3.2.1.6.4.1 Airejants.

Els airejants son additius que tenen la funcié d'estabilitzar l'aire clos en la massa del formigé
durant la seva fabricacié i posada en obra, produint gran quantitat de bombolles de
dimensions microscopiques, homogeniament distribuides en tota la massa.

La finalitat principal de I'Gs d'airejants és augmentar la durabilitat del formigd contra els
efectes del gel i el desgel, i d’altra banda augmentar la plasticitat i treballabilitat del

formigo fresc, aixi com reduir la seva tendéncia a la segregacio.

Els productes comercials airejants poden procedir de: sals de resina de fusta, detergents
sintétics (fraccions del petroli), lignosulfats (polpa de paper), sals derivades dels acids del
petroli, sals de materials proteinics, acids greixosos resinosos o les seves sals, sals organiques

dels acids alquilsulfonics.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els airejants

compliran les seglients condicions:
No s'admetra I'Gs d'airejants a base de pols d'alumini i de peroxid d’hidrogen.
No es permetra I's d'airejants no compensats que puguin produir oclusions d'aire superiors al

5%, incloent-se en aquesta restriccié les possibles oclusions derivades d’errades de fins a un

25% en la dosi de l'airejant.
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Unicament s'empraran airejants que produeixin bombolles de dimensions uniformes i molt

petites, de deu (10) a cinc-centes (500) micres.

El pH del producte airejant no sera inferior a set (7) ni superior a deu (10).

Els airejants no modificaran el temps de presa del formigé.

A igualtat dels altres components del formigd, la preséncia dairejants no minvara la
resisténcia del formigd a compressié als vint-i-vuit (28) dies, en més del quatre (4) per cent

per cada U (1) per cent d'augment d'aire clos, mesurat amb l'aparell de pressié pneumatica.

La dosificaci6 d’airejant no sera en cap cas superior al quatre (4) per cent de pes de ciment.

No es permetra I'Gs d'additius airejants generadors d'escuma, per reduir considerablement la
resisténcia del formigé. Aquesta norma no sera d'aplicacié en els casos especials d'execucio

d'elements de morter porés o de formigé cel-lular.

3.3.2.1.6.4.2 Plastificants.

S'anomenen plastificants els additius per a formigons compostos de substancies que
disminueixen la tensié interfacial en el contacte gra de ciment-aigua degut a qué la seva
moléecula, en fase aquosa, és per un costat hipotensa-activa en les superficies on esta
absorbida, i per l'altre és hidrofila, el que facilita el mullat dels grans. La primera part de
molécula és apolar, de cadena carbonada suficientment llarga, i la segona és netament polar.
A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els

plastificants compliran les seglients condicions:

Seran compatibles amb els additius airejants amb abséncia de reaccions quimiques entre

plastificants i airejants, quan hagin d'emprar-se junts en un mateix formigo.

El plastificant ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes

siderargics, inclis a llarg termini.

No han d'augmentar la retraccio de I’adormiment.

&

83



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

La seva eficacia ha de ser suficient amb petites dosis ponderals respecte de la dosificacio del

ciment (menys de 1,5% del pes del ciment).

Les errades accidentals en la dosificacié del plastificant no han de produir efectes

perjudicials per a la qualitat del formigé.

3.3.2.1.6.4.3 Retardadors.

Son productes que s'empren per a retardar la presa del formigé per diversos motius: temps de
transport dilatat, formigonat en temps calorés, per evitar junts en el formigonat d'elements

de grans dimensions, etc.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els

retardadors compliran les segiients condicions:

No han de disminuir la resistencia del formigdé a compressio als 28 dies respecte del formigo

patré fabricat amb els mateixos ingredients pero sense additiu.

No hauran de produir una retraccio en la pasta pura de ciment superior a I'admesa per aguest.

3.3.2.1.6.4.4 Acceleradors.

Els acceleradors de presa sén additius que tenen per efecte avancar el procés de presa i

enduriment del formigé amb la finalitat d'obtenir elevades resisténcies inicials.

S'empren durant el formigonat en temps molt fred i també en els casos en qué és precis un

rapid desencofrat o posada en carrega.

Degut als efectes desfavorables que I'Gs d'acceleradors produeix en la qualitat final del
formigd, Unicament esta justificat en casos concrets molt especials i quan no son suficients
altres mesures de precaucié contra les gelades, tal com: augment de la dosificaci6 del
ciment, Us de ciments dalta resisténcia inicial, proteccions de cobriment i calefaccié de
prolongada duracio, etc. En qualsevol cas, i com en tot Us d’additius, I'Gs d’acceleradors ha

de ser autoritzat expressament pel Director d'Obra.
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L'Gs d'acceleradors requereix tenir cura especial de les operacions de fabricacio i posada en
obra de formigo, i en cap cas justifica la reduccié de les mesures de precaucié establertes per

al formigonat en temps fred.

Un dels acceleradors més utilitzat és el clorur calcic. El clorur calcic comercial pot

subministrar-se en forma granulada o en escates, i les tolerancies en impureses sén les

seguents:
Clorur Clorurs Clorur Aigua Impurese
calcic alcalins magneésic S
Clorur calcic|>94 % <5% <1%
granulat
Clorur calcic en|>77% <2% <2% <10,5% <0,5%
escates

Les granulometries dels diferents tipus de clorur calcic seran:

#9,52mm (3/(#6,35mm (1(# 0,83 mm (n°
8" /4 20)

Clorur calcic | 100 % 95-100 % 0-10 %

granulat

Clorur calcic en|100 % 80-100 % 0-10 %

escates

El producte sera expedit en envasos adequats perquée no sofreixi cap alteracid, i en el

moment d'obrir el recipient no apareixera en estat aglomerat.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els

acceleradors compliran les segiients condicions:

Es obligatori realitzar, abans de I's de l'accelerador, reiterats assaigs de laboratori i proves
del formigonat amb els mateixos arids i ciment que hagin demprar-se en l'obra, per
determinar la dosificaci6 estricta del additiu i que no es produeixin efectes perjudicials

incontrolables.
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El temps d'amassat en la formigonera ha de ser suficient per a garantir la distribucié uniforme

de I’accelerador en tota la massa.

El clorur calcic s'ha de dissoldre perfectament en l'aigua d'amassat abans de ser introduit en
la formigonera.

El clorur calcic precipita les substancies que composen la majoria dels additius airejants, pel
qual accelerant i airejant han de preparar-se en solucions separades i introduir-se per separat
en la formigonera.

El clorur calcic accentua la reacci6 alcali-arid quan s'utilitzen ciments d'alt contingut d'alcalis.

El clorur calcic no es pot emprar en els casos de preséncia de sulfats en el conglomerant o en

el terreny.

No es permetra I'Gs de clorur calcic en estructures de formigé armat, ni en paviments de

calcades.

Esta absolutament prohibit I'is de clorur calcic en el formigé pretensat.

3.3.2.1.6.4.5 Altres additius quimics.

En aquest apartat ens referim a productes diferents dels esmentats en [|’article anterior i que

s'empraran en l'elaboracié de formigons per millorar alguna propietat concreta o per facilitar

I'execuci6 de l'obra.

Es classifiquen en:

Hidrofugs.

Curing compounds.

Anticongelants.

Desencofrants.

3.3.2.1.6.4.5.1 Hidrofugs.

&
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Els hidrofugs o impermeabilitzants de massa no s'utilitzaran, degut a que la seva eficacia es

dubtosa vers els efectes perjudicials que en alguns casos pot portar la seva utilitzacio.

Queden exclosos de l'anterior prohibicié els additius que en realitat sén simples acceleradors
de la presa, encara que en la seva denominacié comercial s'utilitzi la paraula "hidréfug" o
impermeabilitzants, i que el seu Us ha de restringir-se a casos especials de morters, en
enlluiments sota l'aigua, en reparacions de conduccions hidrauliques que hagin de posar-se
immediatament en servei, en captacié de fonts o filtracions mitjancant arrebossades i
entubats de l'aigua i en altres treballs provisionals o d'emergéncia on no sigui determinant la

gualitat del morter o formig6 en quant a resisténcia, retraccié o durabilitat.

3.3.2.1.6.4.5.2 Productes filmogens de curat.

3.3.2.1.6.4.5.2.1 Definici6.

Els productes filmogens de curat sén aquells aptes per la seva aplicacié damunt de superficies
horitzontals i verticals de formigé amb I’objectiu de retardar la pérdua d’aigua durant el
periode d’enduriment, i reduir al mateix temps la temperatura del formigé exposat a la

radiacio solar.

S’empraran com a mitja de curat del formigé fresc, i també per a un posterior curat del

formigd després del desencofrat o d’un curat per reg inicial.

3.3.2.1.6.4.5.2.2 Caracteristiques.

Els productes filmogens de curat constaran d’un pigment blanc finament dividit i un vehicle,
ja barrejats per la seva immediata utilitzacié sense alteracié. El producte presentara un
aspecte blanc o metal-lic uniforme al ser aplicat uniformement damunt d’una superficie de

formigé.

El producte filmogen tindra la consisténcia necessaria per ser aplicat, per mitja d’un
polvoritzador, en un gruix uniforme, a una temperatura superior a quatre (4) graus

centigrads.

El producte haura d’adherir-se al formigo fresc que ja s’hagi adormit o endurit suficientment
a fi de no patir deterioraments durant la seva aplicacié, i també al formigé humit endurit,

formant una pel-licula continua quan s’apliqui en la dosi especificada.
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Aquesta pel-licula, una vegada seca, haura d’ésser continua, flexible i sense trencaments o
forats visibles, quedant intacta al menys set (7) dies després de la seva aplicacié. El producte
liquid filmogen pigmentat no haura de reaccionar de manera perjudicial amb el formigé,

particularment amb I’aigua i els ions de calci.

El producte filmogen de curat s’haura de poder emmagatzemar, sense deteriorar-se, durant
sis (6) mesos com a minim. Aquest producte no podra sedimentar ni formar crostes en
I’envas, podent adquirir una consisténcia uniforme després de sacsejar-se lleugerament o
d’ésser agitat amb aire comprimit. En I’assaig de sedimentacié a llarg termini, segons el

meétode ASTM D 1309, la raé de sedimentacio no sera inferior a quatre (4).

La composicié i elements dels productes hauran de complir les dos limitacions segiients:

La porcio volatil del producte sera un material no toxic ni perillosament inflamable.

La porci6é volatil comprendra ceres naturals o de petroli, o bé resines. El contingut de
substancies no volatils s’obtindra mitjancant assaigs d’acord amb la Norma ASTM D 1644,

metode A.

El producte, assajat segons la Norma ASTM C 156, no tindra una perdua d’aigua superior a
cinquanta mil-ligrams per centimetre quadrat de superficie (0,055 g/cm2) durant setanta-
dues (72) hores.

Aquest producte assajat amb la Norma ASTM E 97, comptara amb un poder reflector de la

llum natural no inferior al seixanta per cent (60%) del didoxid de magnesi.

El producte després de I’assaig que a continuacio es descriu, estara sec al tacte en menys de
qguatre (4) hores. S’aplicara aquest producte a un tauler impermeable, en la dosi que
s’especifica, i estara sotmeés a una corrent d’aire a una temperatura de vint-i-tres graus amb
més menys un grau i set decimes de grau centigrad (23° C + 1,7° C), amb una humitat relativa
del cinquanta-cinc per cent amb més menys un 5 per cent (55% + 5%) i a una velocitat
aproximada de tres metres per segon (3 m/s), recorrent tota la superficie del tauler. La
pel-licula formada s’assajara pressionant moderadament amb el dit. Es considerara seca quan

es conservi I’estat inicial de blanura i viscositat i la pel-licula es mantingui ferma.
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Després de dotze (12) hores de la seva aplicacié, el producte no romandra viscés, no
s’adherira al cal¢at, no quedara marcat quan es camini sobre ell ni proporcionara al formigd

una superficie lliscant.

3.3.2.1.6.4.5.2.3 Us.

L’Gs de productes filmogens de curat sera expressament autoritzat pel Director d’Obra.

L'Gs d'additius per la cura no disminuira les precaucions per formigonat en temps caloros.

3.3.2.1.6.4.5.3 Anticongelants.

Els anticongelants no seran aplicats excepte si es tracta d’acceleradors de presa, de manera

que el seu Us hagi estat préviament autoritzat segons les normes exposades.

3.3.2.1.6.4.5.4 Desencofrants.

Els desencofrants es podran utilitzar una vegada s’hagi comprovat que no es produeixen

efectes perjudicials en la qualitat intrinseca ni en l'aspecte extern del formigé.

En cap cas es permetra I'Gs de desencofrants que ocasionin el descobriment de l'arid del
formigé, ni amb fins estétics, ni per evitar el tractament dels junts de treball entre tongades,

ni en caixetins d'ancoratge.

En la fabricaci6 de prefabricats s'emprara desencofrant especial per motlles metal-lics.

3.3.2.2 Tipus.

Els formigons es classificaran, per la seva utilitzacié en les diverses classes d'obra, d'acord
amb la resisténcia caracteristica exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze
centimetres (15 cm) de diametre i trenta centimetres (30 cm) d'alcada, establint-se els tipus

de formig6 que s'indiquen en la taula segiient:

TIPUS |H -|H -[H -[H -|H H-250 |H-275 |H-300 |H-350
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125
for 125

150
150

175
175

200
200

225
225

250 275 300 350

3.3.2.3 Dosificacio6.

La dosificacio dels materials que composen el formigé es realitzara per pes, tenint en compte

la seva missio posterior, havent d'ésser en tot cas acceptada pel Director d’Obra.

La quantitat minima de ciment per metre clbic sera de cent setanta-cinc (175) quilograms

pels formigons en massa i de tres-cents (300) quilograms pels formigons armats.

En cas de formigons que hagin de realitzar una funcié d’impermeabilitat i I’alcada d’aigua
sigui superior a cinc (5) metres de columna d’aigua, la dosificaci6 minima de ciment per

metre cubic de formigo sera de tres-cents cinquanta (350) quilograms.

En la dosificacié d'aigua es tindra en compte la quantitat d'humitat dels arids per efectuar la

correccié adequada.

3.3.2.4 Consisténcia.

La docilitat del formigé sera la necessaria per a que, amb els métodes previstos de posada en
obra i compactacid, aquest embolcalli les armadures sense solucié de continuitat i ompli els
encofrats sense que es produeixin fluixers. La docilitat del formigd es valorara determinant

la seva consisténcia segons la Norma UNE 83313.

Les diverses consisténcies i els valors limits dels assentaments en el con d'Abrams seran els

que figuren en la seglient taula:

CONSISTENCIA ASSENTAMENT TOLERANCIA
Seca 0-2cm 0cm
Plastica 3-5cm +1lcm

Tova 6-9cm +t1lcm
Fluida 10 - 15cm +2cm
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La consisténcia del formigo sera la més seca possible, compatible aquesta amb els metodes
de posada en obra, compactacié, impermeabilitat, compacitat i acabat que s’adoptin i

estableixin.

Els formigons tindran preferentment una consisténcia com a maxim tova en els formigons
posats a obra, i fluida, per I’addicié d’un superplastificant, en els formigons de les peces
prefabricades, podent-se reduir a criteri del Director d’Obra en funcié de la compacitat i

impermeabilitat obtinguda en els formigons executats.

La consisténcia del formigé exigida en cada cas es podra aconseguir mitjangant I’Us restrictiu
i molt acurat d’additius que préviament hauran de ser aprovats pel Director d’Obra, complint

tot alld que se’ls exigeix en aquest Plec i en les normes d’aplicacié dels subministradors.

En aquests casos, als resultats de la mesura de la consisténcia segons la Norma UNE 83313,
se’ls hi aplicaran els mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen quan no
s’utilitzen additius, a excepcié feta dels superfluidificants. En aquest cas, I’addicié del

superfluidificant es realitzara a obra, després de comprovar la consisténcia del formigo.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual en

guant a férmula de treball emprada, tipus i quantitat de ciment, consisténcia i resisténcia.

3.3.2.5 Estudi de la barreja i obtencié de la formula de treball.

La posada en marxa del formigd no s'haura d'iniciar fins que s'hagi estudiat i aprovat la seva
corresponent formula de treball.

La formula esmentada assenyalara exactament, el tipus de ciment Portland a utilitzar, la
tipologia, classe i granulometria dels arids, el gruix maxim de I’arid gros, la consisténcia del
formigo, els continguts en pes de ciment, arid fi, arid gros i aigua, tot aix0 per metre cubic
de barreja, i la marca, tipus, quantitat i dosificacié en pes de ciment dels additius emprats.

Sobre les dosificacions ordenades, les tolerancies admissibles seran les seglients:

L’u per cent (1%) en més o en menys, en la quantitat de ciment.

El dos per cent (2%) en més o0 en menys, en la quantitat total d'arids.

L’u per cent (1%) en més o en menys, en la quantitat d'aigua.
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El Contractista presentara sempre, i degudament avalada pels assaigs previs, la formula de
treball proposada. Si el Director d’Obra no tingués experiencia prévia sobre la bondat de la
mateixa, ordenara la realitzaci6 dels corresponents assaigs. Els resultats d'aquests seran

condicionants de l'acceptacié de la formula proposada.

La formula que finalment s’esculli pels formigons en contacte amb aigua haura de tenir en

compte els seglients punts:

El tipus de ciment Portland a utilitzar respondra a les especificacions d’aquest plec.

Les sorres seran preferentment de riu i només podran ser d'una altra procedéncia si aixi ho

accepta el Director d’Obra.

El gruix maxim d'arid sera de 20 mm. Els formigons armats en contacte amb aigua tindran un
gruix maxim d’arid de 12 mm per tal d’augmentar la dosificaci6 de ciment i la seva
impermeabilitat. Solament en casos justificats el Director d’Obra podra modificar aquesta
prescripcid, augmentant-ho com a maxim fins a 20 mm. En particular, el formigé de les peces
prefabricades podra tenir un gruix maxim d’arid de fins a 20 mm si la fabricacié d’aquestes és
molt acurada, aconseguint-se una gran compacitat del formig6 tant per la formula de treball

com per la vibracié realitzada, sense presentar coqueres ni defectes superficials.

La consisténcia del formigé sera com a maxim tova en els formigons posats a obra, i fluida,
per I’addicié de superfluidificant, en els formigons de prefabricats, ajustant-se en tot cas
segons els medis de col-locacié a obra. Les consisténcies han d’estar préviament aprovades

pel Director d’Obra.

El contingut minim de ciment sera de 175 Kg/m?® en els formigons en massa i de 300 kg/m? en

els formigons armats.

La relacio aigua/ciment estara entre 0,50 i 0,55, no podent-se superar la relacié 0,55 a menys

que aixi ho decideixi expressament el Director d'Obra.

Com a referéncia inicial en formigons col-locats a obra es disposara un 55% de sorres rentades

sobre el pes total d'arids. D'aquestes un 60% sera menor de 2 mm. i un 40% entre 2 i 6 mm.

La resisténcia caracteristica del formig6 sera fy > 350 kp/cm? en el revestiment amb peces

prefabricades i f, > 250 en revestiments amb formigo col-locat a obra.
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Es podra recérrer a l'addici6 de productes airejants per tal daconseguir una bona
treballabilitat del formigd, mantenint l'aire incorporat entre un 3,5 i un 5,5%. Es fara Us

preferentment de productes derivats de resina de pi tipus VINSOL o similar.

En les peces prefabricades es podra emprar superfluidificant a base de melamines

sintétiques.

3.3.3 Execucioé

3.3.3.1 Formigo de neteja.

Previament a la col-locacié de les armadures en fons de fonamentacié, sabates, lloses i
soleres, es recobrira el terreny amb una capa de formig6 H-125 en un gruix de 5 cm. com a

minim, col-locant-se separadors entre aquesta capa i I'armadura corresponent.

Les capes de formigd de neteja es deixaran a cota i s allisara la seva superficie.

3.3.3.2 Posada en obra.

Com a norma general, no haura de transcorrer més d'una hora (1h) entre la fabricacio del
formigé i la seva posada en obra i compactacié. El Director de I'Obra, podra modificar aquest
termini si s’empren conglomerants o addicions especials, podent augmentar-ho, a més, quan
s'adoptin les mesures necessaries per impedir l'evaporacié de l'aigua o quan concorrin
favorables condicions d'humitat i temperatura. En cap cas, es tolerara la col-locacié en obra

d'embulls que acusin un principi d’enduriment, segregacié o dessecacio.

No es permes I'entrada de cubes formigoneres al fons de I'excavacié del canal, i menys quan

s’hagi executat la base drenant.

No es permetra I'abocament lliure de formig6 des d'alcades superiors a un metre i mig (1,50
m) quedant prohibit el llencar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rastells, o fer-

lo avangar més d'un metre (1 m) dintre dels encofrats.

Tampoc es permetra I'Gs de canaletes i trompes pel transport i abocament del formigo, llevat

que I'Enginyer Director ho autoritzi, expressament, en casos particulars.
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La col-locacié pneumatica del formigo es realitzara de manera que l'extrem de la maniga no
estigui situat a més de tres metres (3 m) del punt daplicacié, que el volum del formigé
llancat en cada descarrega sigui superior a dos-cents litres (200 I.), que s'elimini tot

I’excés de rebot del material, i que el raig no es dirigeixi directament sobre les armadures.

A I'hora d'abocar el formigd, es remoura energica i eficagment, perqué les armadures quedin
perfectament embolicades, posant-hi cura especialment als llocs on es reuneixi gran
quantitat d'acer i procurant que es mantinguin els recobriments i separacions de les

armadures.

En lloses, I’estesa del formig6 s'executara de forma que l'avancament es realitzi en tot el seu

gruix.

En bigues, el formigonat es fara avancant des dels extrems, omplint-les en tota la seva alcada
i procurant que el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la lletada escorri

al llarg de I'encofrat.

En pilars, el formigonat s'efectuara de forma que la seva velocitat no sigui superior a dos
metres d'alcada per hora (2 m/h), i removent energicament la massa, perqué no quedi aire
pres, i vagi assentant uniformement. Quan els pilars i elements horitzontals recolzats en ells
s'executin d'un mode continu, es deixaran transcorrer al menys, dues hores (2 h) abans de
procedir a construir els indicats elements horitzontals, a fi de quée el formigé dels pilars hagi

assentat definitivament.

3.3.3.2.1 Posada en obra sota I’aigua

Per a evitar la segregaci6 dels materials, el formigé es col-locara acuradament, en una taula
compacta i en la seva posicié final, mitjancant trompes d'elefant, cangilons tancats de fons
mobil, o per altres mitjans aprovats pel Director d’Obra, i no haura de remoure's despres de
ser dipositat. Es tindra especial cura en mantenir l'aigua tranquil-la en el lloc de formigonat,

evitant tot tipus de corrents que poguessin produir el deslavatge de la barreja.

La col-locacié del formigé es regulara de forma que es produeixin superficies aproximadament

horitzontals.

Quan s'emprin trompes d'elefant, aquestes es rebliran de forma que no es produeixi el

desvalatge del formigé. L'extrem de carrega estara, en tot moment, submergit totalment en
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el formigo, i el tub final haura de contenir una quantitat suficient de barreja per a evitar

I'entrada d'aigua.

Quan el formigo es col-loqui per mitja de cangilons de fons mobil, aquests es baixaran gradual
i acuradament recolzant-se sobre el terreny de fonamentacié o sobre el formigé ja col-locat.
Després s'aixecaran lentament durant el recorregut de descarrega, a fi de mantenir, tant com
es pugui, l'aigua sense agitacions en el punt de formigonat, i devitar la segregacio i

deslavatge de la barreja.
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3.3.3.3 Compactacio.

La compactacié dels formigons s'executara amb vibradors, amb la intensitat suficient per
aconseguir un formigé compacte i impermeable, sense defectes superficials i amb un acabat

de qualitat.

De la compactacio6 es tindra cura especialment en els paraments i cantonades de l'encofrat,

eliminant la possibilitat d’existéncia de buits i reflux del formigo.

Els vibradors s'aplicaran sempre de forma que el seu efecte s'estengui a tota la massa, sense

que es produeixin segregacions locals.

Si s'empren vibradors de superficies, s'aplicaran movent-los lentament, de forma que la

superficie del formigé quedi totalment humida.

Si s'empren vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma
gue la seva punta penetri en la tongada subjacent, i retirar-se també verticalment, sense
desplagar-los transversalment mentre siguin submergits al formig6. L'agulla s’introduira i
retirara lentament, i a velocitat constant, recomanant-se, a aquest efecte, que no es superin

els deu centimetres per segon (10 cm/s).

La distancia entre els punts successius d'immersié no sera superior a setanta-cinc centimetres
(75 cm.) i sera ladequada per a produir en tota la superficie de massa vibrada una
humectacié brillant, sent preferible vibrar en molts punts per poc temps, a vibrar en pocs
punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10 cm.) de la

paret de I'encofrat.

Si s'aboca formigé en un element que simultaniament esta vibrant, el vibrador no s’introduira
a menys de metre i mig (1,5 m) del front lliure de la massa.

S'autoritzara I'Gs de vibradors fermament ancorats als motlles.

Si s'avaria un o més dels vibradors emprats, i no es pot substituir immediatament, es reduira
el ritme del formigonat, i/o el Contractista procedira a una compactacié per piconament
suficient per acabar I'element que s'estigui formigonant no podent-se iniciar el formigonat

d'altres elements mentre no s'hagin reparat o substituit els vibradors avariats.

&

96



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

Si s'empren vibradors interns, haura de donar-se la darrera passada de forma que l'agulla no

toqui les armadures.

3.3.3.4 Curat.

Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra al formig6 a un procés de curat per reg,
que es perllongara al llarg del termini que a l'efecte fixi el Director de I'Obra, segons el

tipus de ciment emprat i les condicions climatologiques del lloc.

El curat es perllongara fins que el formigdé hagi adquirit un setanta per cent (70%) de la

resisténcia caracteristica fixada al projecte.

El termini minim de curat es fixa en set (7) dies.

En qualsevol cas, haura de mantenir-se la humitat del formigo, i evitar-se totes les causes
externes, com sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar la fissuracié de l'element
formigonat. Una vegada endurit el formigd, es podran mantenir humides les superficies
mitjancant arpilleres, estores de palla o altres teixits analegs dalt poder de retencio

d'humitat, que s’hauran de regar freqientment.

Aquests terminis, prescrits com a minims, hauran d'augmentar-se en un cinquanta per cent
(50%) en temps sec, o quan les superficies hagin d'estar en contacte amb aigues o infiltracions

agressives.

L'enduriment per reg podra substituir-se per la impermeabilitzacié de la superficie mitjangcant
recobriments plastics o altre tractament especial sempre que aquests métodes ofereixin les
garanties necessaries per a evitar la manca daigua lliure en el formigé durant el primer

periode d'enduriment.

Quan per lI'enduriment s'utilitzin productes filmogens, les superficies del formig6é es
recobriran, per polvoritzacié, amb un producte que compleixi les condicions estipulades en el
present Plec. L'aplicacio d’aquests productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida

la superficie, abans del primer enduriment del formigé.

Al procedir al desencofrat, es recobriran també, per polvoritzacié del producte d'enduriment i

les superficies que hagin de quedar ocultes.
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En el cas dutilitzar la calor com agent accelerador de I'enduriment, el Director de I'Obra
haura d'aprovar el procediment que es vagi a emprar, sent aconsellable que la temperatura
no sobrepassi els vuitanta graus centigrads (80° C), i que la velocitat d’escalfament no

excedeixi de vint graus centigrads per hora (20° C/h).

Si la intensitat de la temperatura aixi ho requereix, el Director d’Obra podra exigir la

col-locacio6 de proteccions suplementaries que proporcionin el correcte aillament térmic.

3.3.3.5 Tolerancies.

La maxima fletxa o irregularitat que han de presentar els paraments plans, mesurats respecte

d'una regla de tres metres (3 m) de longitud aplicada en qualsevol direccid, sera la seguent:

Superficies vistes: cinc mil-limetres (5 mm).
Superficies ocultes: vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).

Solera del canal: tres mil-limetres (3 mm).

Les tolerancies dels paraments curvilinis respecte els teorics seran les seguents:

Superficies vistes: cinc mil-limetres (5 mm).

Superficies ocultes: trenta-cinc mil-limetres (35 mm).

3.3.3.6 Limitacions en I’execuci6.

3.3.3.6.1 Formigonat en temps fred

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es prevegi que dintre de les
quaranta-vuit hores (48 h) seglients, la temperatura ambient pot baixar per sota dels zero
graus centigrads (0° C). A aquests efectes, el fet de qué la temperatura registrada a les nou
hores (9 h) del mati (hora solar) sigui inferior a quatre graus centigrads (4° C), pot
interpretar-se com a motiu suficient per a preveure que el limit prescrit sera assolit a

I'esmentat termini.

Les temperatures esmentades podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C) quan es
tracti d'elements de gran massa, 0 quan es protegeixi eficagment la superficie del formigd
mitjancant sacs, palla o altres recobriments aillants del fred, amb un gruix que pugui
assegurar que l'accié de la gelada no afectara al formig6 recent construit, i de forma que la

temperatura de la seva superficie no baixi d'un grau centigrad sota zero (-1° C).
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Les prescripcions anteriors seran aplicables en cas de qué s'empri ciment Portland. Si s'utilitza
ciment siderudrgic o puzolanic, les temperatures esmentades hauran d'augmentar-se en cinc

graus centigrads (5° C).

Amb formigons en massa amb ciment Portland, els limits de temperatures fixats als dos
primers paragrafs d'aguest article podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C), si
s'utilitza una addici6 que porti clorur calcic. Sempre i en tot cas, la utilitzacié d'additius

anticongelants haura de ser autoritzada pel Director d’Obra.

En els casos que, per absoluta necessitat, i prévia autoritzacié del Director d’Obra, es
formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment senyalades, s'adoptaran les mesures
necessaries perqué durant I’adormiment i enduriment del formigd no es produeixen
deterioraments locals en els elements corresponents, ni descensos permanents en les seves

caracteristiques.

Si no pot garantir-se I'eficacia de les mesures adoptades per a evitar que la gelada afecti al
formigd, es realitzaran els assaigs necessaris per a comprovar les resisténcies assolides,

prenent-se, en el seu cas, les precaucions que dicti el Director de I'Obra.

La temperatura de la massa de formigd, en I’abocament, no sera inferior a cinc graus
centigrads (5° C).
Es prohibeix abocar el formigd quan els armats, motlles, encofrats, etc. tinguin una

temperatura inferior a zero graus centigrads (0° C).

3.3.3.6.2 Formigonat en temps calorés

Quan el formigonat es realitzi en temps caloros, es prendran les mesures adients a fi d’evitar
una evaporacio lleugera de I’aigua en que es barregi, tanmateix mentre s’efectui el transport

com durant la col-locacio6 del formigé.

Una vegada aplicat el formigo, es protegira del sol i especialment del vent per tal d’evitar el

seu dessecament.

Aquestes mesures han d’extremar-se quan hi hagi altes temperatures i vent sec
simultaniament. Si resulta impossible mantenir humida la superficie de formigé es suspendra

el formigonat.
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En tot cas, es suspendra el formigonat si la temperatura ambient és superior a quaranta graus
centigrads (40° C), llevat que s’adoptin les mesures oportunes i amb I’autoritzacié expressa

del Director de I’Obra.

3.3.3.6.3 Formigonat en temps de pluges

El formigonat es suspendra, com a norma general, en cas de pluges, adoptant-se les mesures
necessaries per a evitar l'entrada d'aigua a les masses de formig6 fresc. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, haura d'ésser aprovada pel Director
d’Obra.

3.3.3.7 Junts

Els junts poden ser de formigonat, contraccié i/o dilatacié. Els junts de dilatacié estaran
definits en els Planols. Els de contraccio i formigonat es fixaran d’acord al Pla d’Obra i a les
condicions climatoldgiques, pero sempre abans del formigonat i prévia aprovacié del Director
de I’Obra.

Es tindra cura que els junts derivats de les interrupcions del formigonat quedin normals a la
direccio dels maxims esforcos de compressio i on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es prevegin efectes deguts a la retraccio, es deixaran els junts oberts durant un temps
perquée les masses contingudes puguin deformar-se lliurement. Tot seguit, i amb el temps
suficient previ al formigonat, es raspallara i s’humectara la superficie del formigé endurit,
saturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es reprendra el formigonat, tenint especial cura de

la compactacio en les zones proximes al junt.

En junts especialment importants, es pot raspallar el formigé endurit amb morter procedent

del mateix formig6 que s’utilitzi per I’execucio6 de I’element.

En elements verticals, sobre tot suports, es trauran uns centimetres de profunditat de la capa
superior del formigo abans que hagi adormit, per evitar els efectes del reflux de la pasta que
segrega I’arid gros. S’ha de tenir especial cura, en aquesta operacio, que I’arid gros quedi

visible parcialment, pero sense separar-se de la massa de formigo.
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3.3.4 Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat de I’aigua, arids, ciment, additius i formigons a emprar
perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion
para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdén en Masa o Armado (EH-91)".

Pel que fa referencia al ciment, el Director d’Obra aprovara el tipus de ciment en funcié de la
preséncia de sulfats, la reactivitat dels arids enfront als alcalis del ciment i d’altres
consideracions que consideri tinguin importancia en la qualitat final del formigé.

Pel que fa referéncia als additius, abans de comencgar I'obra es comprovara en tots els casos
lI'efecte d’aquests sobre les caracteristiques de qualitat del formigé. Tal comprovacié es
realitzara mitjancant assaigs previs del formigd. Igualment es comprovara amb els assaigs
oportuns de laboratori, I'abséncia en la composicié de l'additiu de compostos quimics que
puguin afavorir la corrosio de les armadures.

També durant I'execucié es vigilara que el tipus i la marca de l'additiu emprat siguin els
acceptats pel Director d'Obra. El Contractista tindra en el seu poder el Certificat del
Fabricant de cada partida que certifiqui I'acompliment dels requisits indicats en el present
Plec.

Tots els formigons arribaran a I’obra perfectament identificats i documentats amb I’albara
degudament complimentat, i on figurara, entre altres, les segiients dades:

Designacié de la central de fabricacio del formigo.

Numero de série de la fulla de subministrament.

Data de lliurament.

Nom del destinatari del formigé.

Especificacio del formigo.

Férmula de treball emprada.

Tipus, classe, categoria i marca del ciment.
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Contingut de ciment.

Gruix maxim d’arid.

Relacié a/c.

Consistencia.

Resisteéncia.

Tipus, quantitat i marca d’additius si n’hi ha.

Procedéncia i quantitat de cendres si n’hi ha.

Designacié especifica del lloc de subministrament.

Quantitat de formigo.

Hora de carrega del camié formigonera.

Identificacio del camio.

Hora limit d’utilitzacio6 del formigd.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual, i el
Contractista comprovara que efectivament totes les dades exigides hi figuren i que aquestes
coincideixen amb les caracteristiques reals del formigé contingut en cada camié. La no
coincidéncia de les caracteristiques reals amb les indicades en el full de subministrament,
tenint en compte les tolerancies admissibles, comportara pel contractista I’obligacié de
rebutjar el formigd contingut en el camié en questid, i de comunicar-ho al Director d’Obra.
Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de

Hormigon en Masa o Armado (EH-91)".

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptacié recollits en la taula Taula 3.3.4-1.
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Les provetes tindran un procés de curat analeg a l'establert en els formigons dels quals
s'extreuen, considerant-se els resultats de resistencia obtinguts mitjancant aquest tipus de
curat, analegs als obtinguts amb el curat que s'indica a la norma UNE 83301, podent-se aplicar
les decisions derivades del control de resisténcia fixades en la “Instruccion para el Proyecto y

la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa o Armado (EH-91)".

&
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Plec

ASSAIGS UNE/ | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
CONTROL DELS MATERIALS
Aigua
Substancies dissoltes 7130 [ 1<15¢gr /1
Sulfats expressats en SO, 7131 [SO,2]1<1gr/I
Hidrats de carbo 7132 No n”hi hauran
Clorursen Cl - 7178 [Cl7]1<6gr/]
Exponent d’hidrogen pH 7234 pH>5
Substancies organiques solubles en|7235 [ 1<15¢9r/1
eter
Sorra
Densitat 1 cada 5.000
0 1 cada 6 m.
Contingut matéria organica 7082 |1 cada 5.000 Colorgissoicis = ColOrgatrs
01cada6m. (= = més obscur)
Terrossos d’argila 7133 |1 cada 5.000 <1%
0 1 cada 6 m.
Particules toves 7134 |1 cada 5.000 0 %
0 1 cada 6 m.
Fins que passen pel # 0.080 7135 |1 cada 5.000 <6%
01lcada6m.
Resisténcia a I’atac del sulfat sodic |7136 |1 cada 5.000 W, - We/ We <10 %
01lcada6m.
Resisténcia a [I’atac del sulfat|7136 |1 cada 5.000 W, - Ws/ Wr <15 %
magnesic olcada6m.
Reactivitat potencial amb els alcalis | 7137 |1 cada 5.000 No n’ha de presentar
del ciment 0 1 cada 6 m.
Material retingut pel # 0.063 que|7244 |1 cada 5.000 <0.5%
sura en un liquid de y = 2 gr/cm?® 01 cada6m.
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Friabilitat de la sorra 83115 |1 cada 5.000 m*®| IF < 40
01lcada6m.

Compostos de sofre 83120 |1 cada 5.000 m®|< 0.4 % granulat sec
01lcada6m.

Equivalent de sorra 83131 |1 cada 5.000 m*|EA > 75
01lcada6m.

Absorci6 d’aigua 83133 |1 cada 5.000 m®|W; - W,/ Ws <5%
0 1 cada 6 m.

Analisi granulométric 7139 |1 cada setmana |Corba + 10 % posificacis

Humitat 102 /|1 cada dia Ajust de I’aigua de la

72 dosificacio

Graves

Densitat 1 cada 5.000 m®
0 1 cada 6 m.

Terrossos d’argila 7133 |1 cada 5.000 m*|<0.25 %
0 1 cada 6 m.

Particules toves 7134 |1 cada 5.000 m®|<5 %
0 1 cada 6 m.

Fins que passen pel 7135 |1 cada 5.000 m*|< 1%

#0.080 0 1 cada 6 m.

Resisténcia a I’atac del sulfat sodic |7136 |1 cada 5.000 m® | W, - W;/ W; <12 %
01lcada6m.

Resisténcia a I’atac del sulfat|7136 |1 cada 5.000 m®|W, - W;/ W; <18 %

magnesic olcada6m.

Reactivitat potencial amb els alcalis | 7137 |1 cada 5.000 m*|No n’ha de presentar

del ciment 01lcada6m.

Coeficient de forma 7238 |1 cada 5.000 m®|CF > 0.15
0 1 cada 6 m.

Material retingut pel # 0.063 que|7244 |1 cada 5.000 mé|<1%

sura en un liquid de y = 2 gr/cm?® 0 1lcada6m.

Desgast de Los Angeles 83116 |1 cada 5.000 m®|Coeficient < 40
01lcada6m.

Compostos de sofre 83120 |1 cada 5.000 m®|< 0.4 % granulat sec
01lcada6m.

Absorci6 d’aigua 83133 |1 cada 5.000 m*|W; - W,/ W; <5%
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Analisi granulomeétric

7139

01 cada 6 m.

1 cada setmana

Corba £ 10 % posificacio
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ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
Ciments
Resistencia a|80101 |1cada500T 2 7 28 DIES
compressié DIES | DIES
(min | (min | (min | (ma
) ) ) X)
30 - 55 --
55 A
25 - 55 --
55
20 - 45 65
45 A
- 30 45 65
45
13,5 | -- 35 55
35A
-- 20 |35 |55
35
- 15 25 --
25
Principi i fi|80102 |1cada500T TIPUS | TIPUS I - O
d’adormiment
Desp | Aba | Desp | Aba
rés |ns rés |ns
55 45° [12h (45° |12 h
45 160° |12h [60° |12 h
35 60 “ |12h |60 “ [12h
25 [60° |12h |60° |12h
TIPUS | TIPUS | - O
Agulles de Le|80103 |1lcada500T 55,4 | Expansid <|Expansio <
0 -
107 h



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec
Chatelier 5,35 | 10 mm 10 mm
Perdua al foc | 80215 (1 cada500T 55,4 [PF<5% PF<3.5%

5,35
Residu 80215 |1cada500T 55,4 |RI<5% RI<2.5%
insoluble 5,35
Clorurs 80215 |1cada500T 55,4 |Cl '<0.1% |Cl <£0.1%
5,35
Trioxid de | 80215 |1 cada500T 55 |SO; < 4.5|S0O3<4.5%
sofre %
45 |SO; < 4.5[S0;<4.5%
%
35 SO3<4% |[SO3<4%
CONTROL DE L’EXECUCIO
Dosificacio Plastica [ 3a 5] Vibrat enérgic a obra
Tova [ 6 a9 ] Vibrat o apisonat
Aigua i Periodicament Tipus Relaci6é |Contingut min.
ciment ambien |max. |ciment kg / m®
t
A/C Formig | Formig
é massa é armat
I 0.65 150 250
I 0.60 175 275
Ilh 0.55 175 300
If 0.50 200 300
1 0.55 200 300
I h 0.50 200 300
I f 0.50 200 325
Resistencia 83301 |2 series 6 fest > fox
/03 /04 | provetes cada
100 m®
Consisténcia |83313 |1 cada serie CONSISTEN | ASSENTAM | TOLERANC
CIA ENT 1A ‘
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Seca 0-2cm 0cm
Plastica [3-5cm +1cm
Tova 6-9cm +1cm

Fluida 10-15cm |+ 2cm

Curat f.>0.7fy,; T>7dies

Taula 3.3.4-1

Els assaigs de consisténcia es realitzaran majoritariament a obra i segons la norma UNE 83313,

havent-se de contrastar els resultats amb I’albara corresponent, que té caracter contractual.

La utilitzacié d’additius, en tipus, quantitats etc., haura d’estar aprovada pel Director
d’Obra, sent de marques de reconeguda solvéncia amb acreditacions oficials sobre la seva

idoneitat.

En el cas d’Us d’additius en el formigd, i tenint en compte tot el que s’exigeix en aquest Plec
i en les normes d’utilitzaci6 dels industrials, els assaigs de consisténcia es realitzaran segons
la mateixa norma, aplicant-se els mateixos criteris, condicions i decisions que els que
s’apliquen quan no s’utilitzen additius. En el cas d’Gs de superfluidificant, la consisténcia es

mesurara abans d’afegir-lo, operacié que es realitzara a peu d’obra.

En cas que es realitzi I’assaig de consisténcia a un camié formigonera i el resultat no estigui
comprés dintre del rang fixat en I’anterior taula, es rebutjara aquesta. Si aquesta situacio es
presenta freqientment, el Director d’Obra ordenara al Contractista el canvi de

subministrador, sent els sobrecostos derivats d’aquesta decisié a carrec d’aquest.

Si la resisténcia estimada del formigé de les provetes corresponents no supera la resisténcia
caracteristica especificada, s'extrauran directament provetes dels elements afectats, no
comprometent l'estabilitat o resisténcia d’aquests elements. Assajades aquestes, es calculara
la resisténcia caracteristica per mitja de les corbes d’enduriment corresponents, tenint en
compte les temperatures registrades des del moment del formigonat. Es podran
complementar aquests assaigs amb meétodes d’auscultacié dinamica i altres suficientment

sancionats per I’experiéncia.
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En funcio dels resultats d’aquests assaigs, dels estudis encarregats pel Director d’Obra, i si
s’escau, dels resultats dels assaigs estatics de posta en carrega, el Director d’Obra decidira
I’acceptacié, reforc o demolicié dels elements en qiestié, essent totes les despeses d’aquests
assaigs, estudis i proves, a carrec del Contractista, aixi com les consequéncies economiques i
temporals derivades de qualsevol decisid, que inclouen penalitzacions per termini o per

defecte de qualitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb

I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i

a carrec del Contractista.

3.3.5 Amidament i abonament

Els formigons s'amidaran per metres cubics (m®) realment col-locats a obra, mesurats sobre

els Planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaries per a la fabricacio,
transport, posada en obra en les condicions descrites, compactacio, execucié de juntures i

reg i curat del formigd segons les prescripcions del Director d’Obra.

S’inclouen també els excessos de formigd derivats de sobreamples en I’execucio,
d’irregularitats del terreny o de les capes granulars sobre les quals s’estenen soleres o capes
de neteja, i els excessos derivats de la falta de confinament lateral, com es el cas també de

les capes de neteja.

Els preus inclouen aixi mateix l'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les

superficies no encofrades.

No seran d’abonament els increments derivats de la modificacié per part del Director d’Obra
del gruix maxim d’arid, tipus i quantitat de ciment i consistencia del formig6é per tal
d’aconseguir uns formigons d’una alta compacitat i impermeabilitat (veure article referent a
I’obtencié de la formula de treball). Aquestes modificacions consisteixen basicament en la

reduccio del gruix maxim d’arid de 20 mm a 12 mm, la dosificacié minima de ciment de 175
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Kg/m® en els formigons en massa i de 300 kg/m® en els formigons armats, una relaci6
aigua/ciment com a maxim de 0,55 i una consisténcia com a maxim tova en els formigons

posats a obra, i fluida en els formigons de prefabricats.
No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per
netejar, enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats dels

encofrats superiors a les tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I’execucié de matavius, impermeabilitzacio dels tirantets

amb morter sense retraccié i detalls d’obra propis d’una bona execucio.

3.4 ENCOFRATS | MOTLLES

3.4.1 Definicié

Es defineix com encofrat I’element destinat a emmotllar in situ els formigons i morters. Pot

ser recuperable o perdut, entenent per aquest ultim el que queda embegut en el formigo.

3.4.2 Materials

Els materials a utilitzar pels encofrats seran acer o fusta.

3.4.3 Execucio

3.4.3.1 Generalitats.

Abans d’iniciar les operacions de formigonat, el Contractista haura de tenir I’aprovacio
expressa del Director de I’Obra de I’encofrat realitzat, sense que aquesta autoritzacié
signifiqui en cap moment eximir al Contractista de la seva responsabilitat en quant a I'obra

acabada de formigo.

S'autoritza I'is de técniques i tipus especials d'encofrat sancionats per la practica havent de
justificar-se aquelles altres que es proposin i que, per la seva novetat, aixi es requereixi a

judici del Director de les Obres.
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Tant les superficies dels encofrats, com els productes que s’hi puguin aplicar, no podran

contenir substancies perjudicials pel formigo.

Els encofrats shumectaran abans de formigonar a fi d'evitar l'absorcié de l'aigua continguda al
formigo i es netejaran especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar la
seva neteja. Aquestes obertures hauran d'ésser segellades abans de formigonar amb l'objectiu

de que no deixin fugir les pastes durant el formigonat.

Es obligatori I’Gs de desencofrant.

Tant els junts com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resisténcia i
duresa necessaries perque, durant el temps previst del formigonat i, especialment, sota els
efectes dinamics produits pel sistema de compactacié que s’ha exigit o adoptat, no es
produeixin esforcos anormals en el formigd, ni durant la col-locacié a obra ni en el periode
d’enduriment. Aixi mateix, tampoc es produiran moviments localitzats en els encofrats

superiors a cinc mil-limetres (5 mm).

Els enllacos dels diferents elements o pannells dels motlles hauran d’ésser solids i senzills per

tal de facilitar el seu muntatge i desmuntatge.

Els encofrats de fons dels elements plans o rectes de més de sis metres (6 m) de llum lliure,
es disposaran amb la contrafletxa necessaria per tal que, una vegada desencofrat i carregat

I’element, aquest conservi una lleugera concavitat en I’intrad6s.

Les superficies interiors dels encofrats hauran d’ésser suficientment llises i uniformes a fi que
els paraments de les peces de formigd emmotllades en aquests no presentin defectes,

deformacions, ressalts ni rebaves superiors a cinc mil-limetres (5 mm) d’al¢cada.

Quan es realitzi I’encofrat d’elements de gran algada i poc gruix, d’un sol cop, es preveuran
en les parets laterals dels encofrats finestres de control, les quals tindran les mides suficients
per tal de permetre la compactacio del formig6. Aquestes obertures es disposaran en un espai
vertical i horitzontal no superior a un metre (1 m) i es tancaran quan el formig6 arribi a la

seva alcada.

Les superficies corbes shauran d'encofrar amb encofrats de directriu curvilinia. Les

aproximacions de les corbes amb poligonals tan sols es realitzaran amb l'autoritzacié expressa
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del Director d’Obra i s’hauran de seguir els criteris que aquest fixi per tal d’aconseguir la

qualitat desitjada en les superficies.

Els encofrats perduts hauran d’ésser suficientment hermétics per tal que no penetri en el seu
interior la lletada de ciment. Es subjectaran adequadament als encofrats exteriors amb la
finalitat que no es moguin durant la col-locaci6 i compactacié del formigo. Es tindra especial

cura de qué no nedin en I’interior de la massa de formigé fresc.

El Contractista adoptara les mesures necessaries a fi que les arestes vives del formigonat
estiguin ben realitzades col-locant si és necessari angulars metal-lics en les arestes exteriors
dels encofrats, o utilitzant un sistema igualment efica¢. El Director de I’Obra podra
autoritzar, si o creu adient, la utilitzaci6 de matavius per aplanar aquestes arestes. No es
permetran imperfeccions superiors a 5 mil-limetres (5 mm) en les linies de les arestes.

Els productes que s’utilitzin a fi de facilitar el desencofrat o desemmotllat hauran de complir
amb l'especificat en la “Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en
masa o armado (EH-91)” i estar aprovats pel Director de I’Obra. Com a norma general,
s’utilitzaran vernissos antiadherents formats per silicones, o preparats amb olis solubles amb
aigua o grassa diluida, defugint en tot cas de I’Us de gas-oil, grassa corrent, o qualsevol altre
producte analeg. Durant la seva aplicacié s’hauran d’evitar escorrenties en les superficies
verticals o inclinades dels motlles o encofrats. Aixi mateix, tots aquests productes no
impediran la posterior col-locacié del revestiment ni la possible execucié de juntures de

formigonat, i particularment quan es tracti d’elements que després hagin d’unir-se entre ells.

3.4.3.2 Motlles.

Els motlles que han estat utilitzats i que serviran per fabricar més elements, seran

degudament rectificats i netejats.

Els motlles hauran de permetre I’evacuacié de I’aire intern quan es formigoni. Per aquest

motiu, en determinades ocasions sera necessari preveure respiralls.

En cas de queé les peces es fabriquin en série, quan els motlles corresponents a cada tongada
siguin independents, hauran d’estar perfectament subjectes i travats entre ells, a fi d’evitar
moviments relatius durant la fabricacio, els quals poguessin modificar els recobriments de les
armadures actives, i com a consequéncia les caracteristiques resistents de les peces

fabricades en aquests motlles.
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En cas que els motlles hagin patit danys, deformacions, etc., i com a conseqiiéncia hagin
variat les seves caracteristiques geometriques respecte a les originals, no podran forcar-se a

recuperar la seva forma correcta.

3.4.3.3 Encofrats de fusta.

Els junts entre els diferents taulons hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del
reg i del formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat; a tal fi es podra

autoritzar I’as d’un segellat adequat.

En el cas de formigons vistos, I'encofrat sera de fusta, ribotada, encadellada i regruixada. La
fusta estara exempta d'esquerdes, ranures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la
seva solidesa o textura. Contindra el menor nimero possible de nusos, i en cas d'existir el
diametre d’aquests sera inferior a la setena part (1/7) de la menor dimensié del post. Les

fibres de la fusta seran rectes i no regirades, paral-leles a la major dimensié de la peca.

3.4.3.4 Encofrats i motlles per formigé pretensat.

En el cas d’obres de formig6 pretensat, es tindra especial cura en la rigidesa dels encofrats en
les zones d’ancoratge, per tal que els eixos dels tensors siguin exactament normals als
ancoratges. Es comprovara que els encofrats i motlles accepten les deformacions de les peces
gue en ells es formigonin i resisteixen adequadament la redistribucié de carregues que
s’origina durant el tesat de les armadures i la transmissié de I’esfor¢ de pretensat al formigé.
Especialment, els encofrats i motlles han de permetre, sense impediments, I’escurcament

dels elements que en ells es fabriquin.

Quan un dintell té una juntura vertical de construccid, com el que es produeix en un tauler
continu que es construeixi per parts o0 mitjancant voladissos successius, el tancament frontal
d’aquesta es realitzara per mitja d’un encofrat que tingui tots els forats necessaris per posar-

hi les armadures passives i les beines de pretensat.

3.4.3.5 Desencofrat.

El desencofrat del formigo es realitzara una vegada endurit i assolida la resisténcia minima
necessaria pel formigé. En qualsevol cas sera el Director de I'Obra qui fixi el temps de

desencofrat en funcié de la tipologia del formigd a desencofrar.
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El desencofrat dels costers verticals dels elements que tinguin poc gruix, podra efectuar-se
passats tres dies (3 d) després del formigonat de la peca, llevat que durant aquest periode
s’hagin produit temperatures molt baixes o altres causes, suficients com per alterar el procés
normal d’enduriment del formigd. Els costers verticals d’elements de molt gruix o els
horitzontals s’hauran de retirar abans dels set dies (7 d) amb les mateixes condicions

esmentades anteriorment.

El Director de I’Obra podra reduir els terminis anteriors a dos dies (2 d) o 4 dies (4 d)

respectivament, quan el tipus de ciment emprat proporcioni un enduriment prou rapid.

El desencofrat s’haura de dur a terme el més aviat possible, sense que aixd suposi un perill

per formigonat i amb la finalitat d’iniciar tot seguit les operacions de curat.

En el cas d’obres de formigd pretensat, es retiraran els costers dels encofrats abans de
I’operaci6é de tesat i, en general qualssevol elements d’aquests que no sigui subjector de

I’estructura, a fi de que els esforcos de pretensat actuin minimament coaccionats.

Els filferros, barres d’acer i ancoratges de I’encofrat que hagin quedat fixats al formigd, es

tallaran arran del parament i es protegiran i segellaran amb un morter sense retraccié.

3.4.4 Amidament i Abonament

Els encofrats i motlles s’amidaran per metres quadrats (m2) de superficie de formigo

realment encofrada mesurada en les planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus

Aquesta unitat sera d’abonament sempre que en la justificacié del preu o en la seva

descripcio no figuri explicitament que I’encofrat esta inclos en el preu del formigo.

Els preus inclouen I'encofrat i desencofrat del formigo, el curat, la impermeabilitzacié dels
forats deixats al formigé per a la subjeccié dels pannells, i tots els medis auxiliars necessaris
per a la correcta execucido de les obres com ara, maquinaria auxiliar, desencofrant,

separadors, liquid de curat, etc...

&
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Els forjats es consideraran encofrats per la part inferior i costats laterals, i les bigues pels

seus laterals i fons.

Les cintres tan sols seran d’abonament si aixi s’especifica en el projecte i si aixi es reflecteix

en el pressupost. En cas contrari es consideraran incloses en el preu de I’encofrat.

Els preus inclouen aixi mateix, l'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les

superficies no encofrades.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per
netejar, enfoscar i reparar les superficies de formig6 en les que s’acusin irregularitats dels

encofrats superiors a les tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I’execucié de matavius, impermeabilitzaci6 dels tirantets

amb morter sense retraccié i detalls d’obra propis d’una bona execucio.

3.5 JUNTES

3.5.1 Definicio.

Es defineix com a junta el dispositiu que separa dos elements amb I’objecte de proporcionar
als mateixos els graus de llibertat de moviments necessaris per tal que puguin absorbir, sense
esforcos apreciables, les dilatacions i contraccions produides per les variacions de

temperatura o reologiques del formigé.

També s’entendra com a junta el dispositiu que separa dos elements amb |’objecte de
proporcionar als mateixos els graus de llibertat de moviments necessaris per tal que puguin
absorbir, sense esforcos apreciables, els moviments relatius que es poden produir entre

aquests.

Quan, en qualsevol dels dos casos, s’assegura I’abséncia de filtracions, les juntes s’anomenen

juntes d’estanqueitat.
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3.5.2 Caracteristiques

3.5.2.1 Generalitats.

Les diferents parts de qué consta una junta son:

Fons: Es la part de la junta més propera al terreny.

Element impermeabilitzant: Es la part de la junta que li dona els graus de llibertat per

moure’s independentment i que també té la funcié d’impermeabilitat.

Proteccid: Es la part de la junta que té com a finalitat protegir I’element impermeabilitzant.

3.5.2.2 Tipologia.

Les juntes es classificaran de la segiient manera:

1.- Juntes entre elements de formigd en massa in situ.

1.1.- Juntes longitudinals.

1.1.1.- Juntes horitzontals.

1.2.- Juntes transversals.

1.2.1.- Juntes horitzontals.

1.2.2.- Juntes verticals i/0 inclinades.

2.- Juntes entre elements de formigd armat in situ.

2.1.- Juntes longitudinals.

2.1.1.- Juntes horitzontals.

2.2.- Juntes transversals.

2.2.1.- Juntes horitzontals.

2.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.
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3.- Juntes entre elements de formigé prefabricat.

3.1.- Juntes longitudinals.

3.1.1.- Juntes horitzontals.

3.2.- Juntes transversals.

3.2.1.- Juntes horitzontals.

3.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.

4.- Juntes entre elements de formigé en massa o armat in situ i prefabricat.

4.1.- Juntes longitudinals.

4.1.1.- Juntes horitzontals.

4.2.- Juntes transversals.

4.2.1.- Juntes horitzontals.

4.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.

3.5.2.3 Materials

Segons les parts, els materials a emprar seran:

1.- Fons:

a) Res.

b) Morter M-160.

c¢) Perfil d’escuma de polietile de cél-lula tancada.

d) Poliestire expandit.

2.- Element impermeabilitzant:
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a) Poliureta.

al) Imprimacio per poliureta.

a2) Massilla de poliureta.

b) Polisulfur.

bl) Imprimacié per polisulfur.

b2) Massilla de polisulfur.

¢) Cautxd-betum.

c1) Imprimacio6 de cautxu-betum.

¢2) Massilla de cautxi-betum.

d) Lamina de cautxd-betum.

d1) Imprimacié de cautxd-betum.

d2) Lamina de cautxu-betum.

e) Banda PVC.

f) Banda hidroexpansiva.

3.- Proteccio:

a) Res.

b) Morter M-160 sense retraccié additivat.
c) Poliureta.

cl) Poliestiré expandit.

¢2) Imprimacié per poliureta.

¢3) Massilla de poliureta.

3.5.2.3.1 Poliureta

&
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Mastic elastic de poliureta de dos components, impermeable, resistent a la intemperie, als

cicles de temperatura, a I’envelliment, als moviments estructurals i a la pressié hidraulica.

Ha de ser compatible amb I’aigua potable.

No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,

protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’aplicara amb pistola, preferentment pneumatica.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a cinc (5) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el

mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

3.5.2.3.2 Polisulfur

Mastic elastic de polisulfur de dos components, impermeable, resistent a la intempérie, als

cicles de temperatura, a I’envelliment, als moviments estructurals i a la pressié hidraulica.

Ha de ser compatible amb I’aigua potable.

No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i Iliures de pols, aigua,

protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’aplicara amb pistola, preferentment pneumatica.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el

mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.
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3.5.2.3.3 Cautxu-betum

Compost de cautxi-betum de dos components que es barregen per produir un liquid viscés,
gue una vegada curat es transforma en un mastic elastomeric i impermeable.
Ha de ser compatible amb I’aigua potable.

No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,

protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el

mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

3.5.2.3.3.1 Lamina cautxu-betum.

Lamina impermeable, preformada, flexible i autoadhesiva, formada per una capa suport de

polietile d’alta densitat entrecreuat, que li proporciona una estabilitat dimensional, alta

resisténcia a la ruptura, perforacio6 i impactes, i un compost de cautxu-betum.

Les cintes de cautxi-betum compliran les segiients especificacions:

Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a la resisténcia a la ruptura.

Norma ASTM D638 pel que fa refereéncia a la resisténcia a la traccid.

Norma ASTM E154 pel que fa referéncia a la resisténcia al punxonament.

Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a I’allargament de la pel-licula de polietilé.

Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a I’allargament del compost.

Norma ASTM D1004 pel que fa referencia a la resisténcia al esquingament.

Norma ASTM D1000 pel que fa referencia a I’adheréncia al formigé imprimat.
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Norma ASTM D1000 pel que fa referéncia a I’adheréncia amb ell mateix.

Norma ASTM D570 pel que fa referéncia a la impermeabilitat a I’aigua.

Norma ASTM E96 pel que fa referéncia a la permeabilitat a la humitat.

Norma ASTM D543 pel que fa referéncia a la resisténcia ambiental.

Les unions es realitzaran per solapament amb una longitud no inferior a deu (10) centimetres.

Les superficies suport han de ser planes.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,

protuberancies i forats.

L’aplicaci6 es realitzara en fred.

S’ha d’assegurar una bona adhesié aplicant-hi la pressié suficient i de manera que no quedi

aire.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

El gruix de la lamina no sera inferior a un (1) mil-limetre i mig.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el

mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

3.5.2.3.4 Banda de PVC.

Perfil preformat realitzat amb una extrusi6 de clorur de polivinil, amb plastificants de

primera qualitat, que reuneix les segiients caracteristiques:

1.- Juntes de contraccié/construccio.

1.1.- Labiat central.

1.2.- Bulbs extrems circulars solids.

1.3.- Pestanyes en els extrems amb forats reforgats.
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2.- Juntes de dilataci6/moviment

2.1.- Bulb central circular foradat.

2.2.- Bulbs extrems circulars solids.

2.3.- Pestanyes en els extrems amb forats reforcats.

El clorur de polivinil complira les especificacions fixades en la norma BS 2571.

L’amplada minima sera de cent seixanta (160) mil-limetres.

El gruix minim sera de cinc (5) mil-limetres.

El diametre minim dels bulbs extrems sera de tretze (13) mil-limetres.

Per amplades superiors a vint (20) centimetres el Director d’Obra fixara, si aixi s’escau, la

disposicié de nervis auxiliars per millorar I’estanqueitat.

Les unions es realitzaran mitjancant soldadura a tope dels extrems seguint les recomanacions

del fabricant pel que fa referencia a metodologia, eines i materials.

&

123



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

3.5.2.3.5 Banda hidroexpansiva

Perfil preformat solid realitzat amb una barreja de resines hidrofiliques i cautx( de neopré en

forma de cinta solida.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i Iliures de pols, aigua,

protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

L’amplada minima sera de vint (20) mil-limetres.

El gruix minim sera de cinc (5) mil-limetres.

Les unions es realitzaran mitjancant solapament recte d’una longitud no inferior a cent (100)

mil-limetres.

La fixacio al suport de formigd es realitzara amb I’adhesiu recomanat pel fabricant. Si la

superficie es molt irregular i rugosa s’utilitzara un morter epoxi.

3.5.2.3.6 Morter M-160

El morter a utilitzar en la realitzaci6 de les juntes sera aquell que compleixi les
especificacions assenyalades en I’article “Morter” d’aquest Plec i que tingui una resistencia

caracteristica a la compressié de cent seixanta (160) kiloponds per centimetre quadrat.

Sera d’aplicacié tot I’assenyalat en I’esmentat article pel que fa referéncia a materials,

dosificacié, fabricacié i execucid.

3.5.2.3.6.1 Morter M-160 additivat.

El morter additivat a utilitzar en la realitzacié de les juntes sera aquell que compleixi les
especificacions assenyalades en I’article “Morter” d’aquest Plec, amb una resisténcia
caracteristica a la compressié de cent seixanta (160) kiloponds per centimetre quadrat, i amb
els seguents productes d’addicio afegits per millorar les seves propietats.

1.- Fibres de polipropilé.
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a) Grandaria: Vint-i-cinc (25) mil-limetres.

b) Dosificacié: Un (1) quilogram per metre clbic de morter.

2.- Emulsié6 sintética adhesiva (latex).

a) Dosificacio:

a.l) Ciment/arena: 1/ 1

a.2) Latex/aigua: 1/ 2

3.- Retardador.

La dosificaci6 d’aigua dependra de la consisténcia desitjada i la resisténcia exigida.

A més, I’arena sera de riu rentada, amb una granulometria de 0-2 mil-limetres.

Pel que fa referéncia al morter, sera d’aplicaci6 tot I’assenyalat en I’article “Morter

d’aquest Plec, en referéncia a materials, dosificacio, fabricacié i execucio.

Pel que fa referéncia a les addicions, sera d’aplicaci6 tot I’assenyalat en I’apartat “Additius”

dins I’article “Formig6” d’aquest Plec.

3.5.2.3.7 Perfil d’escuma de polietile

Perfil preformat d’escuma de polietileé de cél-lula tancada.

L’escuma de polietilé complira les segiients especificacions:

1.- Norma ASTM D3575G pel que fa referéncia a I’absorcié capil-lar.

2.- Norma ASTM D3575E pel que fa referencia a la resisténcia a la traccid.

3.- Norma ASTM D3575A pel que fa referéncia a la compressié.

Quan els perfils siguin lamines, es tallaran i es col-locaran en el suport amb cola.
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Quan els perfils siguin cilindrics, es situaran a la fondaria exigida amb eines que no els
deformin, aplicant-se de manera que quedi comprimit entre un vint-i-cinc (25) per cent i un
cinquanta (50) per cent del seu diametre inicial i de manera que resisteixi la pressio del
mastic d’estanqueritat.

No ha de presentar absorci6 d’aigua.

Ha de ser compatible amb els mastics d’estanqueitat utilitzats.

No s’emprara amb mastics d’estanqueitat aplicats en calent.

El gruix minim de les lamines sera de deu (10) mil-limetres.

El diametre minim dels cilindres sera de deu (10) mil-limetres.

3.5.2.3.8 Poliestiré expandit

3.5.3 Execucié

Segons les parts que formen una junta, els materials emprats per realitzar-la i els tipus de
formigé que la composen, les juntes es realitzaran segons les especificacions de la Taula
3.5.3-1.

En aquesta s’assenyalen les diferents juntes que es poden realitzar en funcié de I’element
impermeabilitzant. Aixi doncs, donat I’element impermeabilitzant a utilitzar, els tipus de
formigé que constitueixen la junta aixi com la seva tipologia, es presenten les diferents

possibilitats en I’execucié del fons i de la proteccid per aquest element.
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Fons Element Protecci6

impermeabilitzant

Perfil d'escuma de polietilé de ceél.lula tancada
Lamina cautxd-betum ( Imprimacio + massilla )
Poliureta ( Poliestiré + imprimacié + massilla )

Cautxu-betum ( Imprimacié + massilla )

T s
g £
+ + -
_| E E g 3
é E. 5 % @
g = 5|: £ o |2 8
2 els 5 z 2 2
. 2 8|5 2 - g,
¢ 3 gle @ g & s ¢
Junts formigd en massa
Longitudinal / Transversal : Horitzontal / Vertical
) [ ] (] L] L)
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
Junts formigé armat in situ
Longitudinal
Horitzontal
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
Transversal : Horitzontal / Vertical
[ ] [ ] ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] L] [ ]
[ ] [ ] [ ]
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Longitudinal

Horitzontal
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Transversal : Horitzontal / Vertical

Junts formigé diferents tipus

Longitudinal / Transversal : Horitzontal / Vertical

Taula 3.5.3-1

Segons la inclinacié de les superficies i la consisténcia de les massilles, poden existir

tipologies de juntes que no es poden realitzar.

Els mastics d’estanqueitat hauran de ser tals que la seva aplicacio es realitzi en fred.

No s’autoritzen, a excepcié que el Director d’Obra aixi ho determini explicitament, els

mastics d’estanqueitat aplicats en calent.

La manipulacio dels materials, les unions d’aquests, etc. tindran en compte les
especificacions recomanades pels fabricants, les prescripcions fixades pel Director d’Obra i

les regles de bona practica.

El Director d’Obra fixara, si s’escau, la metodologia concreta d’execucié de les juntes, fins al
grau d’exhaustivitat que consideri adient, sense que per part del Contractista se’n puguin
derivar reclamacions de cap tipus doncs aquesta es fixa a fi de realitzar correctament aquesta

unitat d’obra.

128 '\Uf



Projecte basic d’una presa al Barranc del Sola per a regulacié de reg al T.M. de Salas de Pallars Plec

Si aixi ho determina el Director d’Obra, s’empraran peces especials per garantir unes unions

correctes entre les diferents parts de les bandes de PVC (com per exemple hastials i soleres).

S’aconseguira la maxima uniformitat en els materials a emprar.

Es tindra molta cura en la compatibilitat dels materials, sobretot quan es produeixin unions
entre ells. En cas d’incompatibilitats de materials, el Director d’Obra sera qui determinara

els que s’han emprar atenent a criteris técnics i economics.

Els productes emprats en les juntes hauran de ser compatibles amb I’aigua potable.

Les imprimacions que s’hagin de realitzar seran les especificades pel fabricant per a

superficies humides i poroses.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i Iliures de pols, aigua,

protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’hauran de respectar les limitacions en I’execucié per les baixes temperatures.

Les imprimacions a realitzar es faran, com a norma general, amb una antelacié d’una (1)

hora, i sense que passin més de vint-i-quatre (24) hores.

El morter es sotmetra a un procés de curat mitjancant la polvoritzaci6 de productes
filmogens, que compliran les condicions estipulades en el present Plec. L'aplicacié d’aquests

productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida la superficie.

3.5.4 Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels morters, els additius emprats i la qualitat dels
materials utilitzats (poliuretans, polisulfurs, bandes de PVC, bandes hidroexpansives, etc.),
perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec, documentant-los
amb els certificats del fabricant relatius a la seva idoneitat, i en el seu defecte, amb

els assaigs que siguin necessaris per a garantir-la.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptacié recollits en la Taula 3.5.4-1
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Plec

ASSAIGS UNE / | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
CONTROL DELS MATERIALS

Morter

Additius

Massilles

bandes

Polisulfur

Veure aigua, sorra i ciment en I’article
“Formigo”.

Veure certificats fabricants (fibres de
polipropile,

emulsions sintétiques, retardadors)
Veure certificats  fabricants (
poliureta, polisulfur, cautxd-betum

bandes PVC, bandes hidroexpansives)

CONTROL DE L’EXECUCIO

Treballs Totes les juntes Neteja, bufat i raspallat dels suports

previs

Imprimacio Totes les juntes Tipus d’imprimacié i interval de temps
minim i maxim

Massilles Totes les juntes em 2 €

Bandes Totes les juntes Segons les especificacions d’aquest
Plec

Resisténcia 2 series 6 provetes fest > fox

del morter cada dia

Curat Totes les juntes Polvoritzacié de liquid filmogen

Taula 3.5.4-1

La utilitzacié de qualsevol material, additiu, etc. haura d’estar aprovada pel Director d’Obra,

sent de marques de reconeguda solvencia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.
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Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direcci6 d’Obra

determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i

a carrec del Contractista.

3.5.5 Amidament i abonament

Les juntes s'amidaran per metres lineals (ml) realment col-locades a obra, mesurades sobre
els Planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaris per a la correcta execucid

en les condicions descrites i segons les prescripcions del Director d’Obra.

Els preus inclouen la neteja, bufat i raspallat de les juntes aixi com el acabat superficial llis

de la junta.

Aixi mateix, s’inclouen en els preus totes les operacions, materials i maquinaria auxiliar
necessaria per deixar els suports secs, condicié sine qua non per la correcta execucié de la
junta d’estanqueitat, en especial, de I’element impermeabilitzant.

S’inclouen en el preu els excessos derivats de solapaments, retalls, etc.

S’inclouen en el preu, a menys que s’especifiqui el contrari i es valori conseqiientment, les

peces especials de PVC a utilitzar en les bandes d’estanqueitat.

No seran d’abonament els sobrecostos derivats de les incompatibilitats de materials que

comportaran modificacions en els materials.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per

corregir els defectes, incloent-hi les coqueres.
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No seran d’abonament els detalls d’obra propis d’una bona execucio, aixi com els sobrecostos

derivats de les prescripcions en I’execucio fixades pel Director d’Obra.
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4. OBRES DIVERSES

4.1 GEOTEXTIL
4.1.1 Definicio
Es defineix com geotextil el producte geosintétic format per fibres polimériques sintétiques

unides per diferents procediments, amb unes propietats hidrauliques i mecaniques que el fan

apte per una amplia gamma d’usos en la construccié.

4.1.2 Caracteristiques

4.1.2.1 Materials.

Els polimers emprats en la fabricacié de geotextils son:

1.- Poliamides.

2.- Poliolefines.

2.1.- Polietile.

2.2.- Polipropilé.

3.- Poliesters.

4.1.2.2 Classificaci6.

1.- No Teixits.

1.1.- De filament continu.

1.1.1.- Foradat.
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1.1.1.1.- Per una cara.
1.1.1.2.- Per dues cares.
1.1.2.- Termosoldat.
1.1.3.- Quimicament lligat.
1.2.- De fibra curta / fibra llarga.
1.2.1.- Foradat.
1.2.2.- Termosoldat.
1.2.3.- Foradat i termosoldat.
1.2.4.- Quimicament lligat.
2.- Teixits
2.1.- Plans (bidimensionals).
2.1.1.- Cinta.
2.1.2.- Monofilament.
2.1.3.- Multifilament.
2.1.4.- Fibra curta.
2.1.5.- Fibrilat.
2.2.- Tricotats (tridimensionals).
4.1.2.3 Funcio.
Les funcions principals a desenvolupar pel geotéxtil son:
0 -
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1.- Separar:Separar materials amb diferents propietats fisiques sense que es puguin
barrejar.
2.- Filtrar: Filtrar perpendicularment al seu pla, I’aigua que descorre d’un material amb

gra fi a un altre de gra més gruixut, retenint les particules fines del primer.

3.- Drenar: Drenar paral-lelament al seu pla, I’aigua provinent d’un material, discorrent

aquesta pel mateix geotextil.

4.- Reforcar: Millorar la capacitat portant del sol i I’estabilitat de talussos.
5.- Protegir: Protegir mecanicament les geomembranes.
6.- Impermeabilitzar: Impermeabilitzar al pas de liquids mitjancant I’aplicacié al

geotextil d’uns determinats productes.

4.1.2.4 Especificacions.

El geotextil sera de polipropile, no teixit, de filament continu i foradat per les dues cares.

Qualsevol canvi en la tipologia del geoteéxtil haura de ser aprovada pel Director d’Obra. En cas
que en el Quadre de Preus i/o en la Justificacié de Preus figuri un altre tipus de geotéxtil, el
Director d’Obra podra exigir la seva substitucié pel tipus abans indicat.

De tot I’anterior es despren que les modificacions de la tipologia del geotéxtil s’hauran de

justificar amb criteris tecnics i amb referéncies prévies ben documentades.

Els geotextils emprats en aquesta obra presenten les especificacions que apareixen en la
Taula 700.4.a per a un pes unitari de 280 gr/m?.

&
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4.1.3 Execuci6.

Des de I’arribada a obra fins a la seva utilitzacié, s’emmagatzemara en condicions que

garanteixin la durabilitat de I’embolcall.

També es tindra cura de preservar el material de les pluges i s’evitara I’exposicio del

geotextil de polipropilé a la llum solar.

En la manipulacié dels rotlles s’empraran medis adequats sense arrossegar-los.

La suspensio dels rotlles es realitzara sempre emprant un eix lligat en els extrems.

Les superficies sobre les que s’ha d’estendre el geotéxtil s’hauran de regularitzar i anivellar

préviament fins que el Director d’Obra doni el vist-i-plau per la corresponent estesa.

En tots els casos s’ha d’estendre el geotéxtil amb la pendent transversal suficient per

permetre I’evacuacié de les aigues.

Una vegada estes, el geotéxtil no ha de quedar contaminat, foradat o esquincat.

S’han de minimitzar les exposicions del geotéxtil als agents atmosferics (pluges, vent, llum

solar, etc.), i al trafic d’obra.

Els materials s’estendran per damunt del geotextil amb els mitjans mecanics existents, amb

cura per tal que no sofreixin cap desperfecte.

Sempre s’estendran els materials per vessada i empenta frontal, de manera que la maquinaria
circuli per damunt del material ja estés, amb la qual cosa sempre existira una capa gruixuda

protectora al pas de les maquines.

L’ancorament del geotéextil emprat com a proteccio de geomembranes es realitzara
conjuntament amb aquestes, en rases d’ancoratge situades a més de setanta-cinc (75)
centimetres de I’aresta superior del talls, a una fondaria de més de seixanta (60) centimetres
i una amplada que superi els quaranta (40) centimetres.

En les rases, el geotextil s’estendra de manera que quedi adossat a les parets de la rasa per
minimitzar les tensions a I’hora de realitzar el reblert, el qual s’ha de realitzar amb compte

per evitar perforacions, esqueixaments i intrusions entre el geotéxtil i les parets de la rasa.
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4.1.3.1 Unions.

Les unions es realitzaran per soldadura, amb solapaments de com a minim deu (10)
centimetres, sense que tingui massa importancia el sentit de les juntes i la direcci6 de
col-locaci6. La flama de gas (ampla i de baixa temperatura) s’aproximara fins a vint (20)
centimetres del geotextil. Els rotlles es desenrotllaran i soldaran de forma continua,

pressionant immediatament mitjancant el corré.

No es realitzaran unions per soldadura en geoteéxtils de poliester.

En cas que les unions s’hagin de realitzar per solapament, aquest no sera mai inferior a trenta
(30) centimetres en superficies regularitzades, i de cinquanta (50) centimetres en superficies
irregulars o materials de baixa consisténcia. El Director d’Obra sera qui determinara
I’amplada de solapament definitiu en funcié de les caracteristiques de la superficie del

terreny.

S’han d’evitar al maxim les unions longitudinals. S’exceptuen les rases de drenatge on
I’amplada del geotéxtil ha d’estar adaptada al desenvolupament del perfil transversal de la
rasa, minimitzant els solapaments i si aixi ho determina el Director d’Obra, realitzant les

unions amb cosit.

En les unions transversals es col-locara I’extrem del nou rotlle per sota de I’extrem del rotlle

anterior ( col-locacio tipus teula).

Amb les dos consideracions anteriors es pretén establir una regla de bona practica en I’estesa
i col-locacio del geotéxtil, que en el cas d’unions per solapament s’ha de tenir en compte, de
manera que no es produeixin plecs a I’hora d’estendre el material. Per aix0 el geoteéxtil
s’estendra transversalment a la direccid de I’estesa del material, cavalcant-lo per sota del

col-locat amb anterioritat.

Quan el geotéxtil hagi de realitzar una funci6 de reforg, les unions hauran de ser cosides.

4.1.4 Control de Qualitat

&
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El Contractista controlara tant la qualitat de la matéria prima com el procés de fabricacio i
muntatge.

Amb caracter general, els geotéxtils estaran garantits contra qualsevol defecte de fabricacié i
muntatge com a minim durant deu anys, malgrat que el periode de garantia de I’obra sigui
inferior.

Els treballs a realitzar com a conseqiéncia de deficiéncies del material o de la seva
col-locacio6 durant el periode de garantia fixat per aquesta unitat d’obra, hauran d'efectuar-se

en el termini més curt possible i sense destorbar les condicions normals d'explotacid.

Els perjudicis econdmics i de tot tipus que es puguin derivar per les deficiencies del material
o de la seva col-locaci6 durant el periode de garantia fixat per aquesta unitat d’obra aniran a
carrec del Contractista.

Durant el periode de fabricacio, el Director d’Obra i els seus representants tindran lliure
accés als tallers i dependéncies del fabricant, amb I’objecte de verificar el programa de

fabricacio i d'inspeccionar, controlar i valorar els materials i métodes de treball utilitzats.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la seva

intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la Taula 4.1.4-1.

ASSAIGS NORMA |MOSTREIG [CRITERIS D’ACCEPTACIO

Control dels

materials

Control visual Totalitat  Especificacions fixades (marca, gr/m?,

material dimensions, estat de I’embolcall)

Pes per unitat d’areaASTM 1 cada 90 [110 (130 |140 |{180 [200 [235 [280 [350 400
(gr/m?) D3776 2.000 m?
Penetracié con ( mmASTM 1 cada 25 21 (17 |16 |14 |12 11 [0 P |7

) D3786 5.000 m?
Resisténcia alSN 1 cada (980 |114 |135 [145 (187 (210 250 (300 {340 (355
punxonament (N) 640550 5.000 m? O 0 o [ 0 [0 |0 0o [0

&
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Resistencia a 1aASTM 1 cada [5.90{7.20/8.30/9.20|11.8(13.0(15.1(18.0{21.5[24.0
ftraccio ( KN/m) D4595 5.000 m? o o o p o P
Allargament a laASTM 1 cada [--- [-- [60- [50- [50- [50- [50- [50- [50- [50-
Jruptura (%) D4595 5.000 m? 80 80 B0 (80 [80 (80 (80 |80
Propagaci6 de laASTM 1 cada
Jruptura D1117 5.000 m?
Guix sota pressié de 2ASTM 1 cada [1.10{1.20[1.40(1.50(1.80[2.00[2.20{2.60(3.00(3.30
KN/m? ( mm) D1777 5.000 m?
Guix sota pressio de 1 cada
20 KN/m? ( mm ) 5.000 m?
Guix sota pressié de 1 cada
200 KN/m? ( mm) 5.000 m?
Obertura efica¢c dellns. 1 cada [0.13/0.13(0.12/0.12/0.11/0.21}-- [--- |-- |--
forat ( mm) Franzius 2.000 m?
Permeabilitat normalins. 1 cadafb p [ b B B |- - f -
al planol sota pressi6Franzius 2.000 m?
de 2 KN/m? (10 m/s
)
Permeabilitat en ellns. 1 cada |--- |-- }-- |- |- [-- 0.9 /0.9 [0.8 0.8
planol sota pressi6  Franzius 2.000 m?
de 2 KN/m? (110°° m/s
)
Control de I’execuci6
Drenatges
Reforg de
plataformes
Proteccid de
geomembranes
Control visual unions Totalitat  Segons especificacions d’aquest Plec
unions
i
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(#)Els gruixos es determinen amb I’aplicacié de
tres pressions normalitzades: 2, 20 i 200 KN/m?
(#)Segons la norma SN 640 550 la permeabilitat
normal al planol (Ky) /m/s/ es determina a partir
de la permitivitat (&) £/ mitjancant la|
formula: Ky = @ x e, on e és el gruix del geotextil|
per un gradient de 2 i 200 KN/m?.

(#)Segons la norma SN 640 550 la permeabilitat
en el planol (K1) /m/s/ es determina a partir de
la transmissibilitat (©) /m?/s]/ mitjancant Ia
férmula: Ky = @/ e, on e és el gruix del geotéxtil|
per un gradient de 2 i 200 KN/m?.

Taula 4.1.4-1

Les soldadures hauran d'estar executades amb molta precaucié, garantint la perfecta uni6 de

les parts i la no degradacio6 dels materials.

No s’acceptaran les unions en les que el solapament sigui inferior al prescrit ni aquelles que

presentin interrupcions en la linia de soldadura o costura.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I’acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direcci6 d’Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccio d'Obra i
a carrec del Contractista.

4.1.5 Amidament i abonament

El geotéxtil samidara per metres quadrats (m?) teorics, mesurats en les seccions teoriques

definides als planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
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Els preus inclouen el subministrament i la col-locacié del geotéextil segons les prescripcions

d’aquest Plec.

En el preu s’inclou I’acompliment de I’apartat 4.1.2.3 referent a la tipologia del geotéxtil

(polipropilé, no teixit, de filament continu, foradat per les dues cares).

Aixi mateix esta inclosa qualsevol tipus d’unié que determini el Director d’Obra, atenent i

respectant les normes de bona practica.
També s’inclouen en el preu les superficies corresponents als solapaments, aixi com la

regularitzacio i anivellacié prévia de les superficies damunt de les quals s’ha d’estendre el

geotextil.

4.2 IMPERMEABILITZACIO DE BASSES AMB LAMINES

4.2.1 Definicio

Impermeabilitzaci6 de basses amb lamines és la realitzada en basses i preses de materials solts,

mitjancant lamines prefabricades col-locades sobre un suport adequat.

Sistema d’impermeabilitzacié és el conjunt format per la lamina prefabricada i les diferents
capes, i pintura superficial en el seu cas, que constitueixen I’obra d’impermeabilitzacio
superficial d’una determinada obra. La disposicié tipica del sistema consta de diferents
elements que, enumerats de baix a dalt, son:

Capa de regularitzacié de la superficie del cos de I’estructura de reblerts a impermeabilitzar.

Capa de suport de la lamina, que pot complir una funcié drenant i/o filtrant a més de la funcié

mecanica de repartiment de pressions (geotextil).

Lamina impermeable.

Capa de proteccié, que en alguns casos pot ser substituida per una pintura de proteccié

superficial.

&
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En alguns casos el sistema podra contenir dues lamines, amb una capa permeable intermedia

(sistema de doble estanquitat).

El sistema d’impermeabilitzacié haura d’estar previst per a resistir adequadament els efectes o

accions seguents:

Efectes del pes propi de les capes i lamina, especialment el de lliscament sobre el talUs.

Efectes de la carrega hidrostatica.

Subpressié.

Succi6 del vent.

Accions del corrent de I’aigua, en el seu cas.

Onatge.

Impacte dels cossos flotants.

Accions produides per les llenques de gel, en el seu cas.

Efectes localitzats en els punts singulars com ara els ancoratges de la lamina, els punts de

traspas d’elements de presa, desguas i altres.

Accions atmosferiques: temperatures, raigs ultraviolats, 0z6, etc.

Atac quimic de substancies nocives en contacte amb la lamina, en I’aigua, terreny i capes

adjacents.

Acci6 dels microorganismes, arrels, brots, rosegadors, etc.

Possibles actes de vandalisme.

Les prescripcions del present article s6n aplicables Unicament als casos en que la carrega

hidrostatica no excedeixi de dotze metres (12 m).

&
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4.2.2 Materials

4.2.2.1 Generalitats.

La seleccié de la lamina s’ha realitzat tenint en compte totes les caracteristiques del material i
les condicions de recolzament o suport i de subjeccié o ancoratge de la lamina, propies de
I’obra; aixi com, les circumstancies del medi en contacte amb la lamina, i la seva proteccio

superficial.

En els planols es defineix detalladament el sistema de suport i de drenatge sota la lamina.

En les instal-lacions projectades, les lamines compliran la Reglamentacié Técnica Sanitaria per
a I’abastament i control de les aiglies potables de consum public (Reial Decret 1138/90, de 14
de setembre. BOE nim. 226 de 20 de setembre de 1990).

En el present projecte, es contempla la impermeabilitzaci6 de les basses amb lamines
impermeabilitzants de cautxu sintétic EPDM d’1,5 mm de gruix, de superficie gravada, bicapa i
subministrada en moduls (pannells) de tamany adequat a la superficie a impermeabilitzar

(maxim 300 m?) de les segiients caracteristiques:

&
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Plec

Caracteristiques guimico-fisiqgues (UNE 53.586-86):

UNITATS VALORS
Gruix mm 1,5
Duresa IRHD IRHD 60 10
Resisténcia a traccio. MPa >9,0
Allargament en la ruptura. % >300
Esforg per a un allargament d’un 300% MPa >6,2
Resisténcia a I’esquing. kN/m >22
Variacio de les propietats despres de I’assaig
d’envelliment termic:
Duresa IRHD IRHD #10
Retenci6 de la resisténcia a la traccio. % ORIG. >70
Allargament a la ruptura. % ORIG. >50
Canvi de dimensions. % +2

Resisténcia a 1I’0z6.

sense esquerdament

Absorcio d’aigua (maxima).

%

1

Doblegament a baixes temperatures

sense esquerdes

Fabricacié

Les lamines de cautxi EPDM es manufacturaran per calandrat i un procés de vulcanitzacié per a
produir un material elastic adequat per a la impermeabilitzacié d’embassament i cobertes. La
vulcanitzacio crea unions entre les cadenes de carboni en el cautxd per a produir un producte
elastic (oposat a plastic) que és termicament i quimicament estable, amb tendéencia a recuperar

la seva longitud original independentment del que ha estat estirat.

L’EPDM (etilé propile dié monomer) es fabricara per copolimeritzacio d’etile, propilé i dié
monomer, per a produir un polimer completament saturat lineal, amb estructura parafinica. La
seva estructura molecular dona unes caracteristiques Uniques, resistent a les radiacions

ultraviolades, al calor, als efectes atmosférics, a I’0z06, a les baixes temperatures, etc.
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El cautxd no només inclou EPDM polimer, també intervé en la seva composicid negre de fum,

carregues minerals, agents per a la seva vulcanitzaci6 i antioxidants.

El producte final és una membrana elastomerica.

Protocol d’instal-lacié

Les lamines es produeixen en ample d’1,70 metres i longitud la necessaria, des de 20 m fins a
100 m. En fabrica es confeccionaran moduls mitjancant la unié entre lamines per un procés de
vulcanitzaci6. ElI temen dels moduls es funcié6 del tipus d’obra a impermeabilitzar,
confeccionant-se dos tipus de moduls, de forma que no es realitzin soldadures en obra en mig

tals.

- Moduls per als talussos: De longitud igual al desenvolupament de talis més el material que
s’ha d’ancorar en la trinxera perimetral i 1,5 m. Aixi la uni6é entre els moduls del talas i fons

s’efectua en la part plana del fons. Moduls de fins a 600 m?.

- Moduls per al fons: El seu tamany és funcié de I’obra a impermeabilitzar. Fins a 1000 m?.

Una vegada coneguda la geometria de I’embassament a impermeabilitzar, I’empresa
subministradora realitzara un protocol d’instal-lacié. Els moduls s’identifiquen amb una

etiqueta en la que es consigna el tipus de material, gruix, tamany i nim. de protocol

d’instal-lacid.

e Metode d’uni6 en fabrica

Es solapen les lamines a unir, s’interposa una cinta sense vulcanitzar del mateix material i
utilitzant maquinaria automatica que aporta pressié i temperatura, sobre la zona a unir, durant

60 segons, s’obté la unié per vulcanitzacio de la cinta interposada.

El resultat final és una Unica peca del tamany desitjat.

En la maquinaria automatica els dos plats es mantenen a temperatura contant de 160 + 5°C,

mitjancant un control digital i a una pressié de 100 kg/cm?.

&
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e Metode d’uni6 en obra

La unié de les lamines per a formar els moduls en fabrica aixi com la unié dels moduls entre si
en obra es realitzara per vulcanitzacié amb premsa, sense I’Us d’adhesius, que consisteix en la
interposicié d’una banda no vulcanitzada entre les dues lamines o pannells a unir i
posteriorment I’aplicaci6 de pressio i calor durant un temps determinat.

En obra s’utilitzara una maquinaria portatil amb el mateix principi de funcionament que les
maquines automatiques emprades en fabrica.

4.2.3 Execuci6

El sistema d’impermeabilitzaci6 esta constituit pels seglients elements:

e Capa de regularitzacié de la superficie de reblert.

e Capa suport de la lamina (vegeu geotextils).

e Lamina.

La zona de transicio entre el reblert i la lamina haura d’assegurar les segtients funcions:

Transicio granulomeétrica.

Perfilat i regularitzacié de la superficie.

Funcio6 filtrant.

Funcié drenant.

Suport de la lamina.

Transicio en reblerts d’escullera o zona excavades en roca

&
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La zona de transicio en reblerts d’escullera, per la gran permeabilitat d’aquesta, pot mancar de

la funcié drenant. Es realitza, en general, en les seglients fases:

a) Regularitzacio, si fos necessaria, del talis de I’escullera mitjancant la col-locacié d’una
capa compactada en horitzontal de material granular de tamany maxim menor que el

de I’escullera, que permeti obtenir una superficie del talis més uniforme.

b) Perfilat de la capa anterior per mitja d’una compactacio al llarg del talus i col-locacio
d’altre capa de material granular de tamany maxim inferior, si fos necessari, per a
obtenir una superficie de recolzament el més uniforme possible al sistema
d’impermeabilitzacio.

1. Col-locacio de la capa suport constituida per un filtre geotextil.

Transicio en reblerts de terra

La transicié entre el reblert de terra, més o menys permeable, i la lamina imposa un drenatge
artificial per a evacuar les fuites eventuals del revestiment i evitar els riscos de subpressié. La

transicio es realitzara, en general, en les fases seglients:

a) Execucié del reblert amb un sobreample horitzontal.

b) Excavacio del sobreample i compactacié normal al talus.

c) Col-locaci6 d’un filtre granular.

d) Col-locaci6 d’una capa granular drenat, de quinze centimetres (15 cm) de gruix com a
minim.

e) Col-locaci6é d’una proteccié antipunxonament sobre la capa anterior, generalment un

feltre geotextil.

Col-locacio de la lamina
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Es prepararan en taller “mantes” mitjancant soldadura lateral de varies lamines, fins a
aconseguir I’amplada que es desitgi d’acord amb I’obra a realitzar, tractant d’evitar el maxim

possible la longitud d’unions a executar in situ.

El tipus, materials i procediments per a la realitzaci6 de les unions, entroncament i junts de les
lamines i dels ancoratges longitudinals i transversals per a la subjeccid de la lamina o per a
reduir I’efecte de succi6 de vent, seran els indicats a I’apartat anterior i en els planols.

Com a criteris generals, es seguiran les segiients condicions:

Col-locacié i estesa

Quan es col-loqui la lamina es procurara:

e Que no rodin sobre la superficie de la mateixa les pedres i blocs de la coronacid del talus.

e Que no es deteriori el suport amb els vehicles d’obra o amb el desplacament dels

prefabricats pel fons.

¢ Que s’eviti la formacié de plecs o els desplacaments del geoteixit.

e Instal-lar un llastrat provisional per a evitar els problemes de desplagament o aixecament de

la geomembrana deguts a I’accié del vent.

Unions amb punts singulars

S’haura d’evitar el lliurament de la lamina a fabriques de formigd en zones submergides, de

manera que la membrana es tindra de passar per sota de dits elements.

En cas de ser absolutament necessaria la uni6 de la lamina a obres de formigé es tindra en
compte que la superficie tingui formes arrodonides, el dispositiu d’unié no permeti la filtracio i

es tracti la superficie d’unié amb resina de poliureta o epoxi.

Les unions de les lamines amb les canonades es realitzaran mitjancant: el sistema, brida i

contrabrida.
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Solapament i unions

El solapament dels rotlles s’haura de disposar seguint les linies de maxima pendent del talUs i

sera d’igual o més gran de 10 cm.

La unio de les lamines per a formar els moduls en fabrica i la unidé dels moduls en obra es
realitzara per vulcanitzaci6 amb premsa sense I’GUs d’adhesius, per mitja de la interposicié
d’una banda no vulcanitzada entre les dues lamines o pannells a unir i posteriorment I’aplicacié
de pressié i calor durant un temps determinat.

4.2.4 Amidament i abonament

La impermeabilitzacié de basses amb lamines s’abonara per metres quadrats (m?) de superficie

impermeabilitzada, amidats sobre Planols.

El preu inclou I’adquisicio, transport i col-locacio de la lamina, inclosa la part proporcional de

solapaments i plecs en junts i ancoratges.

4.3 PINTURES PER A PERFILS METAL-LICS
4.3.1 Definicié
Es defineix com aplicaci6 de pintura en estructura dacer al conjunt de diferents capes

superposades de pintura, que ofereixen al substrat la proteccié desitjada segons s'especifica al

present plec de condicions.

4.3.2 Caracteristiques

El Contractista presentara al Director d’Obra per al seva aprovacié, el programa de pintures

que desitgi emprar i que s’haura d’ajustar a les condicions prescrites en aquest Plec.

A més a més de les especificades als articles 270, 271, 272, 273, 274, 275 i 640 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts (PG3), es consideren incloses

en aguesta unitat d'obra:
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El subministrament dels materials necessaris.

e L'estudi i l'obtenci6 de cadascun dels sistemes de pintura.

e Les proves i preses de mostra necessaries per a la comprovacio de resultats.

e La fabricaci6 de les mescles dacord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el

transport, abocament i aplicacio d'aquestes.

e Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i

rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

4.3.3 Execuci6

4.3.3.1 Condicions de servei.

L'aplicacié de pintura estara adaptada a unes condicions de servei datmosfera industrial

moderada.

4.3.3.2 ldonefitat.

L'aplicacié de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar,
préviament a la seva posada en obra i fent-se constar mitjancant certificat expedit per

Laboratori Oficialment Homologat, els requisits de conformitat exposats al present Plec.

4.3.3.3 Qualitat.

L'aplicacié de la pintura sera d’una qualitat tal que compleixi els seglients requisits:

e COMPORTAMENT ANTICORROSIU. La capacitat de protecci6 de l'aplicaci6 de pintura
considerada integrament i en les condicions indicades pel fabricant ha de ser tal que al cap
de cinc anys d'exposicié o servei, la superficie no presenti en cap punt un grau de corrosio
igual o superior al Re 1 de I'Escala Europea de Graus de Corrosid definida per la SVENSK
STANDARD SIS 185.111.
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e COMPORTAMENT DAVANT POSSIBLES DEFECTES DE LA PEL-LICULA DE PINTURA. Durant
els quatre primers anys de servei de l'aplicacié de pintura cap dels segiients defectes que

podrien enregistrar-se han d’arribar o superar els graus fixats a continuacio:

e Formacio de butllofes: Grau vuit (8) segons INTA 160.273
Freqgiiéncia poca (P) segons INTA 160.273

e Aparicié d'esvorancs:Vuit (8) segons INTA 160.275

e Clivellat: Grau superficial vuit (8) segons INTA 160.271
Grau profund vuit (8) segons INTA 160.271

e Enguixat: Grau vuit (8) segons INTA 160.271.

Per a que un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha darribar o
superar el grau indicat, excloent aquells que suposin una alteracié menor que 50 cm? i

que essent la seva superficie acumulada de menys de I’u (1) per cent del total.

e MANTENIMENT DE LES CARACTERISTIQUES ESTETIQUES. ElI manteniment de les
caracteristiques estetiques, referit a la capacitat de manteniment del color de la capa
d'acabament de l'aplicacio, s'exigira Gnicament quan aquest estigui destinat a Us en exposicio
atmosfeérica, i es considerara que existeix alteracio, i per tant incapacitat per al compliment
d'aguestes caracteristiques, quan al cap de tres anys es presentin alteracions uniformes de
color que difereixin de l'original en més de 3 unitats N.B.S. i/0 al cap de 4 anys es presentin
alteracions no uniformes de color entre dues zones proximes d'exposicid comparable que

superin el valor de dues unitats N.B.S.

4.3.4 Control de Qualitat
4.3.4.1 Pintures

4.3.4.1.1 Assaigs d’identificacié de les pintures

La identificaci6 de cada una de les pintures constituents de l'aplicacid es fara per part del

Contractista mitjancant la realitzacié dels seglients assaigs:
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e Assaig de contingut en vehicle fix
Norma INTA 160.254
e Assaig de contingut en pigments
Norma INTA 160.253
e Assaig de contingut en cendres
Norma NF-T30-603
e Assaig de temps d'assecat
Norma INTA 160.229
e Assaig de duresa de la pel-licula o resisténcia al ratllat superficial
Norma INTA 160.206 B
¢ Assaig de coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER
Norma ASTM D-2244-85
e Assaig de plegat
Norma INTA 160.246 B
e Assaig de determinacio de la viscositat
Norma INTA 160.218 o INTA 160.217 A
e Assaig de determinacio de la materia fixa i volatil
Norma INTA 160.231 A

El lliurament dels resultats dels assaigs d'identificaci6 a la Direccié d'Obra sera condicié

indispensable per a iniciar I'aplicacié de pintura.

4.3.4.1.2 Assaigs de recepcio de les pintures

El control de la recepcié dels productes en obra es realitzara mitjancant la presa de mostres,
efectuant-ne com a minim una per lot, essent aconsellable la seva practica segons el
procediment i nombre indicat a la norma INTA 160.02, havent-se d'identificar les mostres amb

les segiients dades:

e Lloc i data de la presa.

e Tipus d'aplicacioé de pintura.
e Lot de fabricacio.

e Data de fabricacio.

e Nom del fabricant.

e Nom del producte.
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e En el cas de productes de dos components, de la part de que es tracta.

Els assaigs a realitzar amb les preses efectuades seran els seglients:

Assaig de determinacié del pes especific
Norma INTA 160.243

Assaig de determinacié de la viscositat
Norma INTA 160.218 o INTA 160.217 A

Assaig de contingut en cendres
Norma NF-T30-603

Assaig de determinacié de la matéria fixa i volatil
Norma INTA 160.231 A

4.3.4.1.3 Criteris d’acceptacié

L'avaluacio dels resultats anteriors per lots es fara segons els seglients criteris:

1. Unicament en un 5% dels casos es toleraran resultats inferiors als esperats.

2. Els valors inferiors citats no ho seran en un percentatge superior al 19 % del valor

esperat.

En cas de no obtenir resultats satisfactoris, es procedira a una nova presa de mostra per
duplicat, i en preséncia del Contractista, reservant una série de mostres com a testimoni per si
hi hagués contestacié dels resultats. Si els resultats fossin negatius (no identificacié positiva) i
no s’hagués comprovat una substitucioé de productes aliena a la voluntat del Contractista (per la
qual cosa haura de proporcionar les dades del seu control de qualitat intern, fabricacio i tots
aquells que consideri necessaris), procedira a la practica dels assaigs d'identificacio, per
eliminar dubtes en quant a aquest tema. En el procés d'identificacié s'admetra igual proporcio

de valors inferiors, tant en nombre com en valor, que en el cas del control de recepcid.

Si el resultat d'aquests nous assaigs no fos positiu, el fabricant procedira a la substitucié del
material o materials no conformes, per altres que correspondran a les caracteristiques dels

assajats.
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Si el Contractista hagués canviat la formulacio d'algun dels productes emprats, es veura obligat
a realitzar els assaigs d'idoneitat, com si es tractés d'un nou sistema, havent de canviar la seva

denominacio.

4.3.4.2 Aplicacié de les pintures.

4.3.4.2.1 Assaigs d’aplicacio

Els assaigs a sotmetre a l'aplicacié de les pintures seran:

3. Assaig d'adheréncia. Es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig

d'adheréncia mitjangant tall enreixat", segons INTA 160.299.

4. Assaig d'envelliment accelerat. Estara format per cinc sequiencies de 24 hores de
duracié i una sisena de 48 hores. Cada una de les cinc sequéncies primeres es
composa de dues fases, la principal, de 8 hores de duracid, i la secundaria, de 16
hores. La fase principal es subdivideix en dues subfases idéntiques de 230 minuts de
duracié. El temps entre ambdues subfases i entre la segona subfase i la fase

secundaria és de 10 minuts.

la seqliencia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (2307)
30’ d'exposiciod a l'aigua de pluja artificial (V).
(Pluja artificial formada per polvoritzacié d'aigua destil-lada a
20° + 5°C)
60° d'exposicio al fred (%).
(Recinte a -20° + 2°C)
60’ d'exposicio a la calor humida.
(Recinte en cambra a -55° £+ 3°C i 95 £ 5 % d’humitat relativa)
Norma ASTM G-53-84.
80" d'exposicio a la radiacié U.V.B.
(Radiacié produida per llums U.V.B. a 60° + 3 °C)
Norma ASTM G-53-84.
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Interval (10%)

2a Subfase principal (230”)
30’ d'exposicio a l'aigua de pluja artificial.
A
60“ d'exposici6 al fred.
A
60’ d'exposicio a la calor humida.
A
80" d'exposicio a la radiacié U.V.B.
VA

Interval (10%)

Fase secundaria (16h)

16h Exposicio6 a la radiaci6 U.V.B.
Norma ASTM G-53-84

(): Les provetes es col-locaran es suports inclinats en angle de 15 a 30 ° amb la

vertical.

2a sequencia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (2307)
A
Fase secundaria (16h)
16h Exposicio a la calor humida.
Norma ASTM G-53-84

3a sequencia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (2307)
o
Fase secundaria (16h)
16h Exposicio a la boira salina.
Norma INTA 160.604.

4a sequencia (24h)
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Fase principal (8h)
1a Subfase principal (2307)
A
Fase secundaria (16h)
16h Exposici6 al SO,.
Normes SFW2, OS DIN 50018
ba sequiencia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (2307)
A
Fase secundaria (16h)
16h Condicionament a recer de la llum a 23° £ 3°Ci50°+5 %

d’humitat relativa

6a seqliieéncia (48h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (2307)
A
Fase secundaria (40h)
40h Condicionament a recer de la llum a 23° £ 3°C i 50°+ 5 %

d’humitat relativa

5. Assaig de resisténcia a la boira salina. Es realitzara sobre provetes amb tall en aspa

a la cara objecte de l'assaig, segons INTA 160.604.

Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una de I’altra de manera tal que

els trasllats siguin rapids.

La durada de l'assaig d'envelliment accelerat per una aplicacio de pintura a atmosfera industrial

moderada és de 7 cicles i la de l'assaig de boira salina de 700 hores.

4.3.4.2.2 Criteris d’acceptacio
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6. Assaig d'adheréncia. No haura de proporcionar una qualificacié superior a 1, amb

I'inica excepcio de les pintures d'alt contingut en zenc.

7. Assaig d'envelliment accelerat. No s'admetra aparicié de butllofes, clivelles,
esvorancs 0 enguixats, aixi com una perdua d'adheréncia que superi un grau a la
determinada abans de l'assaig. La variacié de color no sera superior a quatre unitats
N.B.S., ni la variacio de lluentor superior al 75% de l'original (segons INTA 160.206
B). La variacié de la duresa de la pel-licula no sera superior a 2 llapis (resisténcia al
ratllat superficial, segons INTA 160.302).

8. Assaig de boira salina. Fora de la zona d'influéncia de l'aspa no es tolerara preséncia
de punts d'oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i freqtiencia poca (P)
(segons INTA 160.273).

A la zona de l'aspa, la corrosid s'ha de limitar al tall, havent de tolerar la formacio de
butllofes, sempre que l'adheréncia de la pintura no varii. Per a verificar aquesta
condicio, s'aplicara una cinta adhesiva a cada costat del tall, de manera paral-lela a
aquest, i que al ser aixecada de cop, no desenganxi el recobriment de la base.

4.3.5 Amidament i abonament

L’abonament de les pintures s’inclou en cadascuna de les unitats d’obra en que s’utilitza, no

havent-se d’abonar per separat.

4.4 PINTURES PER A ELEMENTS DE FORMIGO

4.4.1 Definici6

Es defineix com a pintura al silicat una pintura a l'aigua constituida per silicats de sosa o potassa

amb pigments minerals resistents a l'alcalinitat.

Les pintures per a elements de formigé seran preferentment pintures al silicat.

Com a lligant s'empra, preferentment, el silicat de potassa sobre el de sosa.
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Com a pigments s'utilitzen, entre daltres, el blanc de zenc i el litopo.

4.4.2 Caracteristiques

S6n pintures d'aspecte mat, acabat llis, coloracié generalment pal-lida, una mica absorbents,

dures i amb gran resisténcia a la humitat i a la intemperie.

Aquestes pintures son, de la mateixa manera, molt resistents a l'alcalinitat propia del ciment
per la qual cosa, i com s’ha dit, sempren preferentment per al pintat de paraments exteriors

de formigo.
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4.4.3 Execuci6

Es transportaran i emmagatzemaran per separat el vehicle i el pigment ja que la mescla té una

vida atil limitada, havent-se de preparar només la quantitat prevista per al consum diari.

El seu cost és relativament baix en quant a material, pero igual que passa amb pintures a la
calg, la seva manipulacié i aplicacié exigeix una ma dobra experta la qual cosa encareix

sensiblement l'acabat.

Degut al seu acabat, completament mat i una mica absorbent, no s'utilitzen normalment en

interiors, ja que costa molt eliminar les taques per rentat.

Presenta moltes dificultats lI'obtencioé de tons forts, per aixd es recomana limitar el seu Us a tons

pastel.

Tenen bona adheréncia directa sobre ferro galvanitzat.

Aquestes pintures tenen una gran adheréncia al vidre (al silicat de sosa també se I'anomena

vidre soluble).

No s'utilitza mai sobre parets de guix.

Per la seva alta alcalinitat sha de protegir l'epidermis i especialment els ulls dels operaris

contra possibles esquitxos.

4.4.4 Control de Qualitat

La identificacié del producte vindra especificada en I’envas, adequat per a la seva proteccio, i

gue contindra com a minim les seglients dades:

Instruccions d’Us.

Proporci6 de la mescla.
Permanencia valida de la mescla.
Temperatura minima d'aplicacio.

Temps d'assecat.

No g s~ wn

Capacitat d'envas en litres (I) i en quilograms (kg).
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8. Rendiment tedric en metres quadrats per litre (m?/1).

9. Segell del fabricant.

4.4.5 Amidament i abonament

El pintat d’elements de formigd s’abonara per metres quadrats (m?) de superficie realment

pintada, mesurats en els planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S’inclou en el preu el material, la ma d’obra, la maquinaria i els medis auxiliars necessaris per

I’execucio correcta de la unitat d’obra.

Aquesta unitat d’obra sera d’abonament quan aixi hi figuri explicitament en el Quadre de Preus

i en el Pressupost.

No seran d’abonament les superficies que, a judici del Director d’Obra, s’hagin de pintar per un
deficient acabat superficial del formigo.

Argentona, febrer del 2009

L'Estudiant autor del projecte,

Ignasi Pruna i Bassa
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 1 COS DE LAPRESA
SUBCAPITULO 101 TREBALLS PREVIS

101001

m?2 Esbrossada de la tancada

Neteja i esbrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tela d'arbres i extrac-
ci6 de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, dei-
xalles, runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perf,
incloses carrega i transport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicio-
nament, manteniment i adequacié final de I'abocador

DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

SUBCAPITULO 102 FORMACIO DEL COS DE LA PRESA

102001

102004

102005

102006

102007

102008

m3  Excavaci6 de la tancada

Excavacio a cel obert en tot ipus de terreny, fins i tot roca amb tall previ, inclosos el refinat i eli-
minaci6 d'arestes vives de la roca, esgotaments d'aigiies superficials i freatiques i estrebades, si
calen, carrega i transport dels productes sobrants a 'abocador o lloc d'us, pagament de canon
d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'abocador i la
reconstruccio i reposicié d'espones, feixes i bancals al seu estat original i formacié de pistes i ca-
mins necessaris per a la maquinaria.

CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS

m?  Terraplé cos de la presa

Terraplenat amb argila procedent del vas o de zones properes a I'embassament per a formacio
del nucli impermeable, en tongades inferiors a 20 cm de gruix, inclos I'excavacio, tractament i
seleccio del material a la pedrera d'obra, transport i aplec, estesa, humectacié i compactacio, al
95% pm com a minim, segons les caracteristiques del plec de condicions, canon o indemniza-
cions, condicionament, manteniment i adecuacio final del lloc de préstec, preparacié de la base
de fonamentaci6 del nucli miancant el replé de fisures , pous o depressions locals amb material
compactat 0 amb formigé en el cas de fonamentacions en roca, regularizacio i neteja de les su-
perficies de diposit de tots els materials solts amb raig d'aire a pressié o bé aire i aigua i l'escarifi-
cat a una profunditat minima de 10 cm a la fonamentacit de sols.

TRECE EUROS

m?  Tot-U natural

Tot- natural en parament aiglies amunt del nucli com a filtre de trancisié entre pedraple espatiler i
argila nucli. Inclos subministre 0 excavacio, tractament, classificacié i seleccié del material,
transport, aplec, estesa, humectacié i compactacié al 75% de la maxima densitat realtiva, mesu-
rat sobre perfil, segons condicions indicades al plec de condicions.

DIEZ EUROS con CUARENTA CENTIMOS

m?3 Filtre fi

Filtre fi en paraments aigties avall del nucli, compost per sorres de caracteristiques i granulome-
tria indicada al plec de condicions, inclos subministre 0 excavacid, fractament, classificacio i se-
leccid del material, ransport, aplec, estesa, humectacié i compactacié al 75% de la maxima den-
sitat relativa, mesurat en el planol.

DIECIOCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS

m3 Filtre gruixut

Filtre gruix en parament aigiies avall de nucli fi, compost per sorres de caracteristiques i granulo-
metria indicada al plec de condicions, inclos subministre 0 excavacio, tractament, classificacio i
seleccié del material, ransport, aplec, estesa, humectacié i compactacio al 75% de la maxima
densitat relativa, mesurat en el planol.

5,05

13,00

10,40

18,30

18,35

DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

m?  Espatller

Espatiler compost de tot-U procedent del vas de I'embassament de caracteristiques indicades al
plec. Inclos excavacio amb voladura, tractament, classificacio i seleccid del material. aplec.
transport, estesa, humectaci6 i compactacio, segons plec de condicions mesurat sobre perf.

5,35

CINCO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

1 de febrero de 2009
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 103 TRACTAMENT D'IMPERMEABILITZACIO
103001 u Transport d'aquips d'injecci6 i perforacié 5.445,00

Transport a ['obra dels equips d'injecci6 i de perforacid i la seva refirada.

CINCO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CINCO
EUROS
103002 m Perforaci6 en nucli D.3' 46,90
Perforaci6 en nucli de D.3' en formaci6 taladre d'injeccio de consolidacio, drenatge o impermeabi-
lizacié, inclosa entibacid.

CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
103003 m Perforaci6 D.3' en formig6 41,46
Perforacio de D.3' en formigd o en roca. Inclos entibacié i rentat amb aigua a pressio per a la
consolidacié, drenatge o impermeabilizacié.

CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
103004 t Ciment amb admissié entre 1250 i 100 kg/m| de penetracid 219,86
Ciment d'injecci6 en consolidacio o impermeabilitzacio de terreny de fonamentacio, subministre,
manipulacio i operacio completa, amb admissio entre 1250 i 100 kg/ml de penetraci6 en terreny .

DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con OCHENTA'Y
SEIS CENTIMOS
103005 kg Acer AEH-500N 1,20
Subministrament i col-locaci6 d'acer AEH-500N en barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements darriostrament.

UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
103006 t Ciment amb admissié entre 100 i 50 kg/ml de penetraci6 427,42
Ciment d'injecci6 en consolidacio o impermeabilitzacio de terreny de fonamentacio, subministre,
manipulacio i operacio completa, amb admissié entre 100 i 50 kg/ml de penetracié en terreny .

CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con CUARENTA
Y DOS CENTIMOS
103007 u Assaig lungeon 244,00
Assaig Lungeon d'injeccié d'aigua en taladre d'injecci6, inclos tots els elements auxiliars per la
seva execucio.

DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS
SUBCAPITULO 104 ACABATS
104001 m3 Escullera amb bloc de pedra 18,00
Escullera amb bloc de pedra de forma regular de 200 a 400 kg, inclos subministrament i col-loca-
cio, mesurat sobre perfil tedric segons planols

DIECIOCHO EUROS
104002 m3  Terra vegetal 3,18
Subministrament, tractament i estesa de terra vegetal procedent de I'obra, sobre talussos de terra-
plens i desmunts de qualsevol pendent i algada, inclos esmena organica mijangant I'estesa de
fems madurs a raé de 30 T/ha i refinat manual dels talussos.
TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
104003 m Excavacio6 cuneta 23,32
Excavaci6 i formigonat de cuneta triangular amb formigd H-175 de secci6 variable amb 30 cm de

profunditat i 10 cm de gruix, segons planals. Inclos excavacio, refi, carrega i transport a aboca-
dor de materials sobrants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador.

VEINTITRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
104004 m2  Tractament coronacio 3,85
Tractament de la coronaci6 consistent en 20 cm de macadam de D.40 cm amb engravat de filler
calcari de pedrera. Subministre, estesa, humectacio | compactacio.

TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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SUBCAPITULO 105 PLINT DE FORMIGO

105001

pa Plint de formigd 82.760,00
De plint de formigo consistent en:

- Junts de PVC
Junts de PVC, E=0,22 m d'estanqueitat en junts de coronacio. Subministre i col-locacié, inclos
part proporcional d'acer per armar.

- Excavacid rases

Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, tins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'aboca-
dor, reconstruccio i reposicio d'espones, reposicié de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

- Membrana
Membrana de 5,8 kg/m2 de dues lamines, una bituminosa LO-30 i l'altra de betum asfaltic modifi-
cat LBM-30/M NA sense armadura, adherides en calent, prévia emprimacio.

- Acer AEH-500N

Subministrament i col-locacié d'acer AEH-500N en barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.

- Encofrat i desencofrat
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualseval tipus de parament
no vist, incloent impermeabilitzacio dels forats per a connexio dels pannells.

- Formigé HA-25
Subministre i col-locacio per qualsevol mia de formigd per armar, tipus HA-25, incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrati curat.

- Mastic bituminds

Fabricacié de mastic bituminés per I'estesa sobre la capa d'impermeabilizacié com a funci6 im-
permeabilizant, segons dosificacio préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a
peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant i filler d'aportacié, mesu-
rat sobre perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i mijans auxiliars per la seva co-
rrecta ex ecucio.

OCHENTA'Y DOS MIL SETECIENTOS SESENTA EUROS

SUBCAPITULO 106 PANTALLA BITUMINOSA

106001

106002

106003

t Mescla bituminosa en calent 200,62
Fabricacid de mescla hituminosa en calent per la capa de hinder de la pantalla bituminosa, se-

gons frmula de treball préviament aprovada per la direccid d'obra, subministrament a peu d'obra

incloent tots els miians necessaris pel manteniment d'una correcta temperatura de la mescla, es-

tesa, compactacio i anivellament segons plec de condicions tecniques, inclos I'arid gros, fi, filler

d'aportaci6 i qualsevol altre tipus d'additiu, mesurat sobre perfil tedric segons planols amb un

gruix minim de 9 cm, inclos tota la maquinaria i mifians auxiliars per la seva correcta execucio i

part proporcional de juntes horitzontals i verticals dins de la mateixa capa.

DOSCIENTOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
m2  Reg d'emprimacio6 1,51
Fabricacio de reg d'emprimacio per I'estesa sobre la capa de base de tot-U i obres de fabrica de
formigo prévia a I'estesa de la capa de binder, segons dosificacié préviament aprovada per la di-
reccié d'obra, subministrament a peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos
el lligant, mesurat sobre perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i mifans auxiliars
per la seva correcta ex ecucio.

UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
m?  Capa de base de tot-U 82,92
Subministrament, estesa, humectacié, compactacid i refi, segons plec de condicions tecniques,
de capa de base de tot-0 artificial per 'assentament de la pantalla bituminosa compost per material
granular procedent de préstec, mesurat sobre perfil teoric segons planols amb un gruix minim de
25 cm, inclos tota la maquinaria i migjans auxiliars per la seva correcta execucio.

OCHENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS
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106004

106005

106006

106007

106008

106009

106010

106011

m?  Reg d'adheréncia 1,35
Fabricacid de reg d'adheréncia per I'estesa sobre la capa de binder prévia a l'estesa de la capa
d'impermeabilizacié, segons dosificacio previament aprovada per la direccié d'obra, subministra-
ment a peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant, mesurat sobre
perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i miians auxiliars per la seva correcta exe-
cucio.
UN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
t Lligant bituminés 299,75
Subministrament i mescla en planta de lligant bituminds de qualsevol tipus segons formula de tre-
ball préviament aprovada per la direccié d'obra per la mescla bituminosa en calent de binder i im-
permeabilizacio, inclos additius.

DOSCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS con SETENTA
Y CINCO CENTIMOS
m Junta de pantalla bituminosa en coronaci6 38,07
Junta de pantalla bituminosa en coronacié composta per un junt de mastic asfalic d'un gruix su-
perior a 10 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacio amb I'element de formigo,
aplicacio d'un reg d'emprimacid a tot el llarg. Inclos tota la maquinaria i migians auxiliars per la se-
va correcta ex ecucio, totalment acabada.

TREINTA Y OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
u Transport i retirada d'equips 132.556,00
Transport i refirada de tots els equips necessaris per 'execucié de la pantalla bituminosa; inclou
transport a peu d'obra de tota la maquinaria; desplacament dels equips per linterior de I'obra;
muntatge i desmuntatge dels equips i retirada dels mateix os.

CIENTO TREINTA'Y DOS MIL QUINIENTOS CINCUENTA'Y
SEIS EUROS

m Junta de pantalla bituminosa amb el plint 74,89

Junta de pantalla bituminosa amb el plint de formigd composta per una aplicacié de ma'stic d'un

gruix de 3 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilitzacié amb el plint de formigd, apli-

caci6 d'un reg d'emprimacio a tot el llarg de la tenalla de mides interiors 50 x 60 x 20 cm on es fi-

za la junta de PVC de 40 cm d'ample, reblert en un primer nivell amb 10 cm de mescla bitumino-

sa en calent d'impermeabilizacio, posterior col-locacié de la junta i finalizacié del reblert de la te-

nalla amb mescla bituminosa en calent dimpermeabilizacid, inclos lamina asfalica de 2 metres

d'ample centrada en el punt d'unié entre la pantalla bituminosa i el plint de formig6 i tota la maqui-

naria i miians auxiliars per la seva correcta execucid, totalment acabada.

SETENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
m Junta de pantalla bituminosa amb mur 47,54
Junta de pantalla bituminosa amb mur de formigd composta per una aplicacié de mastic d'un
gruix de 3 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacio amb el mur de formigd, apli-
caci6 d'un reg d'emprimacio a tot el llarg del contacte, inclos tota la maquinaria i mifjans auxiliars
per la seva correcta ex ecucid, totalment acabada.

CUARENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

m? Mastic bituminds 1,89

Fabricacié de mastic bituminds per I'estesa sobre la capa dimpermeabilizacié com a funci6 im-

permeabilizant, segons dosificacio préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a

peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant i filler d'aportacid, mesu-

rat sobre perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i migans auxiliars per la seva co-

rrecta ex ecucio.

UN EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

t Mescla bituminosa en calent per capa d'impermeabilitzacié 221,36
Fabricacié de mescla bituminosa en calent per la capa d'impermeabilizacio de la pantalla bitumi-

nosa, segons formula de treball préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a

peu d'obra incloent tots els mifians necessaris pel manteniment dOuna correcta temperatura de la

mescla, estesa, compactacio i anivellament segons plec de condicions tecniques, inclos I'arid

gros, fi, filler d'aportacid i qualsevol altre tipus d'additiu, mesurat sobre perfil tedric segons planols

amb un gruix minim de 8 cm, inclos tota la maquinaria i mians auxiliars per la seva correcta

execucid i part proporcional de juntes horitzontals i verticals dins de la mateixa capa.

DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
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CAPITULO 2 SOBREEIXIDOR | CANAL DE DESCARREGA
SUBCAPITULO 201 MOVIMENT DE TERRES
201001 m2  Esbrossada del terreny 2,21
Neteja i esbrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tela d'arbres i extrac-
ci6 de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, dei-
xalles, runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perf,
incloses carrega i transport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicio-
nament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador.

DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
201002 m3  Excavacid de rases i pous 14,24
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'ls, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'aboca-
dor, reconstrccid i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

CATORCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
201003 m?  Rebliment amb material granular 12,56
Rebliment amb material granular filtrant seleccionat segons PC-3, al darrera dels murs, incloent el
subministrament, seleccio, extensio de les tongades i la compactacio de les mateixes segons el
PG-3.
DOCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 203 PROTECCIONS
203001 m?  Escolleraamb bloc de pedra 22,19

Escallera amb bloc de pedra de forma regular de 800 a 1.200 kg, inclos subministrament i col-lo-
cacid, mesurat sobre perfil tedric segons planols.

VEINTIDOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 204 MURS SOBREEIXIDOR

204001 m Tub dren de PVC, D=160 mm 6,30
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxi-
liars i peces especials, totalment col-locat.

SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
204002 m?  Encofrat i desencofrat recte o poligonal 18,40
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament
vist, incloent impermeabilizacié dels forats per a connexié dels pannells.

DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
204003 kg Acer B-500S 1,24
Subministrament i col-locacié d'acer B-500S En barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements darriostrament.
Veure especejament als calculs.

UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

204004 m?  Reblerti consolidacié de rases i pous 18,75
Reblert i consolidacié de rases i pous amb material adequat procedent de l'excavacié o de prés-
tec, incloent subministrament del material, la seva seleccio, I'extensié de les tongades i la hu-
mectacio i compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebli-
ments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compacta-
cions posteriors que calguin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les
rases.

DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
204008 m?  Feltre geotextil 1,70
Feltre geotextil amb un pes minim de 200 g/m2, inclos transport a I'obra, retalls i cavalcaments,
amb cavalcaments minims de 30 cm, totalment col-locat.
UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
204009 m3 Formigé de neteja 125,00
Subministre i col-locacio per a qualsevol miia de formigé de neteja, incloent fabricacio, transport i
col-locacié en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.

CIENTO VEINTICINCO EUROS
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204010

m3 Formig6 per armar HA-25 210,71
Subministre i col-locacio per qualsevol mia de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-

cio, fransport i col-locacié en obra, vibrati curat.

Veure especejament als calculs.

DOSCIENTOS DIEZ EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS

SUBCAPITULO 206 SOBREEIXIDOR

206001

206002

206003

kg Acer B-500S 1,24
Subministrament i col-locacio d'acer B-500S En barres corrugades de limit elastic no inferior a

5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-

duts, solapaments, escapcadures, separadors i elements d'arriostrament.

Veure especejament als calculs.

UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
m2 Encofrat i desencofrat recte o poligonal 18,40
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament
vist, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexié dels pannells.
DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
m3 Formigé per armar HA-25 210,71
Subministre i col-locacio per qualsevol mia de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
ci6, transport i col-locaci6 en obra, vibrati curat.
Veure especejament als calculs.

DOSCIENTOS DIEZ EUROS con SETENTA'Y UN

CENTIMOS
SUBCAPITULO 208 CANAL DE DESCARREGA
208002 m Tub dren PVC D=160 mm 6,30
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxi-
liars i peces especials, totalment col-locat.
SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
208003 kg Acer B-500S 1,24
Subministrament i col-locacié d'acer AEH-500N En barres corrugades de limit elastic no inferior
a 5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapcadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
208004 m3 Formigé per armar HA-25 210,71
Subministre i col-locacio per qualsevol mia de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
ci6, transport i col-locaci6 en obra, vibrati curat.
Veure especejament als calculs.
DOSCIENTOS DIEZ EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
208005 m2 Encofrat i desencofrat recte o poligonal 18,40
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol fipus de parament
no vist, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexié dels pannells.
DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
208006 m3 Excavacio6 de rases i pous 14,24
Excavacio mecanica de rases, pous o fonaments, en tot ipus de terreny, fins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacid final de I'aboca-
dor, reconstruccid i reposicié d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i forma-
ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.
CATORCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
208007 m?  Reblerti consolidacié de rases i pous 18,75
Reblert i consolidacio de rases i pous amb material adequat procedent de I'excavacio o de prés-
tec, incloent subministrament del material, la seva selecci6, I'extensié de les tongades i la hu-
mectacio i compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebli-
ments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compacta-
cions posteriors que calguin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les
rases.
DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
1 de febrero de 2009 Pagina 6



CUADRO DE PRECIOS 1

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
208008 m?  Formig6 de neteja 125,00
Subministre i col-locacio per a qualsevol mia de formigé de neteja, incloent fabricacio, transport i
col-locacid en obra, vibrat i curat
Veure especejament als calculs.
CIENTO VEINTICINCO EUROS
SUBCAPITULO 209 BOL ESMORTEIDOR
209003 m2  Encofrat i desencofrat recte o poligonal 18,40
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament
vist de dependéncies nobles, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexid dels pannells.
DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
209004 m Tub dren PVC D=160 mm 6,30
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxi-
liars i peces especials, totalment col-locat.
SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
209005 m3 Reblert i consolidaci6 de rases i pous 18,75
Reblert i consolidacié de rases i pous amb material adequat procedent de l'excavacio o de prés-
tec, incloent subministrament del material, la seva seleccio, I'extensio de les tongades i la hu-
mectacio i compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebli-
ments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compacta-
cions posteriors que calguin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les
rases.
DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
209006 m3  Formig6 per armar HA-25 210,71
Subministre i col-locaci6 per qualsevol miia de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrati curat.
Veure especejament als calculs.
DOSCIENTOS DIEZ EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
209007 m?  Formigé de neteja 125,00
Subministre i col-locacié per a qualsevol mifia de formigé en massa, tipus H-150 de R.C. 150
kg/m2, incloent fabricacio, transport i col-locacié en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
CIENTO VEINTICINCO EUROS
209009 m3 Excavaci6 terreny 14,24
Excavacio a cel obert en tot ipus de terreny, fins i tot roca amb magquinaria o explosius amb tall
previ, inclosos el refinat i eliminacié d'arestes vives de la roca, esgotaments d'aiglies superficials
i freatiques i estrebades, si calen, carrega i transport dels productes sobrants a I'abocador o lloc
d'us, pagament de canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i ade-
quacid final de I'abocador i la reconstrucci6 i reposici6 d'espones, feixes i bancals al seu estat ori-
ginal i formaci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.
CATORCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
209010 kg Acer B-500S 1,24
Subministrament i col-locaci6 d'acer AEH-500N En barres corrugades de limit elastic no inferior
a 5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 3 DESGUAS
SUBCAPITULO 301 MOVIMENT DE TERRES

301001

301002

301003

301004

m?  Excavacio terreny 4,58
Neteja i esbrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tela d'arbres i extrac-

ci6 de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, dei-

xalles, runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perf,

incloses carrega i transport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicio-

nament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador.

CUATRO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
m3  Excavacid de rases i pous 14,24
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'ls, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'aboca-
dor, reconstrccid i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

CATORCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
m?  Rebliment amb material granular 12,56
Rebliment amb material granular filtrant seleccionat segons PC-3, al darrera dels murs, incloent el
subministrament, seleccio, extensio de les tongades i la compactacio de les mateixes segons el
PG-3.

DOCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
m?  Espatller de tot-u 5,37
Espatller compost de tot-G procedent del vas de I'embassament de caracteristiques indicades al

plec. Inclos excavacié amb voladura, tractament, classificacio i seleccié del material, aplec,
transport, estesa, humectacid i compactacid, segons plec de condicions mesurat sobre perfl.

CINCO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

1 de febrero de 2009
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 4 AUSCULTACIO

400001 u Clau anivellament 745,00
de clau per anivellament i colimacio en acer inoxidable AISI-304 amb reixa protectora del ma-
teix, amb alumini, amb sistema de tancament per 2 cargols i junta d'estanqueitat, inclosa obra ci-
vil completament instal-lada.
SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS
400002 u Piezometre de corda vibrant 1.405,00
Piezometre de corda vibrant, model PVC-1, amb autocompensacié térmica. Rang: 0-4 kg/cm2;
semifiliat 1/2000 del rang, precisio de I'equip MED-1:1/800 del rang. Completament instal-lat.
MIL CUATROCIENTOS CINCO EUROS
400003 m Cable apantallat i blindat 13,52
Cable de 4 x 0,38 mm2 apantallat i blindat amb portor central d'acer, aillament amb PVC, inclos
part proporcional de caixes d'unid de cables, resina aillant, cintes, etc. i obertura i repleé de rases
amb sorra de proteccio. Completament col-locat.
TRECE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
400004 u Sensor corda vibrant 6.615,00
aparell electronic digital, portatil, model MED-1 per presa de lectura amb sensors de corda vi-
brant.
SEIS MIL SEISCIENTOS QUINCE EUROS
400005 u Central de lectura 1.240,00
central de lectura, protecci6 IP-55 norma DIN-400-50 per 9 sensors de corda vibrant
MIL DOSCIENTOS CUARENTA EUROS
400006 u Referencia topografica 450,00
referencia topografica constituida per clau inoxidable formigonat
CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
400007 u Armari 384,79
Armari centralizat, mesures piezometriques
TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
400008 u Diana de punteria 219,00
diana de punteria per triangulacié geodesica, inclos tota I'obra civil i tots els elemins auxiliars per
la seva correcta execucid. Totalment col-locada.
DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS
400009 u Cel-lula de pressio 1.660,00
Cél-lula de pressi6 total de corda vibrant model CPT-CV de OFITECO o similar, inclos tota
I'obra civil i tots els elements auxiliars per la seva correcta execucio, totalment col-locada, cali-
brada i provada.
MIL SEISCIENTOS SESENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 5 OBRES COMPLEMENTARIES
SUBCAPITULO 501 NETEJA DEL VAS

501001

ha Desforestacid 1.160,00
desforestacio del vas, amb extracci6 d'arbres i sotabosc

MIL CIENTO SESENTA EUROS

SUBCAPITULO 502 PARTIDES ALGADES

502001 PA  Imprevistos a l'obra 26.895,00
partida alcada a justificar per a imprevistos a I'obra
VEINTISEIS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO
EUROS
502002 PA  Revegetacié de la zona 3.365,00
partida alcada a justificar per a revegetacio de la zona d'acord amb l'estat d'impacte ambiental.
TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS
502003 PA Cami 46.700,00
partida alcada a justificar per condicionament del cami actual, accés a I'embassament i formacid
de cami perimetral.
CUARENTA'Y SEIS MIL SETECIENTOS EUROS
503004 PA  Condicionament dels desaiglies 8.000,00
partida alcada a justificar per a condicionament dels desaigties.
OCHO MIL EUROS
504005 PA  Aport de terres 30.000,00
partida alcada a justificar per al possible aport de terres, es justificara amb topografia detallada de
la zona.
TREINTA MIL EUROS
504006 PA  Expropiacions 150.000,00
d'expropiacions terrenys, totals i temporals.
CIENTO CINCUENTA MIL EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 6 SEGURETAT | SALUT
600001 PA  Seguretat i salutal'obra 19.700,00
partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut a I'obra.
DIECINUEVE MIL SETECIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 1 COS DE LAPRESA
SUBCAPITULO 101 TREBALLS PREVIS

101001

m?2 Esbrossada de la tancada

Neteja i esbrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tela d'arbres i extrac-
ci6 de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, dei-
xalles, runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perf,
incloses carrega i transport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicio-
nament, manteniment i adequacié final de I'abocador

TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 102 FORMACIO DEL COS DE LA PRESA

102001

102004

102005

102006

102007

102008

m? Excavaci6 de la tancada

Excavacio a cel obert en tot ipus de terreny, fins i tot roca amb tall previ, inclosos el refinat i eli-
minaci6 d'arestes vives de la roca, esgotaments d'aigiies superficials i freatiques i estrebades, si
calen, carrega i transport dels productes sobrants a 'abocador o lloc d'us, pagament de canon
d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'abocador i la
reconstruccié i reposicié d'espones, feixes i bancals al seu estat original i formacid de pistes i ca-
mins necessaris per a la maquinaria.

TOTAL PARTIDA

m?  Terraplé cos de la presa

Terraplenat amb argila procedent del vas o de zones properes a I'embassament per a formacio
del nucli impermeable, en tongades inferiors a 20 cm de gruix, inclos I'excavacio, tractament i
seleccié del material a la pedrera d'obra, transport i aplec, estesa, humectacio i compactacio, al
95% pm com a minim, segons les caracteristiques del plec de condicions, canon o indemniza-
cions, condicionament, manteniment i adecuacio final del lloc de préstec, preparacié de la base
de fonamentaci6 del nucli miancant el replé de fisures , pous o depressions locals amb material
compactat 0 amb formigé en el cas de fonamentacions en roca, regularizacio i neteja de les su-
perficies de diposit de tots els materials solts amb raig d'aire a pressid o bé aire i aigua i l'escarifi-
cat a una profunditat minima de 10 cm a la fonamentacio de sols.

TOTAL PARTIDA

m?  Tot-U natural

Tot-U natural en parament aiglies amunt del nucli com a filtre de trancisio entre pedraple espatller i
argila nucli. Inclos subministre o excavacio, tractament, classificacié i seleccié del material,
transport, aplec, estesa, humectacié i compactacié al 75% de la maxima densitat realtiva, mesu-
rat sobre perfil, segons condicions indicades al plec de condicions.

TOTAL PARTIDA

m?3 Filtre fi

Filtre fi en paraments aigties avall del nucli, compost per sorres de caracteristiques i granulome-
tria indicada al plec de condicions, inclos subministre 0 excavacio, tractament, classificacio i se-
leccio del material, transport, aplec, estesa, humectacié i compactacio al 75% de la maxima den-
sitat relativa, mesurat en el planol.

TOTAL PARTIDA

m3 Filtre gruixut

Filtre gruix en parament aigiies avall de nucli fi, compost per sorres de caracteristiques i granulo-
metria indicada al plec de condicions, inclds subministre 0 excavacio, tractament, classificacio i
seleccio del material, transport, aplec, estesa, humectacio i compactacio al 75% de la maxima
densitat relativa, mesurat en el planol.

TOTAL PARTIDA

m3 Espatller

Espatller compost de tot-U procedent del vas de I'embassament de caracteristiques indicades al
plec. Inclos excavacié amb voladura, tractament, classificacit i seleccio del material. aplec.
transport, estesa, humectaci6 i compactacio, segons plec de condicions mesurat sobre perf.

TOTAL PARTIDA

5,05

13,00

10,40

18,30

18,35

5,35
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 103 TRACTAMENT D'IMPERMEABILITZACIO
103001 u Transport d'aquips d'injecci6 i perforacié

Transport a ['obra dels equips d'injecci6 i de perforacid i la seva refirada.

TOTAL PARTIDA. ...ttt 5.445,00
103002 m Perforaci6 en nucli D.3'
Perforacié en nucli de D.3' en formaci6 taladre d'injecci6 de consolidacio, drenatge o impermeabi-
lizacié, inclosa entibacio.

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 46,90
103003 m Perforaci6 D.3' en formig6
Perforacié de D.3' en formigd o en roca. Inclos entibacio i rentat amb aigua a pressio per a la
consolidacio, drenatge 0 impermeabilizacio.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 41,46
103004 t Ciment amb admissid entre 1250 i 100 kg/m| de penetracid
Ciment d'injeccio en consolidacié o impermeabilitzacio de terreny de fonamentacio, subministre,
manipulacio i operacié completa, amb admissié entre 1250 i 100 kg/ml de penetracio en terreny .

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 219,86
103005 kg Acer AEH-500N
Subministrament i col-locaci6 d'acer AEH-500N en barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.

TOTAL PARTIDA......cooviiiiitie et 1,20
103006 t Ciment amb admissié entre 100 i 50 kg/mI de penetraci6

Ciment d'injeccio en consolidacié o impermeabilitzacio de terreny de fonamentacio, subministre,
manipulacio i operaci completa, amb admissié entre 100 i 50 kg/ml de penetracid en terreny.

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 427,42
103007 u Assaig lungeon
Assaig Lungeon d'injeccio d'aigua en taladre d'injecci6, inclos tots els elements auxiliars per la
seva execucio.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 244,00
SUBCAPITULO 104 ACABATS
104001 m?3 Escullera amb bloc de pedra

Escullera amb bloc de pedra de forma regular de 200 a 400 kg, inclos subministrament i col-loca-
ci6, mesurat sobre perfil tedric segons planols

TOTAL PARTIDA. ...t 18,00
104002 m3  Terra vegetal
Subministrament, tractament i estesa de terra vegetal procedent de I'obra, sobre talussos de terra-
plens i desmunts de qualsevol pendent i algada, inclos esmena organica mijangant l'estesa de
fems madurs a raé de 30 T/ha i refinat manual dels talussos.

TOTAL PARTIDA......oiviiiiiiiesiees e 3,18
104003 m Excavaci6 cuneta
Excavaci6 i formigonat de cuneta triangular amb formigd H-175 de secci6 variable amb 30 cm de
profunditat i 10 cm de gruix, segons planols. Inclos excavacié, refi, carrega i ransport a aboca-
dor de materials sobrants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador.

TOTAL PARTIDA. ...ttt 23,32
104004 m? Tractament coronacio
Tractament de la coronacid consistent en 20 cm de macadam de D.40 cm amb engravat de filler
calcari de pedrera. Subministre, estesa, humectacié i compactacio.

TOTAL PARTIDA ...t 3,85
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

SUBCAPITULO 105 PLINT DE FORMIGO

105001

pa Plint de formigd
De plint de formigo consistent en:

- Junts de PVC
Junts de PVC, E=0,22 m d'estanqueitat en junts de coronacio. Subministre i col-locacié, inclos
part proporcional d'acer per armar.

- Excavacid rases

Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, tins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'aboca-
dor, reconstruccio i reposicio d'espones, reposicié de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

- Membrana
Membrana de 5,8 kg/m2 de dues lamines, una bituminosa LO-30 i l'altra de betum asfaltic modifi-
cat LBM-30/M NA sense armadura, adherides en calent, prévia emprimacio.

- Acer AEH-500N

Subministrament i col-locacié d'acer AEH-500N en barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.

- Encofrat i desencofrat
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualseval tipus de parament
no vist, incloent impermeabilitzacio dels forats per a connexio dels pannells.

- Formigé HA-25
Subministre i col-locacio per qualsevol mia de formigd per armar, tipus HA-25, incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrati curat.

- Mastic bituminds

Fabricacié de mastic bituminés per I'estesa sobre la capa d'impermeabilizacié com a funci6 im-
permeabilizant, segons dosificacio préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a
peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant i filler d'aportacié, mesu-
rat sobre perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i mijans auxiliars per la seva co-
rrecta ex ecucio.

TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 106 PANTALLA BITUMINOSA

106001

106002

106003

t Mescla bituminosa en calent

Fabricacid de mescla hituminosa en calent per la capa de hinder de la pantalla bituminosa, se-
gons formula de treball préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a peu d'obra
incloent tots els mians necessaris pel manteniment d'una correcta temperatura de la mescla, es-
tesa, compactacio i anivellament segons plec de condicions tecniques, inclos I'arid gros, fi, filler
d'aportaci6 i qualsevol altre tipus d'additiu, mesurat sobre perfil tedric segons planols amb un
gruix minim de 9 cm, inclos tota la maquinaria i mifians auxiliars per la seva correcta execucio i
part proporcional de juntes horitzontals i verticals dins de la mateixa capa.

TOTAL PARTIDA

m?  Reg d'emprimacié

Fabricacio de reg d'emprimacio per I'estesa sobre la capa de base de tot-U i obres de fabrica de
formigd prévia a l'estesa de la capa de binder, segons dosificacié previament aprovada per la di-
reccié d'obra, subministrament a peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos
el lligant, mesurat sobre perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i mifans auxiliars
per la seva correcta ex ecucio.

TOTAL PARTIDA

m?  Capa de base de tot-U

Subministrament, estesa, humectacié, compactacid i refi, segons plec de condicions tecniques,
de capa de base de tot-U artificial per 'assentament de la pantalla bituminosa compost per material
granular procedent de préstec, mesurat sobre perfil teoric segons planols amb un gruix minim de
25 cm, inclos tota la maquinaria i miians auxiliars per la seva correcta execucio.

TOTAL PARTIDA

82.760,00

200,62

82,92
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

106004

106005

106006

106007

106008

106009

106010

106011

m?  Reg d'adheréncia

Fabricacid de reg d'adheréncia per I'estesa sobre la capa de binder prévia a l'estesa de la capa
d'impermeabilizacié, segons dosificacio previament aprovada per la direccié d'obra, subministra-
ment a peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant, mesurat sobre
perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i miians auxiliars per la seva correcta exe-
cuci.

TOTAL PARTIDA

t Lligant bituminés

Subministrament i mescla en planta de lligant bituminds de qualsevol tipus segons formula de tre-
ball préviament aprovada per la direccié d'obra per la mescla bituminosa en calent de binder i im-
permeabilizacid, inclos additius.

TOTAL PARTIDA

m Junta de pantalla bituminosa en coronaci6

Junta de pantalla bituminosa en coronacié composta per un junt de mastic asfalic d'un gruix su-
perior a 10 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacié amb I'element de formigo,
aplicacio d'un reg d'emprimacio a tot el llarg. Inclos tota la maquinria i miians auxiliars per la se-
va correcta execucid, totalment acabada.

TOTAL PARTIDA

u Transport i retirada d'equips

Transport i refirada de tots els equips necessaris per 'execucid de la pantalla bituminosa; inclou
transport a peu d'obra de tota la maquinaria; desplagament dels equips per linterior de I'obra;
muntatge i desmuntatge dels equips i retirada dels mateix os.

TOTAL PARTIDA

m Junta de pantalla bituminosa amb el plint

Junta de pantalla bituminosa amb el plint de formigé composta per una aplicacié de ma'stic d'un
gruix de 3 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacio amb el plint de formigé, apli-
caci6 d'un reg d'emprimacio a tot el llarg de la tenalla de mides interiors 50 x 60 x 20 cm on es fi-
za lajunta de PVC de 40 cm d'ample, reblert en un primer nivell amb 10 cm de mescla bitumino-
sa en calent d'impermeabilizacid, posterior col-locacit de la junta i finalizacio del reblert de la te-
nalla amb mescla bituminosa en calent dimpermeabilizacid, inclos lamina asfalica de 2 metres
d'ample centrada en el punt d'unié entre la pantalla bituminosa i el plint de formig6 i tota la maqui-
naria i mijans auxiliars per la seva correcta execucié, totalment acabada.

TOTAL PARTIDA

m Junta de pantalla bituminosa amb mur
Junta de pantalla bituminosa amb mur de formigd composta per una aplicacié de mastic d'un
gruix de 3 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacié amb el mur de formigd, apli-
cacio d'un reg d'emprimacio a tot el llarg del contacte, inclos tota la maquinaria i mifans auxiliars
per la seva correcta ex ecucid, totalment acabada.

TOTAL PARTIDA

m?2 Mastic bituminds

Fabricacid de mastic bituminés per I'estesa sobre la capa d'impermeabilizacié com a funci6 im-
permeabilizant, segons dosificacio préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a
peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant i filler d'aportacié, mesu-
rat sobre perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i mijans auxiliars per la seva co-
rrecta ex ecucio.

TOTAL PARTIDA

t Mescla bituminosa en calent per capa d'impermeabilitzacié

Fabricacié de mescla bituminosa en calent per la capa d'impermeabilizacié de la pantalla bitumi-
nosa, segons formula de treball préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a
peu d'obra incloent tots els mifians necessaris pel manteniment dOuna correcta temperatura de la
mescla, estesa, compactacio i anivellament segons plec de condicions tecniques, inclos I'arid
gros, fi, filler d'aportacid i qualsevol altre tipus d'additiu, mesurat sobre perfil tedric segons planols
amb un gruix minim de 8 cm, inclos tota la maquinaria i mians auxiliars per la seva correcta
execucid i part proporcional de juntes horitzontals i verticals dins de la mateixa capa.

TOTAL PARTIDA

1,35

299,75

38,07

132.556,00

74,89

47,54

1,89

221,36
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CUADRO DE PRECIOS 2

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 2 SOBREEIXIDOR | CANAL DE DESCARREGA
SUBCAPITULO 201 MOVIMENT DE TERRES
201001 m2  Esbrossada del terreny
Neteja i esbrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tela d'arbres i extrac-
ci6 de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, dei-
xalles, runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perf,
incloses carrega i transport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicio-
nament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiie 2,21
201002 m3  Excavacid de rases i pous
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'aboca-
dor, reconstrccid i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 14,24
201003 m3 Rebliment amb material granular
Rebliment amb material granular filtrant seleccionat segons PC-3, al darrera dels murs, incloent el
subministrament, seleccio, extensio de les tongades i la compactacio de les mateixes segons el
PG-3.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeee 12,56
SUBCAPITULO 203 PROTECCIONS
203001 m3 Escollera amb bloc de pedra
Escallera amb bloc de pedra de forma regular de 800 a 1.200 kg, inclos subministrament i col-lo-
cacid, mesurat sobre perfil tedric segons planols.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 22,19
SUBCAPITULO 204 MURS SOBREEIXIDOR
204001 m Tub dren de PVC, D=160 mm
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxi-
liars i peces especials, totalment col-locat.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiiee e 6,30
204002 m2  Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualseval tipus de parament
vist, incloent impermeabilizacié dels forats per a connexié dels pannells.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 18,40
204003 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacié d'acer B-500S En barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiteiee 1,24
204004 m3  Reblerti consolidacié de rases i pous
Reblert i consolidacio de rases i pous amb material adequat procedent de I'excavacio o de prés-
tec, incloent subministrament del material, la seva seleccio, I'extensio de les tongades i la hu-
mectacio i compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebli-
ments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compacta-
cions posteriors que calguin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les
rases.
TOTAL PARTIDA......oiiiiieeieieeee s 18,75
204008 m2  Feltre geotextil
Feltre geotextil amb un pes minim de 200 g/m2, inclos transport a I'obra, retalls i cavalcaments,
amb cavalcaments minims de 30 cm, totalment col-locat.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 1,70
204009 m?  Formigé de neteja
Subministre i col-locaci6 per a qualsevol miia de formigd de neteja, incloent fabricacio, transport i
col-locacio en obra, vibrat i curat
Veure especejament als calculs.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 125,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

204010 m3 Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacio per qualsevol mia de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrati curat.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieie e 210,71
SUBCAPITULO 206 SOBREEIXIDOR
206001 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacié d'acer B-500S En barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiieie e 1,24
206002 m?  Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualseval tipus de parament
vist, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexié dels pannells.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiitiie 18,40
206003 m3 Formigé per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsev ol mitja de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 210,71
SUBCAPITULO 208 CANAL DE DESCARREGA
208002 m Tub dren PVC D=160 mm
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxi-
liars i peces especials, totalment col-locat.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 6,30
208003 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacié d'acer AEH-500N En barres corrugades de limit elastic no inferior
a 5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiitei 1,24
208004 m?  Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsev ol mitja de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 210,71
208005 m?  Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol fipus de parament
no vist, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexié dels pannells.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 18,40
208006 m?  Excavacid de rases i pous
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacid final de I'aboca-
dor, reconstruccio i reposicio d'espones, reposicié de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 14,24
208007 m3  Reblerti consolidacié de rases i pous

Reblert i consolidacio de rases i pous amb material adequat procedent de I'excavacio o de prés-
tec, incloent subministrament del material, la seva seleccio, I'extensio de les tongades i la hu-
mectacié i compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebli-
ments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compacta-
cions posteriors que calguin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les
rases.

TOTAL PARTIDA......ccoiiiiiiiiiiici e, 18,75
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CUADRO DE PRECIOS 2

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

208008 m?  Formig6 de neteja
Subministre i col-locacio per a qualsevol mia de formigé de neteja, incloent fabricacio, transport i
col-locacid en obra, vibrat i curat
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA......ccoiiiiiiiiiiici e, 125,00

SUBCAPITULO 209 BOL ESMORTEIDOR

209003 m2  Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament
vist de dependéncies nobles, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexid dels pannells.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeece 18,40
209004 m Tub dren PVC D=160 mm
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxi-
liars i peces especials, totalment col-locat.

TOTAL PARTIDA......oiiiiieeieieeee s 6,30
209005 m3 Reblert i consolidacié de rases i pous

Reblert i consolidacié de rases i pous amb material adequat procedent de l'excavacio o de prés-
tec, incloent subministrament del material, la seva seleccio, I'extensio de les tongades i la hu-
mectacié i compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebli-
ments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compacta-
cions posteriors que calguin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les
rases.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 18,75
209006 m?  Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsev ol mitja de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabrica-
cio, fransport i col-locacié en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiiciee e 210,71
209007 m?  Formigé de neteja
Subministre i col-locacié per a qualsevol miia de formigd en massa, tipus H-150 de R.C. 150
kg/m2, incloent fabricacio, transport i col-locacio en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 125,00
209009 m3  Excavacio terreny
Excavaci6 a cel obert en tot tipus de terreny, fins i tot roca amb magquinaria o explosius amb tall
previ, inclosos el refinat i eliminacié d'arestes vives de la roca, esgotaments d'aiglies superficials
i freatiques i estrebades, si calen, carrega i transport dels productes sobrants a I'abocador o lloc
d'us, pagament de canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i ade-
quacio final de I'abocador i la reconstrucci6 i reposicié d'espones, feixes i bancals al seu estat ori-
ginal i formacié de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiecee e 14,24
209010 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locaci6 d'acer AEH-500N En barres corrugades de limit elastic no inferior
a 5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls per-
duts, solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.

TOTAL PARTIDA ..o, 1,24
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CUADRO DE PRECIOS 2

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 3 DESGUAS

SUBCAPITULO 301 MOVIMENT DE TERRES

301001 m?  Excavacio terreny
Neteja i esbrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tela d'arbres i extrac-
ci6 de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, dei-
xalles, runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perf,
incloses carrega i transport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicio-
nament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiie 4,58
301002 m3  Excavacid de rases i pous
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos
els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'Us, pagament de
canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de I'aboca-
dor, reconstrccid i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i forma-
Ci6 de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeec e 14,24
301003 m3 Rebliment amb material granular
Rebliment amb material granular filtrant seleccionat segons PC-3, al darrera dels murs, incloent el
subministrament, seleccio, extensio de les tongades i la compactacio de les mateixes segons el
PG-3.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeee 12,56
301004 m3  Espatller de tot-4
Espatller compost de tot-G procedent del vas de I'embassament de caracteristiques indicades al

plec. Inclos excavacio amb voladura, tractament, classificacio i seleccid del material, aplec,
transport, estesa, humectacid i compactacid, segons plec de condicions mesurat sobre perf.

TOTAL PARTIDA......ciiiiiiiiiiiiie e 5,37
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 4 AUSCULTACIO
400001 u Clau anivellament

de clau per anivellament i colimacio en acer inoxidable AISI-304 amb reixa protectora del ma-
teix, amb alumini, amb sistema de tancament per 2 cargols i junta d'estanqueitat, inclosa obra ci-
vil completament instal-lada.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiece 745,00
400002 u Piezometre de corda vibrant
Piezometre de corda vibrant, model PVC-1, amb autocompensacié térmica. Rang: 0-4 kg/cm2;
semifiliat 1/2000 del rang, precisio de I'equip MED-1:1/800 del rang. Completament instal-lat.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeece 1.405,00
400003 m Cable apantallat i blindat
Cable de 4 x 0,38 mm2 apantallat i blindat amb portor central d'acer, aillament amb PVC, inclos
part proporcional de caixes d'unid de cables, resina aillant, cintes, etc. i obertura i replé de rases
amb sorra de proteccio. Completament col-locat.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiiee e 13,52
400004 u Sensor corda vibrant
aparell electronic digital, portatil, model MED-1 per presa de lectura amb sensors de corda vi-
brant.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiec 6.615,00
400005 u Central de lectura
central de lectura, protecci6 IP-55 norma DIN-400-50 per 9 sensors de corda vibrant
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 1.240,00
400006 u Referencia topografica
referéncia topografica constituida per clau inoxidable formigonat
TOTAL PARTIDA......oiiiiieeieieeee s 450,00
400007 u Armari
Armari centralizat, mesures piezometriques
TOTAL PARTIDA......oiiiiiceiec et 384,79

400008 u Diana de punteria
diana de punteria per triangulacié geodesica, inclos tota I'obra civil i tots els elemins auxiliars per
la seva correcta execucid. Totalment col-locada.

TOTAL PARTIDA......ooviieiiiiieeiiiee e 219,00
400009 u Cel-lula de pressio
Cél-lula de pressi6 total de corda vibrant model CPT-CV de OFITECO o similar, inclos tota
I'obra civil i tots els elements auxiliars per la seva correcta execucio, totalment col-locada, cali-
brada i provada.

TOTAL PARTIDA ..o, 1.660,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 5 OBRES COMPLEMENTARIES
SUBCAPITULO 501 NETEJA DEL VAS
501001 ha Desforestacio
desforestacio del vas, amb extraccié d'arbres i sotabosc

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 1.160,00
SUBCAPITULO 502 PARTIDES ALCADES
502001 PA  Imprevistos a l'obra
partida alcada a justificar per a imprevistos a I'obra
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiiee 26.895,00
502002 PA  Revegetacid de la zona
partida alcada a justificar per a revegetacio de la zona d'acord amb ['estat d'impacte ambiental.
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiiciee e 3.365,00
502003 PA Cami

partida alcada a justificar per condicionament del cami actual, accés a I'embassament i formacid
de cami perimetral.

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieic e 46.700,00
503004 PA  Condicionament dels desaiglies
partida alcada a justificar per a condicionament dels desaigties.
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiiieiie e 8.000,00
504005 PA  Aport de terres
partida alcada a justificar per al possible aport de terres, es justificara amb topografia detallada de
la zona.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieie e 30.000,00
504006 PA  Expropiacions
d'ex propiacions terrenys, totals i temporals.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 150.000,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 6 SEGURETAT | SALUT
600001 PA  Seguretat i salutal'obra
partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut a I'obra.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeece 19.700,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

101001

102001

102004

102005

102006

102007

CAPITULO 1 COS DE LAPRESA
SUBCAPITULO 101 TREBALLS PREVIS
m2 Esbrossada de la tancada

Neteja i eshrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tala d'arbres i extraccié
de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, deixalles,
runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perfil, incloses ca-
rrega i ransport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, mante-
niment i adequacio final de I'abocador

1 40.019,00 40.019,00

TOTAL SUBCAPITULO 101 TREBALLS PREVIS

SUBCAPITULO 102 FORMACIO DEL COS DE LA PRESA
m3 Excavacié de la tancada

Excavacio a cel obert en tot tipus de terreny, fins i tot roca amb tall previ, inclosos el refinat i elimina-
cié d'arestes vives de la roca, esgotaments d'aigiies superficials i freatiques i estrebades, si calen,
carrega i ransport dels productes sobrants a I'abocador o lloc d'us, pagament de canon d'abocament
0 indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacié final de I'abocador i la reconstruccid i
reposicié d'espones, feixes i bancals al seu estat original i formaci6 de pistes i camins necessaris per
a la maquinaria.

1 37.484,50 37.484,50

40.019,00

88.441,99

88.441,99

m3 Terraplé cos de la presa

Terraplenat amb argila procedent del vas o de zones properes a I'embassament per a formacié del
nucli impermeable, en tongades inferiors a 20 cm de gruix, inclos I'excavacio, tractament i seleccio
del material a la pedrera d'obra, transport i aplec, estesa, humectacio i compactacio, al 95% pm com
a minim, segons les caracteristiques del plec de condicions, canon o indemnitzacions, condiciona-
ment, manteniment i adecuacio6 final del lloc de préstec, preparacié de la base de fonamentacié del
nucli miiancant el replé de fisures , pous o depressions locals anb material compactat 0 amb formig6
en el cas de fonamentacions en roca, regularizacio i neteja de les superficies de diposit de tots els
materials solts amb raig d'aire a pressio o bé aire i aigua i 'escarificat a una profunditat minima de 10
cm a la fonamentacié de sols.

1 9.827,00 0,20 1.965,40

37.484,50

189.296,73

m3 Tot-U natural

Tot-0 natural en parament aigiies amunt del nucli com a filtre de trancisié entre pedraple espatller i ar-
gila nucli. Inclos subministre 0 excavacio, tractament, classificacio i seleccié del material, transport,
aplec, estesa, humectacio i compactacio al 75% de la maxima densitat realtiva, mesurat sobre perf,
segons condicions indicades al plec de condicions.

1 1.408,00 0,20 281,60

1.965,40

13,00

25.550,20

m3 Filtre fi

Filtre fi en paraments aiglies avall del nucli, compost per sorres de caracteristiques i granulometria in-
dicada al plec de condicions, inclos subministre 0 excavacio, tractament, classificacié i seleccié del
material, transport, aplec, estesa, humectacio i compactacié al 75% de la maxima densitat relativa,
mesurat en el planol.

1 2.650,00 2.650,00

281,60

10,40

2.928,64

m3 Filtre gruixut

Filtre gruix en parament aigiies avall de nucli fi, compost per sorres de caracteristiques i granulome-
tria indicada al plec de condicions, inclos subministre o excavacio, tractament, classificacid i selecci6
del material, transport, aplec, estesa, humectaci6 i compactacié al 75% de la maxima densitat relati-
va, mesurat en el planol.

1 7.950,00 7.950,00

2.650,00

18,30

48.495,00

7.950,00

18,35

145.882,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
102008 m3 Espatller
Espatller compost de tot-U procedent del vas de 'embassament de caracteristiques indicades al plec.
Inclos excavacié amb voladura, tractament, classificacio i seleccié del material. aplec. transport, es-
tesa, humectacié i compactacio, segons plec de condicions mesurat sobre perfil.
1 14.739,00 14.739,00
14.739,00 5,35 78.853,65
TOTAL SUBCAPITULO 102 FORMACIO DEL COS DE LA 491.006,72
SUBCAPITULO 103 TRACTAMENT D'IMPERMEABILITZACIO
103001 u Transport d'aquips d'injeccié i perforacid
Transport a I'obra dels equips d'injecci6 i de perforacid i la seva refirada.
1 1,00 1,00
1,00 5.445,00 5.445,00
103002 m  Perforacié en nucli D.3'
Perforacié en nucli de D.3' en formaci6 taladre d'injecci6 de consolidacid, drenatge o impermeabiliza-
¢i6, inclosa entibacid.
1 864,00 864,00
864,00 46,90 40.521,60
103003 m  Perforacié D.3' en formig6
Perforacié de D.3' en formig6 o en roca. Inclos entibacio i rentat amb aigua a pressio per a la consoli-
dacio, drenatge o impermeabilizacio.
1 219,00 219,00
219,00 41,46 9.079,74
103004 t  Ciment amb admissi6 entre 1250 i 100 kg/m| de penetracid
Ciment d'injecci6 en consolidacié o impermeabilizacio de terreny de fonamentacio, subministre, ma-
nipulacio i operaci6 completa, amb admissié entre 1250 i 100 kg/ml de penetracio en terreny .
1 221,00 221,00
221,00 219,86 48.589,06
103005 kg Acer AEH-500N
Subministrament i col-locacio d'acer AEH-500N en barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/em2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls perduts,
solapaments, escapcadures, separadors i elements d'arriostrament.
1 2.218,00 2.218,00
2.218,00 1,20 2.661,60
103006 t  Ciment amb admissi6 entre 100 i 50 kg/ml de penetracid
Ciment d'injecci6 en consolidacié o impermeabilizacio de terreny de fonamentaci6, subministre, ma-
nipulacié i operacié completa, amb admissi6 entre 100 i 50 kg/ml de penetracit en terreny.
1 97,75 97,75
97,75 427,42 41.780,31
103007 u  Assaig lungeon
Assaig Lungeon d'injecci6 d'aigua en taladre d'injeccid, inclos tots els elements auxiliars per la seva
execucio.
1 1,00 1,00
1,00 244,00 244,00
TOTAL SUBCAPITULO 103 TRACTAMENT 148.321,31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 104 ACABATS
104001 m3 Escullera amb bloc de pedra
Escullera amb bloc de pedra de forma regular de 200 a 400 kg, inclos subministrament i col-locacio,
mesurat sobre perfil tedric segons planols
1 3.530,00 1,00 1,00 3.530,00
3.530,00 18,00 63.540,00
104002 m3 Terra vegetal
Subministrament, tractament i estesa de terra vegetal procedent de I'obra, sobre talussos de terra-
plens i desmunts de qualsevol pendent i algada, inclds esmena organica mitjangant I'estesa de fems
madurs a ra6 de 30 T/ha i refinat manual dels talussos.
1 9.920,00 0,20 1.984,00
1.984,00 3,18 6.309,12
104003 m  Excavaci6 cuneta
Excavacio i formigonat de cuneta triangular amb formigé H-175 de seccié variable amb 30 cm de
profunditat i 10 cm de gruix, segons planols. Inclos excavacid, refi, carrega i ransport a abocador de
materials sobrants, canon d'abocament i manteniment de I'abocador.
1 142,64 142,64
1 14,00 14,00
1 52,16 52,16
1 39,50 39,50
1 72,19 72,19
1 18,83 18,83
339,32 23,32 7.912,94
104004 m2 Tractament coronacio
Tractament de la coronacié consistent en 20 cm de macadam de D.40 cm amb engravat de filler cal-
cari de pedrera. Subministre, estesa, humectacio i compactacio.
1 1.302,10 1.302,10
1.302,10 3,85 5.013,09
TOTAL SUBCAPITULO 104 ACABATS .....ovvervreeemeeensreeeneresneseen 82.775,15
SUBCAPITULO 105 PLINT DE FORMIGO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
105001 pa Plint de formigé
De plint de formigd consistent en:
- Junts de PVC
Junts de PVC, E=0,22 m d'estanqueitat en junts de coronacié. Subministre i col-locaci6, inclos part
proporcional d'acer per armar.
- Excavacid rases
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, tins i tot roca, inclosos els
refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'lis, pagament de canon
d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador, re-
construccio i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i formaci6 de pis-
tes i camins necessaris per a la maquinaria.
- Membrana
Membrana de 5,8 kg/m2 de dues lamines, una bituminosa LO-30 i l'altra de betum asfalic modificat
LBM-30/M NA sense armadura, adherides en calent, prévia emprimacio.
- Acer AEH-500N
Subministrament i col-locaci6 d'acer AEH-500N en barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/em2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls perduts,
solapaments, escapcadures, separadors i elements d'arriostrament.
- Encofrat i desencofrat
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament no
vist, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexi dels pannells.
- Formigo HA-25
Subministre i col-locacié per qualsevol mitia de formigd per armar, tipus HA-25, incloent fabricacid,
transport i col-locaci6 en obra, vibrat i curat.
- Mastic bituminés
Fabricacié de mastic hituminds per l'estesa sobre la capa d'impermeabilizacié com a funcié imper-
meabilizant, segons dosificacid préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a peu
d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant i filer d'aportacié, mesurat sobre
perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i mians auxiliars per la seva correcta execucio.
1 1,00
1,00 82.760,00 82.760,00
TOTAL SUBCAPITULO 105 PLINT DE FORMIGO.........coovvvvrernnnnes 82.760,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

106001

106002

106003

106004

106005

106006

106007

SUBCAPITULO 106 PANTALLA BITUMINOSA
t  Mescla bituminosa en calent

Fabricacié de mescla hituminosa en calent per la capa de binder de la pantalla bituminosa, segons
formula de treball préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a peu d'obra incloent
tots els mijans necessaris pel manteniment d'una correcta temperatura de la mescla, estesa, com-
pactacio i anivellament segons plec de condicions tecniques, inclos I'arid gros, fi, filler d'aportacio i
qualsevol altre tipus d'additiu, mesurat sobre perfil tedric segons planols amb un gruix minim de 9
cm, inclds tota la maquinaria i mifans auxiliars per la seva correcta execucio i part proporcional de
juntes horitzontals i verticals dins de la mateixa capa.

1 753,50 753,50

m? Reg d'emprimacio

Fabricacié de reg d'emprimacio per l'estesa sobre la capa de base de tot-0 i obres de fabrica de for-
mig6 prévia a I'estesa de la capa de binder, segons dosificacio préviament aprovada per la direccio
d'obra, subministrament a peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant,
mesurat sobre perfil tedric segons planals, inclos tota la maquinaria i mitjans auxiliars per la seva co-
rrecta execucio.

1 3.417,29 3.417,29

753,50

200,62

151.167,17

m? Capa de base de tot-G

Subministrament, estesa, humectaci6, compactacio i refi, segons plec de condicions tecniques, de
capa de base de tot-U artificial per I'assentament de la pantalla bituminosa compost per material granu-
lar procedent de préstec, mesurat sobre perfil tedric segons planols amb un gruix minim de 25 cm, in-
clos tota la maquinaria i miians auxiliars per la seva correcta execucio.

1 854,22 854,22

3.417,29

5.160,11

m? Reg d'adheréncia

Fabricacio de reg d'adherencia per I'estesa sobre la capa de binder prévia a I'estesa de la capa d'im-
permeabilizacio, segons dosificacio préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a
peu d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant, mesurat sobre perfil tedric
segons planals, inclos tota la maquinaria i migjans auxiliars per la seva correcta ex ecucio.

1 7.769,00 7.769,00

854,22

82,92

70.831,92

t  Lligant bituminés

Subministrament i mescla en planta de lligant bituminés de qualsevol tipus segons formula de treball
préviament aprovada per la direccié d'obra per la mescla bituminosa en calent de binder i impermea-
hilizacié, inclos additius.

1 87,79 87,79

7.769,00

10.488,15

m Junta de pantalla bituminosa en coronaci6

Junta de pantalla bituminosa en coronacié composta per un junt de mastic asfaltic d'un gruix superior
a 10 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacié amb I'element de formig6, aplicacio
d'un reg d'emprimaci6 a tot el llarg. Inclos tota la maquinaria i mifans auxiliars per la seva correcta
execucid, totalment acabada.

1 193,61 193,61

87,79

299,75

26.315,05

u Transport i retirada d'equips

Transport i retirada de tots els equips necessaris per I'execucid de la pantalla bituminosa; inclou trans-
port a peu d'obra de tota la maquinaria; desplagament dels equips per l'interior de I'obra; muntatge i
desmuntatge dels equips i retirada dels mateix os.

1 1,00

193,61

38,07

7.370,73

1,00

132.556,00

132.556,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

106008

106009

106010

106011

m Junta de pantalla bituminosa amb el plint

Junta de pantalla bituminosa amb el plint de formigd composta per una aplicacié de ma’stic d'un gruix
de 3 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilitzacio amb el plint de formigé, aplicacié d'un
reg d'emprimaci6 a tot el llarg de la tenalla de mides interiors 50 x 60 x 20 cm on es fiza la junta de
PVC de 40 cm d'ample, reblert en un primer nivell amb 10 cm de mescla bituminosa en calent d'im-
permeabilizacid, posterior col-locacio de la junta i finalitzacio del reblert de la tenalla amb mescla bitu-
minosa en calent dimpermeabilizacio, inclos lamina asfaltica de 2 metres d'ample centrada en el punt
d'uni6 entre la pantalla bituminosa i el plint de formig i tota la maquinaria i mians auxiliars per la se-
va correcta execucio, totalment acabada.

1 203,63 203,63

m Junta de pantalla bituminosa amb mur

Junta de pantalla bituminosa amb mur de formigé composta per una aplicacié de mastic d'un gruix de
3 mm en el contacte frontal de la capa d'impermeabilizacié amb el mur de formigd, aplicacié d'un reg
d'emprimacio a tot el llarg del contacte, inclos tota la maquinaria i mitjans auxiliars per la seva correc-
ta execucid, totalment acabada.

1 18,00 18,00

203,63

74,89

15.249,85

m2 Mastic bituminos

Fabricacié de mastic bituminds per l'estesa sobre la capa d'impermeabilizacié com a funcié imper-
meabilizant, segons dosificacié previament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a peu
d'obra, estesa segons plec de condicions tecniques, inclos el lligant i filler d'aportacio, mesurat sobre
perfil tedric segons planols, inclos tota la maquinaria i miians auxiliars per la seva correcta execucio.

1 3.417,19 3.417,19

18,00

47,54

855,72

t  Mescla bituminosa en calent per capa d'impermeabilitzacié

Fabricacié de mescla bituminosa en calent per la capa d'impermeabilizacio de la pantalla bituminosa,
segons formula de treball préviament aprovada per la direccié d'obra, subministrament a peu d'obra
incloent tots els mitjans necessaris pel manteniment dOuna correcta temperatura de la mescla, estesa,
compactacid i aniv ellament segons plec de condicions tecniques, inclos I'arid gros, fi, filler d'aportacio
i qualsevol altre fipus d'additiu, mesurat sobre perfil tedric segons planols amb un gruix minim de 8
cm, inclds tota la maquinaria i miians auxiliars per la seva correcta execucid i part proporcional de
juntes horitzontals i verticals dins de la mateixa capa.

1 715,20 715,20

3.417,19

1,89

6.458,49

TOTAL SUBCAPITULO 106 PANTALLA BITUMINOSA

715,20

221,36

TOTAL CAPITULO 1 COS DE LAPRESA ......iiiiirerivveeiismssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

158.316,67

584.769,86

1.478.075,03
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 SOBREEIXIDOR | CANAL DE DESCARREGA
SUBCAPITULO 201 MOVIMENT DE TERRES
201001 m2 Esbrossada del terreny
Neteja i eshrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tala d'arbres i extraccié
de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, deixalles,
runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perfil, incloses ca-
rrega i ransport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, mante-
niment i adequacio final de I'abocador.
1 2.923,00 2.923,00
2.923,00 2,21 6.459,83
201002 m? Excavaci6 de rases i pous
Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos els
refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a |'abocador o lloc d'Us, pagament de canon
d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador, re-
constrccio i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i formacio de pis-
tes i camins necessaris per a la maquinaria.
canal de descarrega 1 110,00 10,25 1,50 1.691,25
bol esmorteidor 1 8,00 10,25 2,50 205,00
1.896,25 14,24 27.002,60
201003 m? Rebliment amb material granular
Rebliment amb material granular filtrant seleccionat segons PC-3, al darrera dels murs, incloent el
subministrament, seleccio, extensié de les tongades i la compactacié de les mateixes segons el
PG-3.
canal de descarrega 1 110,00 10,25 0,20 225,50
bol esmorteidor 1 8,00 10,25 0,20 16,40
241,90 12,56 3.038,26
TOTAL SUBCAPITULO 201 MOVIMENT DE TERRES..........ccoovveen.. 36.500,69
SUBCAPITULO 203 PROTECCIONS
203001 m3 Escollera amb bloc de pedra
Escollera amb bloc de pedra de forma regular de 800 a 1.200 kg, inclos subministrament i col-loca-
ci6, mesurat sobre perfil tedric segons planols.
1 42,00 42,00
42,00 22,19 931,98
TOTAL SUBCAPITULO 203 PROTECCIONS.......coovvnrvvereveerrreenne, 931,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 204 MURS SOBREEIXIDOR
204001 m  Tub dren de PVC, D=160 mm
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxiliars i
peces especials, totalment col-locat.
Mur 1 1 15,66 15,66
Mur 2 1 15,53 15,53
Mur 3 1 7,50 7,50
10,81
38,69 6,30 243,75
204002 m? Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament vist,
incloent impermeabilizacio dels forats per a connexit dels pannells.
Sabata mur 1 2 15,10 0,35 10,57
Fust mur 1 2 15,10 1,50 45,30
Sabata mur 2 2 14,91 0,50 14,91
Fust mur 2 2 14,91 2,50 74,55
Sabata mur 3 2 19,30 0,85 32,81
Fust mur 3 2 19,30 5,00 193,00
371,14 18,40 6.828,98
204003 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacio d'acer B-500S En barres corrugades de limit elastic no inferior a 5.100
kp/em2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls perduts, solapa-
ments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
Mur 1 1 538,62 538,62
Mur 2 1 1.250,16 1.250,16
Mur 3 1 2.223,87 2.223,87
4.012,65 1,24 4.975,69
204004 m? Reblerti consolidacié de rases i pous
Reblert i consolidacié de rases i pous amb material adequat procedent de I'excavacio o de préstec,
incloent subministrament del material, la seva seleccié, I'extensio de les tongades i la humectacio i
compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebliments en sobreex-
cavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compactacions posteriors que cal-
guin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les rases.
Mur 1 1 15,10 0,85 0,20 2,57
Mur 2 1 14,91 2,40 0,20 7,16
Mur 3 1 19,30 3,10 0,20 11,97
21,70 18,75 406,88
204008 m? Feltre geotextil
Feltre geotextil amb un pes minim de 200 g/m2, inclos transport a I'obra, retalls i cavalcaments, amb
cavalcaments minims de 30 cm, totalment col-locat.
Mur 1 1 15,10 1,85 27,94
Mur 2 1 14,91 3,00 44,73
Mur 3 1 19,30 5,85 112,91
185,58 1,70 315,49
204009 m? Formig6 de neteja
Subministre i col-locacié per a qualsevol miia de formigd de neteja, incloent fabricacio, transport i
col-locacid en obra, vibrati curat.
Veure especejament als calculs.
Mur 1 1 1,28 1,28
Mur 2 1 3,58 3,58
Mur 3 1 5,98 5,98
10,84 125,00 1.355,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
204010 m3 Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsevol mita de formig6 per armar, tipus HA-25. incloent fabricacid,
transport i col-locacio en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
Mur 1 1 10,15 10,15
Mur 2 1 29,07 29,07
Mur 3 1 103,93 103,93
143,15 210,71 30.163,14
TOTAL SUBCAPITULO 204 MURS SOBREEIXIDOR..........comvnneees 44.288,93
SUBCAPITULO 206 SOBREEIXIDOR
206001 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacié d'acer B-500S En barres corrugades de limit elastic no inferior a 5.100
kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls perduts, solapa-
ments, escapcadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
1 1.273,27 1.273,27
1.273,27 1,24 1.578,85
206002 m2 Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament vist,
incloent impermeabilizacié dels forats per a connexi6 dels pannells.
Intradds 1 17,00 1,60 27,20
Extradds 1 17,00 1,80 30,60
57,80 18,40 1.063,52
206003 m3 Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsevol mitja de formigo per armar, tipus HA-25. incloent fabricacio,
transport i col-locaci6 en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
1 14,37 14,37
14,37 210,71 3.027,90
TOTAL SUBCAPITULO 206 SOBREEIXIDOR..........vvvveeereerrrrennne. 5.670,27
SUBCAPITULO 208 CANAL DE DESCARREGA
208002 m  Tub dren PVC D=160 mm
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxiliars i
peces especials, totalment col-locat.
Mur 4 2 183,16 366,32
366,32 6,30 2.307,82
208003 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacié d'acer AEH-500N En barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/cm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls perduts,
solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
Mur 4 2 9.399,74 18.799,48
18.799,48 1,24 23.311,36
208004 m? Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsevol mita de formigd per armar, tipus HA-25. incloent fabricacio,
transport i col-locaci6 en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
Mur 4 2 315,95 631,90
631,90 210,71 133.147,65
208005 m? Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament no
vist, incloent impermeabilizacié dels forats per a connexi6 dels pannells.
1 de febrero de 2009 Pagina 9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Fust mur 4 4 183,16 1,20 879,17
Sabata mur 4 4 183,16 0,30 219,79
1.098,96 18,40 20.220,86
208006 m? Excavacid de rases i pous
Excavacio mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos els
refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a I'abocador o lloc d'lis, pagament de canon
d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacié final de I'abocador, re-
construccio i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i formaci6 de pis-
tes i camins necessaris per a la maquinaria.
1 183,16 1,00 183,16
183,16 14,24 2.608,20
208007 m? Reblerti consolidacid de rases i pous
Reblert i consolidacio de rases i pous amb material adequat procedent de I'excavacié o de préstec,
incloent subministrament del material, la seva seleccié, I'extensio de les tongades i la humectacio i
compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebliments en sobreex-
cavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compactacions posteriors que cal-
guin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les rases.
1 183,16 10,00 1.831,60
1.831,60 18,75 34.342,50
208008 m? Formig6 de neteja
Subministre i col-locacié per a qualsevol mia de formigd de neteja, incloent fabricacié, transport i
col-locacit en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
Mur 4 2 87,00 174,00
174,00 125,00 21.750,00
TOTAL SUBCAPITULO 208 CANAL DE DESCARREGA................. 237.688,39
SUBCAPITULO 209 BOL ESMORTEIDOR
209003 m? Encofrat i desencofrat recte o poligonal
Encofrat i desencofrat en superficies de directriu recta o poligonal en qualsevol tipus de parament vist
de dependencies nobles, incloent impermeabilizacio dels forats per a connexié dels pannells.
Fust mur 5 4 7,20 3,50 100,80
Sabata mur 5 4 7,20 0,40 11,52
112,32 18,40 2.066,69
209004 m  Tub dren PVC D=160 mm
Tub dren de PVC ranurat de diametre nominal 160 mm, inclos part proporcional d'elements auxiliars i
peces especials, totalment col-locat.
Mur 5 2 7,20 14,40
14,40 6,30 90,72
209005 m? Reblerti consolidacié de rases i pous
Reblert i consolidacié de rases i pous amb material adequat procedent de I'excavacio o de préstec,
incloent subministrament del material, la seva seleccid, I'extensio de les tongades i la humectacio i
compactacio de les mateixes segons el PG-3, fins i tot la part proporcional de rebliments en sobreex-
cavacions de les rases en pericons i massissos d'ancoratge i les compactacions posteriors que cal-
guin per tal d'evitar els assentaments superficials dels rebliments de les rases.
1 7,20 10,00 0,20 14,40
14,40 18,75 270,00
209006 m?3 Formig6 per armar HA-25
Subministre i col-locacié per qualsevol mita de formig6 per armar, tipus HA-25. incloent fabricacid,
transport i col-locacio en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
Mur 5 1 26,93 26,93
26,93 210,71 5.674,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
209007 m?3 Formig6 de neteja
Subministre i col-locaci6 per a qualsevol mifa de formigd en massa, tipus H-150 de R.C. 150
kg/m2, incloent fabricacio, transport i col-locacio en obra, vibrat i curat.
Veure especejament als calculs.
1 4,21 4,21
4,21 125,00 526,25
209009 m3 Excavacio terreny
Excavacio a cel obert en tot tipus de terreny, fins i tot roca amb maquinaria o explosius amb tall pre-
vi, inclosos el refinat i eliminacio d'arestes vives de la roca, esgotaments d'aigties superficials i freati-
ques i estrebades, si calen, carrega i transport dels productes sobrants a I'abocador o lloc d'us, paga-
ment de canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequacio final de
I'abocador i la reconstrucci6 i reposicié d'espones, feixes i bancals al seu estat original i formacio de
pistes i camins necessaris per a la maquinaria.
1 7,20 12,00 2,50 216,00
216,00 14,24 3.075,84
209010 kg Acer B-500S
Subministrament i col-locacio d'acer AEH-500N En barres corrugades de limit elastic no inferior a
5.100 kp/em2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part proporcional de retalls perduts,
solapaments, escapgadures, separadors i elements d'arriostrament.
Veure especejament als calculs.
1 1.025,19 1.025,19
1.025,19 1,24 1.271,24
TOTAL SUBCAPITULO 209 BOL ESMORTEIDOR.........ccocvvrrreeene. 12.975,16
TOTAL CAPITULO 2 SOBREEIXIDOR | CANAL DE DESCARREGA...........oovvveemeeenneeesesisseseessseinessesssienneens 338.055,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

301001

301002

301003

301004

CAPITULO 3 DESGUAS
SUBCAPITULO 301 MOVIMENT DE TERRES
m? Excavaci6 terreny

Neteja i eshrossada del terreny en una fondaria no menor a 30 cm, incloent tala d'arbres i extraccié
de soques i arrels, la seva retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, deixalles,
runa i qualsevol material indesitjable, en qualsevol tipus de terreny, mesurat sobre perfil, incloses ca-
rrega i ransport a I'abocador o aplec, canon d'abocament o indemnitzacions, condicionament, mante-
niment i adequacio final de I'abocador.

1 5,00 5,00 2,00 50,00

m? Excavaci6 de rases i pous

Excavacié mecanica de rases, pous o fonaments, en tot tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos els
refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport a |'abocador o lloc d'Us, pagament de canon
d'abocament o indemnitzacions, condicionament, manteniment i adequaci6 final de I'abocador, re-
constrccio i reposicio d'espones, reposicio de feixes i bancals al seu estat original i formacio de pis-
tes i camins necessaris per a la maquinaria.

1 75,45 2,70 1,50 305,57

50,00

4,58

229,00

m3 Rebliment amb material granular

Rebliment amb material granular filtrant seleccionat segons PC-3, al darrera dels murs, incloent el
subministrament, seleccio, extensio de les tongades i la compactacié de les mateixes segons el
PG-3.

1 10,00 2,70 0,20 5,40

305,57

14,24

4.351,32

m? Espatller de tot-u

Espatller compost de tot-U procedent del vas de 'embassament de caracteristiques indicades al plec.
Inclos excavacio amb voladura, tractament, classificacid i seleccié del material, aplec, transport, es-
tesa, humectacio i compactacié, segons plec de condicions mesurat sobre perfil.

1 75,45 2,70 0,20 40,74

12,56

67,82

TOTAL SUBCAPITULO 301 MOVIMENT DE TERRES

40,74

TOTAL CAPITULO B3 DESGUAS........oeveeeeveeeeeeeeeereeeeseesesessseesesessesesss e s assesesssassssesssaesssassssesssesssasssessssassesesssaenes

218,77

4.866,91

4.866,91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 AUSCULTACIO
400001 u  Clau anivellament
de clau per anivellament i colimacié en acer inoxidable AISI-304 amb reixa protectora del mateix,
amb alumini, amb sistema de tancament per 2 cargols i junta d'estanqueitat, inclosa obra civil com-
pletament instal-lada.
7 7,00
7,00 745,00 5.215,00
400002 u Piezometre de corda vibrant
Piezometre de corda vibrant, model PVC-1, amb autocompensacio termica. Rang: 0-4 kg/cm2; se-
mifiliat 1/2000 del rang, precisio de I'equip MED-1:1/800 del rang. Completament instal-lat.
10 10,00
10,00 1.405,00 14.050,00
400003 m Cable apantallat i blindat
Cable de 4 x 0,38 mm2 apantallat i blindat amb portor central d'acer, aillament amb PVC, inclos part
proporcional de caixes d'unio de cables, resina aillant, cintes, efc. i obertura i reple de rases amb so-
rra de proteccié. Completament col-locat.
1 720,00 720,00
720,00 13,52 9.734,40
400004 u  Sensor corda vibrant
aparell electronic digital, portatil, model MED-1 per presa de lectura amb sensors de corda vibrant.
1 1,00
1,00 6.615,00 6.615,00
400005 u  Central de lectura
central de lectura, proteccié 1P-55 norma DIN-400-50 per 9 sensors de corda vibrant
1 1,00
1,00 1.240,00 1.240,00
400006 u  Referéncia topografica
referéncia topografica constituida per clau inoxidable formigonat
2 2,00
2,00 450,00 900,00
400007 u  Armari
Armari centralizat, mesures piezométriques
1 1,00
1,00 384,79 384,79
400008 u Dianade punteria
diana de punteria per triangulacié geodesica, inclos tota l'obra civil i tots els elemtns auxiliars per la
seva correcta execucid. Totalment col-locada.
41 41,00
41,00 219,00 8.979,00
400009 u  Cel-lulade pressi6
Cél-lula de pressio total de corda vibrant model CPT-CV de OFITECO o similar, inclos tota I'obra ci-
vil i fots els elements auxiliars per la seva correcta execucid, totalment col-locada, calibrada i prova-
da.
3 3,00
3,00 1.660,00 4.980,00
TOTAL CAPITULO 4 AUSCULTACIO ...o.vvvreveeeeeescesessissessesesssssssesssssssssessssssssssssssssss s ssssssssssssossssssansssasan 52.098,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 OBRES COMPLEMENTARIES
SUBCAPITULO 501 NETEJA DEL VAS
501001 ha Desforestaci6
desforestacio del vas, amb extraccid d'arbres i sotabosc
1 0,04 0,04
0,04 1.160,00 46,40
TOTAL SUBCAPITULO 501 NETEJADEL VAS......cooovvveinrrriiinnninns 46,40
SUBCAPITULO 502 PARTIDES ALCADES
502001 PA Imprevistos a l'obra
partida alcada a justificar per a imprevistos a I'obra
1 1,00
1,00 26.895,00 26.895,00
502002 PA Revegetacid de la zona
partida algada a justificar per a revegetacio de la zona d'acord amb I'estat d'impacte ambiental.
1 1,00
1,00 3.365,00 3.365,00
502003 PA Cami
partida alcada a justificar per condicionament del cami actual, accés a 'embassament i formacié de
cami perimetral.
1 1,00
1,00 46.700,00 46.700,00
503004 PA Condicionament dels desaiglies
partida alcada a justificar per a condicionament dels desaigties.
1 1,00
1,00 8.000,00 8.000,00
504005 PA Aport de terres
partida alcada a justificar per al possible aport de terres, es justificara amb topografia detallada de la
zona.
1 1,00
1,00 30.000,00 30.000,00
504006 PA Expropiacions
d'expropiacions terrenys, totals i temporals.
1 1,00
1,00 150.000,00 150.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 502 PARTIDES ALCADES........ccoovveimnnnenes 264.960,00
TOTAL CAPITULO 5 OBRES COMPLEMENTARIES ........coovmvvenrreeetnesssssssesssiesessssssssssssossessssosssssssonssssssnsssasnn 265.006,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6 SEGURETAT | SALUT
600001 PA Seguretat i salut a I'obra
partida alcada d'abonament integre per a la seguretat i salut a I'obra.
1 1,00
1,00 19.700,00 19.700,00
TOTAL CAPITULO 6 SEGURETAT | SALUT.......oiimrvienerviennessesssssssssssssssssessssesessssssssssssossssssssssssssonssssssansssasnn 19.700,00
TOTAL bbbt E bR SRR 2.157.801,95
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 COS DE LA PRESA. .ottt ekttt ettt ettt et enbe s 1.478.075,03 68,50
-101 STREBALLS PREVIS..... ..ottt 88.441,99
-102 -FORMACIO DEL COS DE LA PRESA.......coivitiieieieiiieeeseiete et 491.006,72
-103 -TRACTAMENT D'IMPERMEABILITZACIO .......cvovovviviceeeee et 148.321,31
-104 SACABATS ... 82.775,15
-105 PLINT DE FORMIGO.......cocuiviiiiiietitieeceee ettt 82.760,00
-106 -PANTALLA BITUMINOSA ..ottt 584.769,86
2 SOBREEIXIDOR | CANAL DE DESCARREGA 338.055,42 15,67
-201 “MOVIMENT DE TERRES. ....c.oviiiriiiieiiieie et 36.500,69
-203 PROTECCIONS. ...ttt 931,98
-204 “MURS SOBREEIXIDOR .......coeviiiiriiiiaiiiee it 44.288,93
-206 -SOBREEIXIDOR................ 5.670,27
-208 “CANAL DE DESCARREGA. .......cocviiiiitiieiiieieiees ettt 237.688,39
-209 BOL ESMORTEIDOR. ...ttt 12.975,16
3 DESGUAS ...ttt 4.866,91 0,23
-301 -MOVIMENT DE TERRES......ooiiiiiiiiiiiie ittt 4.866,91
AUSCULTACIO ..ottt 52.098,19 241
OBRES COMPLEMENTARIES. ..ottt 265.006,40 12,28
-501 SNETEJA DEL VAS ...t 46,40
-502 “PARTIDES ALGADES ..ottt 264.960,00
6 SEGURETAT | SALUT. ...ttt 19.700,00 0,91
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.157.801,95
13,00% Gastos generales...........c.ccccvevnne 280.514,25
6,00% Beneficio industrial................c...... 129.468,12
SUMA DE G.G. y B.I. 409.982,37
16,009 LV.A ..o 410.845,49
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.978.629,81
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.978.629,81

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

El promoto

, a 18 de diciembre de 2008.

r La direccidn facultativa
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