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RELACIÓ D’ABREVIATURES EMPRADES AL PRESENT PROJECTE FINAL DE 
CARRERA 
 

* ARC: Agència de Residus de Catalunya 

 

* CODE: Consorci de Serveis Agroambientals per al Montsià i Baix Ebre 

 

* EMD: Entitat Municipal Descentralitzada 

 

* FORM: Fracció Orgànica dels Residus Municipals 

 

* IDESCAT: Institut Català d’Estadística 

 

* INCASOL: Institut Català del Sòl 

 

* MOR: Matèria Orgànica continguda a la fracció Resta  

 

* PROGREMIC: Programa de Gestió de Residus Municipals de Catalunya 

 

* RAD: Residus d’Alta Degradabilitat 

 

* ReBé: Consorci per a la Gestió dels residus municipals de la comarca del Baix Ebre 

 

* RMO: Residus Municipals Ordinaris 

 

* RS: Residu Sòlid 

 

* S.A.: Societat Anònima 

 

* SDDR: Sistema de Dipòsit, Devolució i Retorn 

 

* SIG: Sistema Integrat de Gestió 

 

* S.L.: Societat Limitada 

 

* TMB: Tractament Mecànico-Biològic 
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1 INTRODUCCIÓ 
En el present projecte s’analitza la situació actual de la gestió dels residus municipals 

a les comarques del Montsià i del Baix Ebre, tenint en compte l’evolució del marc legal 

i les noves necessitats sorgides a partir del creixement de la societat. Es realitza un 

estudi sobre quina ha estat l’evolució de la producció de residus municipals a la zona, 

analitzant detalladament cada una de les fraccions que es recullen selectivament en 

origen (paper/cartró, envasos lleugers, vidre, fracció orgànica, fracció resta), per tal de 

poder establir unes previsions de generació per al període 2007-2012 i així determinar 

quina serà la situació al final del mateix. Aquest període concret ve marcat per la 

mateixa Agència de Residus de Catalunya (ARC), doncs aquest és l’horitzó temporal 

que actualment té en consideració per tal de fer la previsió d’insfraestructures a dur a 

terme a Catalunya pel que fa a tractament de residus, i aquest projecte final de carrera 

intenta ajustar-se en la mesura del possible a la realitat d’aquesta temàtica a les 

comarques objecte d’estudi del mateix. 

 

També es duu a terme una anàlisi detallada de les instal·lacions de tractament 

existents a les dues comarques, per tal de, tenint en compte la generació de residus 

municipals prevista, poder establir les necessitats futures pel que fa a infraestructures, 

i així fer una proposta de noves instal·lacions i/o modificacions a realitzar a les ja 

existents. 

 

Cal recordar que, en referència a la normativa vigent, existeix una directiva comunitària 

que obliga a fer el tractament de totes les fraccions que es recullen a un municipi, 

incloent la fracció resta. Un punt a destacar és que a cap de les dues comarques hi ha 

una instal·lació que permeti dur a terme aquest tractament de la fracció resta, de 

manera que, només amb aquest fet, ja queda remarcada la importància de dur a terme 

un estudi en profunditat que aporti llum sobre quina és la situació respecte a la 

problemàtica dels residus a la zona, i així poder començar a buscar i trobar solucions. 

 

Un altre punt a tenir en compte, pel que fa a requeriments normatius, és l’incompliment 

dels objectius del Programa de Gestió de Residus Municipals de Catalunya 

(PROGREMIC) 2001-2006 i els objectius marcats al PROGREMIC 2007-2012. 

Referent a això, cal afegir que actualment a la comarca del Montsià s’està instaurant 

un nou model de recollida, consistent en àrees compactes (contenidors de resta, 

orgànica, paper, vidre i envasos situats al mateix lloc, un al costat de l’altre), que està 

donant uns resultats millors dels obtinguts amb els models tradicionals, la qual cosa 

també haurà de ser tinguda en compte a l’hora de fer les previsions de futur, tant per la 
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generació de residus com per les instal·lacions que seran necessàries. A més, al Baix 

Ebre, a principis del 2008 també es preveu la instauració d’un model de recollida amb 

àrees compactes, que també ha de comportar una substancial millora. 

 

També cal tenir en compte la necessitat d’aplicar la recollida de fracció orgànica a tots 

els municipis, fins i tot als de menys de 5.000 habitants, tal i com marca el nou model 

de gestió de residus municipals impulsat des de l’ARC. Això influirà en els resultats de 

recollida, i per tant en la capacitat de tractament de la planta de compostatge que hi ha 

al Mas de Barberans. 

 

Amb l’elaboració d’aquest projecte, es podran determinar les mancances existents, i es 

podran començar a dibuixar les principals línies d’actuació al conjunt del Montsià i Baix 

Ebre en quant a residus, quedant apuntades les infraestructures noves i/o les 

modificacions a les actuals que seran necessàries dur a terme, i també en quin termini 

de temps serà necessari executar-les per tal de poder donar servei a la població 

d’ambdues comarques. 
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2. OBJECTIUS 
Els objectius d’aquest projecte final de carrera són: 

•Analitzar l’evolució en la generació de residus municipals ordinaris i, a partir 

d’aquesta, fer una previsió de la situació futura. 

•Diagnosticar les instal·lacions actuals de tractament de residus per tal de 

determinar, tenint en compte les previsions de generació de residus, les 

necessitats futures. 

•Proposar possibles noves instal·lacions i/o modificacions per tal de donar 

cobertura a les esmentades necessitats. 
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3. MARC DE L’ESTUDI 
3.1. Residus objecte d’estudi del present projecte 
L’objecte del present projecte són els residus municipals ordinaris (RMO), definits tant 

a l’article 4 de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora de residus, com a la 

posterior llei estatal, la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos, que amplia la 

definició del concepte. 

 

 Llei 6/1993, article 4: 
Apartat 1: “Recauen en l’àmbit d’aplicació d’aquesta Llei els residus que s’originen a 

Catalunya i els que es gestionen en el seu àmbit territorial.” 

Apartat 2: “Queden exclosos de l’aplicació d’aquesta Llei: a) Els residus radioactius; b) 

Els residus resultants de la prospecció, l’extracció, el tractament i l’emmagatzematge 

de recursos minerals i de l’explotació de pedreres; c) Els residus d’explotacions 

agrícoles i ramaderes que no siguin perillosos i s’utilitzin exclusivament en el marc de 

l’explotació agrària; d) Els explosius desclassificats; e) Els residus que es gestionen 

com a aigües residuals; f) Els efluents gasosos emesos a l’atmosfera.” 

 

 Ley 10/1998, article 3: 
Apartat b: “Residuos urbanos o municipales: los generados en los domicilios, 

comercios, oficinas y servicios, así como todos aquellos que no tengan la calificación 

de peligrosos y que por su naturaleza o composición puedan asimilarse a los 

producidos en los anteriores lugares o actividades. Tendrán también la consideración 

de residuos urbanos los siguientes: 

i) Residuos procedentes de la limpieza de vías públicas, zonas verdes, áreas 

recreativas y playas. 

ii) Animales domésticos muertos, así como muebles, enseres y vehículos 

abandonados. 

iii) Residuos y escombros procedentes de obras menores de construcción y 

reparación domiciliaria.” 

 

La darrera definició del residu urbà ve continguda a la Llei 15/2003, de 13 de juny, de 

modificació de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus. 

 

 Llei 15/2003, article 1: 
Apartat 2: “Residus municipals: residus generats als domicilis particulars, els 

comerços, les oficines i els serveis, i també els que no tenen la consideració de 

residus especials i que per llur naturalesa o composició es poden assimilar als que es 
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produeixen en els dits llocs o activitats. Tenen també la consideració de residus 

municipals els residus procedents de la neteja de les vies públiques, zones verdes, 

àrees recreatives i platges; els animals domèstics morts; els mobles, els estris i els 

vehicles abandonats; els residus i els enderrocs procedents d’obres menors i reparació 

domiciliària’’ 

Apartat 3: “Residus comercials: residus municipals generats per l’activitat pròpia del 

comerç al detall i a l’engròs, l’hosteleria, els bars, els mercats, les oficines i els serveis. 

Són equiparables a aquesta categoria, als efectes de la gestió, els residus originats a 

la indústria que tenen la consideració d’assimilables als municipis d’acord amb el que 

estableix aquesta Llei’.  

 

Pel que fa als residus d’activitats comercials i industrials, sota aquest concepte 

s’engloba una gran diversitat de residus en quant a tipologia (rebuig, matèria orgànica, 

vidre, paper i cartró, envasos lleugers, voluminosos i especials) i en quant a activitat 

generadora (des de botigues al detall fins a oficines, restaurants, hotels, escoles,...). 

La Llei 15/2003, de 13 de juny, al seu article 1.3., defineix els residus comercials com 

“aquells generats per l’activitat pròpia del comerç al detall i a l’engròs, l’hoteleria, els 

bars, els mercats, les oficines i els serveis. Són equiparables a aquesta categoria, als 

efectes de la gestió, els residus originats a la indústria que tenen la consideració 

d’assimilables als municipals d’acord amb el que estableix aquesta Llei.”  

 

La gestió dels residus comercials representa actualment un problema considerable per 

als municipis, ja que la seva acumulació als contenidors de recollida selectiva fa que 

aquests es saturin ràpidament i donin una imatge molt negativa d’aquest servei. El 

Programa de Gestió de Residus Municipals (PROGREMIC) 2001-2006 ja determina 

que, en el marc del que estableixen els articles 5 i 39.2 de la Llei 6/1993, es considera 

necessària la regulació específica per als residus comercials de tal manera que es 

produeixi una segregació d’aquests residus i que es gestionin per circuits diferenciats 

als residus domiciliaris. És més, la Llei 15/2003 estableix que cada productor ha de 

responsabilitzar-se de la gestió dels residus per ell generats: 

 

 Llei 15/2003, article 47 bis. Gestió dels residus comercials 

Apartat 1. La persona titular d’una activitat que genera residus comercials els ha de 

gestionar per si mateixa, d’acord amb les obligacions pròpies dels posseïdors o 

productors de residus. 

Apartat 2. La persona titular de l’activitat ha de lliurar els residus que generi o 

posseeixi a un gestor o gestora autoritzat perquè se’n faci la valorització, si aquesta 
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operació és possible, o disposició del rebuig, o bé s’ha d’acollir al sistema de recollida i 

gestió que l’ens local competent estableixi per a aquest tipus de residus, incloent-hi el 

servei de deixalleria. 

Apartat 3. En tot cas, la persona titular de l’activitat generadora de residus comercials 

ha de: 

a) Mantenir els residus en condicions adequades d’higiene i seguretat mentre els 

posseeixi. 

b) Lliurar els residus en condicions adequades de separació per materials. 

c) Suportar les despeses de gestió dels residus que posseeix o genera. 

d) Tenir a disposició de l’Administració el document que acrediti que ha gestionat 

correctament els residus i els justificants dels lliuraments efectuats. 

 

En aquest projecte no es farà un estudi d’aquests residus, ja que per llei han de tenir 

un circuit diferent i diferenciat dels residus municipals, i perquè els municipis amb una 

major activitat comercial de les comarques d’estudi ja tenen canals de recollida 

segregada d’aquest tipus de residus, especialment pel que fa al paper/cartró. 

 

3.2. Grau d’acompliment del PROGREMIC 2001-2006 
El PROGREMIC 2001-2006 fixava els següents objectius de valorització dels residus 

municipals ordinaris (RMO) per a l’any 2006: 

▪ 55% de la matèria orgànica 

▪ 75% del paper/cartró 

▪ 75% del vidre 

▪ 25% dels envasos 
 

Però segons el document “Revisió del PROGREMIC. Propostes de base per a la 

formulació d’un nou programa horitzó 2007-2012”, aquests objectius no s’han assolit, 

ja que els percentatges aconseguits han estat els que es reflecteixen a la Taula 1.  
 
Taula 1. Objectius marcats al PROGREMIC 2001-2006 i resultats obtinguts. Font: Agència 
Residus de Catalunya, maig 2006 
 

Fraccions 2003
Objectiu 

2003 2004 2005
Objectiu 

2006 
FORM 7,7% 40% 8,6% 15,3% 55% 
Paper-cartró 32,4% 60% 38,3% 51,6% 75% 
Vidre 40,7% 60% 42,7% 57,4% 75% 
Envasos lleugers 6,1% 15% 6,1% 9,7% 25% 
Total RS 17,3% 36% 19,8% 28,5% 48% 

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals. RS: residus sòlids. 
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Per tant, es fa necessari replantejar la gestió dels residus municipals en base a nous 

criteris de gestió basats en la implantació de la recollida selectiva de la fracció 

orgànica al conjunt del territori català i el tractament de totes les fraccions de residus 

inclosa la fracció resta, elaborant un nou programa de gestió de residus operatiu pel 

període 2007-2012. 

 

3.3. Marc normatiu 
Pel que fa a l’escenari normatiu, hi ha diverses lleis i normatives que fan referència a 

aspectes clau en la gestió dels residus municipals, com són  

i.) el tractament de totes les fraccions recollides  

ii.) l’equilibri territorial pel que fa a instal·lacions de tractament  

 

3.3.1. Tractament de totes les fraccions recollides 

Els residus que s’acumulen a un dipòsit controlat, amb el temps es van descomposant, 

i aquest procés genera uns lixiviats, que són recollits per al seu posterior tractament, i 

gas metà, que acaba per ser alliberat a l’atmosfera i contribuint a augmentar 

l’escalfament global, amb tota la problemàtica que aquest fet comporta. Per tant, la 

normativa, tant a nivell comunitari, estatal i autonòmic, marca unes directrius per 

aconseguir reduir en la mesura del possible aquest problema. 

 

A nivell comunitari, la Directiva 1999/31/CE de 26 d’abril de 1999 estableix els 

següents preceptes: 

Punto inicial 16. Considerando que deberían tomarse medidas para reducir la 

producción de gas metano de vertederos, entre otras cosas, para reducir el 

calentamiento global mediante la limitación del vertido de residuos biodegradables y el 

establecimiento de requisitos sobre control de los gases invernadero; 

Punto inicial 17. Considerando que las medidas adoptadas para reducir el vertido de 

residuos biodegradables también deberían tener por objeto impulsar la recogida 

selectiva de residuos biodegradables, la separación en general, la valorización y el 

reciclado; 

Artículo 1. ... el objetivo de la presente Directiva es establecer, mediante rigurosos 

requisitos técnicos y operativos sobre residuos y vertidos, medidas, procedimientos y 

orientaciones para impedir o reducir, en la medida de lo posible, los efectos negativos 

en el medio ambiente del vertido de residuos, en particular la contaminación de las 

aguas superficiales, las aguas subterráneas, del suelo y del aire, y del medio ambiente 

mundial, incluido el efecto invernadero, así como cualquier riesgo derivado para la 

salud humana, durante todo el ciclo de vida del vertedero.  
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Artículo 2.m. “Residuos biodegradables”: todos los residuos que puedan 

descomponerse de forma aerobia o anaerobia, tales como residuos de alimentos y 

jardín, el papel y el cartón. 

Artículo 6. Los estados miembros tomarán medidas a fin de que sólo se depositen en 

un vertedero los residuos que hayan sido objeto de tratamiento. Esta disposición no se 

aplicará a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable, o a 

cualquier otro residuo cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el 

artículo 1 de la Directiva reduciendo la cantidad de residuos o los peligros para la 

salud humana o el medio ambiente. 

 

Aquesta Directiva obliga a que només puguin anar a dipòsit controlat les fraccions 

residuals no susceptibles de valorització i que hagin estat tractades prèviament, 

entenent com a tractament la classificació o separació, de manera que la destinació a 

dipòsit controlat sigui la última opció en la gestió de residus municipals. Gràcies al 

compliment d’aquesta Directiva, es podrà reduir l’any 2015 la disposició dels residus 

biodegradables que van als abocadors un 65% respecte la quantitat de residus 

biodegradables dipositats en abocadors l’any 1995. 
 

És a dir, que per tal de disminuir les emissions de gas metà produïdes per la 

descomposició dels residus biodegradables a un dipòsit controlat, i així contribuir a 

disminuir l’escalfament global i a millorar les condicions ambientals i de salut humana, 

és necessari que a un abocador siguin destinats únicament i exclusiva aquells residus 

que han rebut algun tipus de tractament per fer disminuir la seva càrrega biològica. A 

més, tal i com es recull a l’article 2.m., el cartró és considerat un residu biodegradable, 

d’aquí la importància de millorar les taxes de recuperació per així disminuir la quantitat 

que arriba a abocador. 

 

Aquesta necessitat de tractament també es recull al Real Decreto 1481/2001 de 27 
de desembre, ja que a l’article 6 (Residuos que podrán admitirse en las distintas 
clases de vertedero) diu: “Sólo podrán depositarse en vertedero residuos que hayan 

sido objeto de algún tratamiento previo. Esta disposición no se aplicará a los residuos 

inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a cualquier otro residuo cuyo 

tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el artículo 1, reduciendo la 

cantidad de residuos o los peligros para la salud humana o el medio ambiente.” 
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3.3.2. Infraestructures 

A la directiva 1999/31/CE es fa esment al principi de proximitat i autosuficiència, així 

com a les lleis 10/1998 de residuos i a la 6/1993 de residus: 

 

▪ Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos 
Punto inicial 9. Considerando que los estados miembros deben poder aplicar los 

principios de proximidad y autosuficiencia para la eliminación de sus residuos tanto a 

escala comunitaria como nacional, de conformidad con la Directiva 75/442/CEE del 

Consejo, de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos, y que es necesario perseguir y 

concretar los objetivos de dicha directiva estableciendo una red integrada y adecuada 

de instalaciones de eliminación, basándose en un alto nivel de protección del medio 

ambiente;  

 

▪ Ley 10/1998, de residuos 
Artículo 16. Traslado de residuos dentro del territorio del Estado.1. La eliminación de 

residuos en el territorio nacional se basará en los principios de proximidad y de 

suficiencia. 

 

▪ Llei 6/1993 de residus 
Article 13. Principi d’actuació. Els programes d’actuació s’han d’orientar envers la 

suficiència de les instal·lacions de valorització i de disposició del rebuig dels residus 

per a la gestió de tots els residus que es generen a Catalunya. 

 

És necessari, doncs, disposar d’una planificació adequada que permeti articular una 

dotació d’infraestructures de tractament i de disposició final per tal d’assolir la millor 

gestió possible dels residus, amb criteris de sostenibilitat i equilibri territorial. Cal evitar 

fluxos innecessaris de residus a través del territori nacional, permetent que les 

diferents unitats territorials puguin ser autosuficients pel que fa a la disposició i 

tractament de residus generats en elles. 

 

Pel que fa a les comarques objecte d’estudi en aquest projecte, actualment al Montsià, 

concretament al municipi del Mas de Barberans, hi ha una planta de compostatge i un 

dipòsit controlat, a part d’una planta experimental de tractament de lixiviats. Al Baix 

Ebre només es disposa d’una planta de transferència de RMO i voluminosos al 

municipi de l’Aldea, des d’on la fracció resta de bona part dels pobles de la comarca és 

portada a l’abocador de Tivissa (Ribera d’Ebre); la fracció orgànica es duu a la planta 

de compostatge del Mas de Barberans. Cal tenir en compte que algunes d’aquestes 
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instal·lacions, amb l’evolució de la població i la conseqüent generació de residus 

esperada, resultaran ser insuficients per donar cabuda als residus que reben o que 

s’espera que rebin en un futur més o menys immediat; per exemple, actualment la 

planta de compostatge del Mas de Barberans ja presenta problemes per poder tractar 

tota la matèria orgànica que li arriba. 

 

3.4. Nou model de gestió de residus a Catalunya 
Tot el que s’ha exposat fins ara motiva una redefinició i una nova orientació del 

programa de residus de Catalunya, que culmina amb l’elaboració d’un nou Programa 

de Gestió de Residus Municipals de Catalunya, que té en compte tota la normativa 

existent, especialment els punts previstos a la llei 15/2003: 

► Es garanteix el tractament de les fraccions que no són objecte de recollida 

selectiva. 

► Es racionalitza la planificació territorial de les instal·lacions de gestió de residus. 

► S’estableix l’obligatorietat d’implantació de la recollida selectiva de la matèria 

orgànica als municipis de més de 5000 habitants i l’obligatorietat als ens locals de la 

consignació de les partides necessàries per realitzar-la en els seus pressupostos. 

► Es regula la participació en el seguiment de la gestió de les instal·lacions i les 

compensacions econòmiques als municipis que tenen ubicades instal·lacions de servei 

públic i els que alberguin instal·lacions de disposició i tractament de residus municipals 

considerades d’importància estratègica. 

► S’amplia l’àmbit del Fons de Gestió de Residus per tal de gestionar els recursos 

procedents dels nous cànons. 

 

Aquest nou PROGREMIC ha estat elaborat amb l’horitzó 2007-2012, i aborda un 

replantejament de la gestió dels RMO pel que fa a la implantació de la fracció orgànica 

i el tractament de totes les fraccions de residus, inclosa la fracció resta. Amb aquest 

nou model de gestió de residus municipals bàsicament es pretén: 

• Tractar el 100% de totes les fraccions de residus, inclosa la fracció resta, 

mitjançant processos mecànics i biològics, per a que d’aquesta forma només es 

destini a disposició final un rebuig més inertitzat i/o estabilitzat, acabant amb 

l’antic model d’abocador de disposició de residus en massa. 

• Continuar amb la recollida selectiva tant a nivell ciutadà com comercial, doncs 

és essencial per assegurar una separació de residus per a la seva valorització 

o tractament. Els principals objectius marcats pel PROGREMIC per a l’any 

2012 es resumeixen en: 

 valorització d’un 55% de la matèria orgànica 
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 valorització d’un 75% del paper/cartró 

 valorització d’un 75% del vidre 

 valorització d’un 25% dels envasos lleugers 

• Aplicar la recollida selectiva de fracció orgànica a tots els municipis, no només 

als de més de 5.000 habitants com fins ara. 

• Racionalitzar la planificació de les instal·lacions des del punt de vista de 

proximitat i suficiència, amb l’objectiu de reduir el desplaçament dels residus i 

reordenar els fluxos de residus existents. 

• Aplicar mesures de prevenció i accions per a potenciar el consum sostenible 

que ajudi a la reducció de residus, consolidant i impulsant els acords voluntaris 

a través de convenis de prevenció de residus amb els diferents sectors 

productius, de serveis i distribució que ajudin a tancar el cicle de producte-

residu-recurs i promoguin l’ús de matèries recuperades en la fabricació de nous 

productes. De la mateixa forma es donarà impuls a la compra de materials 

reciclats mitjançant la creació d’un espai de trobada entre l’oferta i la demanda 

de productes reciclats i reciclables. 

 

Pel que fa a la normativa d’envasos i residus d’envasos, des de l’Agència de Residus 

de Catalunya es proposa una normativa pròpia catalana en matèria d’envasos, 

preveient l’aplicació de sistemes de dipòsit devolució i retorn pels envasos d’origen 

domèstic de més de 2 litres i els envasos que hagin contingut productes perillosos per 

tal de segregar-los del circuit de recollida municipal. En aquest sentit també, i per tal 

d’harmonitzar aquesta acció al conjunt de l’Estat espanyol, s’ha proposat al Ministerio 

de Medio Ambiente que contempli aquests aspectes i posi èmfasi en les accions de 

prevenció, la reutilització i reciclatge dels envasos i residus d’envasos, en el procés 

obert de revisió de la Llei d’Envasos i residus d’envasos. 

 

A les Taules 2 i 3 es recullen els eixos d’actuació del nou model de gestió de residus a 

Catalunya, amb les propostes efectuades per a desenvolupar-los. 
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Taula 2. Bases per al nou programa de gestió de residus 2005-2012 (I). Font: Pla d’Accio per a 

la Gestió de Residus de Catalunya 2005-2012, octubre 2005 
Eix Proposta

M
ar

c 
no

rm
at

iu

Desenvolupar els instruments normatius que permetin aplicar les mesures 
necessàries per a l'assoliment dels objectius plantejats

Fomentar la prevenció de residus municipals mitjançant la continuitat en l'impuls de 
projectes concrets, seminaris, etc.

Implantació de SDDR per determinades fraccions d'envasos

     Reduir els envasos generats i millorar la gestió dels mateixos

     Millorar la taxa de recuperació

Altres actuacions:

     - Impuls de la xarxa "Compri Reciclat"  

     - Inclusió de taxes específiques per al paper premsa i les bosses de plàstic

     - Altres estratègies de taxació en funció de volum/quantitat generada

Impuls a l'extensió de la recollida selectiva de la fracció orgànica arreu de 
Catalunya mitjançant l'increment d'ajuts als ens locals i campanyes de 
sensibilització

     Disminució de biodegradables a abocador

     Reducció de la presència d'impropis per a un compost de qualitat

Impuls a l'extensió de la recollida selectiva d'altres fraccions

Implantació de SDDR per determinada tipologia d'envasos

     50-80% de reciclatge final dels envasos

Estudi d'implantació de recollides porta a porta per a paper domèstic

Estudi de les recollides selectives de la fracció "altres": voluminosos, tèxtil, etc.

     Impuls de la recuperació i valorització

Pr
ev

en
ci

ó
Fo

m
en

t d
e 

la
 re

co
lli

da
 s

el
ec

tiv
a

 
SDDR: sistema de dipòsit, devolució i retorn 
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Taula 3. Bases per al nou programa de gestió de residus 2005-2012 (II). Font: Pla d’Accio per a 

la Gestió de Residus de Catalunya 2005-2012, octubre 2005 
Eix Proposta

Tractament de la fracció resta

     100% tractament de totes les fraccions

     Màxima recuperació de materials

     Tractaments biològics i/o d'estabilització de la matèria orgànica continguda en la fracció 
resta

     Valorització energètica a partir de la metanització o digestió anaeròbia
     Producció de material estabilitzat apte per a restauració de sòls i àrees degradades
     Acompliment de la directiva d'abocadors

     Reducció de la disposició final i millora de la seva qualitat

Afavorir la participació, donant el màxim accés a la informació ambiental

Elaborar un Pla de Comunicació per cada territori

Creació del Consell de Prevenció i gestió dels residus. Incrementar la participació de tots els 
sectors (administració, agents privats, món científic, entitats i societat en general) en les 
polítiques de gestió de residus a Catalunya

Programa d'inversions i pla financer

Cànons per a la disposició final dels residus municipals, amb retorn per afavorir la qualitat i 
quantitat de les recollides, especialment la fracció orgànica

Instruments econòmics per a fer factible la prevenció

Desenvolupament d'accions en I+D+I en el marc de la gestió de residus

In
st

ru
m
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ts

 
ec
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s
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Per tant, es fa palesa la necessitat de saber en quina situació, pel que fa a la 

generació de residus i a l’existència d’infraestructures de tractament, es troben les 

comarques objecte del present projecte, el Montsià i el Baix Ebre, per tal de poder 

donar resposta als requeriments que planteja el nou PROGREMIC 2007-2012. 
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4. ESTUDI DE LA GENERACIÓ DE RESIDUS A LES COMARQUES DEL 
MONTSIÀ I BAIX EBRE 
 

4.1. Situació actual 
4.1.1. La comarca del Montsià 

La més meridional del principat de Catalunya, forma part de l’àmbit territorial de les 

Terres de l’Ebre. Els límits de la comarca es corresponen pel sud amb la comarca del 

Baix Maestrat i amb el riu Sénia com a línia limítrofa amb el País Valencià. A l’oest 

limita amb la comarca aragonesa del Matarranya i els ports de Beseit. En aquest 

mateix punt comença el llindar amb la comarca del Baix Ebre, al nord, que està 

delimitat en gran part pel riu Ebre. Per l’est, ressegueix tota la costa litoral (la illa de 

Buda, l’Huguet i l’istme del Trabucador) i la costa interior de la badia dels Alfacs fins a 

la desembocadura del Sénia, a Sol-de-Riu (Alcanar)  

(http://es.wikipedia.org/wiki/Montsi%C3%A0, consultat durant el mes de gener de 

2008). 

 

Aquesta comarca, amb una extensió de 735,37 km2, la formen dotze municipis: 

Alcanar, Amposta, Freginals, la Galera, Godall, Mas de Barberans, Masdenverge, Sant 

Carles de la Ràpita, Sant Jaume d’Enveja, Santa Bàrbara, la Sénia i Ulldecona (Figura 

1). 

 
Figura 1. Comarca del Montsià. 

Font: http://www.municat.net/pagines/info/escola/ref_montsia.htm, consultat durant el mes de 

gener de 2008 
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4.1.1.1. Contextualització històrica (1992-2007) 

Segons informació proporcionada pels serveis tècnics del Consorci de Serveis 

Agroambientals per al Montsià i Baix Ebre (CODE), l’any 1994, amb l’objectiu de 

realitzar una gestió ambientalment correcta dels residus municipals ordinaris (RMO) 

generats en el seu àmbit comarcal, el Consell Comarcal del Montsià va constituir el 

Consorci per a la Gestió dels Residus Municipals del Montsià, entre el mateix 

Consell Comarcal i la Junta de Residus (ara Agència de Residus de Catalunya, ARC). 

D’aquesta manera, i per delegació de tots els municipis de la comarca, el Consell 

Comarcal i el Consorci tenen actualment atribuïdes les competències de gestió dels 

RMO, tant les competències relatives al tractament dels residus (que són exercides 

des de l’any 1993) com les relacionades amb la seva recollida i transport fins a les 

instal·lacions de tractament (que són exercides des de l’any 1999). 

 

A la vegada, el Consell Comarcal del Montsià i el Consorci per a la Gestió dels 

Residus Municipals són titulars de la Planta de Compostatge (Figura 2) i del Dipòsit 

Controlat Comarcal de RMO (Figura 3), instal·lacions ubicades al Mas de Barberans, 

així com de tots els equips necessaris per a efectuar la recollida de residus (vehicles 

compactadors i contenidors; Figura 4). 

 

                                
Figura 2. Planta Compostatge (Mas de Barberans). Font: Consorci per a la Gestió dels Residus 
Municipals del Montsià (Consorci Montsià) 
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Figura 3. Dipòsit controlat (Mas de Barberans). Font: Consorci Montsià 
 

                             
Figura 4. Vehicles compactadors nous per a la recollida soterrada a la comarca del Montsià. 
Font: Consorci Montsià 
 

La delegació de les competències municipals a l’administració comarcal ha permès, 

d’una banda, assumir una economia d’escala que ha facilitat als municipis fer-se 

càrrec dels costos derivats de la implantació de les recollides selectives; i, per una 

altra, disposar d’una estructura tècnica suficient per a planificar i executar la política de 

gestió de residus. 

 

Paral·lelament, es comença el desplegament de la recollida selectiva en àrees 

d’aportació, gràcies a l’impuls de la Junta de Residus. L’any 1992 s’inicia la recollida 

del vidre amb els primers contenidors de recollida selectiva; seguidament, el paper-

cartró comença a recollir-se selectivament el 1994; i en darrer lloc, els envasos 

lleugers el 1997. 

 

L’any 1993 s’inicien els tràmits per a construir l’abocador comarcal, amb una capacitat 

inicial de 744.400 m3, que després de la seva posada en marxa va permetre restaurar i 
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clausurar antics abocadors municipals i punts negres afectats per abocaments 

incontrolats (durant els anys 1994 i 1995); actuacions que ja van ser efectuades sota la 

batuta del Consell Comarcal i del Consorci. Posteriorment, degut als problemes que 

ocasionava la dispersió de volàtils a l’abocador, es posa en funcionament la Planta de 

Compactació de Residus (1996), en la qual es compacten els residus en bales abans 

de ser emmagatzemats al vas de disposició (Figura 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Figura 5. Planta de compactació. Font: Consorci Montsià 
 

Entre el 1997 i el 1998 es construeixen i es posen en funcionament les deixalleries 

d’Amposta, Alcanar, Sant Carles de la Ràpita, la Sénia, Ulldecona i Sant Jaume 

d’Enveja, millorant així la recollida selectiva dels residus municipals (Figura 6). 

Actualment s’estan projectant les deixalleries de Santa Bàrbara, Mas de Barberans i 

Masdenverge. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 6. Deixalleries d’Ulldecona (esquerra) i Alcanar (dreta). Font: Consorci Montsià 
 
 

A l’any 2000 va entrar en funcionament la Planta de Compostatge de la fracció 

orgànica (FORM) al Mas de Barberans, dimensionada per al tractament de 5.000 
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tones anuals de fracció orgànica, i que dóna servei a l’àmbit Montsià i Baix Ebre 

(Figura 7). 

 

           
 
Figura 7. Planta de compostatge. Sortida del tròmel (esquerra) i zona maduració (dreta). Font: 
Consorci Montsià 
 

La posada en marxa de la recollida de la FORM l’any 2001 a la comarca del Montsià 

es va efectuar per fases, i actualment es recull diàriament als municipis de més de 

5.000 habitants: Sant Carles de la Ràpita (inici 2001), la Sénia i Ulldecona (inici 2002), 

i Amposta i Alcanar (des de 2003). També dipositen FORM diversos municipis del Baix 

Ebre: Tortosa, juntament amb la Entitat Municipal Descentralitzada (EMD) Jesús, 

Roquetes, i els grans productors de Deltebre i l’Ametlla de Mar. Molt probablement, 

durant el segon semestre de 2008 les dues comarques tindran implementada la 

recollida de FORM a tots els municipis, la qual cosa implicarà un augment 

considerable de residu entrat a la planta de compostatge, amb l’agreujant de què la 

planta de compostatge té una capacitat limitada que pràcticament està assolida amb 

les quantitats que entren actualment, fet que porta a estudiar quina serà l’evolució de 

generació de residus a les dues comarques per així poder determinar quin tipus 

d’actuació caldrà fer a aquesta planta per tal de poder donar servei als municipis que 

en faran ús. 

 

Els contenidors soterrats 

El consens a nivell comarcal i la motivació per tal d’avançar en la recollida selectiva ha 

permès que el programa de gestió de residus del Consell Comarcal del Montsià sigui 

ambiciós, fent una aposta innovadora. Tal i com indiquen els serveis tècnics del 

Consorci de Residus, la principal actuació en aquest sentit ha estat el canvi de model 
de recollida, amb el soterrament de contenidors a tots els municipis i l’aplicació del 

model compacte a la totalitat de la comarca. Aquest model està basat en la 
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substitució integral de tots els contenidors de superfície de RMO en els nuclis urbans 

per contenidors soterrats, amb totes les fraccions en una mateixa illa (Figura 8). 

 

                               
 
Figura 8. Illa del model compacte en superfície. Font: Consorci Montsià 
 

El nou model aporta millores considerables en relació a la qualitat del servei, 

dignificant l’espai urbà i adequant el mobiliari públic de gestió de residus als temps 

actuals on la imatge és un element molt important en tots els àmbits de la vida diària. 

Però no només són millores estètiques: l’anomenat ‘model compacte’ fa que totes les 

fraccions estiguin representades de la mateixa manera a la via pública, mentre que els 

sistemes tradicionals opten per tenir una quantitat de contenidors de fracció resta 

clarament superior als contenidors de les altres fraccions. Aquest model permet 

aglutinar en una mateixa àrea totes les fraccions a reciclar (vidre, paper, envasos 

lleugers, FORM), facilitant l’aportació de les diferents fraccions en un mateix punt, de 

manera que ja no resulta més senzill deixar la brossa al contenidor de resta sinó que 

això representa el mateix esforç que anar a llençar les diferents fraccions reciclables al 

seu contenidor corresponent; la proporció de contenidors de selectiva és d’aquesta 

manera substancialment major. Per tant, el model compacte té una major capacitat 

d’emmagatzematge amb una menor dispersió de punts amb contenidors. 

 

Altres factors com la immobilitat dels contenidors, la ubicació de les illes de reciclatge 

de forma permanent, i una menor repercussió dels actes vandàlics, són també 

avantatges d’aquest sistema (Figura 9). Les millores abans esmentades, sobretot les 

relatives al canvi del paisatge urbà, canvien la percepció de la ciutadania respecte als 

equipaments relacionats amb la recollida de residus, i ajuden a millorar els hàbits de 

l’usuari actuant com a revulsiu. 
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Figura 9.-Illa compacta de contenidors soterrats a Sant Carles de la Ràpita. Font: Consorci 

Montsià 

 

El projecte d’obra civil i d’implantació de contenidors soterrats ha estat, per l’àmbit 

territorial d’aplicació i per la innovació que representa l’obra en si mateixa, un projecte 

pioner. Van començar les obres al 2006 a Sant Carles de la Ràpita, i aquest va ser el 

primer municipi de la comarca on es va posar en funcionament el servei. Actualment, 

també estan funcionant els contenidors soterrats als municipis d’Amposta (des del 17 

d’octubre de 2007), la Sénia (des del 19 de novembre de 2007) i Sant Jaume d’Enveja 

(des del 26 de novembre de 2007). A la resta de municipis les obres han estat 

iniciades entre finals del 2007 i principis del 2008, i es preveu que al mes de maig ja 

estiguin tots en funcionament. 

 

Consultant les dades de recollida obtingudes als municipis on es duu a terme la 

recollida soterrada en model compacte proporcionades pel Consorci de Residus, el 

primer efecte positiu que s’ha detectat ha estat que la quantitat de les diferents 

fraccions recollides ha augmentat, juntament amb un descens de la quantitat de resta 

generada (Taula 4.). Aquest fet ha portat que les taxes de recuperació hagin 

augmentat considerablement: al 2005 la taxa de recuperació es trobava al voltant del 

20% a tots els pobles, mentre que amb el model soterrat es supera el 45% a tots els 

municipis que tenen aquest sistema implantat (Taula 5.). Aquesta taxa s’espera que 

sigui major quan s’implanti un model segregat de recollida comercial, optimitzant 

recollides de FORM i cartó comercial. 
 
 

 



Projecte final de carrera                                                                             

 28

Taula 4.-Increment de les recollides selectives. Sant Jaume desembre 2006: no es feia 

recollida de fracció orgànica, és de nova implantació. Font: elaboració pròpia a partir de dades 

del Consorci Montsià, gener de 2008 

Desembre 2006 Desembre 2007 % variació Desembre 2006 Desembre 2007 % variació Desembre 2006 Desembre 2007 % variació Gener 2006 Gener de 2007 % variació
PAPER (kg) 15.240 67.075 340,12% 12.800 21.699 69,52% 1.360 9.435 593,75% 10.360 43.340 318,34%
ENVASOS (kg) 12.080 47.700 294,87% 4.740 20.520 332,91% 1.040 10.140 875,00% 6.320 36.140 471,84%
VIDRE (kg) 19.010 43.840 130,62% 7.550 5.815 -22,98% 4.590 4.745 3,38% 9.500 35.040 268,84%
FORM (kg) 33.620 140.460 317,79% 10.400 39.500 279,81% 41.440 29.540 115.710 291,71%
RESTA (kg) 510.050 344.120 -32,53% 118.690 73.160 -38,36% 102.890 45.920 -55,37% 494.880 286.600 -42,09%
TOTAL 590.000 643.195 9,02% 154.180 160.694 4,22% 109.880 111.680 1,64% 550.600 516.830 -6,13%

AMPOSTA SÉNIA SANT JAUME SANT CARLES RÀPITA

 
FORM: fracció orgànica dels residus muncipals 

 
Taula 5.- Kilos i percentatges de recollida als pobles amb recollida soterrada, desembre de 

2007 

kg recollits
% sobre el 

total kg recollits
% sobre el 

total kg recollits
% sobre el 

total kg recollits
% sobre el 

total
PAPER 67.075 10,43% 46.119 8,15% 21.699 13,50% 9.435 8,45%
ENVASOS 47.700 7,42% 50.160 8,86% 20.520 12,77% 10.140 9,08%
VIDRE 43.840 6,82% 31.600 5,58% 5.815 3,62% 4.745 4,25%
FORM 140.460 21,84% 122.200 21,59% 39.500 24,58% 41.440 37,11%
RESTA 344.120 315.980 73.160 45.920

TOTAL 643.195 46,50% 566.059 44,18% 160.694 54,47% 111.680 58,88%

SANT JAUMESÉNIARÀPITAAMPOSTA

 
 

El nou model, doncs, fomenta la recollida selectiva i conseqüentment aporta millores 

en les taxes de recuperació. Com a contrapartida, la inversió del material és superior, i 

les exigències quant a servei també són més elevades: més freqüències de recollida 

degut a la major aportació de material, més complexitat a l’hora d’abordar les tasques 

de manteniment i de neteja interior. 

 

Un altre punt negatiu és la presencia d’impropis: en caracteritzacions dutes a termes 

per personal del Consorci de Residus s’ha detectat que s’ha passat d’una quantitat 

d’impropis molt petita durant tot el període d’iglús en superfície, menor al 5%, a un 

30% en cartró i un 40% en envasos lleugers amb els contenidors soterrats. Tot i això, 

els resultats compensen els inconvenients descrits. 
 
4.1.1.2. Evolució de la recollida dels residus municipals 

I. Recollida selectiva de paper i cartró 

I.1. Àrea d’aportació 

Consultant dades de producció i contenidors al carrer del CODE, es veu que entre els 

anys 1994-1999, tal i com es pot apreciar a les Figures 10 i 11, es produeixen lleus 

increments constants en la producció a raó d’unes 50 tones l’any. Pel que fa a la 

dotació de contenidors, a l’any 1998 s’assoleix el ràtio de 373 habitants per contenidor, 

però a l’any següent aquesta proporció puja fins als 436 habitants per contenidor degut 
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a una disminució dels contenidors disponibles al carrer; cal tenir en compte que 

segons estudis de l’Agència de Residus de Catalunya l’òptim es situaria al voltant dels 

320 habitants per contenidor. 

 

 
Figura 10. Producció de la fracció paper-cartró en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

 
Figura 11. Evolució de la contenirització de la fracció paper-cartró. Font: CODE, 2007 
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Del 1999 al 2000 es produeix un augment aproximat de 200 tones. Aquest fet s’explica 

fonamentalment perquè s’amplia considerablement la dotació de contenidors a via 

pública, amb un menor nombre d’habitants per contenidor (365 hab/cont). L’augment 

de producció entre els anys 2000 i 2002 torna a alentir-se, tornant al ritme dels primers 

anys d’implantació d’aquesta recollida. 

 

El 2003 es produeix una davallada en la recollida de cartó en àrea d’aportació. Aquest 

fet coincideix, segons informació dels serveis tècnics del CODE, amb què en aquest 

mateix any s’instaura per primer cop a les poblacions més grans (Amposta i Sant 

Carles de la Ràpita) una recollida específica de cartró apilat al costat dels contenidors, 

d’origen bàsicament comercial, així com circuïts específics per a comercials. El 

descens, per tant, es deu al fet que part d’aquest cartró es passa a comptabilitzar com 

a comercial, enlloc de cartó a l’àrea d’aportació.  

 

Després de la davallada del 2003, la producció segueix la seva tendència ascendent, 

estabilitzant-se i fins i tot patint una lleugera reducció del 2004 al 2006. En aquest 

darrer any 2006 el nombre de contenidors disminueix considerablement a causa de 

què amb la previsió del nou canvi de model de recollida, que passa del convencional 

en superfície al model soterrat, es deixen d’adquirir nous iglús de selectiva i no es 

substitueixen els contenidors malmesos, fet que incideix en la lleu tendència a la baixa 

en producció de cartró en àrea d’aportació. 

 

L’any 2007 s’observa que hi ha un gran augment en el nombre de contenidors, degut a 

la implantació del model soterrat a 4 municipis de la comarca, que implica un augment 

en el nombre de contenidors degut a què els del model de superfície són destinats a 

reforçar punts conflictius en aquells municipis que encara no tenen el nou model en 

funcionament. 

 

El 2008 es preveu la implantació integral del model compacte a través dels contenidors 

soterrats. Amb l’experiència adquirida en aquells municipis on s’ha implantat, es pot 

preveure que la quantitat de cartó recollida augmentarà fins gairebé doblar-se, fet que 

serà tingut en compte a l’hora de fer la previsió de residus generats en el futur. 

 

I.2. Cartró comercial 

Com ja s’ha apuntant a l’apartat anterior, el servei de recollida del cartró comercial va 

començar al setembre de 2002, separant així aquesta fracció de la domèstica. Aquest 

cartró té 3 orígens diferents: apilat a l’exterior del contenidor, procedent de la recollida 
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comercial, i dipositat a la deixalleria. Els dos primers canals de recollida són gestionats 

directament pels municipis que tenen el servei implantat, mentre que el cartró que es 

recull a la deixalleria està gestionat pel Consell Comarcal del Montsià, que és l’entitat 

que té la competència de la gestió de les deixalleries de la comarca. 

 

Durant el primer any d’implantació d’aquest servei de recollida es va produir un 

augment d’unes 250 tones, situant-se en prop de les 600 tones, però durant els anys 

2003 a 2005 es va mantenir pràcticament constant. L’any 2006, però, es va produir un 

altre augment important, situant-se la producció en més de 800 tones (Figura 12). 

 
Figura 12. Producció de cartró comercial. Font: CODE, 2007 

 

II. Recollida selectiva de vidre 

La fracció vidre és la pionera del reciclatge, amb l’inici de la seva recollida selectiva al 

1992, amb quasi 200 tones produïdes en àrea d’aportació (Figura 13). Fins al 1999 la 

producció de vidre es triplica arribant a unes 600 tones de vidre recollit. En aquest 

interval de temps el nombre de contenidors s’ha mantingut als voltants de 150 unitats, 

amb un contenidor per a 379 habitants al darrer any (Figura 14). 

 

Entre l’any 2000 i el 2001 s’observa un increment substancial en la producció de vidre, 

assolint gairebé 800 tones. Aquest augment s’explica per l’increment en el nombre de 

contenidors al carrer, ja que passa de 146 contenidors l’any 2000 a 166 l’any següent. 
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En el tram comprès entre el 2002 i el 2005 l’augment de la producció va ser molt més 

suau, però en canvi la relació kg vidre/habitant va disminuir, degut a que el nombre de 

contenidors va anar minvant lleugerament els tres primers anys fins arribar a l’any 

2005, moment en que aquests van tornar a pujar. 

 
Figura 13. Producció de la fracció vidre en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

L’any 2006 reflecteix una forta pujada en la producció de vidre, que curiosament 

coincideix amb una disminució del nombre de contenidors al carrer; tanmateix, el fet 

que la recollida soterrada a Sant Carles de la Ràpita s’inicià al setembre origina 

aquesta pujada tot i tenir menys iglús que l’any 1997. 
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Figura 14. Evolució de la contenirització de la recollida selectiva de vidre. Font: CODE, 2007 

 
III. Recollida selectiva d’envasos lleugers 

La recollida d’envasos es va iniciar l’any 1997 i per tant és la més jove. Els augments 

que experimenta any rere any a nivell percentual són grans, perquè és la que té més 

marge de creixement, tot i que en nombres absoluts es tracta d’una recollida 

minoritària, malgrat que cada cop té més representació dintre les nostres 

escombraries, ja que aquest tipus d’envàs lleuger cada cop s’utilitza més en l’àmbit 

domèstic en detriment d’altres materials d’envàs retornable o de vidre. Això fa que, 

malgrat que hi ha períodes en què el nombre de contenidors es manté estable o fins i 

tot baixa, la producció d’aquest tipus de residus pateixi un augment constant i sostingut 

(Figura 15). 
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Figura 15. Producció d’envasos lleugers en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

 
Figura 16. Evolució de la contenirització de recollida d’envasos lleugers. Font: CODE, 2007 
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davallada l’any 2006 deguda a la propera implantació del nou model de recollida (com 

s’ha explicat en el cas del cartró i el vidre) però amb un nou fort augment el 2007 com 

a conseqüència de la implantació dels soterrats a part de la comarca (Figura 16). 

 

IV. Recollida selectiva de la fracció orgànica 

La recollida de la fracció orgànica va entrar en funcionament l’any 2002, i d’una forma 

generalitzada a tots els pobles majors de 5.000 habitants a l’any 2003, fet que explica 

el fort augment en la producció d’aquesta fracció (Figura 17). Fins l’any 2005, 

l’increment en la producció va ser molt suau, degut a que el nombre de contenidors 

quasi no va variar, és més, ho va fer a la baixa (Figura 18). 

 

 
Figura 17. Producció de la FORM en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

L’any 2006 es pot apreciar una reducció en el nombre de contenidors, deguda a l’inici 

de la recollida soterrada a Sant Carles de la Ràpita. En efecte, amb aquest model es 

passa de tenir un contenidor de fracció orgànica de 240 L al costat de cada contenidor 

de fracció resta (amb la qual cosa el nombre és considerablement elevat) a tenir 

menys contenidors però de major capacitat (3 m3). La nova implantació dels 

contenidors soterrats també explica l’augment en la producció de fracció orgànica 

durant l’any 2006. 
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Figura 18. Evolució de la contenirització per a la fracció FORM. Font: CODE, 2007 

 

V. Fracció resta 

Les dades d’anàlisis de la evolució de la recollida de la fracció resta comprenen des de 

l’any 2001 al 2006; aquesta evolució es pot dividir en dos trams de tendències 

diferents. 

 

Els primers tres anys la producció s’ha mantingut relativament constant, però amb una 

disminució del ràtio kg/habitant (Figura 19). A partir de l’any 2003, l’increment en la 

producció ha estat pronunciat i constant, augmentant en aquests darrers quatre anys 

fins a més de 26.000 tones, i augmentant també el ràtio de kg/habitant, fet que resulta 

més preocupant per la tendència negativa que això suposa. Els serveis tècnics del 

CODE desconeixen les causes associades al fort increment patit des del 2003 al 2005, 

tot i que probablement es pugui associar un cert augment del parc de segones 

residències a la comarca. 
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Figura 19. Producció de la fracció resta a l’àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

Amb motiu de la implantació del model soterrat, s’ha pogut constatar que la quantitat 

de fracció resta disminueix a favor de l’augment de les fraccions reciclables, de 

manera que es preveu a partir del 2007 es produeixi una disminució en la producció de 

resta amb destí a abocador a la comarca.  

 

VI. Deixalleries 

En aquest apartat s’analitzen els resultats dels RMO portats directament a la 

deixalleria, com és el cas dels valoritzables: ferralla, fusta, runa i voluminosos, a partir 

de les dades de recollida proporcionades pel CODE; i també altres residus especials 

(Figura 20), tot i que aquestes instal·lacions no seran objecte d’estudi d’aquest projecte 

final de carrera. 

 

Les quantitats de runa superen substancialment les dels altres residus, excepte els 

voluminosos, en tots els anys amb l’excepció del 2006, quan les tones de voluminosos 

entrades a la deixalleria van superar les de runa. Entre el 2002 i el 2004 es va 

observar una baixada progressiva en la recollida de runa, però al 2005 va tornar a 

pujar i al 2006 es va tornar a situar a nivells similars del 2002. 

 

Una de les produccions més elevades correspon al grup dels voluminosos. La 

producció d’aquest residu es va mantenir relativament constant entre el 2001 i el 2005, 
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amb un mínim el 2002, mentre que al 2006 va experimentar una forta pujada fins a 

convertir-se en el residu amb més representació de les deixalleries de la comarca. 

 

Pel que fa a la fusta i a la ferralla, la seva recollida també ha pujat amb el temps, amb 

quantitats màximes a l’any 2005 (fusta) i 2006 (ferralla). Comentar que al principi la 

ferralla entrada era superior a la fusta, mentre que amb el temps aquesta diferència 

s’ha anat esmorteint. 

 

A les deixalleries arriben també altres residus valoritzables (vidre, paper, envasos 

lleugers, tèxtil i residus de jardineria). La seva producció ha anat augmentant 

progressivament des de l’any 2001 amb un pic al 2005 que s’ha mantingut al 2006. 

 

A part dels residus valoritzables, a les deixalleries se’n recullen d’altres anomenats 

especials (fluorescents, pneumàtics, bateries, dissolvents, piles, electrodomèstics 

amb CFC’s, ferralla electrònica, olis vegetals, etc.). La producció d’aquests residus ha 

sofert un increment fort entre el 2001 i el 2003, moment a partir del qual l’increment ha 

estat més suau i constant. 
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Figura 20. Producció de residus valoritzables i especials a les deixalleries. Font: CODE, 2007 

 

En la seva totalitat, la producció de residus a les deixalleries de la comarca ha 

augmentat un 78% entre el 2001 i el 2006, sobrepassant les 3.600 tones en aquest 

últim any. 
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4.1.2. Comarca del Baix Ebre 

Al igual que la del Montsià, la comarca del Baix Ebre forma part de l'àmbit territorial de 

les Terres de l’Ebre. Limita al nord amb el Baix Camp, la Ribera d’Ebre i la Terra Alta; 

a l’est amb el Mar Mediterrani; al sud amb la comarca del Montsià; i a l’oest amb la 

Terra Alta (http://es.wikipedia.org/wiki/Baix_Ebre, consultat durant el mes de gener de 

2008). 

 

Té una extensió de 1.034,8 km2 i la formen 14 municipis: l’Aldea, Aldover, Alfara de 

Carles, l’Ametlla de Mar, l’Ampolla, Benifallet, Camarles, Deltebre, Paüls, el Perelló, 

Roquetes, Tivenys, Tortosa i Xerta (Figura 21). 

 

Figura 21. Mapa de la comarca del Baix Ebre. 

Font: http://www.municat.net/pagines/info/escola/ref_baixebre.htm, consultat durant el mes de 

gener de 2008 

 

4.1.2.1. Contextualització històrica (1991-2007) 

Segons fonts consultades dels serveis tècnics del Consorci per a la gestió dels residus 

municipals de la comarca del Baix Ebre (ReBé), a la comarca del Baix Ebre la recollida 

selectiva del vidre comença l’any 1991, la del paper ho fa el 1996, i finalment la dels 

envasos lleugers el 1997. Fins a aquesta data no hi havia cap tipus de servei 

mancomunat, tot i que una empresa local s’encarregava de dur a terme aquestes 
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recollides però amb un escàs control sobre les mateixes. Pel que fa al servei de 

recollida d’escombraries, fins fa uns mesos cada municipi s’encarregava de gestionar-

lo, bé a través del propi ajuntament bé a través d’empreses subcontractades (cas dels 

municipis més grans). 

 

L’any 2000 es va constituir el Servei Comarcal de Recollida Selectiva al Baix Ebre, 
amb els objectius de millorar la recollida selectiva de les fraccions de vidre, paper-

cartró i envasos, implementar gradualment la recollida de la fracció orgànica, i 

constituir i gestionar comarcalment diferents àrees de deixalleria. 

 

Fruit d’aquest servei es va iniciar la recollida de la fracció orgànica al 2001 a Roquetes, 

l’EMD de Jesús i el barri de Ferreries (Tortosa); posteriorment, al 2002 es va 

implementar aquesta recollida a Tortosa ciutat, tot i que no a les diferents pedanies, 

així com als grans productors de Deltebre. Finalment, al 2004 van ser els grans 

productors de l’Ametlla els qui es van incorporar a aquest circuït. 

 

L’any 2000, coincidint amb l’inici del servei comarcal de recollides selectives, la gestió 

de la deixalleria municipal de Roquetes va passar a mans del Consell Comarcal. L’any 

2001 van entrar en funcionament les deixalleries de Tortosa i Deltebre (Figura 22), i al 

2005 es va iniciar un servei de deixalleria mòbil, consistent en portar als municipis 

petits de la comarca una caixa oberta compartimentada per tal de posar separadament 

els residus (Figura 23); aquesta deixalleria dóna servei actualment a les pedanies de 

Tortosa (Bítem, Reguers, Vinallop) i als municipis d’Aldover, Alfara de Carles, 

Benifallet, Paüls, Tivenys i Xerta. 

 

         
Figura 22. Deixalleria de Deltebre (esquerra) i Roquetes (dreta). Font: Consorci per a la gestió 

dels residus municipals de la comarca del Baix Ebre (ReBé) 
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Figura 23. Exterior i interior de la deixalleria mòbil del Baix Ebre. Font: Rebé 

 

Quant a les instal·lacions, al terme municipal de l’Aldea es troba l’antic abocador, que 

va deixar de funcionar el setembre de 2005. Amb motiu d’aquesta clausura, i per donar 

resposta a la necessitat de dur els residus comarcals d’uns quants municipis de la 

comarca, l’Agència Catalana de Residus (ARC) va finançar una planta de transferència 

de resta al mateix lloc on es trobava l’antic abocador (Figura 24). La planta de 

transferència va començar a funcionar a setembre de 2005, i les competències de 

gestió li foren cedides al Consell Comarcal. A més d'això, l’ARC també va 

desenvolupar les obres de la clausura de l’antic abocador, que actualment estan a 

punt de finalitzar (Figura 25). Com a curiositat, destacar que els pobles del marge 

esquerre del riu Ebre, excepte Tivenys i Benifallet, porten la seva fracció resta a la 

planta de transferència de l’Aldea, mentre que els pobles del marge dret la porten a 

l’abocador del Mas de Barberans, a la comarca veïna del Montsià. 

 

                            
Figura 24. Vista general de l’abocador en procés de clausura. Font: ReBé 
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Figura 25. Bassa de lixiviats, abocador clausurat i cremador de gasos. Font: ReBé 

 

El fet de la clausura de l’abocador de l’Aldea, així com els nous requeriments 

normatius en qüestió de residus, com per exemple la introducció de la recollida de la 

fracció orgànica, van posar de manifest la necessitat d’agilitar la comarcalització de 

tots els serveis de recollida i gestió de residus. A finals del 2006 es creà el Consorci 
per a la gestió dels residus municipals de la comarca del Baix Ebre (ReBé), en 

part gràcies a l’impuls donat per l’ARC en forma de subvenció per adquirir material de 

recollida necessari per a la recollida de resta i FORM. Amb la creació del nou consorci, 

es va treure a concurs públic la gestió integral dels residus de la comarca del Baix 

Ebre, resultat del qual va ser la decisió d’implantar un sistema de recollida amb 

tecnologia EASY i model compacte. 

 

Durant el transcurs del 2007, amb el nou consorci en funcionament, van entrar en 

funcionament les deixalleries de nova construcció de l’Aldea, l’Ametlla de Mar, 

l’Ampolla i Camarles, i la deixalleria del Perelló va passar a ser gestionada també pel 

ReBé, de manera que totes les deixalleries, fixes i mòbil, actualment són gestionades 

pel Consorci. 

 

Un nou sistema de recollida 

Tal i com informen des del ReBé, quant al nou sistema de recollida està previst que 

entri en funcionament durant la segona meitat del 2008; els contenidors seran de 

superfície excepte en els casos de l’Ametlla de Mar, l’Ampolla i Roquetes, que 

soterraran la majoria dels contenidors que han d’anar destinats als seus respectius 

municipis. 
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Les avantatges de la recollida en illes compactes ja s’han descrit a l’apartat 4.1.1.1., 

doncs es tracta de la mateixa filosofia que en el cas del Montsià. La diferència entre 

les dues comarques rau en que, mentre que en el cas del Montsià els contenidors 

estan soterrats, en el cas del Baix Ebre el sistema EASY permet simultanejar els 

contenidors en superfície amb els soterrats, de manera que si en un futur més o 

menys immediat algun municipi volgués dur a terme les obres necessàries per a fer el 

soterrament dels seus contenidors no hi hauria cap problema a nivell tècnic, només 

caldria fer l’obra i canviar els contenidors, però no els vehicles de recollida. 

 

Una avantatja destacada d’aquest nou sistema EASY és que es redueixen peons en 

les operacions de manipulació de contenidors, és a dir, que un sol conductor pot fer la 

maniobra de descàrrega, aconseguint-se una tecnificació i millora de la qualitat de 

treball de l’operari. A més a més, segons informa l’empresa Shmidt Ibérica (que té en 

exclusiva els drets de comercialització d’aquest sistema de recollida) els temps de 

descàrrega són molt ràpids (d’entre 1–1,5 minuts un contenidor en superfície, i d’entre 

2,5 i 3 minuts soterrat) tenint uns rendiments de recollida molt elevats (35-50 

contenidors/hora). 

 

Consultant el dossier “Schmidt. Sistema EASY: Recogida fácil y veloz” es pot veure 

que els contenidors habilitats per a aquest sistema són de gran capacitat, no tenen 

rodes i són robustos, de manera que no els pot moure ningú, i a zones habitualment 

ventoses com ara la comarca del Baix Ebre són una bona solució. L’obertura 

d’abocament es grossa, fàcil d’obrir i es tanca sola mitjançant un sistema de gas 

comprimit. El buidat del seu contingut es realitza per la part inferior, amb unes 

comportes que s’obren accionades pel braç articulat del camió que s’encarrega 

d’aixecar-los (Figura 26); així, com que la deposició dels residus i la descàrrega del 

contenidor es fan per llocs diferents, són contenidors que es mantenen més nets que 

els convencionals. 
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Fig. 26. Descàrrega dels contenidors. Font: Catàleg comercial Shmidt Ibérica 

 

Els camions que operen amb aquest sistema porten, com es veu a la figura 26, un 

braç articulat que s’utilitza per a aixecar i desplaçar els contenidors, així com per a 

buidar-los accionant el mecanisme d’obertura que hi ha a la base dels mateixos. Una 

avantatja d’aquest sistema és que els camions poden recollir contenidors situats a la 

seva esquerra i dreta indistintament. 

 

Les caixes compactadores són amb sistema multilift (caixes intercanviables), és a dir, 

que per a realitzar transports llargs es poden muntar sobre xassís sense braç i 

d’aquesta manera fer treballar a doble torn els braços de recollida, optimitzant la 

inversió d’aquest tipus de tecnologia. 

 
4.1.2.2. Evolució de les recollides 

I. Recollida selectiva de paper i cartró 

I.1. Àrea d’aportació 

Consultant dades de producció i número de contenidors facilitades pels serveis tècnics 

del ReBé, pel que fa al desenvolupament de la fracció paper-cartró en àrea d’aportació 

i a la evolució de la conterinització (Figura 27 i 28) les primeres dades fan referència a 

l’any 1996. Fins al 1998 la recollida selectiva de paper es va incrementar lleugerament, 

així com el nombre de contenidors de recollida d’aquesta fracció, tot i que al 1998 

havia un ràtio de un contenidor per a 747 habitants. 

 

Des de l’any 1998 s’observa un increment constant de la producció, amb un increment 

especialment fort a l’any 2000, possiblement com a resultat d’un augment notori dels 

iglús de selectiva arrel de tot el procés de redimensionament del servei per la nova 

contracta del Consell Comarcal del Baix Ebre. L’any 2001 s’observa una segona 

pujada important en el nombre de contenidors, disminuint el ràtio d’habitants per 
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contenidor a 347, tot i que aquest fet aquesta vegada no es va traduir en un altre 

augment fort en la producció. El nombre de contenidors va baixar a 173 en el 2002 i ha 

anat incrementant fins als 232 a l’any 2006. 

 

 
Figura 27.Producció de la fracció paper/cartró en àrea d’aportació. Font: Consorci de Serveis 

Agroambientals per al Baix Ebre i Montsià (CODE), 2007 

 
Figura 28. Evolució de la contenirització de la fracció paper/cartró. Font: CODE, 2007 

 
I.2. Cartró comercial 

Aquest cartró té dos orígens distints: el que s’origina de la recollida comercial, 

bàsicament del municipi de Tortosa, i el que es diposita a la xarxa de deixalleries. El 
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servei de recollida del cartró comercial va començar amb eficiència al 2002, amb unes 

160 tones, quan l’ajuntament de Tortosa inicià una recollida porta a porta comercial. 

 
El punt àlgid de aquest servei va ser al 2006 quan es varen recollir més de 400 tones 

de cartró el que significa un increment del 52% en relació a l’any anterior (Figura 29). 

 
Figura 29. Producció de cartró comercial (àrea d’aportació, recollida comercial i deixalleria). 

Font: CODE, 2007 

 

II. Recollida selectiva de vidre 

En aquesta comarca, també la fracció vidre és la pionera en el reciclatge, ja que l’inici 

de la seva recollida selectiva fou al 1991, amb gairebé 200 tones produïdes en àrea 

d’aportació (Figura 30). Fins al 1999 la producció de vidre quasi es va duplicar, arribant 

a gairebé les 550 tones de vidre recollit. Paral·lelament, fins al 2000 el nombre de 

contenidors va anar pujant progressivament, fins arribar a un ràtio de 443 

habitants/contenidor (Figura 31). 

 

L’any 2001, com a conseqüència del redimensionament del servei de recollida per la 

nova contracta del Consell Comarcal, el nombre de contenidors va incrementar 

notablement, tot i que l’augment important en la producció es va donar l’any anterior. 

 

A partir de l’any 2000, tant la dotació de contenidors com l’augment de la producció de 

vidre en àrea d’aportació s’han mantingut constants. 
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Figura 30. Producció de la fracció vidre en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

Figura 31. Evolució de la conteniritzacio de la recollida selectiva de vidre. Font: CODE, 2007 

 

III. Recollida selectiva d’envasos lleugers 

La recollida d’envasos es va iniciar l’any 1997 i fins al 1999 la producció es va triplicar, 

passant de 6 tones al 1997 fins a 21 el 1999 (Figura 32 i 33), gràcies a l’augment de 

nombre de contenidors posats al carrer l’any 1999. 
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Figura 32. Producció d’envasos lleugers en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

Figura 33. Evolució de la contenirització de recollida d’envasos lleugers. Font: CODE, 2007 

 

A partir de l’any 2000 la producció d’envasos lleugers en àrea d’aportació ha anat 

augmentant progressivament i a un ritme constant, en part degut a la cada cop major 

utilització d’aquest tipus de material com a envàs per a diferents productes de consum 
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habitual, mentre que el nombre de contenidors, a partir de l’any 2001, es va mantenir 

més o menys constant, amb un augment l’any 2005 que no va tenir un reflex 

significatiu en la producció. 

 

IV. Recollida selectiva de la fracció orgànica 

La recollida de la fracció orgànica d’origen domiciliari va entrar en funcionament al 

2001 als municipis de Roquetes i part de Tortosa, amb unes 140 tones recollides. Al 

2002 s’incorporà la resta del municipi de Tortosa i la recollida d’origen comercial a 

Deltebre, assolint aquell any les 500 tones produïdes. (Figura 34). 

Figura 34. Producció de la FORM en àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 
La producció es va incrementar notablement fins al 2004, any en que es va incorporar 

també la recollida comercial a l’Ametlla de Mar. A partir d’aquest any la producció es 

manté més o menys estable, ja que no es produeixen noves incorporacions, tot i que 

l’any 2006 s’aprecia un lleuger descens. 

 

V. Fracció Resta 

Observant la Figura 35, crida l’atenció la important davallada soferta en la producció 

l’any 2002 i, no tan acusada, l’any 2003, segurament deguda a la incorporació de les 

diferents fases de recollida de fracció orgànica al principal nucli de població de la 

comarca i als grans productors de Deltebre. 
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A partir del 2003, el que s’observa és un augment de la quantitat total generada, ja que 

la població de la comarca els darrers anys està experimentant un increment notable; 

però observant l’evolució dels kilos generats per habitant i any es veu que, tot i que 

l’any 2004 van augmentar, es mantenen per sota dels nivells del 2002, fet que resulta 

molt positiu i que contrarresta l’augment de la quantitat total. 

 

Figura 35. Producció de la fracció resta a l’àrea d’aportació. Font: CODE, 2007 

 

VI. Deixalleries 

En aquest apartat, a partir de les dades de recollida proporcionades pel ReBé 

s’analitzaran els resultats dels RMO portats directament a la deixalleria (Figura 36), 

com és el cas dels valoritzables ferralla, fusta, runa i voluminosos, i també altres 

residus especials, tot i que, com ja s’ha comentat en el cas del Montsià, aquestes 

instal·lacions no seran objecte d’estudi d’aquest projecte final de carrera. 

 

Les quantitats de runa superen substancialment les dels altres residus entre el 2001 i 

2003, arribant a un màxim l’any 2002, mentre que el 2004 experimenta una davallada 

molt important degut a que l’ajuntament de Deltebre deixa de gestionar la runa a través 

de la deixalleria i posa en marxa un servei municipal. 
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Quant als voluminosos, la seva producció és una de les més altes que es donen a les 

deixalleries, amb uns augments continuats i força constants i amb una pujada una 

mica més acusada l’any 2006. 

 

Pel que fa a la fusta i a la ferralla, la seva recollida també ha pujat amb el temps, amb 

quantitats màximes a l’any 2006 (354 t de ferralla i 536 t de fusta). Constatar que, al 

contrari que en el cas del Montsià, la producció de fusta sempre va per damunt de la 

de ferralla. 

 

En relació a la resta de residus valoritzables (vidre, paper, envasos lleugers, tèxtil i 

residus de jardineria), la seva producció en general ha anat augmentant des de l’any 

2001, amb un màxim al 2006. A partir del 2004, coincidint amb l’inici de la gestió 

municipal de la runa de Deltebre, aquesta categoria passa a ser la que més kilos 

genera a les deixalleries comarcals, per damunt de la runa i dels voluminosos. 

 

Pel que fa als anomenats residus especials (fluorescents, pneumàtics, bateries, 

dissolvents, piles, electrodomèstics amb CFC’s, ferralla electrònica, olis vegetals, etc.), 

la seva producció va ser màxima el primer any de recollida (2002). Els anys 2003 i 

2004 van patir una davallada, però van tornar a incrementar lleugerament a partir del 

2005. 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2001 2002 2003 2004 2005 2006

t

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

t

Ferralla Fusta Runa Voluminosos Altres Especials Total

Figura 36. Producció de residus valoritzables i especials a les deixalleries. Font: CODE, 2007 
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En la seva totalitat, la producció de residus a les deixalleries augmenta de forma forta 

l’any 2002, però al 2004 pateix una forta davallada, degut a la gestió municipal de runa 

al municipi de Deltebre, mentre que al 2005, coincidint amb la posada en marxa del 

servei de deixalleria mòbil, torna a pujar, ja que es passen a recollir tots aquests 

residus als pobles més petits de la comarca. 

 

Amb la posada en funcionament de totes les deixalleries al 2007, s’espera augmentar 

molt el nombre de tones gestionades a través de la xarxa de deixalleries del Baix Ebre. 

 

4.2. Estimació de la generació de residus per al període 2008–2012 
4.2.1. Metodologia emprada 

En primer lloc, partint de les dades reals de població i quantitat total de residus 

generats fins al 2007, es calcula el ràtio kg/habitant/any. A partir d’aquest, es mira quin 

ha estat l’augment interanual del mateix, i així s’estableix el seu augment mig.  

 

A la previsió d’evolució de la població fins a l’any 2012 se li aplica aquest augment mig 

i s’obté el ràtio kg/habitant/any, que permet obtenir la quantitat de residus totals 

generats dels anys 2008-2012. Coneixent la composició de la brossa, es pot saber la 

quantitat teòrica de cada fracció que hi haurà durant aquests anys. 

 

Paral·lelament, s’observa quina és l’evolució de les fraccions recollides selectivament 

fins l’any 2007 i s’estableix l’augment interanual de cada una d’elles. Amb aquests 

augments es pot establir un augment mig de cada fracció. A partir d’aquests augments 

mitjos es pot trobar la quantitat que hi haurà de cada fracció als anys 2008-2012, però 

es tenen en compte les següents consideracions: 

• el primer any que es fa un canvi de model a illa compacta es produeixen 

uns augments molt superiors als mitjans 

• a partir del segon any de canvi de model els augments tornen a ser molt 

semblants al mitjans 

• s’han tingut en compte particularitats de cada municipi, principalment el 

moment de fer el canvi de model de recollida 

 

Un cop conegudes les quantitats de cada fracció, comparant-les amb les quantitats 

teòriques (estimades a partir de les quantitats totals i la composició de la brossa) es 

pot determinar la taxa de recuperació de cada una, que podrà ser comparada amb 

l’objectiu marcat per l’Agència de Residus de Catalunya (ARC). 
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A la Figura 37 es veu un esquema que recull la metodologia descrita. A cada un dels 

apartats que hi ha a continuació hi ha detallades les particularitats de cada comarca, 

així com els càlculs per a cada una d’elles. 

 

HABITANTS REALS
2000

...
2007

QUANTITATS 
TOTALS REALS

2000
…

2007

KG/HABITANT/ANY
2000

…
2007

AUGMENT KG/HAB/ANY
2000

…
2007

MITJA AUGMENT 
KG/HAB/ANY

PREVISIÓ HABITANTS
2008

…
2012

PREVISIÓ KG/HAB/ANY
2008

…
2012

PREVISIÓ QUANTITAT 
TOTAL DE RESIDUS

2008
…

2012

COMPOSICIÓ BROSSA
Paper
Vidre

Envasos
FORM

QUANTITAT TEÒRICA 
QUE HI HAURÀ A LA 

BROSSA
2008

…
2012

KILOS REALS DE P - V - E - FORM
2000

…
2007

AUGMENT KILOS REALS DE P - 
V - E - FORM

2000
…

2007

MITJA ÁUGMENT DE CADA FRACCIÓ

VARIACIONS PER CANVIS DE MODEL
* AUGMENT FORT 1r. ANY CANVI
* AUGMENT MITJÀ A PARTIR DEL 2n. ANY CANVI

KILOS ESPERATS DE CADA FRACCIÓ 
RECOLLITS A CONTENIDOR

2008
…

2012

TAXES DE RECUPERACIÓ 
PER FRACCIÓ

OBJECTIUS 
MARCATS PER L'ARC

 
Figura 37. Metodologia emprada 

 
4.2.2. Comarca del Montsià 

4.2.2.1. Evolució de la població 

Per tal de poder fer una estimació de quina serà la quantitat de residus que es 

generaran durant el període 2008-2012, el primer que cal fer és intentar determinar 

quina serà la població que hi haurà a la comarca en aquest mateix interval de temps, i 

a partir d’aquesta estimar els residus que generarà. 

 

Segons l’Institut d’Estadística de Catalunya (IDESCAT), a l’hora de fer una estimació 

de l’evolució de la població es poden tenir en compte diversos escenaris, segons el 

ritme de creixement experimentat: baix, mitjà-baix, mitjà-alt i alt. El resultat per a cada 

un d’aquests escenaris es veu a la Taula 6. 
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Taula 6. Població projectada per al Montsià segons els diferents escenaris possibles. Font: 

IDESCAT, febrer 2008 

Any Baix (hab.) Mitjà baix (hab.) Mitjà alt (hab.) Alt (hab.)
2003 59.252 59.947 60.176 60.751
2004 59.702 61.059 61.534 62.630
2005 60.077 62.081 62.816 64.380
2006 60.398 63.009 63.995 65.964
2007 60.686 63.803 65.075 67.399
2008 60.916 64.479 66.011 68.717
2009 61.096 65.043 66.859 69.924
2010 61.213 65.542 67.647 71.012
2011 61.320 65.999 68.371 72.032
2012 61.384 66.410 69.085 72.986
2013 61.436 66.795 69.777 73.884
2014 61.453 67.154 70.439 74.754
2015 61.462 67.481 71.063 75.600

Escenari

 
 

Consultant fonts del mateix IDESCAT, es veu que l’evolució seguida per la població de 

la comarca del Montsià es correspon amb l’escenari alt, tal i com es pot apreciar a la 

Taula 7. 

 
Taula 7. Comparació entre els diferents escenaris projectats per l’IDESCAT i la població real 

del Montsià 

Baix (hab.) Mitjà baix (hab.) Mitjà alt (hab.) Alt (hab.) Cens real (hab.)
2003 59.252 59.947 60.176 60.751 60.728
2004 59.702 61.059 61.534 62.630 61.989
2005 60.077 62.081 62.816 64.380 64.181
2006 60.398 63.009 63.995 65.964 65.333
2007 60.686 63.803 65.075 67.399 67.834  

 

Així doncs, un cop determinat quin serà l’escenari en que es trobarà la comarca durant 

aquest període de temps, es pot procedir a fer una estimació de quina serà la població 

municipi a municipi a partir de l’any 2008, que és la que recull la Taula 8. 
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Taula 8. Població projectada segons l’escenari alt per a cada municipi del Montsià a partir del 

2008. Dades reals entre 2003 i 2007 

MUNICIPI
2003 
(hab.)

2004 
(hab.)

2005 
(hab.)

2006 
(hab.)

2007 
(hab.)

2008 
(hab.)

2009 
(hab.)

2010 
(hab.)

2011 
(hab.)

2012 
(hab.)

Alcanar 8.738 8.868 9.311 9.620 9.969 10.099 10.276 10.436 10.586 10.726
Amposta 17.759 18.238 18.719 19.142 19.805 20.063 20.415 20.733 21.031 21.309
Freginals 391 394 406 444 451 457 465 472 479 485
La Galera 754 774 818 824 852 863 878 892 905 917
Godall 728 732 749 771 817 828 842 855 868 879
Mas de Barberans 687 682 683 679 667 676 688 698 708 718
Masdenverge 1.005 1.007 1.052 1.077 1.098 1.112 1.132 1.149 1.166 1.181
Sant Carles de la Ràpita 12.095 12.594 13.181 13.488 14.262 14.448 14.701 14.930 15.145 15.345
Sant Jaume d'Enveja 3.296 3.292 3.355 3.368 3.434 3.479 3.540 3.595 3.647 3.695
Santa Bàrbara 3.541 3.617 3.613 3.715 3.805 3.855 3.922 3.983 4.040 4.094
La Sénia 5.737 5.735 5.969 5.976 6.108 6.188 6.296 6.394 6.486 6.572
Ulldecona 5.997 6.056 6.325 6.229 6.566 6.651 6.768 6.874 6.972 7.065
Total 60.728 61.989 64.181 65.333 67.834 68.717 69.924 71.012 72.032 72.986  
 

4.2.2.2. Estimació de la generació de residus 

4.2.2.2.1. Residus totals 

Un cop ja se sap quina serà la població que hi haurà en els anys venidors, es pot fer 

una estimació dels residus que generaran. Per a dur-la a terme, s’utilitzen les dades 

publicades a la pàgina web de l’Agència de Residus de Catalunya (ARC) per als anys 

1998 a 2006, i les proporcionades pel Consorci de Serveis Agroambientals per al 

Montsià i Baix Ebre (CODE) per a l’any 2007 per a saber quina ha estat la quantitat 

total dels residus generats els darrers anys (Taula 9). 

 
Taula 9. Evolució de les recollides a la comarca del Montsià des de 1998 fins a 2007 

Any
Població 
(hab.) FORM (t) Vidre (t) Paper (t)

Envasos 
(t)

Poda i 
jardineria 
(t) Piles (t)

Medicam
ents (t) Tèxtil (t)

Altres 
residus 
deixalleri
es (t)

Total 
Selectiva 
(t)

%Selectiva 
sobre total Resta (t)

Voluminós 
(t)

Total a 
abocador 
(t)

% Resta 
sobre total

Total 
residus (t) kg/hab/dia

1998 54.875 605,00 451,00 7,40 1.063,40 4,63 21.882,00 21.882,00 95,37 22.945,40 1,15
1999 55.389 618,81 521,50 22,30 1.162,61 4,89 22.622,53 22.622,53 95,11 23.785,14 1,18
2000 55.828 730,07 1.063,82 98,45 4,29 2,60 347,96 2.247,19 8,44 24.178,39 205,74 24.384,13 91,56 26.631,32 1,31
2001 57.584 416,00 727,67 863,87 188,67 27,64 2,25 1,62 1.101,04 3.328,76 11,34 25.287,28 735,92 26.023,20 88,66 29.351,96 1,40
2002 59.234 717,03 799,32 1.137,25 259,68 53,34 4,65 2,63 1.358,67 4.332,57 15,26 23.468,67 588,84 24.057,51 84,74 28.390,08 1,31
2003 60.728 1.233,14 828,28 1.352,42 336,02 78,90 5,62 2,93 1,00 1.354,74 5.193,05 16,78 25.048,14 709,73 25.757,87 83,22 30.950,92 1,40
2004 61.989 1.069,87 820,86 1.485,94 394,40 152,62 2,64 3,68 1.588,18 5.518,19 17,50 25.234,38 780,43 26.014,81 82,50 31.533,00 1,39
2005 64.181 1.378,26 862,12 1.527,62 465,16 104,84 3,49 4,17 1.357,16 5.702,82 17,40 26.389,54 673,67 27.063,21 82,60 32.766,03 1,40
2006 65.333 1.748,18 984,01 1.708,88 611,14 119,52 3,11 4,88 1,12 1.941,51 7.122,35 21,31 24.998,65 1.303,94 26.302,59 78,69 33.424,94 1,40
2007 67.834 2.961,10 1.214,59 2.096,03 1.061,57 2.213,63 9.546,92 26,73 23.005,76 3.157,74 26.163,50 73,27 35.710,42 1,44  

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Si es combinen aquestes dades amb les dades de població real publicades a 

l’IDESCAT s’obté el ràtio de kg/habitant dia. Analitzant l’evolució d’aquest ratio, es veu 

que el promig d’augment és de l’1,48%, xifra que permet fer l’estimació d’aquest 

paràmetre per als anys 2008 a 2012 i, a partir d’aquest, l’estimació de la quantitat total 

de residus generats cada any (Taula 10). 
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Taula 10. Evolució de la quantitat de residus generats per habitant i dia (expressat com 

kg/habitant dia) a la comarca del Montsià (anys 1998 a 2007) i estimació de la generació de 

residus totals generats per als anys 2008 a 2012  

Any Població kg/habitant dia
Residus 
generats (t)

1998 54.875 1,15 22.945
1999 55.389 1,18 23.785
2000 55.828 1,31 26.631
2001 57.584 1,40 29.352
2002 59.234 1,31 28.390
2003 60.728 1,40 30.951
2004 61.989 1,39 31.533
2005 64.181 1,40 32.766
2006 65.333 1,40 33.425
2007 67.834 1,44 35.710
2008 68.717 1,46 36.652
2009 69.924 1,48 37.848
2010 71.012 1,50 39.006
2011 72.032 1,53 40.152
2012 72.986 1,55 41.285  

 

4.2.2.2.2. Selectiva 

Amb les dades de la quantitat total de residus totals generats, es pot arribar a estimar 

quina quantitat de cada fracció hi haurà, doncs es coneix la composició estàndar de la 

brossa domèstica a Catalunya (Taula 11). 

 
Taula 11. Composició dels residus domèstics a Catalunya. Font: Pla d’Acció per a la Gestió de 

Residus Municipals a Catalunya 2005-2012, octubre 2005 

                                 

Fracció Composició %

Matèria orgànica 42,5%
Paper 21,0%
Vidre 6,0%

Envasos 12,5%
Altres 18,0%  

 

A més a més, a partir de les dades de la taula 9 es pot analitzar l’evolució del 

percentatge que representen les recollides de poda, deixalleries i voluminosos 

respecte el total, i al fer la mitja d’aquests percentatges s’obté que són del 0,28%, 
4,89% i 3,45% respectivament. Tenint en compte aquests percentatges i els de la taula 

11, durant els propers 5 anys es pot fer l’estimació de que de cada fracció es 

generaran les quantitats recollides a la Taula 12. 
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Taula 12. Composició de la brossa durant els anys 2008 a 2012 

2008 2009 2010 2011 2012
FORM 15.577 16.085 16.578 17.065 17.546
Paper 7.697 7.948 8.191 8.432 8.670
Vidre 2.199 2.271 2.340 2.409 2.477
Envasos 4.582 4.731 4.876 5.019 5.161
Poda 103 106 109 112 116
Deixalleries 1.792 1.851 1.907 1.963 2.019
Voluminós 1.265 1.306 1.346 1.385 1.424
Resta 3.438 3.550 3.659 3.766 3.873
TOTAL 36.652 37.848 39.006 40.152 41.285

Composició de la brossa (t)

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Ara bé, el fet de tenir una quantitat determinada d’una certa fracció dins del total de 

residus generats no implica que sigui aquesta quantitat en la seva totalitat la que es 

reculli realment, ja que encara hi ha una elevada proporció de la població que no 

recicla els residus que genera sinó que els posa barrejats a la fracció resta, de manera 

que el que es recull als contenidors de paper, vidre, envasos i FORM no és tot el 

paper, vidre, envasos i FORM que es genera sinó només una part. Partint d’aquesta 

realitat, el Programa de Gestió de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC) 

2007-2012 estableix uns objectius de recuperació, ja que s’assumeix que no es 

recuperarà tota la quantitat generada de cada fracció sinó només una part, que es 

tracta que sigui la màxima possible. Aquests objectius cal tenir-los molt presents 

doncs, com ja s’ha exposat a la introducció i marc de l’estudi del present projecte, són 

un dels condicionants que marcaran la futura gestió dels residus municipals a les 

comarques objecte d’estudi, i són els reflectits a la Taula 13. 

 
Taula 13. Objectius de valorització fixats pel PROGREMIC 2007-2012. Font: Pla d’Acció per a 

la Gestió de Residus Municipals a Catalunya 2005-2012, octubre 2005 

                                     

Matèria orgànica 55%
Paper 75%
Vidre 75%

Envasos 25%

Objectius Valorització 
PROGREMIC

 
 

Així doncs, si s’apliquen aquests objectius a la producció estimada de cada fracció  

(Taula 12) es té la producció que, s’espera, realment es recollirà als contenidors i 

gestionarà, i aquesta és la que condicionarà el dimensionament de les instal·lacions de 

tractament de les comarques objecte d’estudi. Cal tenir present, però, que tal i com 

indiquen els serveis tècnics del CODE quan es fa un sistema de recollida selectiva el 
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que es recull a cada un dels contenidors específics no és només la fracció esperada, 

sinó que també hi ha una determinada presència de materials impropis, que en alguns 

casos pot arribar a ser prou elevada. Aquest contingut en impropis és d’un 15% en la 

fracció orgànica, un 5% en el cartró i el vidre, i un 30% en els envasos lleugers 

(percentatges en pes), i ha de ser tingut en compte a l’hora de fer els càlculs de quines 

quantitats seran recollides durant els 5 anys següents. 

 

Un cop tinguts en compte els objectius del PROGREMIC, el contingut d’impropis de 

cada fracció i l’evolució dels residus recollits a les deixalleries, es pot fer l’estimació de 

la quantitat de residus que s’espera es recolliran durant els anys 2008 a 2012, que és 

la reflectida a la Taula 14. 

 
Taula 14. Producció teòrica de residus segons fracció, tenint en compte els objectius del 

PROGREMIC 2007-2012 i el contingut d’impropis de cada fracció  

2008 2009 2010 2011 2012
FORM 9.853 10.174 10.485 10.793 11.098
Paper 6.061 6.259 6.451 6.640 6.828
Vidre 1.732 1.788 1.843 1.897 1.951
Envasos 1.489 1.538 1.585 1.631 1.677
Poda 103 106 109 112 116
Deixalleries 1.792 1.851 1.907 1.963 2.019
Voluminós 1.265 1.306 1.346 1.385 1.424
Resta 14.358 14.826 15.280 15.729 16.173
TOTAL 36.652 37.848 39.006 40.152 41.285

Producció esperada (t)

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Per saber si és factible tenir aquestes produccions a les fraccions de FORM, paper, 

vidre i envasos (el PROGREMIC fixa una recuperació del 20% dels voluminosos al 

2012, però actualment no es recupera res; per a la poda i altres tipus de residus no hi 

ha cap tipus d’objectiu fixat) durant els anys venidors, cal saber quina ha estat 

l’evolució de les recollides d’aquestes fraccions. A la Taula 15. es pot veure l’evolució 

d’aquestes recollides. 
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Taula 15. Evolució de les recollides de les fraccions orgànica, paper, vidre i envasos lleugers a 

la comarca del Montsià entre els anys 1998 i 2007 
FORM (t) Variació Paper (t) Variació Vidre (t) Variació Envasos (t) Variació 

1998 451 605 7
1999 522 15,63% 619 2,28% 22 201,35%
2000 1.064 103,99% 730 17,98% 98 341,48%
2001 416 864 -18,80% 728 -0,33% 189 91,64%
2002 717 72,36% 1.137 31,65% 799 9,85% 260 37,64%
2003 1.233 71,98% 1.352 18,92% 828 3,62% 336 29,40%
2004 1.070 -13,24% 1.486 9,87% 821 -0,90% 394 17,37%
2005 1.378 28,82% 1.528 2,80% 862 5,03% 465 17,94%
2006 1.748 26,84% 1.709 11,87% 984 14,14% 611 31,38%
2007 2.961 69,38% 2.096 22,65% 1.215 23,43% 1.062 73,70%

PROMIG 14,14% 9,39% 6,46% 26,75%  
Nota: al calcular els promitjos no s’han considerat els anys 1999 i 2000 per al paper, ni els 

anys 1999, 2000 i 2001 per als envasos, ni els anys 2002 i 2003 per a la fracció orgànica, ja 

que són anys en que la variació és molt més gran que la resta. Tampoc no es té en compte 

l’any 2007 per l’efecte puntual que té el canvi de model de recollida. 

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Observant aquesta evolució es veu que durant el 2007 les recollides han experimentat 

un augment, que en els casos de la FORM i els envasos ha estat considerable, degut 

a la implantació del model de recollida soterrada als dos municipis més grans de la 

comarca (Amposta i Sant Carles de la Ràpita) i a la Sénia i Sant Jaume, augments que 

estan per damunt de la mitja. Per tant, per fer una estimació de quina serà l’evolució 

de les recollides durant els anys 2008 a 2012 cal tenir en compte que durant el 2008 

s’acabarà d’implantar el model soterrat a la resta de la comarca, així que cal preveure 

que l’augment dels kilos sigui destacablement superior als anys següents, on s’espera 

que l’augment torni a estabilitzar-se. A la Taula 16 es pot veure l’increment en les 

tones recollides durant els mesos de desembre 2007 (model soterrat en illa compacta) 

respecte a les recollides al desembre de 2006 (model en superfície) als pobles on hi 

ha implantada la recollida soterrada, i el promig que en resulta. 

 
Taula 16. Augments en les recollides de les fraccions de FORM, paper, vidre i envasos entre 

els mesos de desembre de 2006 (superfície) i desembre 2007 (soterrats)  

FORM % PAPER % VIDRE % ENVASOS %
Amposta 317 340 130 294
Sénia 279 69 -22 333
Sant Jaume 594 4 875
Ràpita 289 199 60 350
Promig % increment 295 301 43 463  
Nota: en el cas de la Ràpita, com al desembre de 2006 ja funcionaven els contenidors 

soterrats, s’han comparat els mesos de desembre 2005 i 2006. 

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 
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Ara bé, si es fa un seguiment dels augments que han experimentat les recollides a 

Sant Carles de la Ràpita, que és on la recollida soterrada està implantada des de fa 

més temps, durant els mesos d’octubre 2006 a agost de 2007 respecte als mateixos 

mesos del 2005 i 2006 (Taula 17), es pot veure que el promig dels augments és 

superior respecte l’augment experimentat al mes de desembre, excepte en el cas de la 

FORM en que es pateix un lleuger descens. 

 
Taula 17. Evolució dels increments en percentatge en les recollides de les fraccions de FORM, 

paper, vidre i envasos a Sant Carles de la Ràpita, i disminució del promig respecte la variació 

ocorreguda entre els mesos de gener 2006 a 2007 

Octubre 
2005-2006

Novem
bre 
2005-
2006

Desemb
re 2005-
2006

Gener 
2006-
2007

Febrer 
2006-
2007

Març  
2006-
2007

Abril    
2006-
2007

Maig   
2006-
2007

Juny   
2006-
2007

Juliol 
2006-
2007

Agost 
2006-
2007 PROMIG

Variació 
respecte 
desembre 
2005-2006

PAPER 93 218 199 318 271 273 271 202 241 165 207 223 12%
ENVASOS 342 327 350 472 288 336 420 449 347 309 394 367 5%
VIDRE 206 77 60 269 115 206 11 47 133 20 61 110 83%
FORM 271 261 289 292 259 210 212 239 246 220 251 250 -13%

Increments de producció (%)

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Així doncs, si s’apliquen aquestes variacions en els creixements observats durant els 

mesos de desembre dels altres pobles que tenen implantada la recollida soterrada 

s’obté que l’augment mig esperable en les recollides de les fraccions FORM, paper, 

vidre i envasos durant l’any 2008 serà el que apareix a la Taula 18, que és superior 

(excepte en el cas de la FORM) a l’augment mitjà que es va donar al comparar els 

mesos de desembre i prou. 

 
Taula 18. Augments, en percentatge, esperats en les recollides de les fraccions de FORM, 

paper, vidre i envasos durant l’any 2008. Font: elaboració pròpia a partir de dades del CODE 

FORM % PAPER % VIDRE % ENVASOS %
Amposta 276 381 238 309
Sénia 243 77 -40 350
Sant Jaume 665 7 919
Ràpita 251 223 110 368
Promig % increment 257 337 79 486  
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

El promig de la Taula 18 és l’augment que es té en compte a l’hora de calcular els kilos 

que hi haurà previsiblement al 2008. Ara bé, cal tenir en compte que durant el 2007 

Sant Carles de la Ràpita ja ha experimentat el gran creixement que en teoria s’espera 

es doni a la resta de pobles, doncs durant aquest any ja ha tingut la recollida soterrada 

de principi a fi; per tant, per a calcular els kilos que es generaran al 2008 en el cas de 
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Sant Carles de la Ràpita s’apliquen els percentatges corresponents als creixements 

mitjos per a cada fracció a la comarca del Montsià (veure Taula 15). 

 

En el cas d’Amposta, a l’octubre de 2007 es va iniciar el servei, per la qual cosa durant 

el 2008 no experimentarà un creixement tan gran com a la resta de pobles. Per tant, 

per a calcular els kilos que s’obtindran al 2008 s’apliquen els percentatges de la Taula 

18 a la producció de 2007 en superfície (323,69 tones de FORM, 448,92 tones de 

cartró, 175,29 tones de vidre i 108,26 tones d’envasos, segons fonts del CODE) i els 

percentatges de la taula 15 a la producció de 2007 soterrada (334,14 tones de FORM, 

273 tones de cartró, 108,36 tones de vidre i 117,17 tones segons fonts del CODE).  

 

En els casos de la Sénia i Sant Jaume, a l’haver-se iniciat el servei a finals de 

novembre s’apliquen els percentatges de la Taula 18 a la producció del 2007, a l’igual 

que a la resta de municipis. El resultat de tots aquests càlculs es pot apreciar a la 

Taula 19, que reflecteix els kilos esperats per al 2008 a la comarca del Montsià per a 

cada una de les fraccions. 

 
Taula 19. Augments i kilos esperats de cada fracció a la comarca del Montsià per al 2008 

2007 (t)

Augment 
per al 
2008 2008 (t) 2007 (t)

Augment 
per al 
2008 2008 (t) 2007 (t)

Augment 
per al 
2008 2008 (t) 2007 (t)

Augment 
per al 
2008 2008 (t)

Ràpita 1.550 37,35% 2.129 727 9,39% 796 398 6,46% 424 537 37,56% 738
Amposta soterrat 334 37,35% 459 273 9,39% 299 108 6,46% 115 117 37,56% 161
Amposta superfície 324 257% 1.156 449 337% 1.962 175 79% 314 108 486% 634
Resta comarca 753 257% 2.689 647 337% 2.827 533 79% 954 300 486% 1.755
TOTAL 2.961 6.432 2.096 5.883 1.215 1.807 1.062 3.289

ENVASOSVIDREPAPERFORM

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

A partir d’aquest any, es tindran en compte els augments interanuals mitjans (Taula 

15), amb els quals s’elabora la Taula 20 que reflecteix els kilos esperats durant els 

propers 5 anys i les taxes de recuperació que representen. A l’hora de calcular la taxa 

de recuperació, cal tenir en compte que amb el model de recollida en illa compacta els 

impropis en la fracció paper i envasos pugen fins a situar-se en un 30% i un 40% 

respectivament, i és aquesta proporció d’impropis la que s’ha tingut en compte al 

calcular les respectives taxes, mentre que en el cas de la FORM i el vidre, al no 

observar-se augments significatius amb el canvi de model, s’ha mantingut el 15% i el 

5% respectivament. 
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Taula 20. Estimació de les tones recollides per als anys 2008 a 2012 al Montsià i taxes de 

recuperació que aquestes tones impliquen 

Tones Taxa Tones Taxa Tones Taxa Tones Taxa 
2008 6.432 35,10% 5.883 53,50% 1.807 75,59% 3.289 43,07%
2009 7.342 38,80% 6.435 58,52% 1.924 80,48% 3.870 49,08%
2010 8.380 42,97% 7.039 64,02% 2.048 83,13% 4.553 56,03%
2011 9.565 47,64% 7.700 70,03% 2.180 85,97% 5.357 64,04%
2012 10.917 52,89% 8.422 76,60% 2.321 89,02% 6.303 73,28%

Objectius 55% 75% 75% 25%

ENVASOSVIDREPAPERFORM

 
Nota: els càlculs de producció d’envasos a partir del 2008 es realitzen considerant un 

increment del 17,66% (mitja dels anys 2004 i 2005), ja que un increment del 26,75% anual és 

massa optimista i dóna com a resultat recuperar el 98% dels envasos generats. 

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Es veu que, de mantenir-se el ritme de creixement actual, a l’any 2012 s’hauran assolit 

els objectius marcats pel PROGREMIC 2007-2012, excepte en el cas de la fracció 

orgànica, però que quedarà molt a prop d’aconseguir-ho. 

 

4.2.3. Comarca del Baix Ebre 

4.2.3.1. Evolució de la població 

Com s’ha fet en el cas del Montsià, el primer que cal fer és intentar determinar quina 

serà la població que hi haurà a la comarca durant el període 2008-2012. En el cas del 

Baix Ebre, un cop consultat l’IDESCAT, el resultat per a cada un dels escenaris tinguts 

en compte per a fer la projecció de la població és el de la Taula 21. 

 

Taula 21. Població projectada per al Baix Ebre segons els diferents escenaris possibles. Font: 

IDESCAT, febrer 2008 

Any Baix (hab.) Mitjà baix (hab.) Mitjà alt (hab.) Alt (hab.)
2003 68.424 69.114 69.462 70.117
2004 68.850 70.191 70.910 72.160
2005 69.197 71.190 72.284 74.083
2006 69.502 72.093 73.567 75.843
2007 69.754 72.843 74.715 77.442
2008 69.951 73.449 75.732 78.918
2009 70.084 73.955 76.640 80.296
2010 70.166 74.382 77.502 81.535
2011 70.216 74.761 78.323 82.676
2012 70.229 75.106 79.090 83.766
2013 70.236 75.413 79.843 84.805
2014 70.209 75.698 80.579 85.784
2015 70.159 75.956 81.275 86.745

Escenari
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Quan es fa la comparació entre la projecció de la població i l’evolució real de la 

mateixa, tal i com es pot veure a la Taula 22 en el cas del Baix Ebre el cas és el mateix 

que el del Montsià, és a dir escenari alt. 

 
Taula 22. Comparació entre els diferents escenaris projectats per l’IDESCAT i la població real 

del Baix Ebre 
Baix (hab.) Mitjà baix (hab.) Mitjà alt (hab.) Alt (hab.) Cens real (hab.)

2003 68.424 69.114 69.462 70.117 70.373
2004 68.850 70.191 70.910 72.160 71.708
2005 69.197 71.190 72.284 74.083 74.962
2006 69.502 72.093 73.567 75.843 76.368
2007 69.754 72.843 74.715 77.442 78.590  

 

Així doncs, l’evolució que seguirà la població del Baix Ebre durant els anys 2008 a 

2012 municipi a municipi és la que recull la Taula 23. 
 
Taula 23. Població projectada segons l’escenari alt per a cada municipi del Baix Ebre a partir 

del 2008. Dades reals entre 2003 i 2007 

MUNICIPI
2003 
(hab.)

2004 
(hab.)

2005 
(hab.)

2006 
(hab.)

2007 
(hab.)

2008 
(hab.)

2009 
(hab.)

2010 
(hab.)

2011 
(hab.)

2012 
(hab.)

L'Aldea 3.590 3.473 3.693 3.795 3.927 3.943 4.012 4.074 4.131 4.186
Aldover 814 822 833 893 946 950 967 981 995 1.008
Alfara de Carles 377 385 360 341 389 391 397 404 409 415
L'Ametlla de Mar 5.835 6.032 6.438 6.744 7.071 7.101 7.224 7.336 7.439 7.537
L'Ampolla 2.133 2.294 2.518 2.613 2.662 2.673 2.720 2.762 2.800 2.837
Benifallet 843 821 810 790 808 811 826 838 850 861
Camarles 3.060 3.101 3.279 3.371 3.479 3.494 3.555 3.609 3.660 3.708
Deltebre 10.697 10.757 10.943 10.811 11.063 11.109 11.303 11.478 11.638 11.792
Paüls 625 615 609 602 607 610 620 630 639 647
El Perelló 2.246 2.282 2.355 2.504 2.895 2.907 2.958 3.003 3.046 3.086
Roquetes 6.839 7.017 7.232 7.444 7.689 7.721 7.856 7.977 8.089 8.195
Tivenys 910 886 912 916 926 930 946 961 974 987
Tortosa 31.164 31.979 33.705 34.266 34.832 34.977 35.588 36.137 36.643 37.126
Xerta 1.240 1.244 1.275 1.278 1.296 1.301 1.324 1.345 1.363 1.381
TOTAL 70.373 71.708 74.962 76.368 78.590 78.918 80.296 81.535 82.676 83.766  
 

4.2.3.2. Estimació de la generació de residus 

4.2.3.2.1. Residus totals 

A l’igual que s’ha fet al Montsià, un cop sabuda la població que hi haurà en els anys 

venidors es pot fer l’ estimació dels residus que es generaran. A partir de les dades de 

l’ARC (1998 a 2006) i del CODE (2007) es confecciona la Taula 24. 
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Taula 24. Evolució de les recollides a la comarca del Baix Ebre des de 1998 fins a 2007 

Any
Població 
(hab.) FORM (t) Vidre (t) Paper (t)

Envasos 
(t)

Poda i 
jardineria 
(t) Piles (t)

Medicam
ents (t) Tèxtil (t)

Altres 
residus 
deixalleri
es (t)

Total 
Selectiva (t)

%Selectiva 
sobre total Resta (t)

Voluminós 
(t)

Total a 
abocador 
(t)

% Resta 
sobre 
total

Total 
residus (t) kg/hab/dia

1998 65.696 548,01 361,52 11,16 920,69 3,08 28.937,60 28.937,60 96,92 29.858,29 1,25
1999 66.081 542,47 444,78 20,66 1.007,91 3,06 31.893,16 31.893,16 96,94 32.901,07 1,36
2000 66.274 694,48 722,51 79,99 3,27 3,12 1.503,37 4,24 33.917,01 33.917,01 95,76 35.420,38 1,46
2001 67.031 142,40 759,66 703,75 136,87 131,34 4,42 2,19 499,83 2.380,46 6,48 34.278,10 63,10 34.341,20 93,52 36.721,66 1,50
2002 68.227 527,17 769,64 840,05 199,11 299,94 3,86 2,79 0,35 535,57 3.178,48 9,17 31.334,69 141,01 31.475,70 90,83 34.654,18 1,39
2003 70.373 852,76 845,71 980,58 254,20 400,80 3,87 3,46 1.278,53 4.619,91 12,92 30.865,47 260,14 31.125,61 87,08 35.745,52 1,39
2004 71.708 1.028,27 885,50 1.063,90 280,01 383,14 4,29 4,19 868,22 4.517,52 12,03 32.683,10 352,33 33.035,43 87,97 37.552,95 1,43
2005 74.962 1.047,08 901,85 1.147,72 338,57 486,72 5,27 5,27 1.235,81 5.168,29 12,98 34.040,74 620,60 34.661,34 87,02 39.829,63 1,46
2006 76.368 1.150,88 961,51 1.530,64 397,34 529,14 4,93 5,67 1.490,27 6.070,38 14,35 35.498,39 735,49 36.233,88 85,65 42.304,26 1,52
2007 78.590 1.212,50 1.188,40 1.384,38 486,77 497,30 2,83 0,00 4,73 1.086,21 5.863,12 16,38 33.777,63 2.940,37 36.718,00 83,62 42.581,12 1,48  

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Si es combinen aquestes dades amb les dades de població real publicades a 

l’IDESCAT obtenim el ràtio de kg/habitant dia. Analitzant l’evolució d’aquest ratio, es 

veu que el promig d’augment és del 1,63%, xifra que permet fer l’estimació d’aquest 

paràmetre per als anys 2008 a 2012 i, a partir d’aquest, l’estimació de la quantitat total 

de residus generats cada any (Taula 25). 

 
Taula 25. Evolució de la quantitat de residus generats per habitant i dia (expressat com 

kg/habitant dia) a la comarca del Baix Ebre (anys 1998 a 2007) i estimació de la generació de 

residus totals generats per als anys 2008 a 2012  

Any Població kg/habitant dia
Residus 
generats (t)

1998 65.696 1,25 29.858
1999 66.081 1,36 32.901
2000 66.274 1,46 35.420
2001 67.031 1,50 36.722
2002 68.227 1,39 34.654
2003 70.373 1,39 35.746
2004 71.708 1,43 37.553
2005 74.962 1,46 39.830
2006 76.368 1,52 42.304
2007 78.590 1,48 42.581
2008 78.918 1,51 43.456
2009 80.296 1,53 44.935
2010 81.535 1,56 46.372
2011 82.676 1,58 47.788
2012 83.766 1,61 49.207  

 

4.2.3.2.2. Selectiva 

Tenint en compte els percentatges de composició de la brossa domèstica (taula 11) i 

que el percentatge que representen les fraccions de poda, deixalleries i 

voluminosos respecte el total de residus generats és del 1%, 2,50% i 1,78% 

respectivament, durant els propers 5 anys es pot fer l’estimació de les quantitats 

generades de cada fracció, tal i com es pot apreciar a la Taula 26. 
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Taula 26. Composició de la brossa durant els anys 2008 a 2012  

2008 2009 2010 2011 2012
FORM 18.469 19.097 19.708 20.310 20.913
Paper 9.126 9.436 9.738 10.035 10.333
Vidre 2.607 2.696 2.782 2.867 2.952
Envasos 5.432 5.617 5.797 5.974 6.151
Poda 435 449 464 478 492
Deixalleries 1.086 1.123 1.159 1.195 1.230
Voluminós 774 800 825 851 876
Resta 5.528 5.716 5.899 6.079 6.259
TOTAL 43.456 44.935 46.372 47.788 49.207

Composició de la brossa (t)

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Si s’apliquen els objectius de valorització del PROGREMIC 2007-2012 (Taula 13) i el 

contingut en impropis (el mateix que a la comarca del Montsià, apartat 4.2.1.2.2.) a la 

producció estimada de cada fracció s’obté la producció que realment es recollirà i 

gestionarà, que és la que condicionarà el dimensionament de les instal·lacions de 

tractament de les comarques objecte d’estudi, i que es recull a la Taula 27. 

 
Taula 27. Producció teòrica de residus segons fracció, tenint en compte els objectius del 

PROGREMIC 2007-2012 i el contingut d’impropis de cada fracció 

 

2008 2009 2010 2011 2012
FORM 11.682 12.079 12.465 12.846 13.227
Paper 7.187 7.431 7.669 7.903 8.138
Vidre 2.053 2.123 2.191 2.258 2.325
Envasos 1.765 1.825 1.884 1.941 1.999
Poda 435 449 464 478 492
Deixalleries 1.086 1.123 1.159 1.195 1.230
Voluminós 774 800 825 851 876
Resta 18.475 19.104 19.714 20.316 20.920
TOTAL 43.456 44.935 46.372 47.788 49.207

Producció esperada (t)

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Tal i com s’ha fet per al Montsià, a la Taula 28 es recull l’evolució de les recollides de 

les fraccions de FORM, paper, vidre i envasos entre els anys 1998 i 2007, per tal de 

veure el creixement interanual i així poder fer l’estimació de les quantitats que 

s’obtindran als anys 2008 a 2012 però tenint en compte les evolucions reals i no 

teòriques (Taula 29). 
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Taula 28. Evolució de les recollides de les fraccions orgànica, paper, vidre i envasos lleugers a 

la comarca del Baix Ebre entre els anys 1998 i 2007 
FORM (t) Variació Paper (t) Variació Vidre (t) Variació Envasos (t) Variació 

1998 362 548 11
1999 445 23,03% 542 -1,01% 21 85,13%
2000 723 62,44% 694 28,02% 80 287,17%
2001 142 704 -2,60% 760 9,39% 137 71,11%
2002 527 270,20% 840 19,37% 770 1,31% 199 45,47%
2003 853 61,76% 981 16,73% 846 9,88% 254 27,67%
2004 1.028 20,58% 1.064 8,50% 886 4,70% 280 10,15%
2005 1.047 1,83% 1.148 7,88% 902 1,85% 339 20,91%
2006 1.151 9,91% 1.531 33,36% 962 6,62% 397 17,36%
2007 1.212 5,35% 1.384 -9,56% 1.188 23,60% 487 22,51%

PROMIG 20% 18% 9% 30,74%  
Nota: al calcular els promitjos no s’han considerat els anys 2002 per a la FORM ni l’any 2000 

per als envasos, ja que són anys en que la variació és molt més gran que la resta i no es torna 

a repetir en cap altre moment. 

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 
Taula 29. Estimació de les tones esperades per als anys 2008 a 2012 al Baix Ebre i taxes de 

recuperació que aquestes tones impliquen 

Tones 
esperades

Taxa 
esperada

Tones 
esperades

Taxa 
esperada

Tones 
esperades

Taxa 
esperada

Tones 
esperades

Taxa 
esperada

2008 1.454 6,69% 1.629 16,96% 1.300 47,36% 636 8,20%
2009 1.743 7,76% 1.917 19,30% 1.422 50,09% 832 10,37%
2010 2.089 9,01% 2.256 22,01% 1.555 53,09% 1.088 13,14%
2011 2.505 10,48% 2.655 25,14% 1.701 56,35% 1.422 16,67%
2012 3.003 12,21% 3.125 28,73% 1.860 59,85% 1.859 21,16%

Objectius 55% 75% 75% 25%

FORM PAPER VIDRE ENVASOS

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Si es comparen les taxes de recuperació que s’espera obtenir en cas de continuar com 

fins ara amb els objectius esperats del PROGREMIC, es pot comprovar que, excepte 

en el cas dels envasos, s’està molt lluny d’assolir-los, doncs els punts de partida són 

molt baixos i l’evolució de les tones recollides no és molt favorable; si es comparen les 

tones esperades amb les que caldria recollir per tal de poder complir amb el 

PROGREMIC (Taula 27) es pot apreciar que les quantitats que s’obtindran seran molt 

inferiors a les que caldria. 

 

En aquesta comarca, però, cal tenir en compte que durant el 2008 es farà un canvi de 

model de recollida, instaurant-se un model compacte com el del Montsià però sense 

soterrament de contenidors. Per tant, és esperable que durant el 2008 i part del 2009 

es produeixin uns augments en les quantitats recollides i les taxes de recuperació 

superiors a la mitjana. Si s’aplica el mateix augment en les tones recollides per a l’any 

2008 que al Montsià (augment promig de la Taula 18) i, a partir d’aquest any, el 
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creixement interanual (Taula 28), l’evolució de les recollides que s’obté és la de la 

Taula 30. 

 
Taula 30. Evolució de les tones recollides i les taxes que representen tenint en compte el canvi 

de model al Baix Ebre 

Tones 
Taxa 

esperada Tones 
Taxa 

esperada Tones 
Taxa 

esperada Tones 
Taxa 

esperada
2008 4.324 19,90% 6.044 46,36% 2.124 77,37% 2.853 31,52%
2009 5.184 23,08% 7.112 54,56% 2.323 81,84% 3.730 39,85%
2010 6.215 26,81% 8.370 64,20% 2.540 86,74% 4.877 50,48%
2011 7.452 31,19% 9.850 75,56% 2.778 92,05% 6.376 64,04%
2012 8.934 36,31% 11.592 88,92% 3.039 97,78% 8.336 81,32%

Objectius 55% 75% 75% 25%

FORM PAPER VIDRE ENVASOS

 
Nota: per a calcular les taxes de recollides, en previsió del pas a recollida en illa compacta, 

també s’ha tingut en compte l’augment d’impropis a les fraccions de paper (30% impropis) i 

envasos (40% impropis). 

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Es pot veure que, amb el canvi de model de recollida, al Baix Ebre es podran assolir 

els objectius fixats pel PROGREMIC en les fraccions de paper, vidre i envasos. Per la 

FORM, però, caldrà fer campanyes intenses de conscienciació ciutadana i educació 

ambiental, ja que els resultats esperats, en cas de no fer res i continuar com fins ara, 

quedaran molt per sota del desitjat. Cal recordar que en aquest cas, com en el del 

Montsià, aquestes xifres són estimacions que no asseguren que aquests siguin els 

resultats realment obtinguts, tot i que en vistes dels canvis experimentats a la comarca 

del Montsià a l’introduir un model de recollida en illa compacta és esperable que també 

es produeixin els augments que s’han produït allí. 

 

4.2.4. Total de l’àmbit d’estudi 

Donat que, tal i com ja s’ha dit a l’apartat 3.3.2. a les comarques del Montsià i Baix 

Ebre hi ha un dipòsit controlat i una planta de compostatge al Mas de Barberans, i una 

planta de transferència de resta i voluminosos a l’Aldea, que seran descrites a l’apartat 

5, per tal de complir amb els criteris d’autosuficiència i proximitat s’abordarà l’estudi 

d’actuacions de forma conjunta per tal d’aprofitar les instal·lacions ja existents de 

manera que el fluxe de residus es doni entre les dues comarques i no més enllà. Per 

tant, el primer que cal fer és saber quines quantitats s’esperen de les fraccions 

orgànica, paper, vidre i envasos per així poder saber si les instal·lacions actuals són 

suficients o si pel contrari cal fer-hi alguna ampliació o bé construir-ne de noves.  
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Partint de les evolucions de les recollides que es recullen a les Taules 20 i 30, es pot 

veure que les quantitats de cada fracció esperades a les comarques del Montsià i Baix 

Ebre seran les que reflecteix la Taula 31, on també apareixen les quantitats previstes 

de poda, voluminosos i resta, ja que es tracta d’unes fraccions que, tot i que no estan 

tingudes en compte en els objectius del PROGREMIC, tenen com a destí la planta de 

compostatge, la planta de transferència i el dipòsit controlat respectivament, i per tant 

és important saber la quantitat que es generarà de poda per tal de poder determinar la 

capacitat de la planta o no per a dur a terme el seu tractament; la quantitat de 

voluminós que es generarà, per saber si és factible continuar fent una transferència o 

val més la pena fer algun tipus de tractament previ; i la quantitat de resta que caldrà 

tractar abans de ser destinada a dipòsit controlat per tal de complir amb la nova 

normativa de residus. 

 
Taula 31. Evolució de les recollides durant els anys 2008 a 2012 a les comarques del Montsià i 

Baix Ebre 

2008 2009 2010 2011 2012
FORM (t) 10.756 12.526 14.595 17.016 19.851
PAPER (t) 11.927 13.548 15.409 17.550 20.015
VIDRE (t) 3.931 4.246 4.588 4.959 5.360
ENVASOS (t) 6.142 7.600 9.430 11.733 14.639
PODA (t) 537 555 573 590 608
VOLUMINÓS (t) 2.038 2.106 2.171 2.236 2.300
RESTA (t) 41.899 39.228 35.544 30.697 24.471
Deixalleries (t) 2879 2974 3067 3158 3249
TOTAL (t) 80.108 82.783 85.378 87.940 90.492  
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Així doncs, les tones que s’espera obtenir el 2012 són les que marcaran la línia a 

seguir pel que fa a dimensionament d’instal·lacions a les dues comarques, i seran: 

 → 19.851 tones de FORM 

 → 20.015 tones de paper 

 → 5.360 tones de vidre 

 → 14.639 tones d’envasos 

 → 608 tones de poda 

 → 2.300 tones de voluminosos 

 → 24.471 tones de resta 
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5. TRACTAMENT DE RESIDUS MUNICIPALS. ANÀLISI DE LES 
INSTAL·LACIONS EXISTENTS 
 
5.1. Instal·lacions existents al Montsià 
5.1.1. Introducció 

A la comarca del Montsià es troben un dipòsit controlat de residus, una planta de 

compostatge i una planta de tractament de lixiviats. Aquestes instal·lacions es troben 

emplaçades al terme municipal del Mas de Barberans, província de Tarragona, 

concretament a la partida Refoies, parcel·la 9100 del polígon 13, segons renovació 

cadastral del 2006 (Figura 38). 

 

                             
Figura 38. Ubicació de les instal·lacions del Montsià. Font: Consorci per a la Gestió dels 

Residus Municipals del Montsià (Consorci Montsià) 

 

El titular de les instal·lacions és el Consorci per a la Gestió dels Residus Municipals de 

la comarca del Montsià. Pel que fa al dipòsit controlat, el titular informa de que es 

tracta d’un dipòsit de classe II, amb número CCAE 90220 i codi productor P-26050.1. 

 

Les instal·lacions actuals conformen una superfície d’unes 17 ha, tot i que el Consorci 

té en propietat algunes parcel·les veïnes, d’una extensió d’unes 13 ha més, de manera 

que la superfície total dels terrenys del dipòsit controlat de Residus consta d’unes 30 

ha (Taula 32). 
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Taula 32. Característiques generals del dipòsit controlat de residus i planta de compostatge de 

la comarca del Montsià. Font: Consorci de Serveis Agroambientals per al Baix Ebre i Montsià 

(CODE), 2007 

Paràmetre Descripció

Titular Consorci per a la Gestió de Residus Municipals
de la comarca del Montsià

Altitud s.n.m. (m) 240

Latitud (º) 40º 43’ 12’’ N

Longitud (º) 0º 24’ 01’’ E

Coordenades UTM (X, Y) (m) (280563, 4510563)

Vies d’accés TP-3311, carretera de Santa Bàrbara a Mas de
Barberans

Superfície total (aprox.) 30 ha (17 ha a les instal·lacions actuals i 13 de
parcel·les circumdants exteriors)

 
 

Es troba a una altitud de 240 m sobre el nivell del mar, amb una latitud de 40º 43’ 12’’ 

N i longitud 0º 24’ 01’’ E (Taula 32). La principal via d’accés és la carretera TP-3311, 

que enllaça el Mas de Barberans i Santa Bàrbara, de manera que les instal·lacions es 

troben emplaçades a una distància d’uns 2,5 km de la primera població esmentada, 

que també és la més propera. 

 

5.1.1.1. Hidrogeologia 

La xarxa hidrogràfica de la zona objecte d’estudi comprèn la conca del riu Ebre en la 

seva part baixa, la conca del marge esquerre del riu Sénia, i totes les petites conques 

dels torrents, molt abundants, que desemboquen a la costa entre l’esmentat riu i fins la 

població de Sant Carles de la Ràpita. 

 

Segons l’estudi geotècnic realitzat al febrer del 1993, en el marc del “Projecte general 

de l’abocador controlat comarcal del Montsià, terme municipal de Mas de Barberans, 

juliol 1993”, litològicament el subsòl d’aquesta zona es troba format per sediments 

quaternaris detrítics de fracció gruixuda. En concret es troba integrat sota un horitzó 

llaurat d’uns 30 cm, per un conjunt de graves calcàries i diàmetre que varia d’uns 3 a 5 

cm. En aquests materials també es localitzen nivells de graves cimentades, on 

l’aparença és rocosa o conglomeràtica, i amb un gruix que varia d’uns pocs 

centímetres a quasi un metre. 
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Quant a hidrologia superficial, no existeix cap curs d’aigua pròxim a la zona, encara 

que les característiques geològiques del terreny afavoreixen un escolament superficial 

difús en època de pluja, la qual afavoreix la infiltració ràpida d’aquestes aigües. Pel 

que fa a la hidrologia subterrània, la profunditat del nivell freàtic es troba 

aproximadament a uns 100 m, i es tracta d’un aqüífer lliure recarregat per les aigües 

pluvials. No es té constància que en un radi d’uns 500 m hi hagi pous d’aigua. 

 

5.1.1.2. Clima 

Pel que fa a la caracterització climàtica, citar que, segons fonts consultades del CODE, 

és de règim climàtic tipus mediterrani continental temperat, mentre que, en relació a 

l’anemometria, cal destacar la importància dels vents NW i SSW, sent considerables a 

causa de la configuració de la conca de l’Ebre. Les seves velocitats es consideren de 

mitjanes a altes, comparat amb la resta del principat (Figura 39). 
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Figura 39. Intensitat del vent segons període 2000-2006. Font: CODE, 2007 

 

Es poden identificar dos períodes de sequera, un estival més pronunciat, i un altre 

hivernal. Els mesos més plujosos són octubre, maig i abril, respectivament. Als mesos 

estivals, de juny a agost, corresponen les temperatures mitjanes més elevades (Figura 

40). 
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Figura 40. Diagrama de pluges i temperatures període 2000-2006. Font: CODE, 2007 

 

En relació al règim de vents es pot observar (Figura 41) que els dominants són de 

component S (38,2%). No obstant això, els vents més intensos són els de component 

NW, arribant als 8m/s o 29,62km/h. 
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Figura 41. Rosa dels vents segons període 2000-2006. Font: CODE, 2007 

 

5.1.1.3. Afectacions de serveis 

Les afectacions de serveis més importants són, tal i com informa el titular de les 

instal·lacions, les de la carretera TP-3311 i la d’una línia elèctrica de mitjana tensió de 
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FECSA, que travessa una part de la parcel·la i es troba soterrada parcialment després 

de la construcció de la planta de compostatge. 

 

5.1.1.4. Gestió de les instal·lacions 

Tot i que el Consorci per a la gestió de Residus a la comarca del Montsià és el titular 

de les instal·lacions, actualment les instal·lacions són gestionades mitjançant contracte 

públic per l’empresa GBI Serveis, S.A. (Tractaments Alt Empordà), encarregada del 

dipòsit de residus i de la planta de compostatge des de l’any 2001, segons informa el 

propi titular. La recollida dels residus municipals del Montsià actualment va a càrrec de 

l’empresa Acciona Servicios Urbanos, S.L des de l’any 2000 (Taula 33). 

 
Taula 33. Relació d’empreses vinculades al dipòsit controlat de residus i planta de compostatge 

de Mas de Barberans. Font: CODE, 2007 

Empresa Descripció activitat Empresa Descripció activitat
GBI Serveis, S. A. Tractament del residu municipal (fracció 

resta i orgànica) i del residu industrial 
assimilable a urbà

Hermanos Pellicé, S. L.  
(T-868) (1)

Residu industrial assimilable a urbà

ABT Grupo Tradebe Tractament de lixiviats (planta 
d’assecament forçat)

Multiserva, S.L. (T-945) Residu industrial assimilable a urbà

Acciona Servicios
Urbanos, S.L. 

Recollida del residu municipal del 
Montsià (fracció resta i orgànica)

Contenidors Baix-Mont, 
S. L. (T-1854)

Residu industrial assimilable a urbà

FFCC Recollida del residu municipal del Baix 
Ebre (fracció resta i orgànica)

Domènech-Codorniu (2) Residu industrial assimilable a urbà

Hera-Amasa Tractament de lixiviats (planta mòbil 
d’osmosi inversa)

Enrique Girona Residu industrial assimilable a urbà

Ecoimsa Gestió externa de lixiviats Germans Ruíz Residu industrial assimilable a urbà

Pronto-Servis, S.L. Gestió externa d’aigües residuals 
(fossa sèptica i altres)

GESTORS TRANSPORTISTES

 
(1) i (2) també són gestors. 

 

A la Taula 34 apareix un resum de les instal·lacions existents al recinte ocupat pel 

dipòsit controlat de residus i la planta de compostatge, juntament amb l’empresa 

responsable de la seva gestió i un breu resum de l’activitat que s’hi duu a terme en 

cada cas, així com la data d’inici de cadascuna de les mateixes. 
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Taula 34. Relació de les instal·lacions existents al recinte del dipòsit controlat i planta de 

compostatge del Mas de Barberans. Font: CODE,2007 
INSTAL·LACIÓ DATA INICI ACTIVITAT RESPONSABLE 

GESTIÓ
SUPERFÍCIE 
OCUPADA (m2)

DESCRIPCIÓ

Planta de compostatge febrer de 2001 GBI Serveis, S. A. 2.670 Procés de compostatge 
mitjançant descomposició en 
túnels i maduració en piles

Planta de compactació 1997 GBI Serveis, S. A. 525 Premsat en bales

Dipòsit de residus 1993 (fase I) i 2000 (fase 
II)

GBI Serveis, S. A. 44.870 Disposició de RSU 
mitjançant bales 
compactades i residu 
industrial compactat 
directament

Planta de lixiviats 2003 ABT-Tradebe 600 Tractament de lixiviat per 
assecament forçat

Estació Meteorològica 
Automàtica

abril de 1997 Servei Meteorològic 
de Catalunya

8 Recollida diària i automàtica 
de dades meteorològiques

Centre de recepció i 
bàscula

Consorci RSU Montsià 140 Rebuda, identificació i 
pesatge del residu rebut

Taller-magatzem dels 
camions de recollida

Acciona Servicios 
Urbanos, S. L.

150 Reparació dels camions de 
recollida municipal del 
M t iàTaller annexat a la 

planta de compostatge
febrer de 2001 GBI Serveis, S. A. 150

 
 

5.1.2. Planta de compostatge 

Els serveis tècnics del CODE i del Consorci de residus expliquen que l’any 2000 es 

creà la UTE Miquel Costa, S.A. i Serveis de la Conca del Ridaura, S.A., contractada 

pel Consorci de Gestió de Residus del Montsià, amb l’objectiu d’ampliar el dipòsit 

controlat de residus i construir una planta de compostatge a les actuals instal·lacions 

del Mas de Barberans. A partir del febrer del 2001 entra en funcionament aquesta 

planta, projectada per al tractament de la matèria orgànica selectiva, amb aportació de 

fracció vegetal. 

 

En l’actualitat, a la planta de compostatge de Mas de Barberans es tracta diàriament la 

fracció orgànica selectiva procedent de les poblacions d’Alcanar, Amposta, La Sénia, 

Sant Carles de la Ràpita i Ulldecona de la comarca del Montsià, mentre que, per al 

Baix Ebre, es descarrega la fracció orgànica de les poblacions de Roquetes i Tortosa i 

dels grans productors de Deltebre i L’Ametlla de Mar. 

 

Teòricament, la capacitat de tractament d’aquesta planta és de 5.000 t anuals de 

fracció orgànica d’entrada. Actualment, tot i que encara s’està tractant 

aproximadament un 80% de les tones que poden arribar-se a tractar (4.173 tones 
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entrades el 2007), segons comenten els serveis tècnics del CODE la planta ja 

presenta problemes logístics de funcionament, en part per obsolescència de les 

pròpies instal·lacions, que porten a que la durada de cada una de les fases no sigui la 

més adient sinó la necessària per tal de no acumular FORM a la fase de pre-

tractament i col·lapsar la planta, fet que cal tenir en compte a l’hora de considerar les 

necessitats futures pel que fa a instal·lacions a les comarques objecte d’estudi. 

 

Com a zona comú a la planta de compostatge i al dipòsit controlat de residus hi ha les 

oficines, a l’entrada del recinte, on es duu a terme el control administratiu i de gestió de 

les instal·lacions, i davant de les quals es troba la bàscula. Un cop arriba un camió de 

recollida, bé sigui de resta bé sigui de FORM, a les instal·lacions el primer que es fa és 

pesar la seva càrrega mitjançant la bàscula automàtica, de manera que s’identifica la 

procedència, el tipus de residu i la quantitat. 

 

La planta de compostatge pròpiament dita consta de les següents zones, a cada una 

de les quals es duu a terme les operacions que es detallen a continuació: 

A.) Zona de recepció: on es duu a terme el pretractament, consistent en  

* la rebuda de la fracció orgànica recollida als contenidors  

* la separació dels impropis que aquesta conté 

* la barreja de la fracció orgànica ja seleccionada amb fracció vegetal triturada 

 

B.) Zona de descomposició: formada per 4 túnels tancats, on es fa el procés de 

descomposició de la barreja de fracció orgànica i fracció vegetal, controlant els 

paràmetres ambientals de temperatura i humitat; aquest procés sol durar unes dues 

setmanes. 

 

C.) Zona de maduració: on es posa la barreja ja descomposada en piles que es 

voltegen i reguen fins que s’arriba al punt de maduresa requerit. 

 

D.) Zona de refinament: on es fa la darrera separació d’impropis que puguin restar 

encara al compost ja madurat. 

 

E.) Zona d’emmagatzemament: on s’acumula el compost ja madurat i refinat, lliure 

d’impureses, llest per a ser comercialitzat. 
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A més a més, a tota la planta hi ha un sistema de recollida dels lixiviats que es 

generen durant tot el procés de compostatge, de manera que finalment són portats fins 

a una bassa de recollida de lixiviats per a poder rebre el tractament corresponent.  

 

També es disposa d’un sistema de ventilació a tota la planta per tal d’assegurar que 

l’ambient de treball és salubre en tot moment i per evitar la formació de males olors 

que es podrien derivar del procés. Aquest sistema consta també d’un rentador de 

gasos (scrubber) i un biofiltre, tot i que actualment cap dels dos equips es troba 

operatiu. 

 

A l’annex I es pot veure una descripció més detallada d’aquesta instal·lació i dels 

equips que la formen. 

 

5.1.3. Dipòsit controlat de residus 

Tal i com informen des dels serveis tècnics del CODE, el primer vas del dipòsit es va 

explotar des de l’any 1994 fins al 1999, i té una superfície aproximada d’uns 20.500 

m2. 

 

A partir de l’any 2000 s’amplia una segona fase, formada per quatre cel·les, amb la 

previsió d’explotar-la durant els 10 anys següents. Actualment, les cel·les 1 i 2 estan 

semiclausurades des de l'any 2005, amb una superfície aproximada d'uns 10.800 m2; 

la cel·la 3, amb uns 6.500m2, també està semiclausurada des de finals del 2007; i la 

cel·la 4, d'uns 6.000m2, és la que està actualment en funcionament. 

 

A banda de la fracció resta dels residus municipals ordinaris (RMO) provinents de la 

comarca del Montsià i d’uns quants municipis del Baix Ebre (Roquetes, Benifallet, 

Paüls, Xerta, Aldover, Alfara de Carles, Tivenys), que són premsats i embalats, també 

hi entren residus de tipus industrial assimilables als RMO, que són portats directament 

a la cel·la d’explotació. 

 

Com ja s’ha dit a l’apartat 5.1.2., la zona d’entrada a les instal·lacions, on es troben les 

oficines i la bàscula, és compartida per la planta de compostatge i el dipòsit controlat. 

Com a zones específiques del dipòsit controlat, hi ha: 

A.) Planta de compactació: els residus que arriben al dipòsit controlat, un cop pesats, 

són compactats i embalats per tal d’evitar un excés de volum, per una banda, i la 

dispersió de volàtils per l’altra. 
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B.) Dipòsit de residus: les bales ja compactades de residus són portades a la cel·la en 

explotació, on són dipositades de forma ordenada per tal d’aprofitar millor l’espai; aquí 

també es dipositen els residus industrials assimilables a urbans procedents 

d’empreses de les dues comarques, però aquests sense compactar. Paral·lelament a 

la disposició de residus es fa un cobriment amb terres, i el recreixement de les 

xemeneies d’extracció de gas. 

 

A l’igual com succeeix a la planta de compostatge, hi ha un sistema de recollida dels 

lixiviats que es generen al dipòsit controlat, que són portats a dues basses per a 

procedir al seu posterior tractament. 

 

A l’annex II es pot veure una descripció més detallada d’aquesta instal·lació i dels 

equips que la formen. 

 

5.1.4. Planta de tractament de lixiviats 

Els residus confinats a un dipòsit controlat generen residus líquids o lixiviats, segons el 

Manual para la Gestión de los Residuos Urbanos. Aquests procedeixen principalment 

de la fracció orgànica que hi contenen, i degut a la seva toxicitat és obligatori 

assegurar els mitjans per a la seva correcta gestió i/o eliminació. A més a més, durant 

el procés de compostatge de la matèria orgànica, tal i com s’explica a la “Guia de 

Suport per al Disseny i l’Explotació de Plantes de Compostatge”, també es generen 

lixiviats. 

 

Tal i com informen fonts dels serveis tècnics del CODE, l’any 2001 el dipòsit controlat 

de residus del Montsià, en aplicació del Decret 1/1997 de 7 de gener sobre la 

disposició del rebuig dels residus en dipòsits controlats i de la proposta de la Directiva 

1999/31/CE de 26 d’abril sobre la minimització de les emissions de biogàs a 

l’atmosfera, es va trobar amb la necessitat d’instal·lar una planta destinada a la 

depuració dels lixiviats generats al dipòsit controlat i a la planta de compostatge i 

d’establir un sistema de captació i tractament del biogàs produït a les parts 

clausurades de l’abocador. 

 

El tractament que es duu a terme a la planta de tractament de lixiviats que hi ha a les 

instal·lacions del Mas de Barberans consisteix en l’eliminació de l’amoni contingut al 

lixiviat i un posterior assecat per evaporació forçada. La planta està dissenyada per a 

tractar un volum de 10.800m3/any, però en l’actualitat no està operativa per problemes 

derivats del poc lixiviat tractat, uns 800m3 l’any 2006. Per tal de poder donar una 
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solució al problema de l’acumulació dels lixiviats a les basses de recollida, actualment 

es recorre a la planta mòbil d’osmosi inversa de l’empresa Hera-Amasa, que va de 

forma anual al Mas de Barberans per tal de poder fer el tractament dels lixiviats 

recollits. 

 

A l’annex III es pot veure una descripció més detallada d’aquesta instal·lació i dels 

equips que la formen. 

 

5.1.5. Nau-taller per als camions de recollida 

Segons fonts dels serveis tècnics del CODE, tots els vehicles utilitzats per a la 

recollida dels residus (fracció resta i fracció orgànica) de la comarca del Montsià tenen 

com a base d’operacions les instal·lacions del Mas de Barberans, disposant també 

d’una petita nau tancada que fa les funcions de taller mecànic i d’un petit túnel de 

rentat de vehicles. Amb el soterrament progressiu dels contenidors a tota la comarca 

s'està renovant la flota de camions, que també es troben a les instal·lacions, de 

manera que actualment conviuen vehicles nous i vells. 

 

Aquests vehicles, quan no estan fent el servei corresponent de recollida, es troben 

aparcats a l'exterior, generalment al costat mateix del taller i del camí d'accés al vas de 

l'abocador, la qual cosa dificulta el pas a la maquinària de les instal·lacions i als 

vehicles externs que hi van a descarregar els residus recollits, ja que es troben gairebé 

al mig del pas i a més a més limiten la visibilitat, havent-se produït alguna petita topada 

entre vehicles en alguna ocasió (Figura 42). 

 

                            
Figura 42. Vehicles aparcats davant del taller i ocupant par de la zona de circulació. Font: 

Consorci Montsià 
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A més, el túnel de rentat de vehicles fa servir l’aigua que es porta en cisternes per a ús 

de les instal·lacions de la planta de compostatge i del dipòsit controlat, fent que el seu 

consum s’incrementi notablement ja que els vehicles es renten diàriament. L’aigua 

bruta procedent d’aquest rentat és portada a la bassa de recollida de lixiviats 

corresponent a la fase I, incrementant la problemàtica de generació de lixiviats a 

tractar. 

 

Davant d’aquesta situació, és recomanable plantejar la separació d’aquesta petita 

instal·lació de la resta, dotant-la de circuits propis d’aigües netes i brutes per tal de no 

entorpir el funcionament de la planta de compostatge ni del dipòsit controlat. 

 

5.2. Instal·lacions existents al Baix Ebre 
5.2.1. Introducció 

5.2.1.1. Situació i emplaçament 

Tal i com informen els serveis tècnics del Consorci per a la gestió dels residus 

municipals de la comarca del Baix Ebre (ReBé), a la comarca del Baix Ebre hi ha 

actualment una planta de transferència de residus municipals i voluminosos. Aquesta 

planta està situada a 500m de recorregut pel camí del Ranxero partint de la carretera 

C-42, integrada dins del Polígon Industrial Catalunya Sud en el terme municipal de 

L’Aldea (Tarragona). Aquestes infraestructures es troben a l’interior de les 

instal·lacions de l’antic abocador de residus municipals de l’Aldea, el qual està en 

procés de clausura definitiva, ocupant una superfície aproximada d'uns 7500 m2 

(Figura 43). 

 

 
Figura 43. Entrada principal a les instal·lacions de l'Abocador de L'Aldea. Font: ReBé 

 

A aquestes instal·lacions arriben els vehicles recol·lectors compactadors de les 

poblacions de Tortosa, Deltebre, l’Aldea, Camarles, l’Ampolla, i el Perelló, que fan la 



Projecte final de carrera                                                                             

 80

recollida de la fracció resta a aquests municipis. També hi arriben els voluminosos 

recollits tant a les deixalleries d’aquests municipis com els provinents de recollides 

porta a porta. Cal destacar que el municipi de l’Ametlla de Mar no porta a la planta de 

transferència la resta recollida, ja que la porta directament al destí final, el dipòsit 

controlat de Tivissa, a la Ribera d’Ebre. 

 

Actualment, s’està pendent de que l’Institut Català del Sòl faci una cessió de terrenys 

adjacents a l’antic abocador per tal de que siguin destinats a la implantació d’aquelles 

infraestructures que es considerin necessàries, així com per a que l’empresa que té la 

concessió del servei de recollida a la comarca, Fomento de Construcciones y 

Contratas S.A. (FCC S.A.), pugui establir la seva base d’operacions. 

 

5.2.1.2. Clima 

Segons fonts consultades del ReBé, a l’igual que la comarca del Montsià es pot dir que 

ens trobem davant d’un règim climàtic tipus mediterrani continental temperat. 

Observant la Figura 44 es pot identificar, en general, un període estival de sequera 

pronunciada. Els mesos més plujosos són setembre i octubre, encara que l’abril, el 

novembre i el desembre també presenten pluviometries superiors als 50 mm de 

mitjana. Les temperatures mitjanes més elevades s’observen al juliol i a l’agost, per 

sobre dels 24 ºC. 
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Figura 44. Temperatura mitjana i precipitació per a un període de retorn de 16 anys (1991-

2006) a L'Aldea. Font: CODE 
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5.2.1.3. Afectacions de serveis 

Segons fonts del ReBé, les afectacions de serveis més importants són les de la 

carretera C-42, que és també la principal via d’accés venint des de Tortosa o bé des 

de l’Aldea. 

 

5.2.1.4. Instal·lacions 

Actualment, a l'interior del recinte de l’Abocador es troben les instal·lacions que es 

recullen a la Taula 35. 

 
Taula 35. Relació de les instal·lacions existents al recinte de l’Aldea. Font: Consorci de Serveis 

Agroambientals per al Montsià i Baix Ebre (CODE) 

INSTAL·LACIÓ DATA INICI ACTIVITAT RESPONSABLE GESTIÓ DESCRIPCIÓ

Planta de 
transferència de la 
fracció resta

Setembre de 2005 FCC S.A. Transferència de la fracció resta 
recollida fins a Tivissa

Planta de 
transferència de 
voluminosos

Setembre de 2005 FCC S.A. Transferència dels voluminosos  
recollits fins a Tivissa

Deixalleria municipal 
de l'Aldea

2007 FCC S.A. Deixalleria municipal de l'Aldea

Antic abocador de 
l'Aldea

Agència de Residus de 
Catalunya

Clausura de l'antic abocador de 
l'Aldea

Centre de recepció i 
bàscula

FCC S.A. Rebuda, identificació i pesatge 
del residu rebut

Taller-magatzem 
dels camions de 
recollida

Gener de 2007 FCC S.A. Reparació dels camions de 
recollida municipal del Baix Ebre

 
 

5.2.2. Planta de transferència de resta 

Tal i com informen des dels serveis tècnics del CODE, en resposta a la imminent 

clausura de l’antic abocador de l’Aldea a principis del 2005 es va implantar, al mateix 

lloc que aquest, una planta de transferència de resta, que també acabaria fent el servei 

de planta de transferència de voluminosos. 

 

A aquestes instal·lacions arriben els vehicles recol·lectors compactadors dels diferents 

municipis que en fan ús, per a descarregar els residus recollits als contenidors ubicats 

al carrer. 

 

Primerament, els vehicles passen per la bàscula, que es troba a l’entrada enfront de 

les oficines, de manera que s’identifica la procedència i la quantitat de residus entrats. 
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Les dades passen automàticament a una base de dades, que permet fer un tractament 

de les dades recollides i diversos tipus de consultes. 

 

Una vegada el vehicle ha passat per la bàscula, es dirigeix a la zona de transferència, 

que està ubicada a la part posterior del recinte. Quan hi arriba, el vehicle puja per una 

rampa i es situa davant d’una tremuja, on, fent marxa enrera, buida la seva càrrega. 

Aquests residus cauen per gravetat i arriben a l’interior d’un semiremolc de pis mòbil, 

on es va acumulant la brossa recollida als diferents pobles que utilitzen la planta de 

transferència. Quan el semiremolc està ple, és enganxat a un cap tractor, que el porta 

fins al dipòsit controlat de Tivissa, destí final de la fracció resta de diversos municipis 

del Baix Ebre. 

 

A l’annex IV es pot veure una descripció més detallada d’aquesta instal·lació i dels 

equips que la formen. 

 

5.2.3. Planta de transferència de voluminosos 

La part que correspondria a la recepció, és a dir el pesat i identificació dels vehicles, és 

compartida amb la de la planta de transferència de resta. 

 

Segons els serveis tècnics del ReBé, a la part posterior de la planta de transferència 

de resta, concretament al costat mateix de la zona de càrrega i alimentació, s’ha 

habilitat de forma provisional una zona d’uns 600 m2 de superfície, on es fa 

l’emmagatzemament temporal dels residus voluminosos recollits a la comarca del Baix 

Ebre, ja sigui a través de sistemes de recollida porta a porta, o bé procedents de les 

deixalleries que hi ha en funcionament a dia d’avui (Figura 45). 

 

                             
Figura 45. Planta de transferència de voluminosos. Font: ReBé 
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Es tracta, simplement, d'una zona pavimentada de la instal·lació, a on s’aboquen 

aquests residus, directament a terra. Posteriorment, mitjançant una pala mecànica 

d’una empresa subcontractada, es carreguen aquests voluminosos a una caixa oberta 

(Figura 46), i és aquesta la que els porta fins al destí final, que és el dipòsit controlat 

de Tivissa. 

 

                             
Figura 46. Pala carregadora de voluminosos i voluminosos acopiats. Font: ReBé 

 
Així doncs, aquesta senzillesa de funcionament evita que s’hagin de fer inversions en 

maquinària, ja que no es fa cap mena de tractament. Però, per una altra banda, no es 

realitza cap mena de gestió mediambientalment sostenible, ja que moltes vegades, 

barrejats amb voluminosos que no poden tenir un destí que no sigui l’abocador, n’hi ha 

que podrien ser seleccionats i portats a valoritzar, com per exemple les restes de poda 

que es poden apreciar a la figura 45. Tampoc no es pot perdre de vista el fet que un 

dels objectius del Programa de Gestió de Residus Municipals (PROGREMIC) 2007-

2012 és recuperar un 20% dels voluminosos generats, sobretot considerant que a dia 

d’avui no es fa cap mena de tractament i no es recupera gens ni mica. 

 

Un altre problema que presenta la planta de transferència de voluminosos és que, al 

dependre d’una empresa aliena a la que porta la gestió de les instal·lacions 

directament, a vegades es produeixen acumulacions de voluminosos, ja que la 

disponibilitat de la pala està condicionada a altres tasques que pugui tenir aquesta 

empresa. A més, degut a que les dues plantes de transferència estan l’una al costat de 

l’altra, aquestes acumulacions poden arribar a interferir el funcionament normal de la 

planta de transferència de resta, impedint o dificultant sobremanera la circulació del 

cap tractor i el remolc. 
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5.2.4. Deixalleria de l’Aldea 

Tal i com diu el full informatiu editat per l’ARC sobre la planta de transferència i la 

deixalleria de l’Aldea, les deixalleries són instal·lacions on es pot fer la recollida 

selectiva dels residus municipals que no tenen un sistema de recollida domiciliària o de 

contenidors específics als carrers del municipi. El servei de deixalleria és definit com 

un centre de recepció, classificació i transferència de residus generats a l'entorn 

domèstic que, per les seves característiques, no s'han de mesclar amb els urbans en 

els contenidors de superfície. 

 

Els residus que es recullen, convenientment classificats segons la seva tipologia, són 

transportats fins als centres de gestió autoritzats, ja sigui de tractament o valorització, 

segons s'estableix al manual de gestió en vigor. 

 

Es poden distingir les següents zones, segons la tipologia de residus: 

a. Moll de càrrega, on es dipositen els residus no perillosos. Situats a un lateral 

de darrera de la zona de recepció (Figura 47). 

b. Zona de residus especials, que consisteix un recinte obert però sota cobert, 

situat a prop de l’entrada principal al recinte (Figura 48). 

c. Zona de residus perillosos que han de rebre un tractament específic, i que 

consisteix en un recinte cobert i tancat frontalment. Es troba colindant a la zona 

de residus especials (Figura 48). 

d. Zona d'emmagatzematge de pneumàtics, en un recinte obert al costat dels 

residus especials. 

 

                                   
Figura 47. Deixalleria municipal de L’Aldea, molls de càrrega. Font: ReBé 
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Figura 48. Zona de residus especials i perillosos. Font: ReBé 

 
5.2.5. Antic abocador de residus de l’Aldea 

Actualment, tal i com informen els serveis tècnics del ReBé, s’estan portant a terme les 

tasques de clausura definitiva de l’antic abocador de residus municipals de L’Aldea, 

obra la qual va a càrrec de l’Agència de Residus de Catalunya, a través d’una empresa 

privada (Figures 49 i 50). 

 

                             
Figura. 49. Vista general de l'estat actual de la fase de clausura, amb la bassa de lixiviats en 

primer terme. Font: ReBé 
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Figura 50. Torxa per a l'aprofitament futur dels gasos generats. Font: ReBé 
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6. AVALUACIÓ DE LES NECESSITATS DE TRACTAMENT FUTURES DELS 
RESIDUS MUNICIPALS 
6.1. Avaluació de les necessitats de tractament futures de la fracció paper 
6.1.1. Augment de la producció 

Tal i com ja s’ha exposat a l’apartat 4.2.3., el total que s’espera obtenir de cartró en 

àrea d’aportació a l’any 2012 és de 20.015 tones, 11.592 tones provinents del Baix 

Ebre i 8.423 tones provinents del Montsià, la qual cosa suposa un augment en la 

producció total del 475% respecte la producció del 2007. 

 

Actualment, i segons els serveis tècnics del Consorci de Serveis Agroambientals per al 

Montsià i Baix Ebre (CODE), el cartró que es recull a les dues comarques es porta 

directament a un gestor de paper local, Hermanos Pellicé S.L., que té la base 

d’operacions a Amposta i que s’encarrega de portar-lo al recuperador corresponent. 

Un cop els vehicles de recollida han passat per bàscula i han estat identificats (tipus de 

residu portat i procedència del mateix) buiden el seu contingut a la base del gestor, i el 

que es fa a continuació és compactar el cartró amb una premsa compactadora-

embaladora i portar-lo en bales fins al tractador, que en aquest cas és l’empresa 

Papeles Allende, situat a la província de Lleida. 

 

En quant a la capacitat de les instal·lacions, el gestor local ha manifestat als serveis 

tècnics del CODE que està en disposició de rebre molta més quantitat de cartró de la 

que rep actualment, doncs segons ell la premsa compactadora-embaladora de que 

disposa està infrautilitzada. 

 

6.1.2. Augment dels impropis 

Com ja s’ha comentat a l’apartat 4.2.1.2.1., al fer el canvi de model al Montsià i passar 

de contenidors en superfície a contenidors soterrats en illa compacta, s’ha observat 

que es produeix un augment en el contingut d’impropis del cartró, que passa del 15% 

al 30%. Aquest augment és esperable que es produeixi també en la resta de municipis 

de la comarca del Montsià i, al fer-se el canvi de model de recollida, en els del Baix 

Ebre, la qual cosa portarà a que les tones recollides siguin més brutes que les que es 

recullen actualment. 

 

Segons expliquen els serveis tècnics del CODE, el fet de què hi hagi una quantitat 

elevada d’impropis a la fracció paper pot provocar dificultats en el procés de 

recuperació del material, de manera que les empreses recuperadores estableixen uns 

controls per a detectar si el material entrant està en condicions d’entrar a la línia de 
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recuperació o si pel contrari els representarà un inconvenient en el procés productiu; 

en cas de produir-se aquesta segona situació, les mesures a prendre poden ser des 

de penalitzacions econòmiques fins a la no acceptació del residu entrat. 

 

Per tant, és important que a partir del canvi de model es faci algun tipus de triatge del 

cartró rebut abans que aquest sigui enviat a recuperació. Actualment, el gestor local 

Hermanos Pellicé S.L. ja està duent a terme un petit triatge del cartró que li arriba dels 

pobles on es fa la recollida soterrada, consistent en retirar les bosses de brossa, 

plàstics grans i altres voluminosos abans d’entrar a la premsa, ja que les seves 

instal·lacions són molt grans i té espai per a fer aquesta operació prèvia a la 

compactació del cartró. Per tant, i ja que segons el gestor local es disposa de prou 

espai per a dur-ho a terme, aquest triatge previ seria realitzat per ell mateix, de manera 

que no caldria plantejar la construcció de cap instal·lació específica amb aquesta 

finalitat. 

 

6.1.3. Conclusió sobre les necessitats de tractament futures de la fracció paper 

Així, tot i que es preveu un augment més que considerable en la producció de cartró i 

dels impropis continguts en ell, amb les instal·lacions de que disposa l’actual gestor de 

cartró es preveu que es podrà donar sortida a aquesta producció i fer el triatge 

necessari per a no tenir problemes en el posterior procés de recuperació. Motiu pel 

qual no es planteja fer cap actuació per al tractament de la fracció cartró. 
 

A més a més, a cada una de les dues comarques hi ha un gestor de cartró (Baix-Mont 

S.A. al Montsià, Reciclatges Forés al Baix Ebre) que ha manifestat als serveis tècnics 

del Consorci del Montsià i del Consorci per a la gestió dels residus municipals de la 

comarca del Baix Ebre (ReBé) el seu interès en fer una ampliació de les seves 

instal·lacions per tal de donar servei als ens públics i als clients privats que requereixin 

dur a terme algun procés de pretractament al cartró que els puguin portar, o bé facilitar 

el transport fins al recuperador corresponent. Així, juntament amb l’actual gestor que fa 

el transport del cartró recollit a les dues comarques en breu se n’hi sumaran dos més, 

de manera que en cas que es presentés algun problema de logística amb el gestor 

actual es podria recórrer als serveis dels altres dos, que de ben segur estarien molt 

contents de fer-ho. 

 

6.2. Avaluació de les necessitats de tractament futures de la fracció vidre 
Tal i com ja s’ha exposat a l’apartat 4.2.3., el total que s’espera obtenir de vidre en 

àrea d’aportació a l’any 2012 és de 5.360 tones, 3.039 tones provinents del Baix Ebre 
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i 2.321 tones provinents del Montsià, la qual cosa suposa un augment en la producció 

total del 123% respecte la producció del 2007. 

 

Tal i com informen els serveis tècnics del CODE, actualment el vidre, com que no es 

pot compactar, un cop s’ha omplert la caixa oberta del camió de recollida es porta 

directament al tractador, que en aquest cas és Recuperadora de Vidrio de Barcelona 

S.A. (REVIBASA), emplaçat a Montblanc. 

 

Pel que fa als impropis, al fer el canvi de model de superfície a soterrat en illa 

compacta no s’ha detectat que hi hagi hagut cap increment en el seu contingut, ja que 

el tipus de boca és el mateix (només un forat per on poden passar ampolles i res de 

major tamany), de manera que no cal fer cap mena d’operació de triatge previ. 

 

Així doncs, tot i que l’augment que s’espera de la producció de vidre és considerable, 

els impropis es preveu que es mantinguin al nivell actual. Això, juntament amb el fet 

que el vidre no pot ser compactat, fa que no es plantegi fer cap mena d’actuació per a 

fer tractament de la fracció vidre, i es continuaria operant de la mateixa forma que en 

l’actualitat. 

 

6.3. Avaluació de les necessitats de tractament futures de la fracció envasos 
lleugers 
6.3.1. Augment de la producció 

Tal i com ja s’ha exposat a l’apartat 4.2.3., el total que s’espera obtenir d’envasos 

lleugers en àrea d’aportació a l’any 2012 és de 14.639 tones, 8.336 tones provinents 

del Baix Ebre i 6.303 tones provinents del Montsià, la qual cosa suposa un augment en 

la producció total del 845% respecte la producció del 2007. En principi, aquest 

augment sembla molt gran, exagerat fins i tot, però cal tenir present que en els 

municipis on s’està implantant la recollida en illa compacta els increments de les 

quantitats recollides són espectaculars, tal i com s’ha pogut veure a les taules de 

l’apartat 4. Si, per exemple, es contemplen les dades de les taules 9 i 23, es pot veure 

que a l’any 2007, en el qual Sant Carles de la Ràpita té el servei soterrat tot l’any i a 

més s’inicia el servei al mes d’octubre a Amposta i al novembre a Sant Jaume 

d’Enveja i la Sénia, al Montsià es van recollir més del doble d’envasos lleugers que al 

Baix Ebre, tal i com es pot apreciar a la Taula 36, tot i tenir aquesta més habitants que 

aquella, i tot i que encara falta posar en marxa el servei soterrat a la resta de municipis 

del Montsià. 
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Taula 36. Comparació de producció d’envasos lleugers i nombre d’habitants al Montsià i Baix 

Ebre, 2007 

Habitants Envasos (t) Kg/habitant
Montsià 67.834 1.062 15,656
Baix Ebre 78.590 487 6,197  
 

Segons informen els serveis tècnics del CODE, els envasos lleugers recollits a les 

dues comarques tenen com a destí final la planta de classificació d’envasos que té 

l’empresa Griñó a Constantí, que es troba aproximadament a uns 90 km, ja que és la 

planta més propera a aquestes comarques. El fet que la planta es trobi tan allunyada 

de les dues comarques que ens ocupen s’explica perquè a causa del baix cost dels 

residus els desplaçaments relativament llargs no són econòmics i les empreses 

recuperadores solen ubicar-se prop dels nuclis de producció de residus (García 

Sanoguera et al., 2005), en aquest cas Tarragona. 

 

Els camions que fan el servei de recollida selectiva d’envasos solen ser o bé camions 

que porten una caixa oberta que no fa compactació, o bé camions amb caixa 

compactadora però amb un índex de compactació no molt elevat; així, en caixes 

compactadores normals es poden arribar a carregar fins a 1.500 kilos per viatge, 

mentre que en caixes obertes aquesta quantitat es veu considerablement reduïda, fins 

a màxims de 900-1.000 kilos. Això fa que en el transcurs d’una jornada laboral un 

camió pugui arribar a omplir i buidar una caixa entre 2 i 3 vegades; si a cada viatge 

calgués fer un desplaçament fins a la planta de Constantí, el servei es tornaria 

ineficaç, ja que els vehicles de recollida invertirien més temps en transport que en 

buidat de contenidors, amb el conseqüent perjudici de cara al servei i als ciutadans 

que d’això es desprendria, i es dispararien els costos de transport considerablement 

degut al gran nombre de viatges diaris a un tractador situat tan lluny com Constantí. 

Això porta a que els envasos recollits al carrer siguin portats a la planta de classificació 

mitjançant una transferència. 

 

Actualment, a les dues comarques només hi ha un gestor de residus que ofereix un 

servei de transferència d’envasos fins la planta de Griñó, i és Hermanos Pellicé S.L.. 

Aquesta transferència consisteix a fer bales amb una premsa molt potent per així 

portar una gran quantitat d’envasos premsats en cada viatge a la planta de 

classificació; operació aquesta que genera una despesa econòmica important, doncs 

aquest tractador cobra un import per tona compactada i portada a planta de 

classificació de 90€/t, a banda del cost que ja té el servei de recollida, de manera que 

amb l’augment de producció que s’espera fins a l’any 2012 aquests costos, en cas de 
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continuar operant com fins ara, es preveu que es disparin enormement, podent arribar 

a superar el milió d’euros anuals si es consideren 14.000 tones d’envasos portats a 

planta de classificació. Els ingressos derivats de la recollida dels envasos lleugers 

provenen del pagament que fa Ecoembes als ens públics, que en el cas del 2007 va 

ser de 39,65€ la tona; si comparem aquests quasi 40€ d’ingressos amb els 90€ de 

despeses, queda clar que cal prendre alguna mesura, doncs els primers no 

compensen els segons i la despesa es torna insostenible. 

 

Per altra banda, els serveis tècnics del CODE també informen de que el nivell de 

compactació obtingut a la premsa del gestor que duu a terme el servei és molt elevat, 

podent arribar als 500kg/m3, de manera que des de la planta de classificació de 

Constantí arriben nombroses queixes per l’estat en que arriben els envasos 

procedents del Baix Ebre i del Montsià, ja que totes les entrades sobrepassen el límit 

màxim de compactació admès per la planta, situat als 200kg/m3, i això els dificulta molt 

el procés de recuperació, doncs es perd molt de temps a desfer les bales i a alliberar 

el material a classificar; de fet, els serveis tècnics del CODE comenten a tall 

d’anècdota que des de la planta de Constantí contínuament es recorda que si els 

envasos procedents de les dues comarques són admesos és perquè són conscients 

de que venen de molt lluny, però si estiguessin més propers no s’admetrien els 

envasos en el 100% dels viatges. Quan al citat gestor se li ha comentat aquesta 

problemàtica no ha mostrat cap mena de predisposició per a modificar el seu sistema 

de funcionament, ans al contrari, ha posat traves a dur a terme el servei de 

transferència, aprofitant que ara per ara no hi ha ningú més a la comarca que pugui 

oferir aquest servei. 

 

6.3.2. Augment dels impropis 

Com ja s’ha exposat amb anterioritat en aquest projecte, en el cas dels envasos es 

dóna el mateix cas que amb el paper: degut a la implantació de la recollida soterrada 

en model compacte a la comarca del Montsià, els impropis han passat d’un 5% a 

aproximadament un 40%, comportament que és molt probable que es repeteixi a la 

comarca del Baix Ebre un cop s’implanti el nou sistema de recollida. 
 
Cal tenir en compte que a la planta de classificació d’envasos es duen a terme uns 

processos que amb la presència d’impropis es veuen dificultats, disminuint així 

l’eficiència dels equips emprats, motiu pel qual les partides d’envasos lleugers que 

arriben amb més impropis dels permesos són penalitzades econòmicament. A més a 

més, no es pot oblidar que el transport fins a la planta de classificació també té un cost 
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econòmic, com s’ha exposat a l’apartat anterior, així que és millor que els impropis 

siguin els mínims possibles per estalviar viatges en va i així fer que el que es 

transporta siguin només envasos i no altres materials. 

 

Així doncs, aquest augment en els impropis porta a plantejar la necessitat de fer un 

pretriatge dels envasos recollits abans de ser premsats i portats a la planta de 

classificació. Però, tal i com expliquen els serveis tècnics del CODE, quan s’ha 

exposat aquesta necessitat a l’actual gestor comarcal que fa el servei de transferència, 

aquest ha manifestat la seva disconformitat i ha intentat establir una nova taxa per tal 

de fer aquesta operació, fet al qual els Consorcis de Residus de les dues comarques 

s’han oposat. 

 

6.3.3. Conclusió sobre les necessitats de tractament futures de la fracció envasos 

lleugers 

En vistes de que de cara als anys venidors s’espera un augment en la producció 

d’envasos molt fort que comportarà un augment en les despeses de transport dels 

envasos fins la planta de classificació més propera; que també s’espera un increment 

dels impropis continguts en aquesta fracció que dificultaran el procés de classificació 

posterior i, per tant, que poden comportar sancions econòmiques; i que el gestor 

actual, aprofitant que no té competència en aquest sentit a la zona, cada vegada 

planteja més problemes per a dur a terme el servei i més exigències econòmiques, es 

planteja fer una planta de pretriatge i transferència d’envasos, per tal de poder fer una 

primera eliminació dels impropis més grossos i així intentar recuperar aquells que 

poden tenir encara una valorització (cartrons, vidre, ferralla...) i facilitar els processos 

posteriors de selecció a la planta de classificació, i minimitzar els costos de transport 

fent una transferència d’envasos que no comporti una compactació excessiva com es 

duu a terme en l’actualitat. 

 

D’aquesta manera es pot aconseguir per una banda, com ja s’ha dit, disminuir els 

costos de la gestió i transport dels envasos lleugers recollits a les dues comarques; i 

per l’altra, acabar amb la dependència logística de l’actual gestor, podent tenir més 

llibertat per a dur a terme les operacions d’adequació del material que siguin 

necessàries a un cost raonable i no només aquelles que no representin una extorsió 

per part del gestor actual; a més de què aquesta actuació també aniria en la línia de 

complir amb el principi d’autosuficiència que marca el Programa de Gestió de Residus 

Municipals de Catalunya (PROGREMIC) 2007-2012 pel que fa a instal·lacions de 

tractament de residus. 
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6.4. Avaluació de les necessitats de tractament futures de la fracció orgànica 
Tal i com ja s’ha exposat a l’apartat 4.2.3., el total que s’espera obtenir de fracció 

orgànica en àrea d’aportació a l’any 2012 és de 19.851 tones, 8.934 tones provinents 

del Baix Ebre i 10.917 tones provinents del Montsià, la qual cosa suposa un augment 

en la producció total del 375% respecte la producció del 2007. 

 

6.4.1. Augment de la producció 

La primera necessitat de tractament de la fracció orgànica a les dues comarques ve 

donada per la capacitat de tractament anual de la planta de compostatge del Mas de 

Barberans, ja que aquesta està dissenyada per a tractar anualment 5.000 tones de 

fracció orgànica, però es preveu que n’arribin a entrar unes 20.000 al 2012, tot i que 

per al 2008 ja se n’esperen més del doble de les que es poden tractar en l’actualitat. 

 

6.4.2. Necessitats de les instal·lacions actuals 

A banda d’aquesta necessitat, a l’annex I del present projecte es fa una descripció de 

quin és l’estat actual de les instal·lacions de la planta de compostatge del Mas de 

Barberans. D’aquesta descripció es pot fer un resum de les mancances més 

destacades que hi ha a la planta, i que són les següents: 

→ Cal ampliar les zones de recepció, descomposició, maduració, refinament i 

emmagatzemament, per tal de poder rebre la quantitat de fracció orgànica que 

s’espera i poder-la manipular correctament i sense destorbs. Aprofitant l’ampliació, és 

convenient separar la zona de maduració de la de magatzem per tal d’evitar 

interferències a l’hora de treballar a aquestes dues zones i, per proximitat, a la de 

refinament. 

 

→ Cal optimitzar el funcionament de la trituradora de poda per tal de poder dur a terme 

una barreja amb la fracció orgànica adequada. D’acord amb això, cal buscar un lloc 

específic per a acumular la fracció vegetal triturada i evitar així que es barregi abans 

d’hora amb material no desitjat o que s’embruti. 

 

→ Seria molt convenient adquirir una mescladora de fracció orgànica i vegetal per tal 

de poder fer una mescla homogènia per entrar a túnels de descomposició. 

 

→ El trommel actual no trenca bé les bosses, de manera que part de la fracció 

orgànica va a dipòsit controlat, juntament amb peces de mida gran que podrien ser 

compostades; a més a més no té cap sistema de separar plàstics, que acaben entrant 
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als túnels de descomposició i contaminant el compost. Davant d’això, és convenient 

estudiar la possibilitat d’incorporar un triturador previ al garbellat per millorar el 

funcionament d’aquest, i un aspirador de plàstics a la sortida de la fracció orgànica per 

a evitar que entrin a formar part del procés de compostatge. 

 

→ És necessari canviar el pendent del terra de baix de les portes dels túnels de 

descomposició per fer que aquest vagi cap a l’interior i no cap a l’exterior com succeeix 

actualment, produint-se fuites de lixiviat de forma continua i reiterada. Aquest problema 

es veu agreujar per la falta estanquitat de les portes dels túnels. 

 

→ Cal millorar el sistema de neteja de les lloses perforades del terra dels túnels de 

descomposició, doncs actualment resulta molt costós i acaba per no fer-se, dificultant 

el procés de descomposició. A més a més, aquest problema s’agreuja degut a que no 

es fa una bona barreja de fracció orgànica i fracció vegetal triturada, amb la qual cosa 

els forats de les lloses s’obturen molt sovint. 

 

→ Degut a que el rentador de gasos actual no es fa funcionar, fer-li una posta punt per 

tal de que sigui operatiu o, en cas que això sigui impossible o molt costós, adquirir-ne 

un de nou adequat a les noves condicions de càrrega de treball. 

 

→ Cal adequar el biofiltre i condicionar-lo per tal que sigui funcional, i no tenir-lo com 

en l’actualitat, brut i inoperatiu. També seria convenient cobrir-lo per tal que el vent que 

sovint bufa a la zona s’emporti el material de cobriment. 

 

→ Cal instal·lar un sistema de reg de les piles automàtic, i que utilitzi aigua neta i no 

lixiviats com en l’actualitat, ja que aquesta pràctica compromet la higienització del 

compost produït i és incòmoda de realitzar. 

 

→ Cal organitzar millor la zona de magatzem per tal de poder tenir el compost ordenat 

de més vell a més recent i/o per qualitats, i així facilitar les tasques de comercialització 

del mateix. 

 

→ Cal cobrir la bassa de lixiviats per a evitar que s’ompli d’aigua de pluja. Aquesta 

actuació també seria positiva per a evitar que els volàtils (plàstics, papers, residus 

lleugers) que s’escapen del dipòsit controlat per l’acció del vent, així com aquells que 

poden alliberar-se durant l’operació de descàrrega dels vehicles de recollida, 
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s’acumulin a la superfície de la bassa, generant brutícia i sent un punt d’atracció 

de’animals (aus, rates). 

És a dir, que tot i que no s’esperés un augment de la fracció orgànica a tractar a la 

planta i es mantinguessin les 5.000 tones anuals del disseny inicial, caldria dur a terme 

un seguit de reformes i actuacions per tal millorar els processos que es realitzen, ja 

que l’espai resulta insuficient, la maquinària no està en condicions òptimes de treball i 

això empitjora la qualitat del producte obtingut, i determinats processos no es duen a 

terme correctament per falta d’equips (per exemple, no hi ha prou fracció vegetal, i no 

es fa la barreja d’aquesta amb la fracció orgànica entrada). 

 

6.4.3. Conclusió sobre les necessitats de tractament futures de la fracció orgànica 

Tenint en compte la gran quantitat de fracció orgànica esperada en un futur molt 

proper, i les necessitats que ja presenta en l’actualitat la planta de compostatge i que 

estan exposades a l’apartat anterior, és necessària la construcció d’una nova planta de 

compostatge que pugui donar tractament a les tones esperades i que tingui en compte 

les mancances que hi ha a l’actual. 

 

6.5. Avaluació de les necessitats de tractament futures de la fracció resta 
Tal i com ja s’ha exposat a l’apartat 4.2.3., el total que s’espera obtenir de fracció resta 

en àrea d’aportació a l’any 2012 és de 24.471 tones, 14.708 tones provinents del Baix 

Ebre i 9.763 tones provinents del Montsià, la qual cosa suposa una disminució en la 

producció total del 57% respecte la producció del 2007. 

 

6.5.1. Necessitats de les instal·lacions actuals 

A l’annex II del present projecte es fa una descripció de quin és l’estat actual de les 

instal·lacions corresponents al dipòsit controlat del Mas de Barberans, i a l’annex IV la 

de les instal·lacions de la planta de transferència de resta de l’Aldea. 

 

La planta de transferència de resta de l’Aldea, degut a que no s’hi realitza cap mena 

de tractament i que només és un punt d’acumulació temporal dels residus; tenint en 

compte que actualment la seva capacitat de rebuda es troba dins dels seus límits i que 

no presenta mancances en aquest aspecte ni dificultats de logística per la quantitat de 

residus rebuts; i tenint en compte que s’espera que durant els propers anys la quantiat 

de fracció resta a rebre sigui paulatinament inferior any rere any, no es considera 

necessari dur a terme cap mena d’actuació a aquestes instal·lacions, de manera que la 

gestió de la fracció resta continuaria duent-se a terme com fins ara, ja que des de 

l’Agència de Residus de Catalunya (ARC) es preveu que el tractament d’aquesta 
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fracció corresponent als municipis que tenen com a destí final el dipòsit controlat de 

Tivissa es dugui a terme en aquest darrer. 

 

En quant al dipòsit controlat del Mas de Barberans, de la descripció de les 

instal·lacions de l’annex II es poden determinar les següents necessitats: 

→ Cal ampliar la zona de premsat per tal de poder millorar la maniobrabilitat, poder 

tenir més capacitat per a rebre residus i poder distingir la zona bruta (recepció de 

residus...) de la neta (premsat i acumulació de bales); cal tenir en compte que és 

convenient fer una zona coberta per a emmagatzemar les bales fins que no són 

portades al dipòsit pròpiament dit. 

 

→ Cal canviar la premsa i les cintes d’alimentació. Per tal d’evitar els problemes de 

dispersió de volàtils, és necessari i convenient incorporar una retractiladora per a les 

bales. 

 

→ Cal adquirir maquinària adequada per a fer les feines de manipulació de les bales i 

neteja de la zona. 

 

→ Cal incorporar un equip d’extracció de sòlids dels lixiviats recollits sota la premsa 

per evitar problemes amb el filtre de la zona de premsat. 

 

→ Cal condicionar les basses de lixiviats, tant les del dipòsit clausurat com les del que 

està en explotació, incloent la cobriment per evitar la recepció d’aigües pluvials i 

l’acumulació de volàtils portats pel vent. 

 

→ També seria convenient posar la nau taller separada de les instal·lacions del dipòsit 

controlat, per tal que no interfereixi amb el seu funcionament com en l’actualitat. 

 

Així doncs, és evident que cal dur a terme reformes en la zona de compactació del 

dipòsit controlat, a banda de fer certs condicionaments a les basses de lixiviats i les 

zones de circulació dels vehicles. També cal tenir present que actualment s’està 

explotant la darrera cel·la, de manera que cal pensar també en opcions per a un futur 

més o menys proper. 

 

6.5.2. Condicionants normatius 

El PROGREMIC 2007-2012, en compliment de la Directiva 199/31/CE de 26 d’abril, 

estableix que cal fer el tractament del 100% de les fraccions, i això inclou la fracció 
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resta, per tal de disminuir a 16 de juliol de 2009 fins al 50% la quantitat en pes de 

residus biodegradables entrada a abocador respecte l’entrada al 1995; aquest 

percentatge puja fins al 65% per al 16 de juliol de 2016. 

 

Actualment, com ja s’ha exposat en el present projecte, no es duu a terme cap mena 

de tractament a la fracció resta recollida a les dues comarques objecte d’estudi, de 

manera que només amb aquest condicionant normatiu ja queda evidenciada la 

necessitat de fer algun tipus d’infraestructura al territori per tal de poder realitzar el 

tractament d’aquesta fracció. 

 

6.5.3. Conclusió sobre les necessitats de tractament futures de la fracció resta 

Tenint en compte que per una banda les instal·lacions del dipòsit controlat del Mas de 

Barberans ja necessiten tot un seguit de reformes, i que per l’altra cal fer algun tipus 

d’actuació per a poder fer el tractament de la fracció resta exigit per la normativa 

actual, es planteja fer una planta de tractament de la fracció resta a la comarca del 

Montsià, aprofitant les instal·lacions i/o els espais de les actuals. 

 

Aquestes reformes, o bé la nova instal·lació (es fa una proposta a l’apartat 7.3. del 

present projecte), serviran per a donar tractament a la fracció resta dels municipis que 

actualment fan ús del dipòsit controlat del Mas de Barberans, ja que, com s’ha exposat 

a l’apartat 6.5.1., els residus generats pels municipis que utilitzen la planta de 

transferència de resta de l’Aldea seran tractats al dipòsit controlat de Tivissa. 

 

6.6. Avaluació de les necessitats de tractament futures de voluminosos 
Tal i com ja s’ha exposat a l’apartat 4.2.3., el total que s’espera obtenir de voluminosos 

en deixalleries (fixes i mòbil) i recollides urbanes a l’any 2012 és de 2.300 tones, 876 

tones provinents del Baix Ebre i 1.424 tones provinents del Montsià, que resulta ser un 

68% inferior a la quantitat recollida durant el 2007 però un 19% superior a la recollida 

durant el 2006, ja que durant el 2007 els voluminosos van experimentar un increment 

molt acusat a totes dues comarques, per damunt de la mitja dels anys anteriors. 

 

Actualment, segons fonts dels serveis tècnics del CODE, els voluminosos recollits a la 

comarca del Montsià, juntament amb els recollits a diversos municipis del Baix Ebre 

(Benifallet, Paüls, Xerta, Aldover, Alfara de Carles, Roquetes, Tivenys), són portats 

directament a l’abocador del Mas de Barberans, sense que se’ls faci cap mena de 

pretractament. Pel que fa a la resta de pobles del Baix Ebre, els voluminosos recollits 

són portats a la planta de transferència de voluminosos de l’Aldea, des d’on són 
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transportats al dipòsit controlat de Tivissa, també sense haver rebut cap mena de 

tractament. En el cas dels municipis que fan ús de la planta de transferència de 

l’Aldea, cal afegir el greuge del cost econòmic que es deriva del transport d’aquesta 

fracció fins al dipòsit controlat de Tivissa, pel que fa a maquinària i personal. 

 

La composició dels voluminosos que es recullen a les dues comarques és molt 

variada, però comprèn des de fustes que podrien ser portades a recuperadors de fusta 

tot obtenint un benefici econòmic; mobles vells que podrien ser restaurats i posats al 

mercat de segona mà; fins electrodomèstics que poden ser reparats i tornats a posar 

en circulació als mitjans adequats, passant per una part d’objectes i residus que no 

tenen cap possibilitat de reaprofitament. És a dir, que d’una bona part d’aquests 

voluminosos es podria treure un profit, limitant així la quantitat entrada a dipòsit 

controlat. Per contra, actualment no es duu a terme cap mena de tractament, de 

manera que tot el voluminós va a dipòsit controlat, tingui opció de ser aprofitat o 

recuperat, o no. 

 

A més a més, cal tenir present que el PROGREMIC 2007-2012 estableix com a un 

dels seus objectius la valorització del 20% dels voluminosos. Per tant, es fa palesa la 

necessitat de dur a terme al territori objecte d’estudi d’aquest projecte algun tipus 

d’inversió en alguna instal·lació que permeti dur a terme el tractament de, com a 

mínim, aquest percentatge del voluminós recollit, que tenint en compte els objectius 

del PROGREMIC i la quantitat esperada al 2012, equivaldria a 460 tones de 

voluminosos a tractar. 

 

6.7. Avaluació de les necessitats de tractament futures d’altres residus 
Quan es parla d’altres residus, bàsicament es fa referència a: 

• restes de poda 

• runa 

• ferralla 

• fusta 

• altres residus generats en petites quantitats (olis, piles, pintures, aerosols...) 

 

Aquests residus tenen un circuït de recollida concentrat en les deixalleries, bé siguin 

fixes o bé mòbils, i des d’aquí són recollits pel tractador corresponent, de manera que 

actualment el 100% d’aquests residus recollits selectivament (altra cosa és aquells que 

els ciutadans llencen a la fracció resta, que van directament a abocador) ja estan 

rebent el tractament adequat per a la seva recuperació o eliminació. Pel que fa a la 
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quantitat de residus que poden admetre les deixalleries, el seu propi funcionament fa 

que estiguin capacitades per a rebre les quantitats actuals i superiors, doncs quan els 

contenidors que contenen els residus es troben quasi plens s’avisa al tractador 

corresponent i aquest ve a buscar-lo sense cap mena de cost econòmic, doncs es 

tracta de material valoritzable del qual es treu un rendiment econòmic que li compensa 

les despeses del transport. 

 

Segons els serveis tècnics del CODE, a la comarca del Baix Ebre actualment tots els 

municipis tenen un servei de deixalleria, fixa en els casos de: 

• l’Ametlla de Mar 

• el Perelló 

• l’Ampolla 

• Camarles 

• L’Aldea 

• Deltebre 

• Tortosa 

• Roquetes 

 

I mòbil en el cas de: 

• Tivenys 

• Benifallet 

• Paüls 

• Xerta 

• Aldover 

• Alfara de Carles 

• pedanies de Tortosa 

 

En el cas del Montsià, actualment hi ha servei de deixalleria fixa a tots els municipis 

excepte a Santa Bàrbara, Mas de Barberans, Masdenverge, Freginals, La Galera i 

Godall. Dels tres primers ja es disposa del projecte constructiu i es preveu que abans 

de que s’acabi el 2008 ja estiguin inaugurades i en funcionament. Dels altres tres 

municipis, es comencen a elaborar els projectes per tal que a principis del 2009 

estiguin operatives. 

 

Així doncs, actualment el 77% dels municipis del total de les dues comarques té servei 

de deixalleria, el 88% el tindrà a finals de 2008 i a principis de 2009 serà la totalitat de 

pobles que disposaran d’aquest servei. Per tant, no es planteja cap actuació per tal de 
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fer el tractament d’aquests residus, doncs en l’actualitat ja s’està duent a terme una 

gestió correcta dels mateixos i tots els municipis tenen o estan a punt de tenir les 

infraestructures necessàries per aquesta finalitat. 
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7. PROPOSTA D’INFRAESTRUCTURES DE TRACTAMENT DE RESIDUS 
7.1. Proposta d’instal·lacions de tractament de fracció envasos lleugers 
A l’apartat 6.3.3. s’ha detectat la necessitat de fer algun tipus d’actuació per a dur a 

terme un cert tractament als envasos lleugers recollits a les comarques objecte 

d’estudi, concretament un planta de pretriatge i transferència, que estaria situada a 

alguna de les dues comarques per tal de complir amb el principi d’autosuficiència que 

marca el Programa de Gestió de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC) 

2007-2012. 

 

Tal com ja s’ha dit a l’apartat 5.2.1.1., a la comarca del Baix Ebre s’està pendent de 

que per part de l’Institut Català del Sòl es faci una cessió de terrenys colindants a 

l’antic abocador. Aprofitant aquesta cessió, la planta de pretriatge i transferència 

d’envasos es faria a aquests terrenys, tot i que a dia d’avui, segons informen els 

serveis tècnics del Consorci per a la gestió dels residus municipals de la comarca del 

Baix Ebre (ReBé), no es coneixen les dimensions dels mateixos (tamany i forma). Així 

doncs, a continuació es fa una descripció de com podria ser la planta de pretriatge i 

transferència d’envasos lleugers, així com de quina seria la forma d’operar a la 

mateixa i la maquinària de què podria constar, però sense poder detallar la distribució 

de zones i equips doncs no es coneix l’espai real de que es disposarà en un futur. 

 

La proposta d’instal·lacions es fa tenint present els següents aspectes: 

a.) entraran a la planta per a fer un pretriatge 14.639 tones a l’any, producció esperada 

al 2012, que suposen una mitja de 49 tones processades al dia (considerant que no es 

treballa en diumenges ni festius) 

 

b.) un cop fet el pretriatge, i considerant que hi ha un 40% d’impropis als envasos 

recollits, s’eliminaran com a mínim la meitat d’impropis presents, la qual cosa suposa 

que entraran a compactació 11.711 tones anuals, amb una mitja de 39 tones 

processades al dia 

 

7.1.1. Zones de la planta 

A la planta de pretriatge i transferència d’envasos lleugers haurà d’haver les següents 

zones: 

* zona de recepció 

* zona de descàrrega 

* zona de pretriatge 

* zona de compactació 
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* zona de transferència 

 

7.1.1.1. Zona de recepció 

L’àrea de recepció estarà situada a l’entrada de la planta de pretriatge i transferència 

d’envasos lleugers, i és on hi haurà unes petites oficines, on es durà a terme el control 

de les instal·lacions, bàscula i administració, amb la bàscula al seu davant per tal de 

procedir al pesatge i identificació dels vehicles que entrin a la planta. Tal i com 

s’explica a l’apartat 7.4. del present projecte, aquestes instal·lacions també acolliran la 

planta de tractament de voluminosos, sent la zona de recepció compartida per les 

dues plantes. 

 

Un cop els vehicles arribin a la planta, passaran per bàscula, on seran pesats i 

identificats la seva procedència i tipus de residu portat (envasos lleugers o voluminós). 

D’aquí, els vehicles ja podran passar cap a la zona de descàrrega. 

 

Les tones esperades per dia impliquen, tenint en compte que a les dues comarques en 

breu es renovarà la flota de vehicles coincidint amb els canvis de model i s’adquiriran 

camions que poden arribar a recollir fins a 3 tones d’envasos, l’entrada de 13-14 

camions diaris. Si la planta està oberta 8 hores al dia, això implica un trànsit de 1,75 

camions/hora; tenint en compte que l’operació de pesatge dura uns 5 minuts en total, 

es considera suficient dotar a la planta amb una sola bàscula. 

 

La bàscula serà de 40 tones, doncs actualment els vehicles que més càrrega porten 

arriben prop de les 30 tones, de manera que es tria una bàscula de 10 tones més per 

tal de donar un marge de seguretat. La bàscula complirà amb les especificacions 

corresponents marcades pel Ministeri d’Indústria i haurà d’estar homologada per 

l’organisme pertinent. 

 

El sistema de pesatge estarà informatitzat per tal de que les dades que la bàscula 

registri (matrícula del vehicle, empresa de recollida, procedència, tipus de residu 

entrat, hora d’entrada a planta i hora de sortida, pes brut i tara) quedin immediatament 

registrades a una base de dades que permeti obtenir tota la informació que sigui 

necessària per poder elaborar informes, emetre factures, i fer les consultes que siguin 

pertinents en cada moment. 
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7.1.1.2. Zona de descàrrega 

A aquesta zona els vehicles que porten els envasos lleugers recollits als contenidors 

situats al carrer dels diferents municipis de les dues comarques buidaran la seva 

càrrega a una tremuja, des d’on cauran per gravetat fins a una cinta transportadora 

que portarà aquests envasos a la zona de pretriatge. 

 

La zona de descàrrega es trobarà situada a una plataforma elevada 4 metres sobre el 

nivell del sòl de la planta, i els camions accediran a la mateixa a través d’una rampa. 

La plataforma de descàrrega, tal com es recomana al “Manual para la Gestión de 

Residuos Urbanos”, tindrà un paviment rígid amb solera de formigó, i les seves 

dimensions seran com a mínim de 28x29 m per tal de permetre el gir dels camions a 

l’hora de fer maniobres. La rampa d’accés tindrà una amplada mínima de 7m, i el ferm 

s’haurà d’adequar per a permetre el pas de vehicles pesats. 

 

Tot el perímetre de la plataforma de descàrrega, llevat del punt per on accedeixin els 

vehicles, estarà voltat d’una barana de protecció de 1,2 m d’alçada per tal d’evitar 

caigudes a diferent nivell dels treballadors de la planta. Per evitar problemes amb els 

vehicles circulants, s’habilitarà una escala d’accés a la zona elevada per així evitar que 

el personal que hagi de pujar fins aquí ho faci per la zona de pas de vehicles. Tota la 

zona disposarà de la il·luminació necessària per a poder treballar quan no hi hagi llum 

de dia. 

 

La tremuja serà de forma troncocònica, amb un volum de 25m3, i incorporarà un 

tallavents format per una estructura metàl·lica, amb panells opacs en la seva part 

inferior, i translúcids en la superior, que cobriran totalment la tremuja, per tal d’evitar la 

dispersió dels envasos que es dipositin al seu interior. Aquests cauran per gravetat a la 

part inferior de la tremuja, que comunicarà amb una cinta transportadora que suposarà 

l’inici del procés de pretriatge. 

 

7.1.1.3. Zona de pretriatge 

Els envasos que arriben a la tremuja de descàrrega cauran per gravetat des d’aquesta 

i arribaran a una cinta transportadora que els portarà en un recorregut de 8 m lineals 

durant els qual dos treballadors es dedicaran a triar el que són envasos lleugers del 

que no. Aquesta operació es durà a terme en una nau coberta i tancada, dotada 

d’il·luminació suficient per a dur a terme la tasca de triatge. 
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Per a evitar problemes de desbordaments durant la caiguda dels envasos des de la 

tremuja, el tram incial de la cinta transportadora serà de més amplada que la resta i 

estarà tapat pels seus laterals per planxes metàl·liques que tindran una alçada que 

permeti que la part inferior de la tremuja quedi dins d’aquest receptacle, evitant així 

que els envasos puguin caure a terra. D’aquesta forma, encara que la cinta 

transportadora no estigui en funcionament es podrà procedir a buidar els envasos 

lleugers dins la tremuja de descàrrega, ja que quedaran al seu interior a l’espera 

d’iniciar el procés de triatge. 

 

La cinta transportadora per on viatjaran els envasos lleugers tindrà una amplada de 

1,2 m i anirà a una velocitat d’entre 0,8 i 0,5 m/s, tal i com es recomana al “Manual 

para la Gestión de los Residuos Urbanos” i a “Gestión integral de residuos sólidos”, 

per tal de permetre que els operaris puguin anar separant allò que no són envasos 

lleugers del que sí que ho són. Aquesta cinta serà de material sintètic per tal de poder 

fer les fenies de neteja i manteniment amb facilitat, i totalment llisa, doncs els 

moviment que haurà de fer serà horitzontal, de manera que no caldrà que arrossegui 

el material sinó només transportar-lo. L’alçada de treball respecte el nivell del sòl serà 

de 90 cm. 

 

Al final de la cinta transportadora, els envasos seleccionats seran portats, mitjançant 

una cinta transportadora inclinada, fins a l’entrada d’un equip compactador, ja a la 

zona de compactació. Aquesta cinta, degut a que a més a més de transportar el 

material també ha d’elevar-lo, serà una cinta transportadora de bandes, amb llistons 

transversals per tal de poder arrossegar els envasos en sentit ascendent sense que 

aquests caiguin enrere, i tindrà una inclinació de 35º respecte el nivell del sòl. Com en 

el cas de la cinta de triatge, també aquesta serà feta de material sintètic, i estarà 

protegida pels seus laterals per a evitar la caiguda d’envasos. A la Figura 51 es pot 

veure un exemple d’alimentació de compactador estàtic a través de cinta inclinada. 
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Figura 51. Exemple d’alimentació de compactador estàtic, amb contenidor acoplat al 

compactador. Font: http://www.jovisa.es/Esp/prod05.htm consultat el 29 d’abril de 2008 

 

Durant el procés de triatge, el personal encarregat de dur-lo a terme es dedicarà a 

separar els següents materials dels envasos lleugers: 

* paper i cartrons 

* vidres 

* fustes 

* bosses que a simple vista es vegin que contenen brossa i no envasos lleugers 

* altres andròmines 

 

Per a cada un d’aquests residus s’habilitarà un contenidor, de manera que cada 

vegada que s’identifiqui algun d’aquests residus serà retirat manualment de la cinta 

transportadora de triatge i posat al contenidor corresponent. Aprofitant que al costat de 

la planta de pretriatge i transferència d’envasos està la base d’operacions de l’empresa 

que fa la recollida de tots els residus de la comarca del Baix Ebre, aquests contenidors 

seran del tipus EASY per tal de poder ser buidats pels camions que fan el servei de 

recollida, i s’equiparan amb rodes per tal de permetre el seu trasllat i així, un cop 

estiguin plens, seran portats fins a un punt de la planta per a ser buidats pel camió 

corresponent (paper, vidre, fracció resta) i tornats a la zona de triatge altra volta. 

 

7.1.1.4. Zona de compactació 

Com ja s’ha exposat a l’apartat 6.3.1. del present projecte, els envasos ocupen molt 

volum però pesen poc, la qual cosa fa que el seu transport resulti molt car i sigui 

necessari dur a terme una compactació per tal d’aprofitar els viatges i portar la màxima 

quantitat de material fins la planta de classificació, sempre sense arribar a nivells 

extrems de compactació que dificultin els posteriors processos de recuperació. Per 

tant, a la planta de triatge i transferència d’envasos de l’Aldea s’instal·larà un equip de 

compactació estàtic, contingu a la zona de triatge però separat de la mateixa per un 
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envà metàl.lic, quedant també a cobert i a recer de les inclemències per tal de poder 

facilitar el seu manteniment, neteja i possibles reparacions. 

 

L’equip compactador tindrà una boca d’alimentació amb una tremuja, per tal de poder 

alimentar l’equip a través de la cinta alimentadora o bé amb pala carregadora en cas 

que hi hagués alguna avaria del sistema d’alimentació. Serà de dimensions reduïdes, 

però robust per tal de poder suportar el ritme de treball esperat. 

 

El grau de compactació a assolir serà de 200 kg/m3, ja que és el màxim grau de 

compactació acceptat per la planta de classificació, i el rendiment haurà de ser com a 

mínim de 195 m3/dia (o sigui 24,4 m3/h) per poder compactar la quantitat diària 

esperada, que serà de 39 tones, fins al grau de compactació desitjat. 

 

L’equip compactador s’unirà a la caixa tancada de la zona de transferència mitjançant 

un sistema d’acoplament hidràulic, que permetrà acostar i allunyar el contenidor i 

alhora mantenir-lo subjecte i unit al compactador mentre s’estigui fent el procés de 

compactació, fent-se aquestes operacions de forma automàtica per tal de fer el procés 

amb més comoditat i seguretat. 

 

El tancament del contenidor un cop estigui ple també es farà de forma automàtica, 

amb un sistema de guillotina que permeti tancar el contenidor de forma estanca per a 

així evitar pèrdues de material durant el transport. Aquest sistema consisteix en que el 

propi compactador, mitjançant cilindres hidràulics, fa baixar una planxa metàl.lica que 

tanca el contenidor mentre s’està separant del compactador. 

 

Al mercat actualment hi ha diverses empreses que es dediquen a la fabricació i venda 

d’aquests equips fixes de compactació, tots ells amb unes característiques similars. Un 

exemple podria ser el model que apareix a la Figura 52, de la casa Hussmann, tot i 

que amb unes dimensions del compactador i de la tremuja que l’alimenta ajustades a 

les necessitats que ens ocupen. A la Taula 37 apareixen recollides les característiques 

tècniques d’aquest model de compactador estàtic, a partir de les quals es pot veure 

que el model més senzill ja seria suficient per a fer la compactació dels residus que 

s’espera rebre, doncs el seu rendiment cobreix les necessitats detectades establertes. 
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Figura 52. Compactador estàtic de la casa Husmann, amb contenidor acoblat. Font: 

http://www.husmann-web.com/ccms/index.php3?hid=044309&spid=7 consultat 29 abril 2008  

 
Taula 37. Característiques tècniques dels compactadors estàtics de la casa Husmann. Font: 

http://www.husmann-web.com/ccms/index.php3?hid=044309&spid=7 consultat 29 abril 2008 

Característiques 
tècniques

MP MP MP MP MP MP

800 1000 1300 1600 1900 2500

Potència instal·lada (kW) 7,5 7,5 7,5 11 11/15* 11/15*

Longitud total sense grup 
propulsor (mm) 2.715 3.450 4.050 4.685 5.610 5.610
Altura total sense tolva 
(mm) 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165

1.410 1.410 1.410 1.410 1.410 1.900
x x x x x x

900 1.200 1.500 1.800 2.200 2.200

Carrera del pistó (mm) 1.200 1.500 1.800 2.100 2.500 2.500

Altura del plat prensor 
(mm) 600 600 600 600 600 600

Volum per carrera (m³) 0,8 1 1,3 1,6 1,9 2,5

Durada del cicle 
(m³)(marxa ràpida) 41 27 32 28 33/24* 33/24*

Volum per hora, teòric 
(m³) 70 135 146 211 210/284* 276/374*

Durada mitja del cicle (s) 49 37 43 41 49/32 49/32

Volum per hora, pràctic 
(m³) 59 99 107 141 141/214 185/282

Força de compactació 
(kN, t) 300/30 300/30 300/30 300/30 300/30 300/30

Boca d'alimentació (mm)

 
 

7.1.1.5. Zona de transferència 

A aquesta zona es disposarà de tres contenidors tancats de 40m3 per tal de fer el 

transport dels envasos seleccionats i compactats fins a la planta de classificació de 

Constantí. A la Taula 38 es poden veure els càlculs que justifiquen que aquests 
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contenidors siguin tres, doncs és el número necessari per tal de poder compactar la 

quantitat esperada sense que es produeixin destorbs en el procés de pretriatge i 

transferència. 

 
Taula 38. Càlculs per a determinar el nombre de contenidors necessaris per a fer els viatges a 

la planta de classificació de Constantí 

volum d'un contenidor 40 m3/cont
grau de compactació a assolir 200 kg/m3
què hi cap a un contenidor 8.000 kg/cont
kilos que cal compactar en un dia 39.000 kg/dia
hores de treball al dia 8 h/dia
kilos a compactar per hora 4.875 kg/h
temps que costa omplir un contenidor 1,64 h/cont
temps que dura portar un contenidor a planta 2,50 h/viatge
contenidors que s'ompliran mentre duri un viatge a planta 1,52 cont
contenidors totals necessaris 3 cont  
 

Un cop plens, els contenidors seran enganxats a un vehicle tipus ampliroll amb ganxo i 

portats al seu destí. El fet que hi hagi dos contenidors permetrà que tot i que s’estigui 

fent un viatge a la planta de classificació es pugui continuar amb el procés de triatge i 

compactació. 

 

Quan el contenidor que rep els envasos estigui ple, es procedirà a separar-lo del 

compactador, s’enganxarà al vehicle de transport i es substituirà pel contenidor buit. 

Per tal de facilitar aquesta maniobra de canvi de contenidor, al terra s’instal·larà un 

sistema de guies que permeti la traslació lateral dels mateixos; a la Figura 53 es pot 

veure un exemple d’aquest sistema de desplaçament lateral de contenidors, a la planta 

de transferència d’envasos i resta de la ciutat de Terrassa. Es disposarà d’un sistema 

que permetrà detectar el grau d’ompliment dels contenidors, de manera que s'emeti un 

avís a l’arribar a un nivell determinat del mateix per tal de poder realitzar el canvi. 
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Figura 53. Sistema de desplaçament de contenidors de la planta de transferència d’envasos i 

resta de la ciutat de Terrassa. Font: Consorci de Serveis Agroambientals per al Montsià i Baix 

Ebre (CODE) 

 

Un altre dispositiu de que es disposarà consistirà en un sistema que eviti que les cintes 

transportadores de la zona de triatge funcionin mentre s’estigui duent a terme el canvi 

de contenidor, per tal d’evitar que caiguin envasos a terra a la zona de compactació i 

de transferència. 

 

També per facilitar maniobres, per tal que els contenidors encaixin de forma exacta al 

compactador al seu davant s’instal·laran guies de rodadura al paviment, per tal que la 

posició del contenidor respecte a l’equip de compactació sigui sempre la mateixa i 

l’ajust entre els dos sigui correcte. 

 

7.2. Proposta d’instal·lacions de tractament de fracció orgànica 
A l’apartat 6.4. s’ha detectat la necessitat de fer una nova planta de compostatge de la 

fracció orgànica. Aquesta planta hauria d’estar situada a algun dels terrenys de que 

disposa el Consorci per a la Gestió dels Residus Municipals del Montsià, propers a les 

instal·lacions actuals, per tal d’aprofitar la proximitat del dipòsit controlat del Mas de 

Barberans, les oficines i la bàscula, apart que així s’aconseguiria tenir les instal·lacions 

de tractament de residus concentrades a una sola zona evitant-se desplaçaments 

innecessaris de residus per la comarca. 

 

La nova planta de compostatge estarà dissenyada per a tractar 19.851 tones anuals, 

doncs és el màxim que es preveu per a l’any 2012. Com es veu a l’annex V tindrà una 

superfície de 6.606m2, i serà tancada per tal d’evitar problemes de dispersió de 

volàtils, partícules de pols... que es deriven dels forts vents que solen bufar a la zona. 
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La planta constarà de les següents zones: 

• zona de descàrrega 

• zona de pretractament 

• zona de descomposició 

• zona de maduració 

• zona de refinament 

• zona de magatzem 

 

També tindrà els sistemes generals de ventilació, amb els seus corresponents equips, 

i de recollida de lixiviats, amb la bassa per a recollir-los i posteriorment enviar-los a la 

planta de tractament corresponent. 

 

A l’hora de fer la proposta de la instal·lació s’han tingut en compte les indicacions de la 

“Guia de Suport per al Disseny i Explotació de Plantes de Compostatge” de l’Agència 

de Residus de Catalunya (ARC). 

 

7.2.1. Zona de descàrrega 

En aquesta zona els vehicles que porten la FORM recollida als contenidors específics 

que hi haurà als municipis de les dues comarques deixaran la seva càrrega, i un cop 

fet això marxaran. Prèviament a aquesta descàrrega, es passarà per bàscula per tal de 

determinar la procedència del residu i la quantitat entrada. 

 

La descàrrega es farà en platja, doncs es tracta d’una alternativa senzilla i ràpida de 

construir, que requereix una baixa inversió i amb un manteniment molt senzill. La 

manipulació posterior dels residus es farà amb pala mecànica. Això fa que sigui 

necessari que la zona estigui pavimentada, preferentment en formigó per tal d’evitar 

que el maneig de la pala mecànica faci malbé la solera (si la solera es fa amb 

paviment aglomerat asfàltic es corre el risc que a mesura de fer anar la pala mecànica 

contra el terra aquest es trenqui amb força rapidesa). 

 

Es donarà a la solera un pendent d’entre l’1 i el 2% per tal de poder recollir els lixiviats 

que es puguin generar durant el temps que la FORM estigui pendent de rebre el 

pretractament, així com els lixiviats que puguin caure del camió de recollida al moment 

de fer la descàrrega. Aquests lixiviats seran conduïts fins a la bassa de recollida de 

lixiviats de la planta de compostatge, que estarà situada a l’exterior de la mateixa. 

 

La seva superfície serà de 309m2 com a mínim per tal de permetre: 
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• emmagatzemar temporalment la FORM rebuda; els residus que s’espera 

rebre són verdures, fruites i restes de menjar, majoritàriament, que són 

considerats residus d’alta degradabilitat (RAD) i sense pre-estabilització per 

la “Guia de Suport per al Disseny i Explotació de Plantes de Compostatge” 

de l’Agència de Residus de Catalunya (ARC); això comporta que la 

capacitat d’emmagatzematge de la FORM rebuda sigui de 3 dies com a 

màxim, tot i que és desitjable que el pretractament es dugui a terme dins de 

les 24 hores següents a la seva recepció 

• la maniobra de descàrrega dels vehicles de recollida, amb tots els 

moviments que aquesta comporta (entrada del vehicle, col·locació al punt 

de descàrrega, buidat, sortida de la planta) 

 

El fet de que, a l’igual que tota la nau, aquesta zona estigui tancada i coberta permetrà 

evitar la dispersió de material, i també que en cas de pluja la fracció orgànica rebuda 

es mulli amb el conseqüent problema de major generació de lixiviats. També evitarà 

que la FORM que ha d’entrar a túnels es mulli i augmenti excessivament la seva 

humitat, fet que comprometria l’eficiència del procés de descomposició al disminuir la 

porositat per un excés d’aigua en el material. 

 

7.2.2. Zona de pretractament 

En aquesta zona, la FORM descarregada rebrà un tractament per tal de ser 

condicionada i entrar a túnels de descomposició en les condicions més idònies per a 

dur a terme aquest procés. Aquest tractament consistirà en la separació d’impropis 

continguts a la FORM rebuda, que aniran a la planta de tractament de fracció resta, i la 

posterior barreja de la FORM ja separada amb fracció vegetal triturada. 

 

L’objectiu d’aquestes operacions és dotar a la barreja que ha d’entrar a túnels de 

descomposició de l’estructura que permet mantenir la porositat adequada per a dur a 

terme els processos d’intercanvi de gasos i per a garantir unes condicions de 

temperatura i humitat que asseguren que es desenvolupi l’activitat microbiana que 

degrada la matèria orgànica. 

 

Aquesta zona estarà coberta i tancada, com la resta de la planta, i serà contigua a la 

zona de descàrrega per tal de facilitar la logística i evitar que els residus s’escampin. 

Tindrà una superfície mínima de 1.198 m2, que permetran: 

• dur a terme les operacions necessàries per a condicionar la FORM 

descarregada abans de passar a la fase de descomposició 



Projecte final de carrera                                                                             

 112

• apilar suficient quantitat de fracció vegetal triturada per així assegurar que 

en tot moment es pot dur a terme la barreja amb la FORM que es consideri 

més òptima; aquesta acumulació té en compte una capacitat màxima 

d’emmagatzematge de fracció vegetal ja triturada de 30 dies, doncs 

l’experiència demostra que el procés de trituració, tot i tenir matèria prima 

disponible, no sempre es duu a terme amb la regularitat necessària, i amb 

aquesta acumulació es pretén evitar que es produeixin períodes més o 

menys perllongats en què no es pugui fer la mescla de FORM amb fracció 

vegetal per manca de la segona 

• apilar el rebuig primari que es generarà durant el pretractament fins a un 

màxim de 3 dies, a partir dels quals serà portat a la planta de tractament de 

resta, en previsió de què no sempre es podrà dur diàriament el rebuig 

primari generat a la planta de tractament 

 

La solera d’aquesta zona serà també de formigó, i se li donarà un pendent d’entre l’1 i 

el 2% per tal de recollir els lixiviats que es puguin generar i conduir-los fins a la bassa 

de recollida de lixiviats de la planta de compostatge. 

 

7.2.2.1. Operacions 

A.) Càrrega del trommel i separació d’impropis 

Mitjançant pala mecànica, s’agafarà la FORM rebuda a la zona de descàrrega i serà 

posada a la tremuja de recepció del trommel per tal que iniciï el procés de separació 

d’impropis. Els impropis que s’obtinguin seran recollits a la zona destinada al seu 

emmagatzematge, i com a molt cada 3 dies seran carregats amb la pala mecànica a 

un vehicle de caixa oberta i portats fins la planta de tractament de fracció resta 

 

De la fracció orgànica ja separada també se separaran els materials fèrrics amb un 

separador electromagnètic, de manera que aquests materials seran recollits a un 

contenidor per poder ser portats posteriorment a un tractador de metalls. 

 

B.) Càrrega de la mescladora 

Un cop separats els impropis de la FORM, aquesta serà introduïda, amb pala 

mecànica, a l’equip mesclador; la mateixa pala mecànica serà la que carregarà la 

fracció vegetal triturada a la mescladora. 

 



Projecte final de carrera                                                                             

 113

La fracció vegetal triturada s’anirà portant a mesura que es vagi disposant d’ella, i es 

posarà a la zona destinada a aquest efecte per tal d’anar-la utilitzant conforme vagi 

sent necessari. 

 

C.) Mescla de FORM i fracció vegetal 

Per tal de tenir una bona estructura del material que ha d’entrar a túnels de 

descomposició es farà una barreja de FORM i fracció vegetal triturada en una 

proporció de 3:1 en volum. S’ha optat per aquesta proporció perquè l’experiència de 

que disposa el Consorci de Serveis Agroambientals per al Montsià i Baix Ebre (CODE) 

en la planta de compostatge del Mas de Barberans indica que el 3:1 dóna bons 

resultats. Tot i això, fonts dels serveis tècnics del CODE informen que recentment 

s’han iniciat una sèrie de proves en que es fan diferents proporcions de barreja per tal 

de veure quina dóna més bon resultat. 

 

El fet de fer la barreja amb un equip específic i no amb pala mecànica com es fa a 

l’actualitat és que, si no es fa amb molta cura, la proporció no és la correcta i la barreja 

pot no quedar homogènia. Per a evitar-ho, cal estar molt pendent de que el personal 

faci la feina correctament i sense presses, cosa que sol ser poc habitual, motiu pel 

qual s’ha optat per automatitzar aquest procés i així poder garantir una mescla 

proporcionada i homogènia que s’ajusti a la proporció requerida en cada moment. 

 

D.) Entrada a túnels 

Un cop ja estigui feta la barreja, es procedirà a entrar-la als túnels de descomposició 

mitjançant pala mecànica, per tal d’iniciar el procés de descomposició. 

 

7.2.2.2. Equips 

I.) Trommel 

Per tal de fer la separació d’impropis s’adquirirà un garbell rotatiu, o trommel, que 

haurà de tenir la capacitat de tractar 54,39 t/dia (annex V), que equivalen a 7,7 t/h, 

considerant que es treballaran 7 hores diàries tots els dies de l’any. 

 

Portarà incorporat un sistema d’obertura de bosses per tal de recuperar la màxima 

quantitat de FORM durant el procés de separació. Aquest sistema d’obertura consistirà 

en punxes trencabosses disposades durant tota la longitud del trommel per tal de què 

conforme les bosses entren, al girar a l’interior del cilindre, es vagin esgarrant i 

alliberant el seu contingut. El tamany de la malla serà d’entre 70 i 80 mm, de manera 
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que les partícules amb tamany inferior aniran a compostatge i les de tamany superior 

seran els impropis o rebuig primari. 

 

El trommel disposarà d’una tremuja d’alimentació que rebrà la FORM descarregada, 

que serà portada fins a l’entrada del trommel mitjançant cinta transportadora. 

L’alimentació de la tolva es farà amb pala mecànica. 

 

A la sortida del trommel, els impropis cauran a la zona destinada al seu 

emmagatzematge, mentre que la fracció orgànica passarà pel separador 

electromagnètic. 

 

II.) Separador electromagnètic 

S’adquirirà un separador electromagnètic per tal de separar els elements fèrrics de 

tamany inferior a 70-80 mm que pugui contenir la fracció orgànica separada al 

trommel. 

 

La fracció orgànica que passi la malla del trommel caurà a una cinta transportadora 

que farà passar aquest material pel separador electromagnètic. El separador consistirà 

en un electroimant permanent instal·lat transversalment al sentit de la direcció de la 

cinta transportadora. Els elements fèrrics separats cauran a dins d’un contenidor que, 

quan estarà ple, serà recollit pel tractador corresponent. 

 

III.) Mescladora 

Es proposa l’adquisició d’un homogeneïtzador d’eixos horitzontals, ja que es tracta 

d’equips que treballen molt ràpid, que fan unes barreges molt homogènies i que 

accepten materials grollers, motiu pel qual estan molt indicats per a barreges de 

FORM i estructurant (que en aquest cas serà fracció vegetal triturada). La seva 

capacitat de treball haurà de ser de 96,57 m3/dia (annex V), ja que aquesta és la 

quantitat total de mescla que caldrà preparar diàriament. 

 

Aquest equip treballarà, inicialment, en discontinu, ja que la fracció orgànica passada 

pel trommel i pel separador electromagnètic caurà a terra, d’on serà carregada amb la 

pala mecànica i introduïda a la mescladora juntament amb la fracció vegetal triturada. 

En previsió de què en un futur es decideixi que l’alimentació de la mescladora sigui 

també automàtica, fent que la FORM no caigui a terra si no que passi directament a 

aquest equip mitjançant cinta transportadora, haurà de tenir la possibilitat de poder 

treballar en continu. 
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Un exemple d’aquest equip es veu a la Figura 54 mescladora model KOMPTECH 

MASHMASTER 1300 SE station de la casa Masias, que com es pot veure a la Taula 

39 s’ajusta a les necessitats de tractament. 

 

                                  
Figura 54. Mescladora model KOMPTECH MASHMASTER 1300 SE station de la casa Masias. 

Font: 

http://recycling.masias.com/portal.asp?ACCIO=262&ACCIO2=283&ACCIO3=332&T=PRODUC

TES_MAQUINES&ID_CONTINGUT=94 consultat el 18 de maig de 2008  

 
Taula 39 Característiques tècniques de la mescladora Mashmaster 1300. Font: 

http://recycling.masias.com/portal.asp?ACCIO=262&ACCIO2=283&ACCIO3=332&T=PRODUC

TES_MAQUINES&ID_CONTINGUT=94 consultat el 18 de maig de 2008  

 

Accionamiento: 2 electromotores de 75 kW

Rendimiento: hasta 55 m3/h

Capacidad del depósito: 15 m3

Unidad de mezcla: 4 vis-sin-fines / accionamiento eléctrico directamente a través
del embrague hidráulico y el engranaje planetario, adelante/atrás

Equipamiento: Tolva ajustable fija, fondos de desgaste intercambiables

Dimensiones: Longitud total: 6.740 mm
Ancho total: 2.200 mm
Altura total: 3.265 mm + altura de los pies
Altura de carga: 2.720 mm + altura de los pies
Ancho de carga: 4.000 mm
Profundidad de carga: 2.710 mm

Peso: aprox. 13.000 kg  
 

IV.) Pala mecànica 

S’adquirirà una pala carregadora de rodes amb ploma extensible, amb capacitat 

màxima d’elevació d'uns 2.700 kg i una altura màxima d’uns 6 metres, similar a la que 

ja s’utilitza a la planta de compostatge del Mas de Barberans. 
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7.2.3. Zona de descomposició 

La barreja feta de FORM i fracció vegetal triturada passarà a aquesta zona a l’interior 

de túnels per tal de que es produeixi la seva descomposició. La durada del procés serà 

de 4 setmanes, ja que aquest és, segons la “Guia de Suport per al Disseny i 

l’Explotació de Plantes de Compostatge” editada per l’ARC, el temps mínim que ha de 

passar per a poder aconseguir un precompost estable a partir d’un residu d’alta 

degradabilitat, que és el cas que ens ocupa. 

 

Durant aquesta etapa cal tenir molt en compte les condicions de temperatura i humitat 

de la barreja entrada a túnels, doncs al tractar-se de la fase més activa del procés de 

compostatge s’allibera gran quantitat d’energia i es consumeix molt oxigen, la qual 

cosa pot portar a un augment de la temperatura i a condicions anaeròbies que 

comprometrien l’activitat microbiana encarregada de dur a terme la descomposició. És 

molt important que tota la massa estigui com a mínim durant 3 dies a 55ºC (etapa 

termòfila) per tal d’assegurar la higienització del material, segons recomanacions de 

l’ARC, tot i que cal evitar sobrepassar els 60ºC perquè llavors es produiria una 

inactivació microbiana (Soliva, 2001) i per aconseguir-ho cal mantenir les condicions 

òptimes per a que els microorganismes facin la seva feina, d’aquí la importància del 

control en aquesta etapa. 

 

Es planteja dur a terme aquest procés de descomposició en túnels tancats per tal de 

poder controlar acuradament les condicions ambientals del mateix, ja que si es fa en 

nau coberta però només amb tancaments verticals aquest control no resulta tan 

eficient, i perquè així no cal un sistema tan acurat de renovació de l’atmosfera de 

treball de la zona, cosa que resultaria molt costós tenint en compte que aquesta 

ocuparà uns 1.300 m2. 

 

Aquesta zona estarà tancada i serà contigua a la zona de pretractament per a facilitar 

la logística i la càrrega dels túnels. La solera de la zona serà de formigó i tindrà un 

pendent d’entre l’1 i el 2% per a recollir els lixiviats que es puguin generar i portar-los 

fins a la bassa de recollida de lixiviats de la planta de compostatge. 

 

Hi haurà un total de 10 túnels de 20 m de longitud, que ocuparan 1.100 m2. La 

superfície total de la zona serà de 1.300 m2, doncs es té en compte que cal deixar 

espai per a que la pala mecànica pugui maniobrar per a poder fer la càrrega i buidat 

dels túnels. 
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7.2.3.1. Operacions 

A.) Càrrega dels túnels 

Amb pala mecànica es procedirà a agafar la mescla obtinguda a l’etapa anterior i anar-

la posant a l’interior dels túnels, de manera que fins que no estigui un ple no es 

començarà a omplir un altre. 

 

B.) Control de condicions ambientals 

Periòdicament es faran mesures de temperatura i humitat de la massa en 

descomposició per tal d’assegurar que aquestes són les adequades per a que el 

procés es dugui a terme correctament. 

 

Per a fer aquests mesures es comptarà amb sondes de temperatura i humitat, que 

s’introduiran des de la part superior dels túnels a l’interior de la massa. Hauran de tenir 

una llargada de 4 m per tal de poder arribar fins a diferents punts de l’interior del 

material en descomposició i no quedar-se només en la part més alta del mateix, ja que 

cal poder tenir dades de tota la massa per poder garantir la higienització de la seva 

totalitat. 

 

En cas de detectar paràmetres no desitjats, es procedirà al reg i/o ventilació a l’interior 

dels túnels mitjançant els sistemes de reg i ventilació de que aquests disposaran. 

 

C.) Buidat dels túnels 

Un cop hagi acabat el procés de descomposició, que s’estima serà de 4 setmanes, 

s’obriran els túnels i amb la pala mecànica s’aniran buidant, portant el seu contingut a 

la zona de maduració. 

 

7.2.3.2. Característiques dels túnels 

Els túnels tindran una longitud de 20 m, una amplada de 5,5 m i una alçada de 4,5 m, 

tot i que s’ompliran fins a assolir una alçada de 2,5 m, la qual cosa dóna un volum de 

càrrega útil de 275 m3 per túnel. 

 

Estaran construïts en formigó, tancats per un extrem i practicables per la seva part 

frontal. El tancament frontal dels túnels es farà amb portes correderes i serà el més 

hermètic possible per tal de que les condicions de l’interior no es vegin alterades per 

influència de les condicions de l’exterior, i també per a evitar que es produeixin fugues 

de lixiviat i/o de material. Les portes seran de tipus rígid i termoaïllants 
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Es farà un control sistemàtic de la temperatura i la humitat, amb sondes que 

s’introduiran a la massa en descomposició, i es comptarà amb un sistema de ventilació 

i de reg per a poder corregir els paràmetres que comprometin la bona marxa del 

procés. 

 

7.2.3.3. Equips 

I.) Sistema de ventilació 

Per tal d’assegurar que s’assoleixen les temperatures necessàries de la fase termòfila 

del procés de descomposició caldrà un sistema de ventilació que permeti controlar la 

temperatura, així com el contingut d’oxigen. 

 

Al tractar-se de túnels tancats, per facilitar les operacions no es planteja fer un volteig 

del material al seu interior, la qual cosa porta a la necessitat d’un sistema de ventilació 

forçada per tal d’assegurar la higienització de la barreja, doncs sense volteig ni 

ventilació hi ha el risc que es produeixin temperatures diferents a la massa en 

descomposició i deficiències en el procés. 

 

La ventilació es farà per impulsió a través de solera perforada, ja que així disminueixen 

els costos de ventilació i el material de les tuberies no cal que sigui resistent a la 

corrosió, però en contrapartida caldrà incorporar un sistema de recirculació d’aire 

calent per assegurar que la zona per on entra l’aire no es refreda respecte la resta de 

la massa. L’aire de l’interior dels túnels serà recollit i portat a un sistema de tractament 

de gasos. 

 

II.) Sistema de reg 

Per tal que les condicions d’humitat siguin les òptimes per a que els microorganismes 

puguin sobreviure dins la massa i així dur a terme la descomposició, cal que en casos 

en què la humitat disminueixi es pugui fer una aportació d’aigua o lixiviats per així 

assegurar la supervivència microbiana. 

 

El sistema de reg serà per aspersió per tal de poder automatitzar-lo, ja que es tracta 

d’un espai tancat. Es posaran uns tubs al sostre dels túnels, que portaran incorporats 

els aspersors, que seran adequats per a regar amb lixiviats sense fer-se malbé per 

culpa de la corrosió. 
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Durant l’inici del procés de descomposició es podrà regar amb els mateixos lixiviats 

recollits a la bassa de lixiviats de la planta de compostatge, però un cop s’hagi assolit 

la higienització de la massa (fase termòfila) el reg haurà de fer-se amb aigües netes, ja 

que si no s’estaria posant en perill aquesta higienització. Per tant, cal que el sistema 

de reg disposi d’un sistema que permeti utilitzar líquids de diferents procedències, a 

part de dur a terme un control sistemàtic de les condicions de temperatura per a poder 

determinar en quin moment ja no es pot regar amb lixiviats. 

 

La solera dels túnels tindrà un pendent del 2% per tal de poder recollir els lixiviats que 

es generaran durant les setmanes que estarà el material a descomposar al seu 

interior. Aquests lixiviats seran portats a la bassa de tractament de lixiviats de la planta 

de compostatge per al seu posterior tractament. 

 

7.2.4. Zona de maduració 

El precompost obtingut a l’etapa de descomposició passarà a la zona de maduració 

per tal que es puguin generar compostos estables de característiques similars a les 

substàncies húmiques del sòl i així poder comercialitzar un compost final de qualitat. 

Aquest procés de maduració es farà en piles voltejades, ja que hi ha menys 

requeriments ambientals i no es fa necessària la ventilació forçada (així es poden 

disminuir els costos de consum energètic i automatismes), i tindrà una durada mínima 

de 6 setmanes, segons recomanacions de l’ARC, tot i que si es detecta la necessitat 

d’allargar en algun cas el temps del procés es farà per tal de no disminuir la qualitat del 

compost final. 

 

En aquesta etapa la descomposició de matèria orgànica té menys importància que en 

l’anterior, amb la qual cosa no hi ha un gran consum d’oxigen ni un gran alliberament 

d’energia, de manera que la temperatura del precompost ha d’anar disminuint amb el 

temps fins a igualar-se amb la temperatura ambient. Tot i això, continua havent-hi una 

certa activitat microbiana que pot provocar augments de temperatura indesitjats, de 

manera que també caldrà dur a terme controls sistemàtics de temperatura i humitat per 

tal que les condicions siguin òptimes i la maduració arribi a bon port, i voltejar i regar 

les piles quan sigui necessari. 

 

La zona estarà tancada, i acollirà 9 piles de 45 m de longitud per 4,5 m d’amplada, i 

s’arribarà fins a una alçada de 1,5 m; la superfície que ocuparan les piles serà de 

1.823 m2, i la superfície total de la zona de maduració de 2.043 m2, ja que cal tenir en 

compte que caldrà fer maniobres amb l’equip de volteig de les piles. 
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Per facilitar les operacions, estarà situada al costat de la zona de descomposició. 

També caldrà que sigui diàfana i que tingui els mínims obstacles possibles per tal de 

facilitar el pas de la maquinària. 

 

La solera serà de formigó, ja que és més resistent a les operacions que es faran amb 

la pala mecànica. Tindrà també un pendent d’entre l’1 i el 2% perquè en aquesta etapa 

encara es pot arribar a generar lixiviats, i caldrà recollir-los i portar-los fins la bassa de 

lixiviats de la planta de compostatge. 

 

7.2.4.1. Operacions 

A.) Formació de les piles 

Amb la pala mecànica s’agafarà el precompost sortit dels túnels i es posarà al terra de 

la zona de maduració, formant les piles de 45m x 4,5m x 1,5m, fins a tenir-ne 9 en 

total. 

 

B.) Control de temperatura i humitat de les piles 

Periòdicament es faran mesures de temperatura i humitat a les piles, amb sondes de 2 

m de llargada per tal de poder accedir a tota la massa en maduració. 

 

C.) Volteig de les piles 

Setmanalment es procedirà a fer un volteig de totes les piles que estiguin formades a 

la zona de maduració per tal d’airejar-les i assegurar un subministrament d’oxigen als 

microorganismes responsables del procés. 

 

A més, en cas que es detecti un augment no desitjat de la temperatura, que podria 

comprometre el desenvolupament de l’activitat microbiana, es procedirà a voltejar la 

pila per tal que s’airegi la massa en maduració i així disminueixi la temperatura. 

 

D.) Reg de les piles 

Quan es detecti un descens de la humitat que pogués posar en perill l’activitat 

microbiana de la pila, es farà un reg amb aigües netes, mai amb lixiviats degut a que 

es tracta de material ja higienitzat, per tal de fer pujar la humitat de la pila i així poder 

dur a terme el procés de maduració amb garanties. 

 

Cal tenir en compte, però, que el grau d’humitat final no podrà ser superior al 45% en 

cas que en l’etapa posterior s’hagin de fer servir cribes, ni superior al 35% en cas que 
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s’hagi de fer servir taula densimètrica. Per tant, és molt important controlar 

acuradament el grau d’humitat de les piles per a que la fase final de procés es pugui 

dur a terme correctament. 

 

7.2.4.2. Equips 

I.) Voltejadora 

Es disposarà d’una voltejadora per a fer el volteig de les piles de la zona de 

maduració. Aquesta tindrà una amplada de treball de 5 m per tal de poder cobrir tota la 

pila, i una alçada de 2,5 m per assegurar que es pot passar per damunt de les piles 

que es preveu fer i, en cas que calgués fer-les més altes, cobrir una alçada de fins a 2 

m. 

 

Un model podria ser el de la Figura 55 de la casa Masias, que compleix amb els 

requisits de treball tal i com es veu a la Taula 40. 

 

                                   
Figura 55. Voltejadora model Topturn, de la casa Masias. Font: 

http://recycling.masias.com/portal.asp?ACCIO=262&ACCIO2=283&ACCIO3=330&T=PRODUC

TES_MAQUINES&ID_CONTINGUT=81 consultad el 18 de mail de 2008  
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Taula 40. Característiques tècniques de la voltejadora Topturn. Font: 

http://recycling.masias.com/portal.asp?ACCIO=262&ACCIO2=283&ACCIO3=330&T=PRODUC

TES_MAQUINES&ID_CONTINGUT=81 consultat el 18 de maig de 2008  

Accionamiento: Caterpillar C-9 de 250 kW (340 CV)

Rendimiento: hasta 2.000 m3/h

Dimensiones de trabajo: Longitud: 3.980 mm
Ancho: 5.350 mm
Altura: 3.980 mm

Dimensiones de transporte: Longitud: 5.350 mm
Ancho: 2.540 mm
Altura: 3.000 mm

Ancho máximo de trabajo: 5,0 m

Altura máxima de pila: 2,4 m

Sección máx. de la pila: 6,5 m2

Peso: aprox. 13.200 kg  
 

També s’adaptaria a les necessitats el model de la Figura 56 de la casa Sekospa; tal i 

com es pot veure a la Figura 57 caldria el model SCV 570-MD per complir amb els 5 m 

d’amplada de treball requerits. 

 

                                    
Figura 56. Voltejadora de la sèrie SCV de la casa Sekospa. Font: 

http://www.sekospa.com/prodotti/documenti/ECOLINE_spa.pdf consultat el 18 de maig de 2008  
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Figura 57. Característiques tècniques de les voltejadores de la sèrie SCV de la casa Sekospa. 

Font: http://www.sekospa.com/prodotti/documenti/ECOLINE_spa.pdf consultat el 18 de maig de 

2008  

 

II.) Sistema de reg 

Per tal de poder automatitzar el procés de reg de les piles, es planteja un sistema de 

reg per aspersió. D’aquesta manera s’aconseguiria un reg uniforme a la pila, doncs si 

es fa de manera manual és molt fàcil que la mànega perforada o la cinta exsudant no 

quedin col·locades de forma regular i alguna zona de la pila no rebi aigua i per tant no 

s’humitegi suficientment. 

 

Aquest sistema caldrà que estigui situat a una alçada per damunt de les piles suficient 

com per a permetre el pas de la voltejadora, i a l’hora de triar els aspersors caldrà tenir 

en compte que hauran de generar un ventall d’aigua de 4-4,5 m de diàmetre per tal de 

poder arribar a tota la superfície de la pila. 

 

7.2.5. Zona de refinament 

El compost que s’obté a la maduració es portarà a la zona de refinament, que estarà al 

costat de la de maduració, per tal de poder recuperar part de l’estructurant que s’havia 

afegit a la fracció orgànica a la zona de pretractament, ja que a l’annex V es pot veure 

que amb les quantitats previstes caldrà fer aport de fracció vegetal triturada doncs hi 
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haurà un dèficit d’aquesta, de manera que interessa recuperar la màxima quantitat per 

a poder rebaixar en la mesura del possible els costos de producció. 

 

Apart de recuperar l’estructurant, també es procedirà a separar els impropis que 

encara pugui contenir el compost ja madur, doncs no farien res més que empitjorar la 

qualitat final del producte acabat. Aquests impropis passarien a la planta de tractament 

de fracció resta per tal de rebre el tractament adequat. 

 

Aquesta zona tindrà en compte que cal lloc per acopiar temporalment (7 dies com a 

màxim) l’estructurant recuperat (o rebuig secundari) per ser portat posteriorment a la 

zona de pretractament i allí tornar a formar part del procés de compostatge. De la 

mateixa manera, cal tenir en compte que també caldrà lloc per acumular temporalment 

(7 dies com a màxim) els impropis separats (o rebuig terciari) per ser portats a la 

planta de tractament de resta. Això dóna una superfície total de 476 m2, tenint en 

compte un cert espai per a fer maniobres i la superfície que poden arribar a ocupar els 

diferents equips. 

 

Aquesta zona estarà tancada, com la resta de la nau, ja que durant els processos que 

es duran a terme es generarà molta pols i això, combinat amb els forts vents que solen 

bufar a la zona, podria provocar perjudicis a l’entorn de la planta, motiu pel qual en 

aquesta zona cobra especial importància el tancament de la mateixa. Per tal de 

minimitzar al màxim la generació de pols, l’ARC recomana que la humitat del compost 

que ha de passar pel procés de refinament tingui una humitat d’entre el 30 i el 35%, en 

cas que s’hagi de fer servir taula densimètrica en algun moment del procés, i d’entre el 

30 i 3l 45% en cas que s’hagi de fer només un cribat. 

 

La solera estarà pavimentada amb formigó; en aquest cas no es preveu que es 

generin lixiviats, però es donarà un pendent de l’1% per tal que, en cas que calgui 

mullar la zona per a fer alguna neteja més intensa que les habituals per eliminar pols 

acumulada, l’aigua no quedi entollada a cap punt. Aquesta aigua seria portada a la 

bassa de lixiviats de la planta de compostatge, ja que no es preveu que se’n gasti 

molta de manera que no contribuiria en excés a omplir la bassa, i així es pot evitar 

haver de construir un altre punt de recollida d’aigua de la planta, amb el seu 

corresponent circuit de tuberies, bombes i altres accessoris. 
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7.2.5.1. Operacions 

A.) Recuperació de l’estructurant 

Per tal de recuperar el màxim possible d’estructurant i reincorporar-lo al procés de 

compostatge barrejat amb nova fracció orgànica, el compost que ve de maduració serà 

tamisat amb garbell vibrant de malla rígida per tal de separar la fracció més gran, que 

seria el material estructurant, de la més fina, que seria el compost. 

 

Amb la pala mecànica s’introduirà el compost a la tremuja d’alimentació de la criba, de 

manera que per un costat sortirà l’estructurant, que caurà directament a la zona 

d’acumulació per ser carregat posteriorment amb la pala a una caixa oberta i portat a 

la zona de pretractament, i per l’altre el compost que caurà directament a una cinta 

transportadora que l’introduirà a una taula densimètrica per a separar inerts. 

 

B.) Eliminació d’impropis 

El compost ja separat de l’estructurant entrarà directament a través d’una cinta 

transportadora a l’interior d’una taula densimètrica, on es farà una separació dels 

impropis que pugui contenir. 

 

Els impropis que siguin separats cauran directament a la zona destinada a la seva 

acumulació, per a posteriorment ser carregats a un camió de caixa oberta i portats fins 

la planta de tractament de resta. El compost ja refinat serà portat a la zona 

d’emmagatzematge per a procedir a la seva comercialització. 

 

7.2.5.2. Equips 

I.) Garbell vibrant de malla rígida 

Per tal de fer la separació del compost i l’estructurant es planteja l’adquisició d’un 

garbell vibrant de malla rígida, doncs es tracta d’un equip que presenta menys 

problemes d’obturació que els garbells rotatius (trommel) i resulta de més fàcil neteja i 

desembossat. 

 

L’equip haurà de tenir una capacitat de treball de com a mínim 45,7 m3/dia, ja que es 

preveu que aquesta serà la quantitat màxima a tractar. Per tal d’evitar problemes amb 

la generació de pols, caldrà que estigui carenat, de manera que la pols que es 

produeixi no s’escampi en excés. 

 

Un exemple d’aquest equip seria el que apareix a la Figura 58 de la casa Urbar, les 

característiques tècniques del qual es veuen a la Taula 41. 
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Figura 58. Criba model biviTEC de la casa Urbar. Font: catàleg de l’equip, consultat per 

internet a www.urbar.com el 18 de maig de 2008  

 
Taula 41. Característiques tècniques de la criba biviTEC. Font: catàleg de l’equip, consultat per 

internet a www.urbar.com el 18 de maig de 2008  

Caudal: hasta 800 t / h
Granulometría: hasta 80 mm (densidad > 1,5 t / m3)

hasta 200 mm (densidad < 1,5 t / m3)
Corte: entre 0,5 y 150 mm
Anchura útil: entre 800 y 2700 mm
Longitud útil: entre 3 y 12 m
Peso: entre 1 y 17 t
Motor de accionamiento: entre 2 y 45 kW
Inclinación: entre 0º y 18º  
 

II.) Taula densimètrica 

Es proposa adquirir una taula densimètrica per tal de separar els impropis que puguin 

quedar continguts en el compost ja separat de l’estructurant, doncs es tracta d’un 

equip que permet separar materials d’alta densitat, com pedres o vidres, que solen 

estar presents en el compost, però també materials de baixa densitat com ara trossos 

de plàstic film, la qual cosa dóna un rang de separació que s’ajusta molt bé al tipus de 

material a tractar. 

 

La taula densimètrica haurà de tenir una capacitat de treball mínima de 26,5 m3/dia, ja 

que es preveu que aquesta serà la quantitat màxima a tractar de compost barrejat amb 

impropis. 

 

Degut a la generació de pols prevista durant el procés, s’incorporarà un filtre de 

mànegues per tal d’eliminar la pols que pugui contenir l’aire i així millorar les 

condicions de treball de la zona. 
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7.2.6. Zona d’emmagatzematge 

Zona destinada a acumular el compost ja madur i refinat, a l’espera de ser 

comercialitzat. Estarà tancada per tal d’evitar la pèrdua de producte en dies de vent, i 

tindrà una capacitat suficient com per a emmagatzemar producte acabat fins a un 

màxim de 4 mesos, doncs normalment el compost sol sortir de la planta actual com a 

molt als 3 mesos d’haver-se generat amb la qual cosa es dóna un mes addicional de 

marge de seguretat, la qual cosa suposa una superfície de 815 m2 per tal de poder 

permetre les maniobres dels equips. 

 

La solera, a l’igual que en el cas de la zona de refí, serà de formigó i tindrà un pendent 

de l’1% per tal que en cas que es faci alguna neteja amb aigua aquesta es pugui 

recollir i portar a la bassa de lixiviats de la planta de compostatge. 

 

El compost es mourà amb pala mecànica, tant per ser posat a magatzem com per a 

retirar-lo. Es tindrà cura de que aquell que ha entrat primer sigui el primer a sortir, per 

tal que no s’acumuli compost i es vagi envellint, ja que la qualitat podria disminuir. 

 

En el control de la qualitat del producte final cal tenir en compte la qualitat agronòmica, 

que inclou paràmetres físics, químics i fisicoquímics, i la presència de contaminants, 

que poden ser físics, químics o bioquímics (Soliva, M., 2001). Així, si es duen a terme 

controls per a determinar la qualitat agronòmica del compost, serà molt més fàcil la 

seva comercialització, amb la qual cosa no es produiran problemes d’acumulació per 

falta de sortida del producte. 

 

7.2.7. Instal·lacions generals 

7.2.7.1. Sistema de recollida de lixiviats 

A tota la planta es donarà un pendent d’entre l’1 i el 2% per tal de recollir els lixiviats 

que es puguin generar durant el procés de compostatge. Aquests lixiviats seran 

conduïts fins a una bassa que es construirà a l’exterior, on s’acumularan i seran 

utilitzats per a fer regs a la fase inicial de descomposició en túnels, o bé portats fins a 

la planta de tractament de lixiviats que està previst entri en funcionament en un futur 

no molt llunyà a les mateixes instal·lacions del dipòsit controlat del Mas de Barberans 

(veure annex III). 

 

Tot i que per a fer el control de males olors és recomanable que la instal·lació per 

acumular els lixiviats sigui tancada, el seu risc d’explosió i de formació d’atmosferes 

tòxiques porta a plantejar una bassa de làmina plàstica oberta i totalment 
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impermeabilitzada. Per tal de poder fer un control de les olors, es planteja un sistema 

natural de depuració consistent en plantes aqüàtiques i canyissar; en cas que no 

funcionés i es produïssin problemes de pudors, es podria optar per cobrir la bassa i 

posar un sistema d’aspiració de gasos per a portar-los al sistema de tractament de 

gasos de la planta. 

 

La bassa estarà voltada d’una tanca de 2 m d’alçada, amb una porta d’accés tancada 

amb clau per a poder entrar i fer la neteja de la seva superfície i així evitar l’acumulació 

de brossa, i per a evitar accidents. En cas de caiguda accidental, cal que a la bassa hi 

hagi algun dispositiu de seguretat del tipus salvavides, corda nuada o similar. 

 

La capacitat de la bassa ve determinada per la fòrmula de càlcul proposada per l’ARC: 

Vld = Qd · (0,05) · (1 any/52 setmanes) · td · 1,5 

Vlm = Qd · (0,01) · (1 any/52 setmanes) · tm · 1,5 

on: 

− Vld i Vlm = volums, en m3, de lixiviat que caldrà emmagatzemar procedent 

respectivament de les etapes de descomposició i de maduració. 

− Qd = capacitat de disseny de la instal·lació, excloent l’estructurant, 

expressada en t/any. 

− td i tm = durada, en setmanes, de les etapes de descomposició i de 

maduració respectivament. 

− 1,5 = factor de seguretat. 

 

Aquests càlculs donen, per a la quantitat màxima prevista de fracció orgànica a tractar, 

un total de 148,89 m3; 114,53 m3 correspondrien al volum de lixiviat procedent de 

l’etapa de descomposició i 34,36 m3 correspondrien al volum de lixiviat procedent de 

l’etapa de maduració. 

 

7.2.7.2. Sistema de ventilació i tractament de gasos 

Degut als processos que es duen a terme a una planta de compostatge, a l’aire es 

poden acumular partícules de pols, apart de generar-se males olors. Per tal de que les 

condicions de treball siguin les adequades, cal que l’atmosfera de la planta es 

mantingui neta, per la qual cosa es fa necessària la instal·lació d’un sistema de 

ventilació. 
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La ventilació de les diferents zones es farà per depressió. L’aire recollit s’utilitzarà per 

a airejar els túnels de descomposició quan això sigui necessari. L’aire que no sigui 

utilitzat per a aquesta finalitat serà portat a la instal·lació de tractament de gasos. 

 

Per tal d’aconseguir una màxima efectivitat en el tractament de gasos, aquest constarà 

d’un rentador humit o scrubber i també d’un biofiltre. El primer farà el rentat dels gasos 

recollits a la planta de compostatge, i el segon acabarà de fer la neteja de l’aire que 

surt del scrubber i l’alliberarà a l’atmosfera. L’elecció d’aquests sistemes ve donada 

per la seva senzillesa de maneig, factor que cal tenir en compte a l’hora de plantejar el 

funcionament de la planta, i pels bons resultats d’aquesta combinació en altres plantes 

de compostatge, segons informen fonts dels serveis tècnics del CODE. 

 

El rentador humit serà amb aigua, per tal de facilitar el maneig i no haver de dependre 

de la disponibilitat de productes químics. A més a més, en el cas dels rentadors amb 

solucions àcides o bàsiques cal tenir en compte la composició de l’aire a tractar per tal 

de triar la solució més adequada en cada cas, la qual cosa complica la gestió de la 

instal·lació, mentre que en el cas dels rentadors amb aigua aquest procés se simplifica 

enormement doncs s’adapta a possibles variacions de composició i cabal que es 

puguin donar. En quant a l’aigua bruta que es genera en aquest procés, segons 

indicacions de l’ARC es podria tenir en compte el seu ús per al reg en el procés de 

compostatge d’altres materials, com podria ser en el cas de la planta de tractament de 

resta, abans d’assolir-se la fase termòfila del procés de compostatge. 

 

Quant al biofiltre, com ja s’ha dit es posarà en sèrie respecte el rentador de gasos. Per 

tal de que es pugui dur a terme un bon manteniment sense entorpir el funcionament de 

la instal·lació, es faran dos mòduls, de manera que quan un estigui parat l’altre pugui 

continuar depurant l’aire procedent de l’scrubber. El material porós a emprar serà 

biodegradable, ja que tot i que han de ser substituïts amb una certa periodicitat, poden 

ser reutilitzats com a material estructurant a l’etapa de pretractament del procés de 

compostatge, fet a tenir en compte degut a la possible manca de fracció vegetal en els 

propers anys (veure annex V i VI). 

 

7.2.7.3. Bassa de recollida de pluvials 

Per tal d’aprofitar les aigües de pluja, es construirà una bassa per a recollir-les, tant de 

forma directa (la que cau del cel) com indirecta (la que es recollirà de les cobertes de 

la planta). Aquestes aigües s’utilitzaran per a fer regs a la zona de maduració i al 

biofiltre, així com al tram final de la fase de descomposició. 
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Al tractar-se d’aigües pluvials netes, que no han estat en contacte amb el residu 

tractat, es farà una instal·lació senzilla, una bassa de làmina plàstica, totalment 

impermabilitzada, amb un sobreeixidor cap a la llera pública, tal i com indica l’ARC. Al 

seu voltant es posarà una tanca de 2 m d’alçada amb porta d’accés tancada amb clau, 

per tal de poder accedir a la bassa i netejar la seva superfície i també per a evitar 

accidents, i es disposarà d’algun sistema de seguretat en cas de caiguda accidental a 

la bassa (salvavides, corda nuada...). 

 

7.2.7.4. Zona de trituració de fracció vegetal 

Al costat de la planta de compostatge que es proposa s’habilitarà una zona destinada 

a la trituració de la fracció vegetal. Es comptarà amb un equip triturador que tingui una 

capacitat de treball de com a mínim 24 m3/dia, ja que s’estima que aquesta serà la 

quantitat màxima a triturar. 

 

En aquesta zona és on es rebrà la fracció vegetal i restes de poda procedents de les 

deixalleries de les dues comarques i de la planta de tractament de voluminós de 

l’Aldea. A mesura que vagi arribant, es procedirà al seu triturat, i a continuació 

s’entrarà a la zona d’acumulació de fracció vegetal triturada que hi haurà habilitada a 

la zona de pretractament de la planta de compostatge. 

 

És important que el tamany de la fracció vegetal triturada no sigui molt elevat, ja que 

partícules petites serveixen d’airejants de la mescla i també per l’ajustament de la 

nutrició de la microflora (Soliva, 2001) 

 

Es tractarà d’una zona a l’aire lliure, sense pavimentar, però en el punt on se situarà la 

trituradora es farà un cobert de 100 m2 per tal que es pugui treballar i acumular fracció 

triturada encara que plogui, de manera que s’evitarà l’acumulació de fracció vegetal en 

èpoques de pluja i que aquesta adquireixi una humitat excessiva per efecte de la 

banyadura de la pluja. 

 

7.2.7.5. Laboratori 

Per tal de poder dur a terme les proves analítiques necessàries per a fer el seguiment 

del procés de compostatge es planteja fer un petit laboratori annex a la planta de 

compostatge, per així separar-lo de l’edifici d’oficines i evitar molèsties als treballadors 

d’administració. 
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Aquest laboratori comptarà amb tots aquells reactius, materials, equips i utillatge que 

siguin necessaris per a dur a terme els controls necessaris, així com tots aquells que 

es requereixin per a fer les anàlisis que siguin oportunes realitzar en qualsevol moment 

del procés. Les proves que, com a mínim, s’han de poder realitzar segons indicacions 

de l’ARC són: 

 › mesura de pH 

 › grau de salinitat 

 › contingut en matèria seca 

 › contingut en matèria orgànica 

 › grau de maduresa; el mètode recomenat per l’ARC és el de Rottegrade 

 › densitat aparent i porositat 

 

7.2.7.6. Bàscula i oficines 

Les oficines on es durà a terme el control administratiu de la planta de compostatge, 

així com la gestió de les dades que se’n deriven de la seva explotació, seran 

compartides amb les de la planta de tractament de resta (veure apartat 7.3.2.7.VI.). 

 

De la mateixa manera, s’aprofitarà la bàscula ja existent a les instal·lacions actuals per 

tal de fer el pesatge i identificació dels materials rebuts a la nova planta de 

compostatge. 

 

7.2.7.7. Taller de manteniment i reparacions 

El taller destinat al manteniment dels equips i les petites reparacions que calgui dur a 

terme serà compartit amb el de la planta de tractament de resta (veure apartat 

7.3.2.7.VII.). 

 
7.3. Proposta d’instal·lacions de tractament de fracció resta 
A l’apartat 6.5. es recull la necessitat de fer una instal·lació de tractament de la fracció 

resta, sobretot pel condicionant normatiu que imposa el tractament del 100% de la 

mateixa. Tot i que actualment hi ha diverses tecnologies al mercat que permeten fer el 

tractament d’aquesta fracció, actualment, al lloc on hi havia la premsa de les 

instal·lacions del Mas de Barberans (contigu a la planta de compostatge) s’està 

començant a instal·lar una premsa nova, que farà la compactació i embalatge dels 

residus que han d’anar al dipòsit controlat. Aquesta inversió, segons fonts dels serveis 

tècnics del Consorci de Serveis Agroambientals per al Montsià i Baix Ebre (CODE), és 

propera al milió d’euros, la qual cosa condiciona, i no poc, l’elecció del tipus de 

tractament a realitzar a la fracció resta. 
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El destí final de la fracció resta, és a dir d’aquella part que ja no pot ser valoritzada, 

serà el dipòsit controlat del Mas de Barberans prèvia compactació i embalatge. Per 

arribar fins a aquest punt, es proposa fer un tractament mecànico-biològic (TMB), de 

manera que es podrien aprofitar les instal·lacions actuals de la planta de compostatge, 

fent les modificacions pertinents, per a dur a terme aquest procés, amb la qual cosa la 

inversió inicial seria molt menor que la que suposaria la implantació d’altres 

tecnologies. 

 

El disseny de la planta es fa per a les tones esperades al 2008, ja que és en aquest 

any quan es preveu que arribarà la màxima quantitat de fracció resta, tal i com es veu 

a la Taula 42. 

 
Taula 42. Tones de fracció resta esperades per als anys 2008 a 2012 

2008 (t) 2009 (t) 2010 (t) 2011 (t) 2012 (t)
Montsià 16.082 15.015 13.623 11.889 9.763
Baix Ebre 4.193 3.933 3.560 3.055 2.389
TOTAL 20.275 18.948 17.183 14.944 12.152  
Nota: Només es tenen en compte els municipis que faran ús d’aquestes instal·lacions, doncs 

una part dels pobles del Baix Ebre aniran al dipòsit controlat de Tivissa. 
 

La quantitat que ha de rebre tractament és 20.275 tones, de les quals s’espera que 

8.617 tones passin a rebre tractament biològic per descomposició aeròbia o 

compostatge gris (veure annex VI), com se’l sol conèixer col·loquialment. 

 

El rebuig primari que s’obtingui de la nova planta de compostatge passarà a la zona de 

premsat de la planta de tractament de resta, doncs ja se li haurà eliminat la fracció 

orgànica, així com també el rebuig terciari provinent de la taula densimètrica del 

procés de refí del compost, la qual cosa donarà un total de 8.536 tones per premsar i 

portar a dipòsit controlat al 2012 i de 9.417 tones al 2008. 

 

La planta constarà d’una zona de descàrrega, on els vehicles buidaran la fracció resta 

recollida als diferents municipis que faran ús d’aquesta instal·lació, previ pas per la 

bàscula per tal de determinar la quantitat, el tipus de residus i la procedència del 

mateix. De la zona de descàrrega, la resta serà portada a la zona de tractament 

mecànic, i d’aquí a la zona de tractament biològic. 
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A la Figura 59 es pot veure un esquema de les operacions que es duran a terme en tot 

aquest procés. 

 

SEPARACIÓ MANUAL DE VOLUMINOSOS

CRIBAT AMB TROMMEL

SEPARACIÓ DE MATERIALS METÀL·LICSRECUPERACIÓ VALORITZABLES 
AMB SEPARADOR BALÍSTIC

COMPACTACIÓ I 
EMBALATGE

BARREJA MOR + FV TRITURADA

DESCOMPOSICIÓ EN TÚNELS

MADURACIÓ EN PILES

REFÍ DEL PRECOMPOST

FRACCIÓ RESTA

FRACCIÓ ORGÀNICA DELS RESIDUS 
MUNICIPALS (MOR)

REBUIG DELS RESIDUS MUNICIPALS

MATERIALS 
METÀL·LICS A 
TRACTADOR

VOLUMINOSOS A PLANTA 
TRACTAMENT VOLUMINOSOS 

DE L'ALDEA

COMPOST MADURAT PER A 
COMERCIALITZAR

VALORITZABLES A 
TRACTADOR

BALES DE REBUIG A 
DIPÒSIT CONTROLAT

REBUIG 1ari I 3ari DE NOVA 
PLANTA COMPOSTATGE

FRACCIÓ VEGETAL 
TRITURADA

 
Figura 59. Esquema de les operacions que es duran a terme a la planta de tractament de la 

fracció resta. Font: elaboració pròpia 

 

7.3.1. Tractament mecànic de la fracció resta 

La fracció resta serà rebuda a la zona de tractament mecànic, i a partir d’aquí anirà 

passant per les successives etapes de separació. 

 

A la zona de tractament mecànic es duran a terme les següents operacions: 

 • descàrrega de la fracció resta 

 • separació de voluminosos 

 • separació de fracció orgànica 
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 • separació d’envasos lleugers, cartrons i vidres 

 • compactació i embalatge 

 • disposició final 

 

7.3.1.1. Descàrrega de la fracció resta 

La descàrrega de la fracció resta recollida pels vehicles recol·lectors es durà a terme a 

l’actual zona de descàrrega de la planta de compostatge, tot i que es farà una 

ampliació per tal de poder disposar de més espai per a fer les operacions de triatge 

següents. 

 

Per tant, la descàrrega es farà directament a terra, i la manipulació posterior dels 

residus es farà amb la pala mecànica ja existent. 

 

7.3.1.2. Separació de voluminosos 

Els residus dipositats a terra de la zona de descàrrega seran posats, amb la pala 

mecànica, damunt d’una cinta transportadora d’1,2 m d’amplada i farà un recorregut de 

5 m. La cinta anirà a una velocitat d’entre 0,8 i 0,5 m/s, tal i com recomanen Garrigues 

Medio Ambiente (2003) i Tchobanoglous et al (1994), per tal de permetre que els 

operaris puguin anar separant manualment els voluminosos que es trobin barrejats 

entre les bosses d’escombraries (fustes, aparells elèctrics, electrodomèstics de petit 

tamany...). 

 

L’operació de retirada de voluminosos es farà a una alçada de 80 cm per damunt del 

nivell del terra de la planta. Els voluminosos detectats seran retirats i apartats per tal 

que siguin carregats a una caixa oberta i portats a la planta de tractament de 

voluminosos de l’Aldea i així rebre el tractament que els pertoqui. 

 

La fracció resta, un cop separats els voluminosos, serà portada per una cinta 

transportadora inclinada a la zona de separació de fracció orgànica. 

 

7.3.1.3. Separació de fracció orgànica dels residus municipals (MOR) 

La fracció resta provinent de la zona de separació de voluminosos passarà a l’interior 

del trommel ja existent, on les bosses seran trencades per tal d’alliberar el seu 

contingut. La malla del trommel, de 80 mm, permetrà el pas de la fracció orgànica 

continguda a la fracció resta, mentre que el rebuig passarà al procés de separació 

d’envasos lleugers, cartrons i vidres. 
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La fracció orgànica ja separada passarà pel separador electromagnètic existent per tal 

de retirar les partícules metàl·liques que pugui contenir, i d’aquí passarà a la zona de 

tractament biològic. Aquests components metàl·lics, tal i com es fa actualment, seran 

recollits a un contenidor per tal de ser portats al tractador corresponent. 

 

Per tal que el trommel actual pugui ser aprofitat, caldrà renovar el sistema obrebosses 

de què disposa, ja que no es mostra tot l’eficient que caldria esperar. Es proposa 

substituir les ganivetes actuals per punxes obrebosses, doncs segons l’Agència de 

Residus de Catalunya (ARC) aquest mecanisme presenta una eficiència del 85%. 

 

7.3.1.4. Separació d’envasos lleugers, cartrons i vidres 

La part de la fracció resta que no passi la criba del trommel passarà mitjançant cinta 

transportadora a un separador balístic per tal de recuperar el material plàstic, els 

cartrons i els vidres que pugui contenir. Cada una de les fraccions es recollirà a un 

contenidor específic de forma separada per tal de poder ser portada al corresponent 

tractador. La part que no superi la criba serà el rebuig final, que passarà mitjançant 

cinta transportadora a la zona de compactació i embalatge. 

 

Un exemple de separador balístic que es podria adquirir és el que apareix a la Figura 

60, el model SORT-O-MAT de la casa Basep. Segons es pot llegir a la seva pàgina 

web (www.brtrecyclingtechnologie.de), aquest equip, gràcies al moviment rotatiu del 

seu panell, impulsa el material amb una trajectòria parabòlica que el separa en funció 

de les seves propietats físiques en diferents fraccions: lleugers/pesats, plans/redons... 

 

                               
Figura 60. Separador balístic model SOT-O-MAT de la casa Basep. Font: 

http://www.brtrecyclingtechnologie.de/BASEP.htm consultat el 22 de maig de 2008  
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A la Taula 43 es recullen les característiques tècniques d’aquest equip. El seu 

rendiment assegura que es pugui fer la separació de la quantitat esperada de residus, 

que s’estima serà d’uns 53 m3/dia (32 t/dia). 

 
Taula 43. Característiques tècniques del separador balístic model SOT-O-MAT de la casa 

Basep. Font: http://www.brtrecyclingtechnologie.de/BASEP.htm consultat el 22 de maig de 

2008  

Campo de aplicación: Todos tipos de material
Anchura de trabajo: 1.600 mm
Potencia motriz: 7,5 kW
Producción: 30 m³/ h

SORT-O-MAT 1-16

 
 

7.3.1.5. Compactació i embalatge 

El rebuig separat al trommel i al separador balístic, juntament amb el rebuig primari i 

terciari provinent de la nova planta de compostatge i de la planta de compostatge de la 

MOR, passarà a la zona de compactació i embalatge, on hi haurà la nova premsa que 

actualment ja s’està instal·lant. 

 

A la premsa, el rebuig que arribi serà compactat i també retractilat, de manera que 

quan sigui portat al dipòsit controlat ho farà en forma de bales de plàstic lligades. 

Aquestes bales, a mesura que es vagin fent, s’aniran deixat a una zona situada davant 

de la premsa especialment habilitada per a això, i quan n’hi hagi en número suficient 

es carregaran a un camió de caixa oberta per tal de ser portades al dipòsit controlat. 

 

7.3.1.6. Disposició final 

Un cop fetes les bales, aquestes seran portades al dipòsit controlat. El fet que estiguin 

embolicades i lligades comporta dues millores evidents: 

 1. s’evita la dispersió de volàtils que es produeix en l’actualitat, de manera que 

la neteja de les zones colindants i de les mateixes instal·lacions augmenta 

considerablement 

 2. l’efecte dels lixiviats que pugui generar la petita part de fracció orgànica que 

pugui escapar al tractament de la fracció resta es veu minimitzat, ja que aquests 

quedaran retinguts a la bala de plàstic 
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Conforme es vagi omplint la cel·la en explotació es procedirà a fer les tasques 

corresponents per tal d’anar preparant la clausura de l’abocador un cop aquest arribi al 

final de la seva vida útil. 

 

7.3.2. Tractament biològic de la MOR 

La fracció orgànica separada al trommel durant el tractament mecànic de la fracció 

resta patirà un procés de compostatge en túnels de descomposició, com el que es 

descriu a l’apartat 7.2., per tal d’aprofitar les instal·lacions actuals, procés al final del 

qual s’obtindrà un compost que, tot i no estar destinat a un ús agrícola, podrà ser 

utilitzat per a reomplir terrenys, restauració d’abocadors i altres usos similars que no 

comportin una gran exigència en quant a paràmetres agronòmics. 

 

Aquesta diferència en els usos previstos per a aquest compost fa que el temps de 

permanència a túnels es redueixi a la meitat respecte a la fracció orgànica recollida 

selectivament, doncs la durada de la fase de maduració es manté i tampoc no cal ser 

tan exigents amb les característiques finals del compost, la qual cosa dóna un cert 

marge per a poder rebaixar una mica les exigències. 

 

7.3.2.1. Zona de descàrrega 

La zona de descàrrega correspondrà al punt on la fracció orgànica separada al 

trommel, amb els materials metàl·lics ja separats, cau a terra. D’aquí, mitjançant la 

pala mecànica, passarà a la zona de pretractament. 

 

Haurà de tenir una superfície mínima de 179 m2 per tal de poder emmagatzemar el 

residu rebut durant 3 dies com a màxim, ja que aquest és el termini que fixa l’ARC tot i 

que es recomana que el tractament s’iniciï dins de les 24 hores següents de la 

descàrrega. 

 

7.3.2.2. Zona de pretractament 

Aquí es disposarà d’una mescladora, com a la nova planta de compostatge (veure 

apartat 7.2.2.2.III.), per tal de poder fer una barreja de fracció orgànica i fracció vegetal 

triturada en la proporció més adequada de cara al posterior procés de descomposició 

dins de túnels. Aquesta zona estarà al costat de la de descàrrega de la fracció 

orgànica per tal de facilitar les operacions i la logística. 

 

Tindrà una superfície mínima de 441 m2 per tal de poder fer les maniobres de càrrega 

de la mescladora i també per a tenir una zona on acumular fracció vegetal triturada 
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durant un màxim de 30 dies, per tal de no haver de patir en cap moment de manca de 

subministrament de material per culpa d’algun imprevist en el procés de triturat. 

 

L’alimentació de la mescladora es farà, tant en el cas de la MOR com en el de la 

fracció vegetal triturada, amb pala mecànica. La proporció serà de 4:1 en volum 

(orgànica:triturat), ja que la qualitat final del compost, degut als usos previstos del 

mateix, no requereix un procés tan acurat, de manera que es pot disminuir la proporció 

sense comprometre el resultat del procés. 

 

7.3.2.3. Zona de descomposició 

Amb la pala mecànica, es procedirà a entrar la mescla de MOR i triturat vegetal als 

túnels que hi ha a l’actual planta de compostatge, on restarà durant 2 setmanes. La 

superfície total d’aquesta zona serà de 506 m2, tenint en compte la superfície dels 

túnels i que cal espai per a maniobrar. 

 

La longitud actual dels túnels és de 10 m; tal i com es veu a l’annex VI, caldrà ampliar-

los en 5 m de llargada per tal de poder donar tractament a tota la fracció resta que 

s’espera rebre. Altres reformes que caldrà fer en aquesta zona són: 

• millorar l’estanquitat dels túnels, doncs actualment es produeixen fugues de 

lixiviats perquè les portes no tanquen hermèticament 

• canviar el pendent del terra dels túnels, doncs actualment els lixiviats que 

es generen en aquesta zona surten dels túnels enlloc d’anar cap al seu 

interior per tal de ser recollits 

• aprofitar el canvi del pendent dels túnels per a fer una posat a punt de les 

lloses perforades de formigó, per tal d’evitar problemes d’obturació i d’aireg 

de la massa en descomposició 

 

En aquesta fase de descomposició es farien els controls preceptius de temperatura i 

humitat mitjançant sondes, que caldria renovar doncs les actuals estan força 

desgastades i a vegades presenten problemes d’obturacions. Per tal de controlar les 

condicions ambientals, es faran regs amb lixiviats (els primers dies) i aigües netes (a 

partir d’assolir la fase termòfila), i es farà ventilació forçada amb el sistema que ja 

existeix en l’actualitat. Els lixiviats que es generin es recolliran utilitzant la instal·lació 

actual. 

 

Un cop passades les 2 setmanes, amb la pala mecànica es treurà la massa 

descomposada i es passarà a la zona de maduració. 
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7.3.2.4. Zona de maduració 

La massa descomposada serà treta amb la pala mecànica de l’interior dels túnels i 

portada a la zona de maduració, on es disposarà formant 6 piles de 40 m de llarg, 3,5 

m d’amplada i 1,5 m d’alçada. Aquesta zona coincidirà amb l’actual, tot i que potser 

caldrà ampliar-la fins a tenir 1.165 m2, necessaris per a poder formar les piles i 

maniobrar per la zona. La permanència de les piles serà de 6 setmanes, el temps 

mínim que marca l’ARC per a aquesta etapa del procés. 

 

Es faran controls de temperatura i humitat, i les condicions es canviaran amb el 

sistema de reg per aspersió existent, que utilitzarà aigües netes, i amb voltejos fets 

amb l’actual voltejadora, doncs encara es troba en bon estat de funcionament i 

s’adapta a les necessitats futures. 

 

7.3.2.5. Zona de refinament 

Un cop passat el temps de maduració, amb la pala mecànica es portarà el precompost 

des de les piles fins la zona de refinament per tal de poder recuperar part de 

l’estructurant i eliminar els impropis que puguin quedar. Per tal de minimitzar les 

pèrdues durant el trasllat del material, i per facilitar la logística de la planta, aquesta 

zona serà contigua a la de maduració. 

 

Pel que fa als equips, es mantindran els actuals de la planta de compostatge, de 

manera que es farà un primer garbellat amb el trommel mòbil existent que permetrà 

recuperar part de la fracció vegetal que s’havia incorporat al principi del procés i que 

podrà ser tornada a utilitzar. 

 

Per la separació d’impropis que encara pugui contenir el compost garbellat, s’utilitzarà 

la taula densimètrica actual, i el filtre de mànegues per tal de netejar l’aire de partícules 

de pols generades durant el procés de refí. 

 

Per tal de que no hi hagi problemes a l’hora de fer les operacions de refinament, la 

zona tindrà un espai destinat a acopiar l’estructurant recuperat (o rebuig secundari) i 

un altre per acopiar els impropis retirats (o rebuig terciari), la qual cosa comporta que 

caldrà una superfície mínima de 237 m2, per tal de poder maniobrar amb comoditat i 

sense interferir amb els processos. 

 

 



Projecte final de carrera                                                                             

 140

7.3.2.6. Zona d’emmagatzematge 

Un cop refinat el compost, amb la pala mecànica serà portat a la zona 

d’emmagatzematge, que tindrà una superfície de 239 m2 per tal de poder guardar el 

compost durant un màxim de 2 mesos, termini establert per l’ARC. 

 

7.3.2.7. Instal·lacions generals 

I.) Sistema de recollida de lixiviats 

La recollida dels lixiviats generats a la planta es durà a terme amb el sistema que 

existeix en l’actualitat, tot i que realitzant les modificacions que siguin necessàries per 

tal de tenir en compte les ampliacions que es duguin a terme a les diferents zones: 

ampliació de canals de recollida, adaptació de pendents, increment de punts de 

captació... 

 

En quant a la bassa de recollida de lixiviats, s’aprofitarà l’existent, tot i que dotant-la de 

les mesures de seguretat necessàries de que ara encara no disposa: valla perimetral 

de 2 m d’alçada com a mínim, porta d’accés tancada amb clau, dispositiu de seguretat 

del tipus salvavides, corda nuada o similar. 

 

Els lixiviats recollits seran utilitzats per a fer el reg als túnels de descomposició fins que 

no s’assoleixi la fase termòfila del procés, moment a partir del qual es faran els regs 

amb aigües netes. 

 

II.) Sistema de ventilació 

També s’aprofitarà el sistema de ventilació de la planta de compostatge actual, tenint 

en compte que potser caldrà fer algunes modificacions per tal de donar cobertura a les 

ampliacions que es duguin a terme per tal d’adaptar la planta actual als seus nous 

usos. 

 

Al rentador de gasos actual se li farà una revisió exhaustiva i una posada en marxa per 

tal de posar-lo en funcionament, doncs fa molt de temps que no es fa servir i això fa 

preveure que, un cop fet aquest manteniment inicial, es trobarà en perfectes 

condicions per tal de fer la seva funció. 

 

En quant al biofiltre, es reposarà el material de cobertura doncs actualment es troba fet 

malbé per manca de manteniment. També s’aprofitarà aquesta operació per a dividir-lo 

en dues parts, de manera que es facilitin les tasques de manteniment i s’eviti que quan 
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es dugui a terme alguna operació que impliqui l’aturada d’una part del biofiltre l’altra 

pugui continuar fent la seva funció. 

 

III.) Bassa de recollida d’aigües pluvials 

A l’igual que en el cas de la bassa de recollida de lixiviats, es farà un condicionament 

de la bassa actual de recollida d’aigües pluvials, dotant-la dels elements de seguretat 

fins ara inexistents: valla perimetral de 2 m d’alçada com a mínim, porta d’accés 

tancada amb clau, dispositiu de seguretat del tipus salvavides, corda nuada o similar. 

 

Aquestes aigües seran utilitzades per a fer els regs necessaris a la zona de maduració 

i als túnels de descomposició un cop assolida la fase termòfila. 

 

IV.) Trituració de fracció vegetal 

Per tal de poder disposar de fracció vegetal a l’hora de fer la barreja amb la MOR, 

s’aprofitarà la instal·lació de la nova planta de compostatge (apartat 7.2.7.4.), de 

manera que part del triturat s’utilitzarà a la planta de tractament de resta. 

 

Part del triturat vegetal serà posat a una caixa oberta, per així facilitar el trasllat del 

mateix des de la zona de trituració fins la planta de tractament de fracció resta. 

 
V.) Laboratori 

S’aprofitarà el laboratori de la nova planta de compostatge (apartat 7.2.7.5.) per a dur 

a terme les analítiques necessàries durant el procés de compostatge de la MOR, 

juntament amb els seus utillatges i equips. 

 

VI.) Bàscula i oficines 

A l’igual que en el cas de la nova planta de compostatge, la bàscula on seran pesats i 

identificats els vehicles que porten la fracció resta a la planta serà la que ja existeix en 

l’actualitat. 

 

Pel que fa a les oficines on s’haurà de dur a terme el control administratiu i la gestió de 

la planta, també s’aprofitaran les actuals. Cal tenir present el laboratori que actualment 

es troba al mateix edifici que les oficines serà traslladat fins a una nova ubicació al 

costat de la nova planta de compostatge, la qual cosa farà que es disposi de més 

superfície, que podrà ser emprada per a aquelles finalitats que es creguin convenients 

(petita zona de descans amb màquina de cafè, magatzem de material d’oficina, arxiu 

més gran...). 
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VII.) Taller 

Actualment hi ha una petita nau destinada a fer reparacions senzilles i manteniment 

dels equips de l’actual planta de compostatge, amb les eines, equips i petit utillatge 

necessari. Degut a les ampliacions que segurament caldrà fer a l’actual planta per tal 

d’adequar-la als nous usos, i que podria ser que envaïssin l’espai que ocupa el taller, 

el més probable és que calgui traslladar-lo a una zona propera i així continuar prestant 

aquest servei de manteniment i reparacions. 

 

Aquest taller serà compartit amb la nova planta de compostatge, de manera que es 

farà el manteniment de les dues plantes i dels equips d’ambdues, sent probable que 

calgui fer-lo més gran que l’actual i dotant-lo de més equips dels que ara es disposa, 

per tal d’assegurar que es pot donar un servei òptim a les dues instal·lacions en tot 

moment. 

 

7.4. Proposta d’instal·lacions de tractament de voluminosos 
A l’apartat 6.6. s’ha detectat la necessitat de fer algun tipus d’actuació per a dur a 

terme un cert tractament dels voluminosos recollits a les comarques objecte d’estudi, 

concretament una planta de triatge de voluminosos, que estaria situada a alguna de 

les dues comarques per tal de complir amb el principi d’autosuficiència que marca el 

PROGREMIC 2007-2012. 

 

A l’igual que en el cas de la planta de pretriatge i transferència d’envasos lleugers, la 

planta de triatge de voluminosos es faria als terrenys que estan pendents de ser cedits 

per l’Institut Català del Sòl (INCASÒL), de manera que les dues plantes compartirien el 

terreny però alhora serien independents en l’espai per tal de no interferir l’una en els 

processos de l’altra. Per la mateixa raó que en el cas dels envasos lleugers, a 

continuació es fa una descripció de com podria ser la planta de triatge de voluminosos, 

així com de quina seria la forma d’operar a la mateixa i la maquinària de què podria 

constar, però sense detallar la distribució de zones i equips doncs es desconeix de 

l’espai disponible. 

 

La proposta d’instal·lacions es fa tenint present els següents aspectes: 

a.) entraran a la planta per a fer el triatge 2.300 tones de voluminosos al 2012, que 

suposen una mitja de 7,6 tones processades al dia considerant que no es treballa en 

diumenges ni festius 
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b.) tot i que el PROGREMIC 2007-2012 estableix que cal fer el tractament de com a 

mínim el 20% dels voluminosos recollits, a la planta es farà un triatge del 100% 

d’aquesta fracció recollida selectivament, tant de forma domiciliària com a través de les 

deixalleries 

 

c.) per tal de poder donar una millor sortida als residus seleccionats de fusta, i 

aprofitant la proximitat d’una indústria del moble molt desenvolupada a la Sénia 

(comarca del Montsià), s’habilitarà una zona de trituració per tal de fer que la seva 

comercialització sigui més còmoda i resulti més atractiva als potencials compradors; 

aquest equip també servirà per a disminuir volum de les fraccions que caldrà 

transportar a tractador per així disminuir els costos en aquest concepte 

 

7.4.1. Zones de la planta 

A la planta de triatge de voluminosos haurà d’haver les següents zones: 

* zona de recepció 

* zona de descàrrega 

* zona de triatge 

* zona de trituració 

 

Les zones de descàrrega, triatge i trituració estaran ubicades a una nau coberta, 

tancada per tres dels seus costats per tal d’evitar la dispersió dels residus deguda als 

forts vents que solen bufar a la zona, i de superfície suficient (per exemple de 20x30 

m2, amb una superfície aproximada de 600 m2) com per a permetre dur a terme les 

operacions necessàries de descàrrega, triatge manual i alimentació de la trituradora. 

 

Dins d’aquesta nau coberta, un cop se sàpiga l’espai de què es disposa i, per tant, el 

seu tamany definitiu, s’habilitaran les diferents zones per a fer cada operació. Per tant, 

la nau haurà de ser el més diàfana possible, sense obstacles per tal de permetre el 

pas dels vehicles que porten els voluminosos, el funcionament de la maquinària pròpia 

de la planta i les tasques de triatge. Per tal de possibilitar el desenvolupament del 

procés de triatge i trituració en les hores en que no hi hagi llum natural, aquesta nau 

disposarà d’il·luminació artificial. 

 

7.4.1.1. Zona de recepció 

Aquesta zona serà compartida per la planta de pretriatge i transferència d’envasos, i 

és on estarà situada la bàscula i les oficines, tal i com es descriu a l’apartat 7.1.1.1. del 

present projecte. 
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Els vehicles que portin els voluminosos a la planta de triatge passaran primerament 

per aquesta zona per tal de ser pesats i identificats, per tal de saber la procedència i el 

tipus de residu entrat, i d’aquí es dirigiran a la zona de descàrrega de la planta de 

triatge de voluminosos. Els equips estan descrits a l’apartat 7.1.1.1., com ja s’ha dit al 

paràgraf anterior. 

 

7.4.1.2. Zona de descàrrega 

Ocuparà un dels laterals de la nau coberta, per tal que, en cas d’acumulació de 

voluminosos pendents de ser triats, aquests no interfereixin amb la resta d’operacions 

que s’han de dur a terme a la planta de triatge. 

 

En aquesta zona de la nau, els vehicles de recollida (domiciliària i caixes de 

deixalleria) deixaran la seva càrrega, i d’aquí els voluminosos passaran al procés de 

triatge. El personal de la planta haurà de procurar que els vehicles de recollida deixin 

els voluminosos de la forma més ordenada possible per tal de no entorpir els 

processos posteriors de tractament. 

 

7.4.1.3. Zona de triatge 

Aquesta zona ocuparà la part central de la nau, doncs es necessitarà espai per a 

treballar la maquinària, i és on es procedirà a separar les diferents fraccions que 

composen el voluminós entrat a planta. Aquestes fraccions seran les següents: 

• fustes i mobles de fusta 

• restes de poda 

• ferralla 

• electrodomèstics de línia blanca (neveres, rentadores...) 

• ferralla electrònica (televisors, ordinadors, aparells elèctrics...) 

• voluminosos sense possibilitat de recuperació ni valorització 

 

Cada fracció tindrà un espai específic dins la nau coberta, contra la paret posterior, per 

tal de ser acumulada conforme vagi sent separada del munt general, de manera que 

cada una tindrà un espai propi on es puguin dur a terme operacions específiques o 

senzillament anar-se acumulant fins a tenir prou quantitat per a fer els processos 

necessaris posteriors (selecció, trituració, recollida i transport a tractador), sense 

destorbar en el procés general de triatge. 
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Amb els mobles de fusta primer es farà una inspecció visual per a detectar mobles que 

estiguin en bon estat i que puguin ser tornats a utilitzar; en aquesta cas, es pot 

plantejar l’opció d’establir algun tipus de conveni amb Càritas, Creu Roja o alguna 

entitat similar per tal que puguin ser distribuïts entre el sector menys afavorit de la 

població. Amb aquells mobles que no tinguin possibilitat de ser tornats a utilitzar i amb 

les restes de fusta es durà a terme una trituració i posterior eliminació de materials 

fèrrics (claus, frontisses, cargols...) per així poder facilitar la seva comercialització a les 

empreses constructores de moble, molt abundants a la zona, o a aquelles indústries 

que puguin estar interessades en adquirir aquest producte. Prèviament a la trituració 

es procedirà a retirar les parts que no siguin de fusta (tèxtil, elements metàl·lics de 

gran tamany, vidres...) per tal d’obtenir un triturat de fusta el més net possible. 

 

Les restes de poda seran triturades i portades a la planta de compostatge del Mas de 

Barberans, de manera que de cara al procés de compostatge es podrà disposar de 

fracció vegetal ja triturada en quantitat suficient per a dur a terme el procés de forma 

òptima pel que fa a la barreja entrada als túnels de descomposició. 

 

La ferralla, els electrodomèstics de la línia blanca i la ferralla electrònica seran 

separats i acopiats a diferents llocs de la nau coberta, per tal que puguin ser recollits 

selectivament pels tractadors corresponents. Pel que fa a la ferralla, hi ha diversos 

tractadors locals que s’encarreguen de recollir-la sense cap cost de transport ni 

tractament, doncs treuen un profit econòmic que els compensa el viatge d’anar-la a 

recollir. En quant a la línia blanca i electrònics, la millor opció és fer un conveni amb el 

sistema integrat de gestió (SIG) corresponent per tal de que vinguin a recollir aquests 

residus i així puguin rebre el tractament corresponent, operació que tampoc tindria cap 

cost econòmic derivat. 

 

Quant als voluminosos sense possibilitat de recuperació, la seva destinació serà el 

dipòsit controlat de Tivissa. Aquests residus també seran triturats per tal de disminuir 

el seu tamany i així aprofitar millor els viatges a Tivissa, disminuint ostensiblement les 

despeses derivades d’aquesta gestió. 

 

La manipulació dels voluminosos es farà de forma manual però amb ajuda de 

maquinària: una pala mecànica per tal de moure els voluminosos de lloc i alimentar el 

triturador, i una grua amb pop per tal de poder-los agafar de forma selectiva i deixar-

los a la zona d’acopi corresponent. 
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7.4.1.4. Zona de trituració 

Estarà situada a l’altre lateral de la nau coberta, de manera que la sortida de material 

ja triturat es produeixi dins una caixa oberta de 30m3 per tal de procedir al seu 

posterior transport mitjançant vehicle ampliroll amb ganxo. Així, si se situa el triturador 

a un lateral i amb la sortida encarada cap a l’exterior de la nau, el procés de canvi de 

les caixes (retirar la plena i substituir-la per una buida) no interferirà amb els processos 

que es duran a terme dins la nau. 

 

La trituradora serà de ganivetes, podent ser d’un sol eix o bé de dos. Tindrà una 

tremuja d’alimentació, que serà carregada amb els residus a triturar mitjançant pala 

mecànica (Figura 61); la tremuja haurà de ser prou gran com per a permetre la 

introducció a la màquina de residus de tamany gran, com poden ser matalassos. Un 

cop carregat el material a triturar a la tremuja, hi haurà un sistema hidràulic que farà la 

introducció al cos de trituració de forma contínua i sense que es produeixin 

embossaments. Per tal de poder obtenir diferents tamanys de triturat, l’equip 

incorporarà un sistema que permeti seleccionar el tamany de la criba, bé sigui amb un 

sistema de cribes intercanviables, bé sigui amb un sistema de regulació de la 

separació entre ganivetes. 

 

                                   
Figura 61. Càrrega de trituradora amb pala mecànica. Font: http://www.mj-

as.com/files/files/2S_30_10%20ES%20WEB.pdf consultat el 4 de maig de 2008 

 

La trituradora haurà de portar incorporat un mecanisme aspirador de pols, doncs en el 

procés de triturat de la fusta i de les restes de poda es preveu que es generi gran 

quantitat de pols, que pot generar molèsties als treballadors apart de la brutícia que es 

pot derivar d’aquest fet. 
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Un cop triturats, els residus seran conduïts mitjançant cinta transportadora inclinada 

fins a la caixa oberta que, un cop plena, serà carregada al vehicle de transport fins al 

destí corresponent (fàbriques de mobles, planta de compostatge, dipòsit controlat de 

Tivissa); a la Figura 62 es pot veure un exemple de sortida de material triturat que és 

transportat per cinta. A la sortida de la trituradora es disposarà un separador de 

materials fèrrics, consistent en un electroimant permanent col·locat transversalment al 

sentit de circulació de la cinta transportadora. Aquest separador s’encarregarà de 

separar les partícules metàl·liques que pugui contenir el triturat, que seran recollides a 

un contenidor per a la seva posterior recollida per part del tractador corresponent; a la 

Figura 63 es pot veure un esquema de trituradora i separador. 

 

           
Figura 62. Trituradora amb sortida de material a través de cinta transportadora. Font: 

http://recycling.masias.com/portal.asp?ACCIO=262&ACCIO2=283&ACCIO3=294 consultat el 4 

de maig de 2008 

 

                                  
Figura 63. Esquema de disposició de trituradora i separador electromagnètic a la sortida. Font: 

http://www.l-rt.com/html/downloads/spanisch/EBS%20Anlage_spanisch.pdf consultat el 4 de 

maig de 2008 

 

Es disposarà de 3 caixes obertes de 30m3, una per a la fusta, una per a les restes de 

poda i una per al voluminós. El fet de disposar d’un espai d’acopi propi per a cada una 
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d’aquestes fraccions permetrà que fins que una caixa no estigui plena d’una d’elles es 

puguin anar acumulant les altres dues. Tot i això, en cas que fos necessari triturar 

fusta mentre s’està triturant poda (per exemple), es podrà procedir a un canvi de caixa, 

doncs el tenir-ne una per a cada fracció permet fer les combinacions que siguin 

necessàries per al bon funcionament general de la planta de triatge. 

 

A la Taula 44 es poden veure les característiques tècniques del model M&J 200S, de 

la casa M&J, que és el que apareix a la Figura 64. Aquest podria ser un model adequat 

per al cas que ens ocupa, doncs segons el fabricant es tracta d’un model robust i 

adequat per al triturat de fustes i voluminosos, i la capacitat de tractament s’ajusta a la 

requerida (7,6 t/dia que són 0,95 t/h com a mitja), tot i que la sobrepassa. També es 

poden veure les característiques tècniques del model JUPITER de la casa Lindner a la 

Taula 45, que apareix a la Figura 65, doncs també es tracta d’un model adequat per a 

la trituració de fusta i residus voluminosos i s’ajusta a les produccions esperades, 

sobrepassant-la en menor mesura que el model anterior. 
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Taula 44. Característiques tècniques de la trituradora M&J 2000S. Font: http://www.mj-

as.com/files/files/2S_30_10%20ES%20WEB.pdf consultat el 4 de maig de 2008 

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA

Dimensiones (L x A x A) 6000 x 2400 x 2800 mm

Peso total 17 t

Color RAL 2011 - Naranja

EQUIPO DE POTENCIA

Motor eléctrico WEG 1 x 110/132/200 kW

Control/supervisión PLC

Conducción principal Transmisión hidrostática

Peso (equipo de potencia) 3,3 t

MESA DE CORTE

Número de ejes 1

Velocidad de giro 25-40 (HDC 25-55) o./min

Número de cuchillas girando 1 x 6/8/9/10

Número de contracuchillas 1 x 12/16/18/20

Apertura de la tolva (L x A) 3700 x 2100 mm

Altura de la tolva (estándar) 920 mm

Zona de trituración (L x A) 2390 x 990 / (HP 1229) mm

Volumen de la tolva 4m3

Altura de carga 3500 mm

Peso (mesa de corte) 10,5 t

CHASIS
Cinta transportadora, estándar 
(L x A) 3500 x 1200 mm

Altura de descarga 626 mm

Anchura de descarga 1000 mm

Peso (chasis) 3,3 t

CAPACIDAD POR HORA Estándar HP HDC

Residuo doméstico 20 - 30 t/h 50 - 70 t/h 25 - 40 t/h

Madera, etc. 20 - 25 t/h 30 - 40 t/h 25 - 35 t/h
Residuo voluminoso con gran 
contenido de alfombras y 
colchones 15 - 20 t/h  - 20 - 28 t/h

M&J 2000 S
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Figura 64. Model M&J 2000S de la casa M&J. Font: http://www.mj-as.com/side2275.html 

consultat el 4 de maig de 2008 

 
Taula 45. Característiques tècniques de la trituradora METEOR. Font: http://www.l-

rt.com/html/downloads/spanisch/Uebersicht-span.pdf consultat el 4 de maig de 2008 

Máquina

Tipo = 
Longitud de 
rotor en mm Aplicación

Dimensiones Largo x 
Ancho x Alto Peso en kg Potencia

Area de 
trituración en 

mm
Capacidad de 

producción

1800 4830 x 3260 x 4900 aprox. 26000 1 x 200 kW 1790 x 1750 hasta 15 t/h

JUPITER 2200 5200 x 3260 x 4900 aprox. 30000 2 x 110 kW 2135 x 1750 hasta 30 t/h

3200 6250 x 3260 x 4900 aprox. 39000 2 x 160 kW 3190 x 1750 hasta 50 t/h

Desechos domésticos, comerciales e 
industriales, desechos voluminosos, desechos 

de maderas, desechos de construcción 
mezclados no pretratados  

 

                            
Figura 65. Model de trituradora JUPITER de la casa Lindner. Font: http://www.l-

rt.com/html/downloads/spanisch/Uebersicht-span.pdf consultat el 4 de maig de 2008 
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8. CONCLUSIONS  
Un cop vista la situació actual pel que fa a la problemàtica dels residus municipals 

ordinaris a les comarques del Montsià i Baix Ebre, i feta la previsió per als pròxims 

anys de quina serà la mateixa, s’arriba a les següents conclusions: 

• Fins l’any 2007, l’augment de les quantitats de fracció orgànica, paper, envasos 

lleugers i vidre ha estat molt lent, amb uns increments mitjos del 17%, 14%, 

24% i 8% respectivament. A partir del 2008, però, tenint en compte els canvis 

en els sistemes de recollida que s’estan duent a terme a les dues comarques 

aquests augments s’espera que siguin considerablement superiors sobretot 

durant el primer any d’implantació dels nous sistemes (257% fracció orgànica, 

337% paper, 486% envasos lleugers i 79% vidre), mentre que a partir del 

segon any s’espera que aquests augments tornin al ritme de creixement previ 

al canvi de sistema. Així, les quantitats que s’espera obtenir per als anys 

venidors són les que recull la Taula 46: 

 

2008 2009 2010 2011 2012
FORM (t) 10.756 12.526 14.595 17.016 19.851
PAPER (t) 11.927 13.548 15.409 17.550 20.015
VIDRE (t) 3.931 4.246 4.588 4.959 5.360
ENVASOS (t) 6.142 7.600 9.430 11.733 14.639
PODA (t) 537 555 573 590 608
VOLUMINÓS (t) 2.038 2.106 2.171 2.236 2.300
RESTA (t) 41.899 39.228 35.544 30.697 24.471
Deixalleries (t) 2879 2974 3067 3158 3249
TOTAL (t) 80.108 82.783 85.378 87.940 90.492  

Taula 46. Evolució de les recollides durant els anys 2008 a 2012 a les comarques del Montsià i 

Baix Ebre 

 

• Pel que fa a les instal·lacions de tractament de residus existents a les dues 

comarques, es pot fer el següent diagnòstic: 

o Planta de compostatge del Mas de Barberans: ha quedat obsoleta 

quant a equips i maquinària i resultarà insuficient per a tractar les 

quantitats que s’espera recollir durant els propers anys, amb la qual 

cosa cal plantejar una nova instal·lació per a fer el tractament d’aquesta 

fracció. 

o Dipòsit controlat del Mas de Barberans: es pot continuar amb la seva 

utilització, tot i que tenint en compte que cal fer un tractament previ a la 

diposició de la fracció resta per tal de complir amb la normativa vigent. 

o Planta de transferència de resta de l’Aldea: es pot continuar amb la 

seva utilització doncs la seva sistemàtica de funcionament permet donar 
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sortida als residus que s’espera es generaran durant els propers anys, i 

més tenint en compte que la fracció resta ha d’anar disminuint amb el 

temps; el tractament de la resta que es rep a la planta de transferència 

es durà a terme a les instal·lacions de Tivissa segons indicacions de 

l’ARC. 

o Planta de transferència de voluminosos de l’Aldea: cal fer algun tipus 

d’adequació per tal que els costos no siguin tan elevats, apart de que 

per normativa cal fer un tractament d’aquest tipus de residus. 

• Es fa la proposta de les següents instal·lacions de tractament de residus per tal 

de poder satisfer les necessitats detectades i complir amb la normativa vigent: 

o Planta de pretriatge i transferència d’envasos, situada a l’Aldea. 

o Planta de tractament de voluminosos, situada a l’Aldea. 

o Planta de compostatge de fracció orgànica, situada al Mas de 

Barberans. 

o Planta de tractament de la fracció resta, situada a l’actual planta de 

compostatge del Mas de Barberans. 

 

Quant a les dues plantes que es proposen al Mas de Barberans, en vistes del 

ritme en què augmenta la quantitat de fracció orgànica recollida selectivament, i 

tenint en compte les limitacions de la planta actual, seria molt convenient 

començar per construir la nova planta de compostatge, ja que així es podria 

continuar fent servir l’actual fins que la nova estigués en condicions de 

funcionar. Un cop acabada la nova instal·lació, es podria procedir a iniciar les 

obres de remodelació per tal d’adaptar la planta de compostatge actual a planta 

de tractament de fracció resta. 
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DESCRIPCIÓ DE LA PLANTA DE COMPOSTATGE DEL MAS DE BARBERANS 
 

La planta de compostatge del Mas de Barberans va entrar en funcionament l’any 2001, 

i dóna servei als municipis del Montsià i Baix Ebre que actualment tenen implantada la 

recollida selectiva de la fracció orgànica, és a dir Alcanar, Amposta, La Sénia, Sant 

Carles de la Ràpita i Ulldecona, pel que fa al Montsià, i Roquetes, Tortosa i grans 

productors de Deltebre i L’Ametlla de Mar pel que fa al Baix Ebre. Té una capacitat de 

tractament de 5000 t anuals, i tot i que encara s’està tractant aproximadament un 80% 

de les tones que poden arribar-se a tractar (4.173 tones entrades el 2007) actualment 

ja presenta problemes logístics de funcionament, derivats de l’obsolescència de les 

instal·lacions i/o d’una mala gestió de les mateixes. 

 

Tot seguit es fa una descripció de la planta de compostatge del Mas de Barberans, 

diferenciant les zones que la composen, explicant els processos que es duen a terme i 

de quina manera, així com els equips que la conformen. 

 

1. Recepció 
Com a zona comú a la planta de compostatge i al dipòsit controlat de residus hi ha les 

oficines, a l’entrada del recinte, on es duu a terme el control administratiu i de gestió de 

les instal·lacions, i davant de les quals es troba la bàscula (Figura AI.1.). Un cop arriba 

un camió de recollida, bé sigui de resta bé sigui de FORM, a les instal·lacions el primer 

que es fa és pesar la seva càrrega mitjançant la bàscula automàtica, equipada amb 

una plataforma de 45 m2 per a pesar els camions autoritzats i facilitar les operacions 

de control dels fluxos dels materials d’entrada i sortida de les instal·lacions. La bàscula 

incorpora un sistema magnètic per a facilitar les operacions de pesatge amb l’ús de 

targetes individuals per a cada vehicle, que l’identifiquen a ell, el material que porta i el 

pes del mateix, de manera que el control de les entrades es pot portar de forma 

informatitzada. 
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Figura AI.1. Vista general del centre d’administració, amb la bàscula a la zona exterior i al fons 

la planta de compostatge. Font: Consorci Montsià 

 

2. Zona de recepció o pre-tractament 
Aquesta zona és on es descarrega la FORM recollida als diferents municipis, que 

mitjançant una pala mecànica és introduïda a la tolva d’alimentació per entrar 

seguidament a la criba rotativa (trommel) que selecciona la FORM per tamany i 

granulometria, separant la fracció orgànica valoritzable dels impropis rebutjables, i 

d’aquí passar a la zona de descomposició. 

 

Aquesta zona ocupa una superfície aproximada de 157,6 m2. 

 

Trimestralment, l’Agència de Residus de Catalunya (ARC) realitza caracteritzacions de 

la fracció orgànica segons les rutes actuals de recollida per tal d’avaluar la seva 

composició i extreure el percentatge de fracció compostable (Figura AI.2.). 

 

                                     
Figura AI.2. Caracterització de fracció orgànica a la zona de recepció. Font: Consorci Montsià 
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2.1. Operacions bàsiques 

Les operacions bàsiques que es duen a terme a aquesta zona, tal i com informen els 

serveis tècnics del CODE, són les que es descriuen a continuació. 

 

A.) Entrada i descàrrega de la fracció orgànica recollida selectivament en origen, un 

cop el vehicle de recollida ha passat per bàscula per tal de registrar el pes brut i 

identificar-ne la procedència (Figura AI.3.). 

 

                                     
Figura AI.3. Entrada de la fracció orgànica. Font: Consorci Montsià 

 

B.) Càrrega de la FORM rebuda a la tremuja d’alimentació del tròmmel, mitjançant 

pala mecànica model JCB 527-67 (Figura AI.4.). De la tremuja d’alimentació la FORM 

passarà al trommel mitjançant un cinta de transport inclinada en sentit ascendent. 

 

                             
Figura AI.4. Càrrega de la tolva d’alimentació. Font: Consorci Montsià 

 

C.) Accionament del trommel (Figura AI.5.), que realitza la funció d’obrir primerament 

les bosses que hi entren i així deixar lliure el material contingut, i la de separar per 
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granulometria la fracció orgànica compostable de la rebutjable. A l’apartat 2.2.II del 

present annex I es descriu aquest equip. 

 

                                     
Figura AI.5. Vista general del trommel. Font: Consorci Montsià 

 

D.) Transport dels impropis de sortida del trommel a la zona de premsat del dipòsit 

controlat, mitjançant cinta transportadora, per posteriorment compactar-los i destinar-

los al dipòsit de residus (Figura AI.6.). 

 

                                     
Figura AI.6. Cinta de sortida del rebuig primari a la zona de premsat. Font: Consorci Montsià 

 

E.) Separació del material fèrric contingut a la fracció orgànica que ha passat la criba 

del trommel mitjançant separador electromagnètic. Aquest material fèrric és dipositat 

en contenidors per tal de procedir a la seva posterior valorització. 

 

F.) Sortida de la fracció orgànica cribada i sense materials fèrrics (Figura AI.7.). 
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Figura AI.7. Sortida de la FORM provinent del trommel i del separador electromagnètic. Font: 

Consorci Montsià 

 

G.) Mescla mecànica de la FORM provinent del trommel amb fracció vegetal ja 

triturada (Figura AI.8.), en una proporció de 3 a 1, per tal de proporcionar una 

estructura adequada a aquest material i que permeti garantir un medi suficientment 

oxigenat per a la descomposició aeròbia que s’ha de dur a terme a la zona de 

descomposició. Aquesta mescla actualment es fa amb una pala mecànica, de manera 

que no resulta del tot adequada; caldrà tenir en compte la possibilitat d’incorporar una 

mescladora al procés per així assegurar una mescla homogènia que garanteixi una 

barreja de qualitat. 

 

                            
Figura AI.8. Zona d’acopi de fracció vegetal a l’interior de la planta de compostatge. Font: 

Consorci Montsià 

 
H.) Disposició de la fracció vegetal recuperada durant el procés de refinament, també 

anomenada recirculat, a un racó de la zona de recepció, per a tornar-la a barrejar amb 

la FORM que ha d’entrar a túnels i així reaprofitar part del contingut de matèria 
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orgànica i ajudar a reduir el percentatge d’humitat de la fracció orgànica d’entrada, 

minimitzant els lixiviats produïts abans d’iniciar el procés de compostatge. 

 

2.2. Equips i maquinària 

I. CINTES I TREMUJA D’ALIMENTACIÓ DEL GARBELL 

Segons el manual de funcionament de la planta de compostatge del Montsià, es tracta 

d’un conjunt format per una cinta dosificadora d’alimentació horitzontal i una altra 

d’inclinada, que és la que transporta la FORM fins a l’entrada del trommel. El material 

de la cinta dosificadora és de cautxú i incorpora una tolva per a facilitar la càrrega amb 

la pala mecànica, donant opció a regular el cabal d’alimentació i la velocitat d’aquesta. 

Aquestes cintes estan disposades longitudinalment i estan subjectes per una 

estructura metàl·lica, amb accés per al manteniment i neteja pertinent. 

 

II. TROMMEL 

El manual de la planta de compostage especifica que és un equip rotatori de 8,5 m de 

llarg, format per un cilindre de diàmetre 2,270 m que gira sobre un eix lleugerament 

inclinat, instal·lat sobre una estructura d’acer soldat. 

 

L’estructura interna està formada per forats de secció quadrada de 80 mm que 

permeten el pas del material o bé el retenen segons si el tamany és inferior o superior 

a aquesta mesura. Al seu interior també hi ha unes ganivetes afilades i desmuntables 

que serveixen per obrir les bosses entrants i així poder filtrar el material que contenen 

(Figura AI.9.). 

 

                             
Figura AI.9. Vista interior del trommel. Font: Consorci Montsià 
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La fracció orgànica seleccionada, inferior a 80 mm, és descarregada per la part inferior 

del trommel a una cinta de transport i es dirigeix al separador electromagnètic. Els 

impropis, que tenen un tamany superior a 80mm, són descarregats per la boca 

oposada a l’entrada. 

 

Actualment, però, una part de la FORM que entra al trommel acaba anant a dipòsit 

controlat, bé perquè les ganivetes no han pogut obrir les bosses i el material del seu 

interior no ha pogut ser enviat a compostar, bé perquè es tracta de FORM amb tamany 

superior a la malla de filtrat (per exemple, peces de fruita senceres). A més a més, part 

de les bosses de plàstic que es trenquen acaben anant al procés de compostatge i, 

així, contaminant el compost obtingut. Aquests dos fets, juntament amb la previsió 

d’augment de tones de FORM a tractar, caldrà que siguin tinguts en compte a l’hora 

d’analitzar les necessitats de tractament de FORM a les comarques d’estudi. 

 

III. SEPARADOR DE MATERIALS FERROMAGNÈTICS 

També segons el manual de la planta de compostage, es tracta d’un equip format per 

un electroimant permanent overband, instal·lat transversalment segons el sentit de la 

direcció de la cinta. L’objectiu d’aquest aparell és separar els materials fèrrics de 

tamany inferior a 80 mm continguts a la fracció orgànica seleccionada pel tròmmel. 

 

IV. CINTES DE TRANSPORT DEL REBUIG A LA ZONA DE TRANSPORT 

Tal i com defineix el manual de la planta de compostage, conjunt de cintes reversibles 

per al transport de la fracció rebutjable, de tamany superior a 80 mm i que per tant no 

han passat la criba del trommel, fins a la zona de premsat del dipòsit controlat. Està 

format per una cinta horitzontal que porta el rebuig directament des de la sortida del 

trommel fins a una altra d’inclinada que és la que porta el material fins la zona de 

premsat. 

 

V. TRITURADORA DE PODA 

Es tracta d’una trituradora mòbil marca Jenz, model AZ 30/80D (Figura AI.10.), amb un 

rendiment aproximat de 25m3 per hora, amb capacitat per a triturar diferents tipologies 

de fracció vegetal recollida selectivament, provinent de les deixalleries o de jardineria 

municipal. Actualment, sol funcionar només 1 o 2 dies per setmana, degut a dificultats 

organitzatives de l’empresa que gestiona les instal·lacions. 
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Figura AI.10. Trituradora Jenz model AZ 30/80D. Font: Consorci Montsià 

 

El fet que la trituradora de poda només funcioni 1 o 2 dies en setmana comporta que 

en moltes ocasions l’aportació de fracció vegetal triturada, necessària per a poder fer 

una bona mescla que entri als túnels de descomposició, sigui insuficient, la qual cosa 

resulta paradoxal doncs, degut a que a la planta de compostatge arriben les restes de 

poda que es recullen a les deixalleries de les dues comarques objecte d’estudi, a uns 

500m de la planta de compostatge (no és més a prop perquè, a la mateixa planta i/o 

als seus voltants, no hi ha espai suficient per a poder emmagatzemar aquestes restes, 

ni tal com arriben ni triturades) s’acumulen muntanyes de poda esperant ser triturades. 

Aquest és un altre punt a tenir en compte a l’hora d’estudiar necessitats futures, ja que 

aquest problema es preveu que s’agreugi amb l’augment de FORM a tractar, que 

requerirà la incorporació de més fracció vegetal triturada. 

 

VI. MANIPULADORA TELESCÒPICA JCB 527-67 

Es tracta d’una pala carregadora de rodes amb ploma extensible, amb capacitat 

màxima d’elevació d'uns 2.700 kg i una altura màxima d’uns 6 metres. Aquesta 

màquina es sol utilitzar per a diferents tasques tant de la planta com del dipòsit 

controlat. 

 

 

3. Zona de descomposició 
Segons la descripció del manual de la planta de compostage, aquesta zona està 

formada per 4 túnels de descomposició, consistents en uns recintes tancats de formigó 

de 10 m de llarg, 5 m d’amplada i 4,8 m d’alçada, sent per tant la seva capacitat 

volumètrica de 240 m3 per túnel. Són completament estancs i hermètics, i estan 

tancats per la seva part davantera per una porta termoaïllant amb desplaçament lateral 

d’obertura i tancament hermètic. La part interna de les portes és d’acer inoxidable i 
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l’exterior està feta de xapa d’acer prelacada. Els túnels tenen un sistema automàtic de 

reg per aspersió, i de ventilació per impulsió mitjançant paviment amb lloses de 

formigó perforades. 

 

El temps teòric de residència de la FORM a l’interior dels túnels és de 15 dies 

aproximadament, temps durant el qual aquesta és sotmesa a una descomposició 

controlada en funció de diferents paràmetres, com temperatura, humitat i contingut de 

N2 i O2. 

 

3.1. Operacions bàsiques 

Les operacions bàsiques que es duen a terme a aquesta zona, tal i com informen els 

serveis tècnics del CODE, són les que es descriuen a continuació. 

 
A.) Formació d’una capa vegetal amb fracció vegetal triturada, d’uns 20 cm, a la part 

inferior dels túnels abans de començar a posar la FORM que s’ha de descomposar. 

Aquesta capa té la finalitat d’evitar que els forats de les lloses perforades de formigó 

que formen la base del túnel i que tenen com a finalitat l’aireació de la massa a 

processar no quedin obturades. 

 

B.) Diàriament, omplenat dels túnels amb la barreja de FORM procedent de la zona de 

recepció ja barrejada amb fracció vegetal triturada (Figura AI.11.). Es comença a 

omplir un túnel i fins que no està ple no es comença a omplir un altre, de manera que 

sempre hi ha un túnel en disposició de rebre FORM a descomposar i un o més túnels 

tancats amb FORM en procés de descomposició. 

 

                             
Figura AI.11. Detall de l’interior d’un túnel amb FORM i fracció vegetal triturada. Font: Consorci 

Montsià 
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C.) Tancament del túnel un cop ha assolit la capacitat de càrrega, per tal de passar al 

procés de descomposició pròpiament dit durant unes 2 setmanes i sota condicions 

controlades. Cal tenir en compte la futura entrada de FORM que s’espera per tal de 

veure si els túnels actuals tindran suficient capacitat per a poder fer el tractament de 

les quantitats esperades. 

 

D.) Control de les condicions ambientals a l’interior del túnel per assegurar que hi ha 

prou oxigen per a dur a terme la descomposició aeròbia, que la temperatura no puja 

massa com per a provocar la disminució de l’activitat microbiana, i que la humitat és 

suficient com per a que aquesta activitat no es vegi alterada. 

 

E.) Ajust de les condicions ambientals a l’interior del túnel en cas que durant els 

controls rutinaris de les mateixes es detecti algun paràmetre que sobrepassa els 

nivells recomanables per a assegurar que el procés es duu a terme correctament. 

 

3.2. Equips i maquinària 

I. SISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL 

Tal i com especifica el manual de la planta de compostage, el sistema de control 

ambiental és individual per a cada túnel, i consisteix en 2 sondes de massa i presa de 

gasos situades a la part superior de cada túnel. Aquestes sondes arriben a la massa 

en descomposició, de manera que mesuren la temperatura, humitat, contingut en O2 i 

en N2. 

 

Aquestes condicions es controlen informàticament mitjançant un programa informàtic. 

Cada túnel té un PLC individualitzat, que envia les dades registrades a un de 

centralitzat ubicat a les oficines. Així, es té un control continu de les condicions 

ambientals a cada túnel, de manera que es poden aplicar les mesures correctores 

necessàries per tal d'assolir les condicions més favorables a l’interior de cada túnel. 

 

II. SONDES 

Les sondes que recullen les dades de l’interior dels túnels són de massa i presa de 

gasos. Aquestes consten de dos tubs, un interior a l’altre. La part inferior i el contorn 

del tub exterior tenen forats per permetre l’aspiració de gasos de mostra. El tub interior 

és lleugerament més llarg que l’exterior, amb la part inferior cònica per facilitar 

l’entrada de la sonda a la massa en descomposició; és en aquesta part inferior on 

s’incorpora el sensor de temperatura. 
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Un problema que presenten les sondes és que són propenses a l’obstrucció dels 

orificis per a la presa de mostres de gasos degut al contacte directe amb la massa, de 

manera que regularment cal rentar-les amb aire comprimit per tal de no perdre fiabilitat 

en les mesures realitzades. 

 

III. SISTEMA DE VENTILACIÓ 

Tal i com s’explica a la “Guia de Suport per al Disseny i l’Explotació de Plantes de 

Compostatge” editada per l’ARC, per tal de poder controlar les condicions ambientals a 

l’interior dels túnels cal disposar d’un sistema de ventilació per tal de poder baixar la 

temperatura i/o proporcionar la quantitat suficient d’oxigen que asseguri les condicions 

aeròbies necessàries per a dur a terme el procés, així com un sistema que permeti 

incrementar la humitat quan això sigui necessari. 

 

Segons el manual de la planta de compostage, cada túnel un disposa d’un sistema de 

ventilació. Aquest sistema de ventilació consisteix en que el terra dels túnels en realitat 

és un fals terra format per lloses perforades i prefabricades de formigó, suportades en 

envans de formigó. Aquestes lloses es poden extreure per tal de procedir a la seva 

neteja i així assegurar que els forats no queden obstruïts, tot i que aquest procés és 

excessivament costós i complicat, amb la qual cosa no es duu a terme amb la 

freqüència desitjable. 

 

Per sota d’aquestes lloses hi ha una conducció d’aire, de manera que a través dels 

forats d'aquestes es pot procedir a airejar uniformement la massa en descomposició 

de l’interior dels túnels quan les condicions ambientals així ho facin recomanable. 

 

El sistema de ventilació es troba individualitzat, és a dir, hi ha un circuït independent 

per a cada túnel. Cada túnel incorpora un ventilador centrífug, que aspira l’aire del 

col·lector procedent de la ventilació de les naus i l’impulsa a l’interior del túnel a través 

de les lloses perforades. L’aire també pot ser subministrat a través de la recirculació de 

l’aire de sortida del mateix túnel. El problema de que la ventilació sigui per impulsió, tal 

i com es recull a la “Guia de Suport per al Disseny i l’Explotació de Plantes de 

Compostatge” editada per l’ARC, és que segurament a la zona on s’impulsa l’aire la 

temperatura és més baixa, ja que en els túnels de la planta de compostatge del Mas 

de Barberans no es dóna moviment de la massa a descomposar, de manera que la 

higienització de tota la massa no queda assegurada. 
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IV. VENTILADORS 

Segons es descriu al manual de la planta de compostage, cada túnel incorpora un 

ventilador centrífug de mitja pressió, construït en acer inoxidable, que aspira l’aire del 

col·lector procedent de la ventilació de les naus. 

 

En el cas que sigui necessari utilitzar l’aire recirculat procedent del mateix túnel, hi ha 

intercalades 2 vàlvules de comporta d’acer inoxidable, amb servomotor, que permeten 

regular els cabals i els punts d’aspiració. 

 

V. SISTEMA DE REG 

Per tal de poder controlar la humitat i/o la temperatura a l’interior dels túnels, el manual 

de la planta de compostage detalla que aquests disposen d’un sistema de reg 

localitzat mitjançant aspersors situats a la seva part superior, que són utilitzats 

automàticament per a regar la mescla corresponent quan la temperatura resulta 

excessivament elevada o bé quan la humitat disminueix perillosament (per sota del 50-

60% segons “Guia de Suport per al Disseny i l’Explotació de Plantes de Compostatge” 

i del 40-60% segons el “Manual para la Gestión de los Residuos Urbanos”). 

 

El material utilitzat per a fer aquests regs de control són els lixiviats generats en el 

propi procés, que prèviament són sotmesos a un procés de filtrat mitjançant un filtre 

d’anelles amb neteja automàtica per contrarrentat, per tal d’evitar possibles problemes 

d’obturació causats per la presència de partícules sòlides. 

 

VI. SISTEMA DE RECOLLIDA DE LIXIVIATS 

Tal i com especifica el manual de la planta de compostage, el terra de l’interior dels 

túnels, format per les lloses perforades, té un pendent del 2%, amb la qual cosa els 

lixiviats generats durant el procés de descomposició són conduïts cap a un dipòsit 

soterrat comunicat amb una bassa exterior, podent ser reutilitzats posteriorment 

mitjançant una bomba centrífuga amb turbina de baixa pressió. El problema és que el 

tram del paviment dels túnels més exterior té aquest pendent, enlloc de cap a dins, cap 

a fora, de manera que es produeixen fugues contínues de lixiviats (Figura AI.12.), 

apart de que les portes dels túnels no acaben de ser hermètiques del tot. Aquest fet és 

convenient que sigui tingut en compte a l’hora de determinar les necessitats de 

tractament de la FORM per així evitar aquest problema en la mesura del possible. 
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Figura AI.12. Fuga de lixiviats cap a l’exterior dels túnels de descomposició. Font: Consorci 

Montsià 

 

4. Zona de maduració 
Els serveis tècnics del CODE informen de que un cop finalitzada la descomposició, el 

material obtingut és traslladat a la zona de maduració i estabilització, i és disposat en 

piles. Normalment se solen formar unes 5 o 6 piles, que es voltegen per tal d’aportar 

oxigen i garantir que el procés es dugui a terme correctament, i es reguen manualment 

amb els lixiviats generats durant tot el procés per tal de tenir la temperatura i humitat 

controlades (Figura AI.13.). El temps que les piles solen estar en aquesta zona és de 6 

a 8 setmanes. 

 

La zona de maduració té una superfície de 1.575m2 i es tracta d’una nau tancada, amb 

parets de formigó, coberta metàl·lica i terra pavimentat. El perímetre està tancat degut 

als forts vents característics de la zona. A l’igual que en el cas dels túnels, també 

caldrà estudiar si amb aquestes dimensions es podrà fer el tractament correcte i en 

condicions de tota la FORM esperada durant els anys venidors. 
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Figura AI.13. Vista general de la zona de maduració. Font: Consorci Montsià 

 

4.1. Operacions bàsiques 

Les operacions bàsiques que es duen a terme a aquesta zona, tal i com informen els 

serveis tècnics del CODE, són les que es descriuen a continuació. 

 
A.) Buidat de la mescla procedent dels túnels de descomposició mitjançant pala 

mecànica JCB 527-67 (veure apartat 2.2.VI. del present annex I), disposant-la en piles 

de secció triangular a la zona de maduració. Les dimensions de les piles solen oscil·lar 

entre 24-25 m de longitud, 2,5-3,5 m d'amplada i 1,3-2 m d’alçada. 

 

B.) Volteig setmanal mitjançant voltejadora per oxigenar i airejar el material 

adequadament (Figura AI.14.). 

 

                             
Figura AI.14. Moment del volteig de les piles. Font: Consorci Montsià 

 

C.) Reg setmanal i de forma manual de les piles. Aquest reg es fa mitjançant una 

mànega forada al llarg de tota la seva longitud, i , tot i que tal i com es reculla a la 
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“Guia de Suport per al Disseny i l’Explotació de Plantes de Compostatge” només es 

pot fer amb aigües netes o de pluja gestionades separadament dels lixiviats, s’utilitzen 

els lixiviats procedents de la bassa exterior de la planta. Al tractar-se d’un sistema tan 

rudimentari, cal veure les tecnologies actuals per tal d’incorporar-les, i més tenint en 

compte que a partir d’un futur força proper les quantitats a manejar seran superiors a 

les actuals. 

 

D.) Control setmanal manual a les piles de temperatura (amb sonda), humitat (pes 

humit i en sec mitjançant estufa elèctrica), proporció d’oxigen (oxímetre portàtil) i grau 

de maduresa, per tal de determinar el moment oportú de volteig, d'aplicació del reg o 

bé per determinar el grau de maduresa idoni. Aquestes medicions i analítiques es 

duen a terme al laboratori que hi ha a la mateixa zona de recepció de la planta, la qual 

cosa a vegades ocasiona molèsties al personal de les oficines; per tant, caldria 

determinar la necessitat o no de separar aquest indret per tal de no causar perjudicis 

als treballadors i així facilitar la feina de laboratori. 

 

4.2. Equips i maquinària 

I. SONDES 

Segons es recull al manual de la planta de compostage, els paràmetres de 

temperatura i humitat de les piles es controlen mitjançant sondes manuals, que 

s’introdueixen en diferents punts de la pila. En cas que es detecti una temperatura 

massa elevada i/o una humitat massa baixa, es procedeix a regar les piles amb 

lixiviats. 

 

II. VOLTEJADORA 

Per al volteig de les piles es disposa d’una voltejadora Topturn 3500, que tal i com es 

recull a la fitxa tècnica que hi ha al manual de la planta de compostage, té un 

rendiment màxim teòric de 800m3/h. Les mesures del pont són de 3,5 m d’ample i 1,8 

m d’alçada, mentre que les de treball són de 2,495 m de longitud, 4,8 m d’amplada i 

3,6 m d’alçada. 

 

III. SISTEMA DE REG 

Com ja s’ha dit, el sistema de reg és manual i consisteix en una mànega que està 

foradada en tota la seva longitud. Aquesta mànega, quan s’ha de regar, es posa 

longitudinalment per damunt de la pila que cal regar, de manera que el líquid que hi 
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circula surt pels múltiples forats de què el tub disposa i així es procedeix a mullar la 

pila. 

 

5. Zona de refínament 
En aquesta zona és on es duu a terme el procés de refinament del compost obtingut a 

les piles de maduració, un cop s’ha determinat que s’ha assolit el grau de maduresa 

destijat. Es tracta d’un procés de cribat i filtrat, que ens permetrà obtenir un compost 

amb les característiques granulomètriques més òptimes per tal de ser utilitzat com a 

adob, i recuperar part de la fracció vegetal que s’havia afegit a l’inici del procés per tal 

de tornar-la a utilitzar amb la mateixa finalitat. 

 

5.1. Operacions bàsiques 

Les operacions bàsiques que es duen a terme a aquesta zona, tal i com informen els 

serveis tècnics del CODE, són les que es descriuen a continuació. 

 
A.) Alimentació del garbell rotatiu. Mitjançant la pala carregadora s'aboca la mescla ja 

madura a la tolva d’alimentació de la criba rotativa, on es fa la separació de la fracció 

de diàmetre inferior a 12mm, el compost fi, de la que té diàmetre superior a 12mm, 

que és el rebuig secundari o recirculat. Aquest recirculat està format principalment per 

restes vegetals que no s’han compostat, i que són reaprofitades a la zona de pre-

tractament. 

 

B.) Selecció del compost fi amb taula densimètrica, de manera que se separa la 

fracció pesada o rebuig terciari (format principalment per vidres, metalls, pedretes, 

pinyols d’oliva...) de la fracció fina, que és realment el compost. 

 

C.) Tractament de l’aire per tal d’eliminar la pols i recuperació del material mesclat amb 

el mateix, que es realitza amb un filtre de mànegues amb neteja automàtica de les 

mateixes per procediment neumàtic. El producte decantat es descarrega a través 

d’escloses rotatives situades a la part inferior del cos del filtre. 

 

D.) Sortida del compost i rebuig secundari (Figura AI.15.). El rebuig secundari és portat 

amb una cinta transportadora fins a la zona de pre-tractament, on és utilitzat per a ser 

barrejat amb la FORM que arriba amb els vehicles de recollida per tal de donar-li una 

millor estructura que faciliti el procés de descomposició. El compost és portat amb pala 

mecànica fins a la zona d’emmagatzemament. 
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Figura AI.15. Compost resultant del procés de refinament. Font: Consorci Montsià 

 

5.2. Equips i maquinària 

I. GARBELL ROTATIU O TRÒMMEL MÒBIL 

Segons la fitxa tècnica del manual de la planta de compostage, es tracta d’un trommel 

model Joker, de la marca Farwick, subministrat per la casa comercial Masias 

Recycling. El cilindre del tamís està format per forats quadrats de 8 i 12 mm de costat, 

i té una velocitat de gir de 8-14 rpm i un rendiment de fins a 30 m3/hora. El tambor té 

un diàmetre de 1,8 m i una llargària de 2,5 m. L’alçada total de la màquina és de 3,65 

m. 

 

II. TAULA DENSIMÈTRICA 

Segons la fitxa tècnica del manual de la planta de compostage, la taula densimètrica 

és de tipus FM Berry i marca Gosag, té un rendiment de 4 tn/h i una velocitat de 1000 

rpm, acceptant una humitat màxima d’un 30%, valor recomanat a la “Guia de Suport 

per al Disseny i l’Explotació de Plantes de Compostatge”. Aquesta taula permet, 

mitjançant una fluïdificació del material i una vibració de la taula, separar els elements 

pesats dels lleugers. 

 

Incorpora un ventilador per a la fluïdificació del material, que subministra aire a la taula 

per la part inferior, mantenint el producte en suspensió. Això, combinat amb el 

moviment oscil·lant de la taula, que està lleugerament inclinada, facilita la separació 

dels elements pesats que haguessin pogut quedar a la fracció orgànica. 

 

III. FILTRE DE MÀNEGUES 

Segons la fitxa tècnica del manual de la planta de compostage, aquest filtre té un cabal 

de 6500 m3/h, una velocitat de 3000 rpm i una superfície filtrant de 90 m2. 
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L’aire és conduït a través d’una campana d’aspiració al filtre de mànegues, on es 

decanta el material en suspensió (pols i partícules) que pugui contenir l’aire. Aquest 

material és retingut per les mànegues filtrants, i l’aire net és llençat a l’atmosfera a 

través d'un focus emissor. 

 

6. Zona d’emmagatzematge 
6.1. Descripció 

Tal i com informen els serveis tècnics del CODE, el compost que ha passat pel procés 

de refinament és acumulat a la zona d’emmagatzematge, que es troba contigua a la de 

maduració i té una superfície d’uns 170m2 (Figura AI.16.). El fet que aquestes zones 

estiguin contigües molt sovint ocasiona problemes a l’hora de treballar en alguna de 

les dues, doncs a vegades la voltejadora té problemes per a maniobrar degut a la gran 

quantitat de compost acumulat, i a vegades no es disposa de suficient lloc per a 

guardar el compost obtingut fins al moment de la seva comercialització degut a la 

presència de les piles. Per tant, cal plantejar-se una separació d’espais per no interferir 

en cap dels processos. 

 

                             
Figura AI.16. Zona d’emmagatzematge del compost. Font: Consorci Montsià 

 

Actualment, la gestió del compost ja madurat és pràcticament inexistent, doncs, 

segons tècnics del CODE, no es duu a terme cap estratègia de comercialització del 

mateix (envasat, marca pròpia, publicitat del producte...), de manera que aquest es sol 

acumular durant periodes de temps que a vegades pot arribar a ser de 3 mesos o més, 

amb l’acumulació de compost que d’això se’n deriva i els problemes que comporta de 

cara al funcionament dins de la planta. En aquests casos, l’empresa encarregada de la 

gestió de les instal·lacions, GBI Serveis, busca a possibles compradors que puguin 

estar interessats en el producte, tot i que s’ha arribat a donar el cas de que el compost 



Projecte final de carrera                                                                             

 175

ha estat donat sense cap mena de cost, fet que no ajuda a que aquest sigui valorat 

sinó considerat com un subproducte amb el que no se sap què fer. 

 

7. Equips generals 
7.1. Sistema de recollida de lixiviats 

Segons el manual de la planta de compostage, a totes les zones de la planta el terra té 

un pendent del 1%, que fa que els lixiviats que es generen durant totes les fases del 

procés siguin conduïts fins a unes arquetes de recollida, que estan comunicades 

mitjançant un sistema de conducció i portades a través del mateix fins un petit dipòsit 

soterrat que hi ha a la part posterior dels túnels de descomposició, des d’on, mitjançant 

una bomba d’extracció, són portats fins a una bassa exterior. En el cas dels túnels de 

la zona de descomposició, com ja s’ha esmentat al present annex I, aquests tenen un 

pendent del 2%, i els lixiviats recollits també són portats, finalment, fins la bassa 

exterior de recollida (Figura AI.17.). 

 

Aquesta bassa té una superfície de 196 m2 i una capacitat volumètrica de 120 m3. Està 

totalment impermeabilitzada, vallada i té una porta d’accés controlat per tal de poder 

fer les operacions necessàries de neteja i manteniment. No està coberta, amb la qual 

cosa quan plou es recull també aigua de pluja que fa agumentar els nivells de lixiviats, 

apart de que, tot i estar vallada, el risc de caigudes al seu interior és present. 

 

                             
Figura AI.17. Bassa de lixiviats de la planta de compostatge. Font: Consorci Montsià 

 

Els lixiviats recollits a aquesta bassa exterior són utilitzats per a regar l’interior dels 

túnels de descomposició i també les piles de maduració en aquells casos en que les 

sondes detectin un excés de temperatura, una baixa humitat, etc, i calgui corregir 

aquests paràmetres. 
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7.2. Sistema de ventilació 

Tal i com s’explica a la “Guia de Suport per al Disseny i l’Explotació de Plantes de 

Compostatge”, com a resultat de les operacions que es duen a terme a les diferents 

zones de la planta l’aire de les mateixes acaba convertint-se en aire brut degut a 

l’acumulació de pols en suspensió. A més a més, degut al propi procés de 

compostatge també es poden generar males olors, amb la qual cosa es fa necessari 

instal·lar un sistema de ventilació per a poder mantenir l’aire de la planta net i en 

condicions òptimes de salubritat. A més, i tal i com explica el manual de la planta de 

compostatge, l’aire brut que es recull de les diferents zones de la planta és utilitzat per 

a airejar els túnels de descomposició, ajudant així a que el procés es dugui a terme en 

les millors condicions (Figura AI.18.). 

 

                                     
Figura AI.18. Sistema de ventilació dels túnels. Font: Consorci Montsià 

 

La ventilació de les naus es realitza per depressió, i per a dur-la a terme es disposa de 

ventiladors i de reixetes d’aspiració regulables, que permeten determinar el cabal 

d’aspiració en cada punt. 

 

L’aire resultant de la ventilació de les naus i dels túnels que no és aprofitat per a airejar 

els túnels de la zona de descomposició, abans de ser alliberat a l’atmosfera és sotmès 

a un tractament de rentat i eliminació de males olors, mitjançant un rentador de gasos i 

un biofiltre. 

 

7.3. Rentador de gasos o scrubber 

Al manual de la planta de compostatge s’especifica que es tracta d’un dipòsit de 

formigó, format per 3 compartiments separats per una paret divisòria oberta per la 

seva part inferior, per tal de permetre el pas de l’aire en tota la seva longitud. La seva 
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funció és netejar l’aire entrant, que travessa unes cortines d’aigua perpendiculars al 

flux del mateix. 

 

El compartiment davanter és l’entrada de l’aire procedent del col·lector de sortida dels 

túnels i de la ventilació de les naus. 

 

El compartiment central incorpora al sostre les línies de rentat, proveïdes d’aspersors, 

que generen un sistema de cortina d’aigua per on travessa l’aire de ventilació 

procedent dels túnels, dissolent l’NH3 que pogués dur en suspensió i decantant les 

partícules sòlides que pogués transportar, que es recullen al fons del scrubber fent així 

de dipòsit d’aigua. El contingut en NH3 es mesura a l’entrada i sortida de l’aire del 

rentador; quan la diferència de lectures és inferior a un valor determinat, l’aigua del 

fons del rentador es descarrega a la bassa de lixiviats i es regenera amb aigua neta, 

provinent de l’escomesa de subministrament o de la bassa de recollida d’aigües 

pluvials. 

 

Un cop l’aire ha travessat la cortina d’aigua, passa al compartiment de sortida, on 

s’obliga el flux d’aire a travessar un laberint per facilitar la decantació de les partícules 

d’aigua que pogués dur en suspensió per efecte del xoc del flux d’aire amb les parets 

divisòries. 

 

Del compartiment de sortida del scrubber, l’aire passa al biofiltre mitjançant un 

ventilador d’impulsió (Figura AI.19.). 

 

                             
Figura AI.19. Ventilador d'impulsió instal·lat entre el rentador de gasos i el biofiltre. Font: 

Consorci Montsià 
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Fonts dels serveis tècnics del CODE informen que actualment aquest equip està en 

desús, i que es té prevista la seva substitució per un altre d’estructura metàl·lica en 

columna, amb una tecnologia més nova i eficaç i reduint l’espai ocupat. 

 

7.4. Biofiltre 

El biofiltre és, segons indicacions del manual de la planta de compostatge, un dipòsit 

de formigó recobert de material específic, que té la finalitat d’eliminar les males olors i 

decantar les partícules sòlides que pogués portar en suspensió l’aire procedent de la 

ventilació i no eliminades al scrubber. 

 

Té una superfície de 195 m2, està obert per la seva part superior i proveït d’un fals 

terra porós construït amb lloses prefabricades de formigó, perforades per tal de 

permetre el pas de l’aire. La massa filtrant del biofiltre està formada, teòricament, per 

compost madurat i estabilitzat, escorça de pi i coberta vegetal, que actuen com a 

estructurant i faciliten el pas de l’aire a través de la mescla (Figura AI.20.). 

 

                            
Figura AI.20. Material de cobriment del biofiltre. Font: Consorci Montsià 

 

Per a evitar que la massa filtrant s’assequi, el biofiltre disposa d’un sistema de reg per 

aspersió situat perimetralment i al centre del mateix, permetent regar de manera 

complerta i uniforme tota la superfície. En la massa filtrant van instal·lades 2 sondes de 

control continu de temperatura i humitat. 

 

Els lixiviats generats al biofiltre són recollits en un col·lector i conduïts a la bassa de 

recollida de lixiviats de la planta de compostatge. 

 

A l’igual que en el cas del rentador de gasos, els serveis tècnis del CODE informen de 

que actualment el biofiltre no es troba en el seu millor estat, doncs està pendent de fer-
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se un acondicionament complert i ampliar la seva superfície. També es té previst 

dividir-lo en dues seccions, per tal que quan es faci el manteniment d’una l’altra pugui 

continuar funcionant i a l’inrevés, i es pretén fer alguna mena de cobrició del mateix 

per evitar que els forts vents de la zona s’emportin el material de cobrició. 

 

7.5. Circuït d’aigües netes 

Segons informació dels serveis tècnics del CODE, l’aigua neta arriba d’una cisterna 

procedent de la xarxa general de subministrament. Un grup de pressió garanteix un 

cabal i una pressió constants per a cobrir les necessitats de la planta. 

 

Les aigües netes són utilitzades per a: 

 aplicar els regs necessaris a l'interior dels túnels en cas que no es disposi de 

lixiviats suficients 

 regar el biofiltre (en cas que funcionés) 

 alimentar el scrubber (en cas que funcionés) 

 netejar els conductes de reg dels túnels després d’haver regat amb lixiviats 

 netejar els filtres d’anelles 

 

D’altra banda, a la part exterior de la planta de compostatge, limitant amb el biofiltre, hi 

ha instal·lada la bassa de recollida d’aigües pluvials. Té una capacitat de 490 m3 i està 

impermeabilitzada, tancada perimetralment, i amb una porta d’accés (Figura AI.21.). 

 

L’aigua d’aquesta bassa procedeix directament de les pluges, de les canaletes que hi 

ha instal·lades en determinades zones de la planta de compostatge i de la zona de 

premsat del dipòsit controlat. 

 

                             
Figura AI.21. Bassa de recollida d’aigües pluvials. Font: Consorci Montsià 
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DESCRIPCIÓ DEL DIPÒSIT CONTROLAT DEL MAS DE BARBERANS 
 

El primer vas del dipòsit controlat del Mas de Barberans es va explotar des de l’any 

1994 fins al 1999, i té una superfície aproximada d’uns 20.500 m2. A partir de l’any 

2000 s’amplia una segona fase, formada per quatre cel·les, amb la previsió d’explotar-

la durant els 10 anys següents. Actualment, les cel·les 1 i 2 estan semiclausurades des 

de l'any 2005, amb una superfície aproximada d'uns 10.800 m2; la cel·la 3, amb uns 

6.500m2, també està semiclausurada des de finals del 2007; i la cel·la 4, d'uns 

6.000m2, és la que està actualment en funcionament. 

 

A banda dels residus municipals ordinaris (RMO) provinents de la comarca del Montsià 

i d’uns quants municipis del Baix Ebre (Roquetes, Benifallet, Paüls, Xerta, Aldover, 

Alfara de Carles, Tivenys), que són premsats i embalats, també hi entren residus de 

tipus industrial assimilables als RMO, que són portats directament a la cel·la 

d’explotació. 

 

Tot seguit es fa una descripció del dipòsit controlat del Mas de Barberans, diferenciant 

les zones que el composen, explicant els processos que es duen a terme i de quina 

manera, així com els equips que la conformen. 

 

1. Recepció 
Com a zona comú a la planta de compostatge i al dipòsit controlat de residus hi ha les 

oficines, a l’entrada del recinte, on es duu a terme el control administratiu i de gestió de 

les instal·lacions, i davant de les quals es troba la bàscula (Figura AII.1.). Un cop arriba 

un camió de recollida, bé sigui de resta bé sigui de FORM, a les instal·lacions el primer 

que es fa és pesar la seva càrrega mitjançant la bàscula automàtica, equipada amb 

una plataforma de 45 m2 per a pesar els camions autoritzats i facilitar les operacions 

de control dels fluxos dels materials d’entrada i sortida de les instal·lacions. La bàscula 

incorpora un sistema magnètic per a facilitar les operacions de pesatge amb l’ús de 

targetes individuals per a cada vehicle, que l’identifiquen a ell, el material que porta i el 

pes del mateix, de manera que el control de les entrades es pot portar de forma 

informatitzada. 
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Figura AII.1. Vista general del centre d’administració, amb la bàscula a la zona exterior i al fons 

la planta de compostatge. Font: Consorci Montsià 

 

2. Planta de compactació 
Segons informació dels serveis tècnics del CODE, la planta de compactació es troba 

contigua a la planta de compostatge, i està formada per una nau de formigó porticada, 

constituïda per dos vànols d’ alçada 15 i 11 m, i que té una superfície de 395 m2. La 

part frontal es troba a recer dels vents predominants i és oberta per tal de permetre la 

càrrega i descàrrega dels vehicles (Figura AII.2.). 

 

Es poden diferenciar dues zones, una destinada a la recepció dels residus que porten 

els camions de recollida i on també arriben els impropis procedents de la planta de 

compostatge, i una on es duu a terme el premsat i embalat dels residus que entren. 

 

                             
Figura AII.2. Vista general de la zona de compactació; la pila de residus de la dreta està a la 

zona de descàrrega dels camions de recollida, mentre que l’equip de color blau de l’esquerra 

correspon a la premsa embaladora. Font: Consorci Montsià 
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La planta de compactació disposa d’una zona exterior pavimentada, de 460 m2, on 

s’apilen temporalment les bales que surten de la premsa a l’espera de ser portades 

fins al front d’abocament de la cel·la en explotació (Figura AII.3.). Aquesta zona no té 

sistema de recollida de lixiviats, de manera que seria convenient instal·lar un sistema 

de drenatge, apart d’estudiar seriosament la possibilitat de cobrir aquesta zona per 

evitar que en cas de pluja el problema dels lixiviats es vegi agreujat. 

 

                             
Figura AII.3. Zona exterior de la planta de compactació. Font: Consorci Montsià 

 

També hi ha una zona exterior contigua de 520m2 de superfície que s’utilitza com a 

zona de treball de la maquinària assignada a la planta de compactació, i com a vial 

d’accés pels vehicles que transporten residus industrials per abocar-los directament al 

front d’explotació. Aquesta zona no està pavimentada, de manera que quan plou es 

forma un gran fangar que dificulta les operacions a aquest indret (Figura AII.4.). 

 

                             
Figura AII.4. Exterior de la zona de compactació després d’un dia de pluja. Font: Consorci 

Montsià 
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La superfície coberta, segons els serveis tècnics del CODE, resulta insuficient i a més 

a més la distribució dels pilars dificulta la maniobrabilitat dels vehicles que hi circulen i 

treballen, amb la qual cosa moltes vegades s’acaben fent operacions a la zona exterior 

i això acaba portant problemes per la dispersió de volàtils i residus, acumulació de 

lixiviats en zones que no estan condicionades, o entorpiment del pas dels vehicles. 

 

L’aigua necessària per a les feines de neteja i manteniment prové d’un dipòsit soterrat, 

situat al costat de l’edifici de control, que cal omplir periòdicament amb un camió 

cisterna. Les aigües de neteja i els lixiviats que es generen a la nau de premsat són 

recollits i portats fins a un col·lector principal, que aboca les aigües a un filtre situat a la 

part exterior de la façana oest de la nau, des d’on aquestes aigües són conduïdes fins 

a una bassa gran de recollida de lixiviats. 

 

2.1. Operacions bàsiques 

A.) Entrada i descàrrega dels residus procedents de la recollida viària dels diversos 

municipis. Els residus són deixats a terra, davant de la cinta d’alimentació de la 

premsa (Figura AII.5.). 

 

                             
Figura AII.5. Descàrrega de residus a la zona de compactació. Font: Consorci Montsià 

 

B.) Càrrega dels residus, mitjançant pala mecànica, a la cinta d’alimentació de la 

premsa. 

 

C.) Premsat i embalat dels residus entrats mitjançant premsa embaladora, marca 

Imabe model H-100/4000 (Figura AII.6.). 
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Figura AII.6. Vista general de la premsa compactadora i embaladora. Font: Consorci Montsià 

 

D.) Sortida de les bales i càrrega de les mateixes mecànicament a un camió amb 

plataforma per a ser portades fins al front d’explotació (Figura AII.7.). 

 

                             
Figura AII.7. Sortida de les bales de resta. Font: Consorci Montsià 

 

E.) Descàrrega de les bales a la cel·la actual en explotació. En cas que aquesta 

operació no es pugui dur a terme de forma immediata, les bales que surten de la 

premsa embaladora són deixades a la zona exterior pavimentada per a dur-les al vas 

de disposició el més aviat possible. 

 

F.) Diàriament, neteja manual de la premsa i la seva zona d’influència amb aigua a 

pressió. La distribució dels espais d’aquesta zona, però, dificulta la neteja de la 

premsa, doncs queda molt poc lloc per a fer aquestes feines. 
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2.2. Equips i maquinària 

I. CINTA ALIMENTADORA DE LA PREMSA 

Segons els serveis tècnics del CODE, es tracta d’una cinta inclinada que s’encarrega 

de portar els residus rebuts i els impropis procedents de la FORM fins a la premsa 

embaladora. Tant la tremuja d’alimentació de la cinta com la mateixa cinta 

transportadora es troben parcialment soterrades, ja que la càrrega dels residus es 

realitza de forma mecànica empenyent els residus amb una pala fins que cauen a la 

tremuja d’alimentació. 

 

A la part inferior de la tremuja i la cinta d’alimentació hi ha una fossa soterrada (Figura 

AII.8.), que és a on es recullen els lixiviats generats pels residus. Aquests lixiviats són 

conduïts fins a la bassa de recollida de lixiviats del dipòsit controlat per tal de procedir 

posteriorment al seu tractament. 

 

                             
Figura AII.8. Fossa soterrada de la cinta d’alimentació. Font: Consorci Montsià 

 

La cinta de transport del rebuig procedent de la planta de compostatge aboca 

directament el material sobre la cinta transportadora de la premsa. 

 

II. PREMSA EMBALADORA 

Segons els serveis tècnics del CODE, es tracta d’un equip que premsa, compacta i 

embala tot el rebuig que li arriba des de la cinta d’alimentació, amb una densitat de 

compactació de 1 tn/m3. Els elements que la formen són el carro de premsat, el túnel 

de compactació i el sistema de lligat automàtic. És de cambra oberta i el canal de 

sortida de bales està posicionat 90º respecte les cintes. 

 

El carro de premsat s’acciona per un cilindre hidràulic, que amb moviments davant-

darrere empeny el rebuig que arriba a través de la cinta transportadora cap al túnel de 
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compactació, que és articulat i abatible. A la part superior del carro de premsat hi ha 

unes ganivetes que permeten tallar el material rebutjable per damunt del túnel de 

compactat.  

 

Consta d’un sistema de lligat automàtic per a les bales (Figura AII.9.), format per un 

carro d’agulles, el dispositiu d’enfilar el filferro i el cos de lligat. El carro de premsat 

també presenta un dispositiu de tancament i obertura automàtica de les canals de pas 

de les agulles del sistema de lligat automàtic per a evitar que aquestes s’obturin per 

algun tipus de residu. 

 

                                   
Figura AII.9. Sistema de lligat de la premsa embaladora. Font: Consorci Montsià 

 

Degut a l’envelliment de la premsa, al seu ús intens durant aquests anys i a un 

manteniment que no sempre ha estat el desitjable, a principis de 2008 s’ha començat 

el desmuntat de l’equip, per tal de ser substituït per un de nou que s’adapti a les 

necessitats actuals. 

 

Segons fonts consultades dels serveis tècnics del CODE, la nova premsa serà de la 

marca FAES, del grup Paalgroup, concretament un dels models de la sèrie HTR, de 

premses de dos cilindres amb lligat de plàstic. Segons el dossier comercial d’aquest 

equip, es tracta d’una premsa de cambra tancada, que té l’avantatge de que permet 

reduir els costos de transport per l’alta densitat aconseguida a les bales (900-1.100 

kg/m3) i els costos de lligat degut a que aquest es fa amb plàstic i no amb filferros, fet 

que també té altres avantatges com pot ser que, en cas d’anar a abocador, els 

vehicles no punxen les rodes com sí que succeeix en el cas del lligat amb filferro. 
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Amb aquesta nova premsa, els lixiviats que es generen durant la compactació són 

recollits en punts de sortida (orificis) situats sota de la cambra, de manera que després 

poden ser portats fàcilment a rebre el tractament adequat. Això fa que tot el conjunt 

resulti molt més net que el sistema actual de compactació, en el qual els lixiviats no 

són recollits a cap punt concreti s’escampen per tota la zona. 

 

III. BOMBA DE LIXIVIATS I FILTRE 

Segons els serveis tècnics del CODE, els lixiviats i les aigües procedents de les 

operacions de descàrrega, premsat, embalat i neteja de la zona són recollits per 

diversos canals de drenatge, situats principalment al voltant de la premsa per tal de 

recollir el residu no sòlid que es genera en aquesta, i bombejats, a través d’una bomba 

centrífuga amb turbina de baixa pressió, des de la fossa de la cinta d’alimentació de la 

premsa cap a una conducció que arriba fins a la bassa de recollida de lixiviats. 

Prèviament a aquesta canalització, el lixiviat passa per un filtre (Figura AII.10.), que hi 

ha a la part exterior de la zona de compactació. 

 

                             
Figura AII.10. Filtre soterrat de la premsa. Font: Consorci Montsià 

 

El problema és que les arquetes de les canals de drenatge, degut a que no hi ha un 

separador de sòlids a la premsa, s’embossen molt sovint i fan que el sistema de 

recollida de lixiviats no funcioni correctament. Això també fa que els lixiviats tinguin un 

elevat contingut en sòlids, la qual cosa provoca que el filtre s’obturi amb una gran 

facilitat i hagi de ser netejat amb una freqüència gairebé diària per evitar problemes de 

males olors i obturacions de la xarxa. 
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IV. PALA CARREGADORA JCB 436 

S’utilitza per a l’alimentació de la tremuja de la premsa, apart de fer altres tasques com 

càrrega de terres, de compost, neteja del paviment... (Figura AII.11.). Té l’opció de 

portar pala o bé pues. El motor té una potència de 107 CV. 

 

                               
Figura AII.11. Pala carregadora. Font: Consorci Montsià 

 

V. CAMIÓ IVECO 

El camió té la capacitat de portar caixa oberta o plataforma per al transport de les 

bales fins al dipòsit controlat pròpiament dit (Figura AII.12.). És utilitzat en moltes 

tasques: càrrega de compost, terres, graves, bales trencades, bosses de volàtils 

dispersats... 

 

                               
Figura AII.12. Camió IVECO de transport de bales i altres materials. Font: Consorci Montsià 
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3. Dipòsit de residus 
El dipòsit de residus consta d’una primera fase, ja clausurada, i d’una segona, que és 

la que actualment està en procés d’explotació. Aquesta està formada per 4 cel·les, de 

les quals 3 ja estan semiclausurades. A les Figures AII.13. a AII.17. es poden apreciar 

diferents vistes del dipòsit. 

                             
Figura AII.13. Vista general de la zona semiclausurada. Font: Consorci Montsià 

 

 

                             
Figura AII.14. Vista general de la zona semiclausurada. Font: Consorci Montsià 
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Figura AII.15. Inici del condicionament de la cel·la 4, setembre de 2007. Font: Consorci 

Montsià 

 

                            
Figura AII.16. Vista general de la cel·la 4 ja en els inicis de la seva explotació, novembre 2007. 

Font: Consorci Montsià 

 

                             
Figura AII.17. Vista general de la cel·la 4 ja en ple rendiment, febrer 2008. Font: Consorci 

Montsià 
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3.1. Operacions bàsiques 

A.) Disposició de les bales portades des de la zona de compactació al front 

d’explotació (Figura AII.18.), de forma ordenada per tal d’aprofitar millor l’espai 

disponible. 

 

                             
Figura AII.18. Detall de la cel·la en explotació. Font: Consorci Montsià 

 

B.) Entrada de vehicles autoritzats per a la descàrrega de residu industrial assimilable 

a urbà directament al front d’explotació (Figura AII.19.) i compactació del mateix 

mitjançant Caterpillier 826C. 

 

                             
Figura AII.19. Entrada del residu industrial. Font: Consorci Montsià 

 

C.) Cobriment continu del residu dipositat al vas, tant les bales com l’industrial 

assimilable a urbà, amb una capa de terres netes d’uns 15 cm de gruix. 

 

D.) Recreixement de les xemeneies d’extracció de gas a mesura que va augmentant la 

cota. 
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3.2. Equips i maquinària 

I. RECOLLIDA DE GASOS 

Segons el projecte general de l’abocador, per tot el vas de disposició hi ha diverses 

xemeneies per a l’evacuació dels gasos generats, amb un radi d’actuació de 25m cada 

una (Figura AII.20.). Aquestes xemeneies tenen una secció de 0,50 m2, i estan 

replenades amb grava d’un tamany de 40-100 mm de grandària. A l’interior de les 

xemeneies hi ha tub ranurat de polietilè de diàmetre superior als 100 mm. A mesura 

que es va omplint el vas, aquestes es van recreixent per mitjà d'un anell metàl·lic. 

 

                                     
 
Figura AII.20. Detall d’una xemeneia d’extracció de biogàs. Font: Consorci Montsià 

 

II. CATERPILLER 826 C 

Aquesta màquina és destinada a escampar uniformement i compactar diàriament els 

residus de tipus industrial que són abocats directament al vas, o bé quan el residu de 

la premsa no s’ha pogut compactar correctament (Figura AII.21.). 
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Figura AII.21. Màquina Caterpiller utilitzada per a la compactació de residu industrial. Font: 

Consorci Montsià 

 

 

 

III. RECOLLIDA DE LIXIVIATS 

Segons el projecte general de l’abocador, el sistema de recollida de lixiviats es concep 

com un sistema assentat al fons del mateix, format per uns tubs de polietilè disposats 

en forma d’espina de peix, que estan dins d’una capa de graves que faciliten el 

drenatge, i que recullen els lixiviats que es generen al vas de deposició. 

 

L'evacuació dels lixiviats del fons del vas es realitza per bombeig; amb aquesta 

finalitat, es disposa d'un pou de captació de lixiviats a la cota més baixa del fons del 

vas, on arriben els lixiviats recollits pel sistema d’espina de peix, a l'interior del qual es 

col·loca una bomba d'aigües residuals. El pou de captació està format per anells de 

polietilè d'alta densitat de 6m de longitud i 800mm de diàmetre. Aquest pou es recreix 

a mesura que augmenta l'alçada del replè. Les unions dels trams es realitzen per mitjà 

d'una soldadura o amb brides cargolades d'acer inoxidable. 

 

Al dipòsit controlat també hi ha pous de registre per a poder comprovar quin és el nivell 

de lixivats generats a l’interior del vas (Figura AII.22.). 

 

                                    
Figura AII.22. Detall del pou de registre de la fase II. Font: Consorci Montsià 

 

IV. BASSA DE LIXIVIATS DEL PREMSAT I DEL VAS 

Segons el projecte general de l’abocador, hi ha dues basses de recollida de lixiviats, 

una correspon a la fase primera ja clausurada, a on arriben els lixiviats procedents 
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d’aquest vas i també de l’aigua residual procedent del rentat dels camions de recollida; 

l’altra correspon a la fase segona, a on arriben els lixiviats d’aquesta zona i les aigües 

residuals procedents de la zona de premsat. Aquestes basses es troben a una zona 

contigua als vasos de deposició de residus i tenen circuits de recollida independents 

(Figura AII.23.). 

 

La bassa de la fase I té un volum de 1000 m3 i una superfície de 370 m2, mentre que la 

de la fase II té una capacitat de 2.000m3 i una superfície de 700 m2. Totes dues estan 

vallades i sense cobrir. 

 

                             
Figura AII.23. Vista general de les basses de lixiviats. Font: Consorci Montsià 

 

Els lixiviats generats i emmagatzemats en aquestes basses haurien de ser tractats a la 

planta de tractament de lixiviats que hi ha contigua a les basses, tot i que, segons els 

serveis tècnics del CODE, actualment no està en funcionament i s’ha de recórrer als 

serveis d’una planta mòbil que ve durant els mesos d’hivern a fer el tractament. 

 

El fet que les basses no estiguin cobertes empitjora la situació derivada de que la 

planta de tractament de lixiviats no funcioni, ja que quan es produeixen episodis de 

pluja les basses s’omplen més ràpid, de manera que augmenta la quantitat de material 

a tractar però sense tenir resolta de forma definitiva la forma de fer-ho. És per això que 

seria convenient estudiar la possibilitat de cobrir les basses, ja que així també 

s’evitaria que la seva superfície s’omplís de brossa i volàtils com succeeix actualment 

(Figura AII.24.). 
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Figura AII.24. Vista general de la bassa gran plena de brossa. Font: Consorci Montsià 
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ANNEX III. 
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DESCRIPCIÓ DE LA PLANTA DE TRACTAMENT DE LIXIVIATS DEL MAS DE 
BARBERANS 
 

L’any 2001 el dipòsit controlat de residus del Montsià, en aplicació del Decret 1/1997 

de 7 de gener sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits controlats i de la 

proposta de la Directiva 1999/31/CE de 26 d’abril sobre la minimització de les 

emissions de biogàs a l’atmosfera, va instal·lar una planta destinada a la depuració 

dels lixiviats generats al dipòsit controlat i a la planta de compostatge (Figura AIII.1.), 

de la qual es fa una descripció en el present annex III. 

 

                             
Figura AIII.1. Planta de tractament de lixiviats per assecament forçat. Font: Consorci Montsià 

 

Segons el projecte constructiu de la planta de tractament del lixiviat del dipòsit 

controlat de residus del Montsià, la planta de tractament lixiviats consisteix en una 

planta de tractament per convecció forçada, i està dissenyada per a tractar un volum 

de lixiviat de 10.800m3/any, és a dir, uns 30m3/dia, tot i que el cabal tractat varia 

segons les condicions meteorològiques, ja que es requereix un ambient molt sec per al 

seu òptim funcionament. 

 

El sistema de tractament d'aquesta planta consisteix en un tractament de clarificació i 

augment de pH, ajust de pH mitjançant un procés de stripping, i tractament d'assecat 

per evaporació forçada. Les instal·lacions són controlades per un autòmat programable 

(PLC), i només poden funcionar de forma automàtica si està actiu el PLC. 

 

Els lixiviats recollits a les basses en general són d’una elevada salinitat i un alt nivell 

d'amoni, amb presència de materials pesats, valors alts de DQO, i baixa relació 

DBO/DQO. Es té constància que aquest lixiviat té un alt nivell de sòlids en suspensió i 
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coloïdals, procedents especialment de la zona de premsat i del rentat dels camions de 

recollida. 

 

1. Operacions bàsiques 
Les operacions bàsiques són les que es detallen a continuació, segons el projecte 

constructiu de la planta de tractament de lixiviats. 

 
A.) Bombeig del lixiviat des de la bassa de la cel·la en explotació fins al dipòsit de 

tractament. Hi ha instal·lat un filtre per tal d’eliminar els sòlids presents als lixiviats que 

podrien afectar al sistema. Paral·lelament, es fa un bombeig de lixiviats des de la 

bassa de la planta de compostatge fins la bassa de la cel·la en explotació, a l’igual que 

des de la bassa de la part clausurada. 

 

B.) Eliminació de l’amoni contingut als lixiviats prèvia al procés d’assecat, o stripping, 

ja que aquest és el paràmetre que més afecta a les emissions del procés d’assecat per 

evaporació forçada. Aquest procés consisteix en una desorció de l’amoni en un corrent 

d’aire en condicions de pH alcalí, de manera que es transfereix amoni en estat líquid a 

gasós, passant posteriorment per un rentador de gasos. 

 

El procés requereix un pH 10, assolint-se aquestes condicions mitjançant un grup de 

dosificació de sosa, format per un dipòsit i una bomba dosificadora. Seguidament a la 

desorció de l’amoni, es fa un rentat de gasos a un scrubber, de manera que l’amoni del 

corrent d’aire precipita com a sulfat amònic. 

 

C.) Assecat del lixiviat per convecció forçada. Un cop s’ha eliminat l’amoni, 

s'emmagatzema el lixiviat resultant en un dipòsit d’aireació provist d’airejadors 

submergits per tal de mantenir-lo airejat i evitar olors. A continuació, per gravetat, 

aquest passa a un dipòsit pulmó. 

 

L’assecat per convecció forçada es duu a terme en una planta de base rectangular, 

amb una superfície aproximada de 660m2. A un frontal d'aquesta hi ha un conjunt de 

24 ventiladors i 18 atomitzadors. Aquests equips estan dissenyats en tres línies 

independents de 8 ventiladors i 6 atomitzadors, de manera que en cas que es 

produeixi una avaria en una d’elles les altres poden continuar treballant. 
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El lixiviat és alimentat a la planta mitjançant bombeig i a través d’un sistema de filtració 

amb filtres d’anelles per tal d’evitar l’obturació dels atomitzadors, que també disposen 

d’un sistema de neteja mitjançant l’addició d’àcid i aigua. 

 

Seguidament, el producte és atomitzat en partícules de 20µm a l'interior de la planta 

d’assecat, i gràcies a aquest tamany reduït els ventil·ladors poden evaporar-lo. 

 

Al final d’aquest procés, s’obté una pols seca com a residu a la base de la nau, de 

manera que a l’evaporar-se totalment no es generen residus líquids. 

 

2. Equips i maquinària 
I. ELIMINACIÓ D’AMONI 

Els equips instal·lats per a la fase d'eliminació de l'amoni són:  

▪ Columna vertical de desorció de 8m d'altura i 1.250 mm de diàmetre. 

▪ Columna horitzontal de rentat de gasos i 1.300 mm de diàmetre. 

▪ Conjunt de dues bombes, tipus centrífuga autoaspirant, d'una potència de 1.1 kw per 

al transvasament de lixiviat des de la bassa fins al calderí de stripping. 

▪ Control de nivell mitjançant dues sondes de nivell a la bassa de lixiviats i a la 

columna corresponent. 

 
II. PROCÉS DE SECAT 

Els elements característics del procés d'assecat són: 

▪ Dipòsit (cilíndric de polièster reforçat amb fibra de vidre) d'aireació d'una capacitat de 

60 m3. 

▪ Dipòsit (cilíndric de polièster reforçat amb fibra de vidre) pulmó o d'alimentació de 10 

m3. 

▪ Sistema de bombeig. 

▪ Sistema de filtració, mitjançant filtres d'anelles. 

▪ Planta d'assecat per aireació forçada de 60 m de longitud per 11 m d'ample i 5,4m 

d'alçada, formada per 24 ventiladors i 18 atomitzadors. 

 

3. Anàlisi de l'estat actual 
Segons fonts dels serveis tècnics del CODE, la planta es troba aturada des del 

novembre del 2006, pels rendiments tan baixos que s'han assolit o per falta de cabal 

tractat, el que comporta que no sigui viable tenir-la operativa (Taula AIII.1.). Alguns 

problemes d'operació de la planta es deriven de la deposició de sòlids als equips, 

tancs o conduccions. 
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Taula AIII.1. Volum tractat a la planta de lixiviats de secat forçat, període 2004-2006. Font: 

Consorci Montsià 

2004 2005 2006
Gener 223,24 48,72
Febrer 169,14 119,66
Març 172,21 42,56
Abril 107,40 26,40
Maig 483,70 13,53 99,55
Juny 393,04 0,00 97,43
Juliol 580,72 160,16 102,33
Agost 369,24 35,72 142,90
Setembre 193,12 72,88 92,61
Octubre 190,40 13,01 56,04
Novembre 287,64 173,33 0,00
Desembre 265,20 69,89 0,00
Total 2.763,06 1.210,51 828,20
Necessari 10.800,00 10.800,00 10.800,00

Volum tractat, m3

 
 

En l'actualitat, la solució a aquesta problemàtica és la instal·lació temporal de la planta 

mòbil d'osmosi inversa d'Hera-Amasa (Figura AIII.2.), que sol donar servei al dipòsit de 

Mas de Barberans de forma anual. No obstant això, aquesta planta mòbil té alguns 

problemes de treball, degut als sòlids en suspensió continguts al lixiviat, que 

ocasionalment produeixen obturacions als filtres. 

 

                               
Figura AIII.2. Planta de tractament de lixiviats per òsmosi inversa. Font: Consorci Montsià 

 

Recentment, s'ha aprovat el projecte d'ampliació d'aquesta instal·lació per a la 

depuració dels lixiviats mitjançant una depuració per via líquida composta per un 
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tractament biològic més un d'osmosi inversa que s'afegeix al sistema actual de 

tractament de secat per convecció forçada. 
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ANNEX IV. 
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DESCRIPCIÓ DE LA PLANTA DE TRANSFERÈNCIA DE RESTA DE L’ALDEA 
 

A principis de l’any 2005, degut a la imminent clausura de l’antic abocador de l’Aldea, 

es va instal·lar al mateix lloc que aquest una planta de transferència de resta, que amb 

el temps ha acabat fent també el servei de transferència de voluminosos. 

 

A la planta es reben els residus recollits als municipis de Tortosa, Deltebre, l’Aldea, 

Camarles, l’Ampolla i el Perelló, doncs la resta de municipis de la comarca són usuaris 

del dipòsit controlat del Mas de Barberans. 

 

Tot seguit es fa una descripció de la planta de transferència de l’Aldea, diferenciant les 

zones que la composen, explicant els processos que es duen a terme i de quina 

manera, així com els equips que la conformen. 

 

1. Zona de recepció 
A la zona de recepció es troben les oficines, amb la instal·lació del sistema informàtic 

que controla els registres de la bàscula i on es duen a terme les feines de control i 

gestió de les instal·lacions (Figura AIV.1.). A l'interior d'aquest edifici també hi ha una 

zona destinada a vestidors i serveis sanitaris per als treballadors de l’empresa de 

recollida. 

 

                            
Figura AIV.1. Vista general de les oficines. Font: ReBé 

 

Enfront mateix d'aquest edifici hi ha la bàscula (Figura AIV.2.), sent aquest punt el 

primer per on passen tots els vehicles que entren a les instal·lacions a portar tant 

residus municipals provinents de la recollida domiciliària, com residus voluminosos 

provinents de recollides porta a porta i de deixalleries. 
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Figura AIV.2. Detall de la bàscula de pesatge. Font: ReBé 

 

La bàscula té un sistema de lectura de targes magnètiques, que permet registrar la 

matrícula del vehicle i associar-la al municipi corresponent i al tipus de residu que 

porta, de manera que queden registrades automàticament dades com la procedència, 

el tipus de material i la quantitat entrada. 

 

2. Zona d’alimentació i càrrega dels residus 
La planta de transferència pròpiament dita es troba situada a la part posterior del 

recinte. Es poden distingir dues zones o nivells, la de càrrega, situada a nivell de terra, 

i la d’alimentació, que es troba elevada; totes dues estan unides per una rampa. 

 

2.1. Zona d’alimentació 

És aquella on els vehicles que fan la recollida de resta als diferents municipis buiden la 

seva càrrega dins d’unes tremuges que comuniquen amb els pisos mòbils encarregats 

de portar els residus fins a destí final. 

 

Segons fonts dels serveis tècnics del ReBé i el full informatiu editat per l’Agència de 

Residus de Catalunya (ARC; Centre de Recollida i Transferència de residus municipals 

i Deixalleria de l’Aldea, març 2006), es tracta d’una zona elevada uns 5 metres per 

damunt del nivell del sòl, de planta quadrada i d'uns 360 m2 de superfície, de manera 

que els vehicles que hi accedeixen tenen prou espai per poder fer les maniobres de 

buidat (Figura AIV.3.). 
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Figura AIV.3. Zona d’alimentació de les tremuges. Font: ReBé 

 

Hi ha un total de 4 tremuges, d'una capacitat de 25m3 cadascuna, disposades de dues 

en dues, a banda i banda de la base elevada (Figura AIV.4.). En aquestes tremuges és 

on els vehicles que realitzen la recollida domiciliària dels diferents pobles del Baix Ebre 

que són usuaris d'aquesta instal·lació duen a terme el buidat de la seva càrrega. 

 

                            
Figura AIV.4. Les 4 tremuges de la zona d’alimentació. Font: ReBé 

 

Aquests residus cauen per gravetat fins als pisos mòbils que hi ha a la zona de 

càrrega (Figures AIV.5. i AIV.6.). 
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Figura AIV.5. Vista des de la part inferior de l’interior d’una tremuja. Font: ReBé 

 

                             
Figura AIV.6. Caiguda lliure dels residus des de la tremuja fins al pis mòbil. Font: ReBé 

 

Les tremuges disposen de tallavents per evitar la dispersió dels residus i partícules 

lleugeres, així com de pols, en el moment que els vehicles recol·lectors descarreguen 

els residus, degut a les fortes ràfegues de vent que es produeixen en aquesta zona. 

Els tallavents estan formats per una estructura metàl·lica, amb panells opacs en la 

seva part inferior, i translúcids en la superior, que cobreixen totalment la tremuja. 

 

L’accés dels vehicles a aquesta zona es fa a través d’una rampa asfaltada (Figura 

AIV.7.). També s’hi pot accedir a peu, per les dues escales que hi ha a cada costat de 

la base elevada (Figura AIV.8.). 
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Figura AIV.7. Rampa d’accés dels camions. Font: ReBé 

 

                             
Figura AIV.8. Escales laterals d’accés a la base elevada. Font: ReBé 

 

A aquesta zona hi ha unes reixes metàl·liques, situades enfront de les tremuges i 

perpendiculars a les mateixes, que s’encarreguen de recollir els lixiviats que cauen 

dels vehicles de recollida al fer el buidat de la seva càrrega, així com també les aigües 

emprades per a netejar la zona. Tots dos són portats, per gravetat gràcies al pendent 

existent entre un punt i l’altre de la instal·lació, fins a la bassa de recollida de lixiviats 

de l’antic abocador. 

 

2.2. Zona de càrrega 

Tal i com informen els serveis tècnics del ReBé, és aquella on els residus descarregats 

a les tremuges cauen dins dels semiremolcs de pis mòbil que, posteriorment, seran 

enganxats a un cap tractor (Figura AIV.9.), que els portarà fins al dipòsit controlat de 

Tivissa, on seran dipositats. 
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Figura AIV.9. Cap tractor on s’enganxen els semiremolcs per tal de portar els residus fins a 

Tivissa. Font: ReBé 

 

En aquesta zona hi ha 4 molls de càrrega, situats just a sota de les 4 tremuges de la 

zona d’alimentació. Cada moll de càrrega està format per un semiremolc de pis mòbil, 

d'una capacitat volumètrica de 88m3, sense compactació, on es distribueixen 

uniformement els residus (Figura AIV.10.). 

 

                            
Figura AIV.10. Semiremolc de pis mòbil situat sota la tremuja d’alimentació. Font: ReBé 

 

Els semiremolcs de pis mòbil són totalment hermètics, amb un mecanisme correder 

d’obrir i tancar per la part superior que connecta amb la tolva d’alimentació i que 

permet l’entrada del residu (Figura AIV.11.), que cau per gravetat, i una porta posterior 

per poder abocar-lo posteriorment un cop s’arriba a destí final. 
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Figura AIV.11. Punt de connexió entre la tolva d’alimentació i el pis mòbil. Font: ReBé 

 

Els semiremolcs de pis mòbil garanteixen la major utilització possible de la seva 

capacitat i estabilitat del vehicle una vegada en moviment, possibilitant la descàrrega 

dels residus. El sistema de pis mòbil està format per planxes estretes longitudinals 

constituïdes en grups de 3 unitats, de manera que el resultat és un terra del 

semiremolc format per grups de 3 planxes que es mouen, podent traslladar el material 

dipositat sobre ells en funció de com sigui aquest moviment. Entre aquestes planxes 

existeixen juntes que eviten la possible caiguda de residus i/o lixiviats a la part inferior 

de la caixa. 

 

El funcionament de cada grup de 3 planxes d'aquest pis mòbil és el següent: 

- La primera planxa es mou sota la càrrega, que no es mou. 

- La segona planxa es mou sota la càrrega, que no es mou. 

- La tercera planxa es mou sota la càrrega, que no es mou. 

- Totes les planxes es mouen juntes, i la càrrega es mou. 

Això és a causa que la força de fregament amb dues planxes és més gran que la 

corresponent a una sola, i a que el fregament estàtic és més gran que el dinàmic; així, 

els residus només es mouen damunt de les planxes quan es mouen totes alhora, 

mentre que si només ho fa una sola es queden quiets. Segons en quina direcció es 

moguin les planxes, els residus aniran cap a l’interior del pis mòbil, durant el procés de 

càrrega del mateix, o cap a l’exterior del mateix, durant el buidat un cop s’arriba al 

destí final. 

 

En aquesta zona també hi ha unes canalitzacions per a recollir les aigües emprades 

en la neteja, que són portades fins a la bassa de recollida de lixiviats de l’antic 

abocador. 
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ANNEX V. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Projecte final de carrera                                                                             

 212

DIMENSIONAMENT DE LA NOVA PLANTA DE COMPOSTATGE 
 

Per tal de determinar les dimensions que caldrà que tingui la nova planta de 

compostatge, el primer que es fa és un balanç de masses (Taula AV.1.) i de volums 

(Taula AV.2.) per tal de saber quines quantitats entraran de fracció orgànica durant els 

propers anys i d’aquestes quina part anirà a cada una de les fases del procés, per així 

poder dimensionar correctament cada zona de la nova planta. 

 
Taula AV.1. Balanç de masses per als anys 2008-2012 

ENTRADES  2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Entrades de FORM previstes 10.756 12.526 14.595 17.016 19.851 14.949 74.745
Descomptant 15% en pes d'impropis 9.143 10.647 12.406 14.464 16.873 12.707 63.533
Descomptant 4% en pes per manipulació 8.594 10.008 11.662 13.596 15.861 11.944 59.721
Entrada FV prevista 537 555 573 590 608 573 2.863
Aportació FV necessària per a fer barreja 3:1 en volum 1.432 1.668 1.944 2.266 2.643 1.991 9.954
Entrada FORM + FV a túnels 10.027 11.676 13.605 15.862 18.504 13.935 69.675
PÈRDUES 2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Descomptant el 30% en pes a túnels 7.019 8.173 9.524 11.103 12.953 9.754 48.772
Descomptant el 40% en pes a maduració 4.211 4.904 5.714 6.662 7.772 5.853 29.263
Descomptant el 4% en pes en manipulació 4.043 4.708 5.486 6.396 7.461 5.619 28.093
Descomptant el 30% en pes a cribat 2.830 3.296 3.840 4.477 5.223 3.933 19.665
(Rebuig secundari de la criba) 1.213 1.412 1.646 1.919 2.238 1.686 8.428
Descomptant el 25% en pes a taula densimètrica 2.122 2.472 2.880 3.358 3.917 2.950 14.749
(Rebuig terciari de la taula densimètrica) 707 824 960 1.119 1.306 983 4.916
Compost afinat total 2.122 2.472 2.880 3.358 3.917 2.950 14.749

Tones de material

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Observant la taula, es pot veure que hi haurà un dèficit de fracció vegetal per a triturar i 

fer la barreja amb la fracció orgànica, la qual cosa portarà a intentar arribar a acords 

amb empreses de jardineria, ajuntaments... de la zona per tal que les restes de poda 

que recullin les portin a la planta per a ser aprofitades en el procés de compostatge. 

 
Taula AV.2. Balanç de volums per als anys 2008-2012 

ENTRADES  2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Entrades de FORM previstes 17.927 20.877 24.325 28.361 33.085 24.915 124.575
Descomptant 15% en volum d'impropis 15.238 17.745 20.677 24.107 28.122 21.178 105.889
Descomptant 6% en volum per manipulació 14.324 16.680 19.436 22.660 26.435 19.907 99.535
Entrada FV prevista 1.791 1.851 1.910 1.968 2.026 1.909 9.545
Aportació FV necessària per a fer barreja 3:1 en volum 4.775 5.560 6.479 7.553 8.812 6.636 33.178
Entrada FORM + FV a túnels 19.099 22.241 25.915 30.214 35.247 26.543 132.714
PÈRDUES 2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Descomptant el 35% en volum a túnels 12.414 14.456 16.845 19.639 22.910 17.253 86.264
Descomptant el 35% en volum a maduració 8.069 9.397 10.949 12.765 14.892 11.214 56.072
Augmentant el 12% en volum en manipulació 9.037 10.524 12.263 14.297 16.679 12.560 62.800
Descomptant el 42% en volum a cribat 5.242 6.104 7.112 8.292 9.674 7.285 36.424
(Rebuig secundari de la criba) 3.796 4.420 5.150 6.005 7.005 5.275 26.376
Descomptant el 10% en volum a taula densimètrica 4.718 5.494 6.401 7.463 8.706 6.556 32.782
(Rebuig terciari de la taula densimètrica) 524 610 711 829 967 728 3.642
Compost afinat total 4.718 5.494 6.401 7.463 8.706 6.556 32.782

m3 de material

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Un cop ja se sap quines quantitats es manejaran a la planta, es pot fer un càlcul de les 

superfícies de cada zona, tenint en compte que els equips ocuparan un cert espai, que 

cal preveure que s’hauran de dur a terme maniobres i les següents consideracions: 
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• zona de descàrrega: es reserva un espai per a emmagatzemar durant 3 dies 

com a màxim la fracció orgànica rebuda 

• zona de pretractament: es reserva un espai per a acumular durant 3 dies com a 

màxim el rebuig primari que es separa de la FORM per tal de portar-lo 

posteriorment a la planta de tractament de resta, així com d’un espai per a 

acumular fracció vegetal triturada durant 30 dies com a màxim per tal 

d’assegurar el subministrament de la mateixa de forma ininterrompuda 

• zona de refinament i emmagatzematge: es reserva un espai per a acumular 

durant 7 dies com a màxim el rebuig secundari i terciari que es recull del procés 

de refí, així com espai suficient com per a emmagatzemar el compost generat 

durant un màxim de 2 mesos 

 

A la Taula AV.3. es veuen els passos duts a terme per tal de dimensionar les diferents 

zones de la nova planta. 
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Taula AV.3. Dimensionament de les diferents zones de la nova planta de compostatge 

Producció teòrica màxima de FORM (t) 19.851
Dies de treball/setmana 7
Densitat de FORM recollida (t/m3) 0,60
Producció teòrica diària de FORM (t/dia) 54,39
Producció teòrica diària de FORM (m3/dia) 90,64
Capacitat màxima emmagatzematge (dies) 3
Quantitat màxima de FORM a emmagatzemar (m3) 271,93
Altura màxima d’emmagatzematge en zona de descàrrega (m) 1,50
Superfície de la zona de descàrrega de FORM (m2) 181,29
Superfície per a maniobres (m2) 100,00
Superfície zona de descàrrega (m2) 281

Material que es perd: impropis, manipulació (t/any) 3.990
Material que es perd: impropis, manipulació (t/dia) 10,93
Material que es perd: impropis, manipulació (m3/dia) 18,22
Temps màxim d'acopi de rebuig primari (dies) 3
Quantitat màxima de rebuig primari a acopiar (m3) 54,66
Superfície per acopiar rebuig primari fins a una alçada de 2m (m2) 27,33
FORM a tractar (tn/any) 15.861
FORM a tractar (m3/any) 26.435
FORM a tractar (t/dia) 43,45
FORM a tractar (m3/dia) 72,42
% de producció de FORM en volum 66
% de producció de FV en volum 33
Densitat de FV (t/m3) 0,30
Producció de FV necessària mínima (m3/any) 8.812
Producció de FV necessària mínima (m3/dia) 24,14
Producció de FV necessària mínima (t/dia) 7,24
Temps màxim d'acopi de FV (dies) 30,0
Quantitat màxima de FV a acopiar (m3) 724,27
Superfície per acopiar FV fins a una alçada de 2m (m2) 362
Producció de matèria orgànica en volum FORM+FV (m3/dia) 96,57
Producció de matèria orgànica a compostar en volum (m3/setmana) 675,97
Volum anual a compostar (m3/any) 35.150
Superfície ocupada pels equips (m2) 500
Espai necessari per a fer maniobres )m2) 200
Superfície zona de pre-tractament (m2) 1.089

Volum anual teòric a descomposar (m3/any) 35.247
Densitat barreja al túnels (t/m3) 0,55
Temps d'estada a túnels (setmanes) 4
Nº túnels 10
Longitud túnel  (m) 20
Amplada túnel  (m) 5,5
Altura túnel  (m) 4,50
Volum total/túnel (m3) 495
Màxima altura de càrrega (m) 2,50
Volum útil de càrrega/túnel (m3) 275
Volum total (m3) 4.950
Superfície ocupada pels túnels (m2) 1.100
Volum útil de càrrega (m3) 2.750
Nº cops que es pot omplir cada túnel 13
Capacitat de tractament dels túnels (m3/any) 35.750
Capacitat de tractament dels túnels (tn/any) 19.663
Superfície necessària per a maniobres (m2) 200
Superfície zona descomposició (m2) 1.300

Volum anual teòric a madurar (m3/any) 22.910
Densitat de compost a madurar (t/m3) 0,51
Nº piles 9
Temps durada maduració (setmanes) 6
Longitud pila (m) 45
Amplada pila (m) 4,50
Altura pila (m) 1,50
Base de cada pila (m2) 202,5
Volum de cada pila (m3) 303,75
Volum total (m3) 2.734
Superfície total de les piles (m2) 1.823
Nº vegades que es pot formar una pila a l'any 8,67
Capacitat de tractament de les piles (m3/any) 23.693
Capacitat de tractament de les piles (t/any) 12.083
Superfície necessària per a maniobres (m2) 200
Superfície per als equips (m2) 20
Superfície zona maduració (m2) 2.043

Volum anual teòric a refinar (m3/any) 14.892
% augment de volum procés de refinament 12
Volum anual final a refinar (m3/any) 16.679
Volum anual de rebuig secundari generat (m3/any) 7.005
Volum diari de rebuig secundari generat (m3/dia) 19,19
Temps màxim d'acopi de rebuig secundari (dies) 7
Quantitat màxima de rebuig secundari a acopiar (m3) 134,34
Superfície per acopiar rebuig 2ari fins a una alçada de 2m (m2) 67
Volum anual de rebuig terciari generat (m3) 967
Volum diari de rebuig terciari generat (m3) 2,65
Temps màxim d'acopi de rebuig terciari (dies) 7
Quantitat màxima de rebuig terciari a acopiar (m3) 18,55
Superfície per acopiar rebuig 3ari fins a una alçada de 2m (m2) 9,27
Producció de compost refinat final en volum (m3) 8.706
Producció de compost refinat final en pes (tn) 3.917
Volum diari de compost refinat (m3/dia) 23,85
Temps màxim d'acopi de compost (dies) 120
Quantitat màxima de compost a acopiar (m3) 2862
Superfície per acopiar compost fins a una alçada de 4m (m2) 715,56
Superfície equips i maquinària (m2) 300
Superfície necessària per a maniobres (m2) 200
Superfície zona refinament i magamtzem compost (m2) 1.292

FASE DE REFINAMENT I MAGATZEM COMPOST

ZONA DE PRE-TRACTAMENT

FASE DE MADURACIÓ EN PILES 

ZONA DE DESCÀRREGA 

FASE DE DESCOMPOSICIÓ AMB TÚNELS
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FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Un cop fets els càlculs, a la Taula AV.4. es recull un resum de la superfície total i la de 

cada zona de la nova planta de compostatge del Mas de Barberans. 

 
Taula AV.4. Superfícies de la nova planta de compostatge del Mas de Barberans 

Zona
Superfície  requerida 

(m2)
Descàrrega 309
Pre-tractament 1.198
Descomposició 1.430
Maduració 2.247
Refinat i magatzem 1.421
TOTAL 6.606  
Nota: s’incrementen les superfícies en un 10% per tal de tenir un marge de seguretat i no tenir 

problemes per manca d’espai a cap de les zones de la planta. 
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ANNEX VI. 
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DIMENSIONAMENT DE LA PLANTA DE COMPOSTATGE DE LA FRACCIÓ 
ORGÀNICA DELS RESIDUS MUNICIPALS 
 

Per tal de determinar les dimensions que caldrà que tingui la planta de compostatge de 

la fracció orgànica dels residus municipals (MOR), el primer que es fa és un balanç de 

masses (Taula AVI.1.) de la quantitat de resta entrada a la planta de tractament de 

fracció resta per veure quines fraccions obtindrem. 

 
Taula AVI.1. Balanç de masses de la fracció resta entrada a planta 

ENTRADES  RESTA 2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Entrades resta previstes (t) 20.275 18.948 17.183 14.944 12.152 16.700 83.502
42,5% FORM en pes (t) 8.617 8.053 7.303 6.351 5.164 7.098 35.488
6% vidre en pes (t) 1.216 1.137 1.031 897 729 1.002 5.010
12,5% envasos en pes (t) 2.534 2.369 2.148 1.868 1.519 2.088 10.438
4% metalls en pes (t) 811 758 687 598 486 668 3.340
Rebuig primari del pretractament de la FORM 1.613 1.879 2.189 2.552 2.978 2.242 11.212
Rebuig terciari de la taula densimètrica compostatge FORM (t) 707 824 960 1.119 1.306 983 4.916
Total rebuig a premsat (t) 9.417 9.335 9.163 8.902 8.536 9.071 45.354

Tones de material

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Un cop se sap la MOR que caldrà tractar, es fa un balanç de masses (Taula AVI.2.) i 

de volums (Taula AVI.3.) per tal de saber quines quantitats aniran a cada una de les 

fases del procés de compostatge, per així poder dimensionar correctament cada zona 

de la planta. 

 
Taula AVI.2. Balanç de masses per als anys 2008-2012 

ENTRADES A COMPOSTATGE 2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Entrades FORM 8.617 8.053 7.303 6.351 5.164 7.098 35.488
Descomptant 4% en pes per manipulació 8.272 7.731 7.011 6.097 4.958 6.814 34.069
Aportació FV necessària per a fer barreja 4:1 en volum 1.034 966 876 762 620 852 4.259
Entrada FORM + FV a túnels 9.306 8.697 7.887 6.859 5.578 7.665 38.327
PÈRDUES 2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Descomptant el 30% en pes a túnels 6.514 6.088 5.521 4.801 3.904 5.366 26.829
Descomptant el 40% en pes a maduració 3.909 3.653 3.313 2.881 2.343 3.219 16.097
Descomptant el 4% en pes en manipulació 3.752 3.507 3.180 2.766 2.249 3.091 15.454
Descomptant el 30% en pes a cribat 2.627 2.455 2.226 1.936 1.574 2.164 10.818
(Rebuig secundari de la criba) 1.126 1.052 954 830 675 927 4.636
Descomptant el 25% en pes a taula densimètrica 1.970 1.841 1.670 1.452 1.181 1.623 8.113
(Rebuig terciari de la taula densimètrica) 657 614 557 484 394 541 2.704
Compost afinat total 1.970 1.841 1.670 1.452 1.181 1.623 8.113

Tones de material

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Pel que fa a la fracció vegetal per a triturar i fer la barreja amb la MOR, caldrà intentar 

arribar a acords amb empreses de jardineria, ajuntaments... de la zona per tal que les 

restes de poda que recullin les portin a la planta per a ser aprofitades en el procés de 

compostatge. 
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Taula AVI.3. Balanç de volums per als anys 2008-2012 

ENTRADES  2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Entrades de FORM previstes 14.361 13.422 12.172 10.585 8.607 11.829 59.147
Descomptant 6% en volum per manipulació 13.500 12.616 11.441 9.950 8.091 11.120 55.598
Aportació FV necessària per a fer barreja 4:1 en volum 3.375 3.154 2.860 2.487 2.023 2.780 13.900
Entrada FORM + FV a túnels 16.875 15.770 14.302 12.437 10.114 13.900 69.498
PÈRDUES 2008 2009 2010 2011 2012 Mtj. Anual Total 08-12
Descomptant el 35% en volum a túnels 10.968 10.251 9.296 8.084 6.574 9.035 45.174
Descomptant el 35% en volum a maduració 7.129 6.663 6.042 5.255 4.273 5.873 29.363
Augmentant el 12% en volum en manipulació 7.985 7.463 6.768 5.885 4.786 6.577 32.886
Descomptant el 42% en volum a cribat 4.631 4.328 3.925 3.414 2.776 3.815 19.074
(Rebuig secundari de la criba) 3.354 3.134 2.842 2.472 2.010 2.762 13.812
Descomptant el 10% en volum a taula densimètrica 4.168 3.895 3.533 3.072 2.498 3.433 17.167
(Rebuig terciari de la taula densimètrica) 463 433 393 341 278 381 1.907
Compost afinat total 4.168 3.895 3.533 3.072 2.498 3.433 17.167

m3 de material

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 

Un cop ja se sap quines quantitats es manejaran a la planta, es pot fer un càlcul de les 

superfícies de cada zona, tenint en compte que els equips ocuparan un cert espai, que 

cal preveure que s’hauran de dur a terme maniobres i les següents consideracions: 

• zona de descàrrega: es reserva un espai per a emmagatzemar durant 3 dies 

com a màxim la MOR rebuda 

• zona de pretractament: es reserva un espai per a acumular durant 3 dies com a 

màxim el rebuig primari que es separa de la MOR per manipulació del material 

per tal de portar-lo posteriorment a la planta de tractament de resta, així com 

d’un espai per a acumular fracció vegetal triturada durant 30 dies com a màxim 

per tal d’assegurar el subministrament de la mateixa de forma ininterrompuda 

• zona de refí i emmagatzematge: es reserva un espai per a acumular durant 7 

dies com a màxim el rebuig secundari i terciari que es recull del procés de refí, 

així com espai suficient com per a emmagatzemar el compost generat durant 

un màxim de 2 mesos 

 

A la Taula AVI.4. es veuen els passos duts a terme per tal de dimensionar les diferents 

zones de la nova planta. 
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Taula AVI.4. Dimensionament de les diferents zones de la nova planta de compostatge 

Quantitat màxima de MOR a tractar (t/any) 8.617
Dies de treball/setmana 7
Densitat de FORM recollida (t/m3) 0,60
Producció teòrica diària de FORM (t/dia) 23,61
Producció teòrica diària de FORM (m3/dia) 39,35
Capacitat màxima emmagatzematge (dies) 3
Quantitat màxima de FORM a emmagatzemar (m3) 118,04
Altura màxima d’emmagatzematge en zona de descàrrega (m) 1,50
Superfície de la zona de descàrrega de FORM (m2) 78,69
Superfície per a maniobres (m2) 100,00
Superfície zona de descàrrega (m2) 179

Material que es perd: impropis, manipulació (t/any) 345
Material que es perd: impropis, manipulació (t/dia) 0,95
Material que es perd: impropis, manipulació (m3/dia) 1,58
Temps màxim d'acopi de rebuig primari (dies) 3
Quantitat màxima de rebuig primari a acopiar (m3) 4,73
Superfície per acopiar rebuig primari fins a una alçada de 2m (m2) 2,36
FORM a tractar (tn/any) 8.272
FORM a tractar (m3/any) 13.787
FORM a tractar (t/dia) 22,66
FORM a tractar (m3/dia) 37,77
% de producció de FORM en volum 66
% de producció de FV en volum 33
Densitat de FV (t/m3) 0,30
Producció de FV necessària mínima (m3/any) 3.375
Producció de FV necessària mínima (m3/dia) 9,25
Producció de FV necessària mínima (t/dia) 2,77
Temps màxim d'acopi de FV (dies) 30,0
Quantitat màxima de FV a acopiar (m3) 277,40
Superfície per acopiar FV fins a una alçada de 2m (m2) 139
Producció de matèria orgànica en volum FORM+FV (m3/dia) 47,02
Producció de matèria orgànica a compostar en volum (m3/setmana) 329,13
Volum anual a compostar (m3/any) 17.115
Superfície ocupada pels equips (m2) 100
Espai necessari per a fer maniobres )m2) 200
Superfície zona de pre-tractament (m2) 441

Volum anual teòric a descomposar (m3/any) 16.875
Densitat barreja al túnels (t/m3) 0,55
Temps d'estada a túnels (setmanes) 2
Nº túnels 4
Longitud túnel  (m) 15
Amplada túnel  (m) 5,1
Altura túnel  (m) 4,80
Volum total/túnel (m3) 367,2
Màxima altura de càrrega (m) 2,50
Volum útil de càrrega/túnel (m3) 191,25
Volum total (m3) 1.469
Superfície ocupada pels túnels (m2) 306
Volum útil de càrrega (m3) 765
Nº cops que es pot omplir cada túnel 26
Capacitat de tractament dels túnels (m3/any) 19.890
Capacitat de tractament dels túnels (tn/any) 10.940
Superfície necessària per a maniobres (m2) 200
Superfície zona descomposició (m2) 506

Volum anual teòric a madurar (m3/any) 10.968
Densitat de compost a madurar (t/m3) 0,51
Nº piles 6
Temps durada maduració (setmanes) 6
Longitud pila (m) 40
Amplada pila (m) 3,50
Altura pila (m) 1,50
Base de cada pila (m2) 140
Volum de cada pila (m3) 210
Volum total (m3) 1.260
Superfície total de les piles (m2) 840
Nº vegades que es pot formar una pila a l'any 8,67
Capacitat de tractament de les piles (m3/any) 10.920
Capacitat de tractament de les piles (t/any) 5.569
Superfície necessària per a maniobres (m2) 200
Superfície per als equips (m2) 20
Superfície zona maduració (m2) 1.060

Volum anual teòric a refinar (m3/any) 7.129
% augment de volum procés de refinament 12
Volum anual final a refinar (m3/any) 7.984
Volum anual de rebuig secundari generat (m3/any) 3.354
Volum diari de rebuig secundari generat (m3/dia) 9,19
Temps màxim d'acopi de rebuig secundari (dies) 7
Quantitat màxima de rebuig secundari a acopiar (m3) 64,32
Superfície per acopiar rebuig 2ari fins a una alçada de 2m (m2) 32
Volum anual de rebuig terciari generat (m3) 463
Volum diari de rebuig terciari generat (m3) 1,27
Temps màxim d'acopi de rebuig terciari (dies) 7
Quantitat màxima de rebuig terciari a acopiar (m3) 8,88
Superfície per acopiar rebuig 3ari fins a una alçada de 2m (m2) 4,44
Producció de compost refinat final en volum (m3) 2.168
Producció de compost refinat final en pes (tn) 1.970
Volum diari de compost refinat (m3/dia) 5,94
Temps màxim d'acopi de compost (dies) 60
Quantitat màxima de compost a acopiar (m3) 356,38
Superfície per acopiar compost fins a una alçada de 4m (m2) 89,10
Superfície equips i maquinària (m2) 300
Superfície necessària per a maniobres (m2) 200
Superfície zona refinament i magamtzem compost (m2) 626

FASE DE REFINAMENT I MAGATZEM COMPOST

ZONA DE PRE-TRACTAMENT

FASE DE MADURACIÓ EN PILES 

ZONA DE DESCÀRREGA 

FASE DE DESCOMPOSICIÓ AMB TÚNELS

 
FORM: fracció orgànica dels residus municipals 
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Un cop fets els càlculs, a la Taula AVI.5. es recull un resum de la superfície total i la de 

cada zona de la planta de compostatge de la MOR. 

 
Taula AVI.5. Superfícies de la planta de compostatge de la MOR del Mas de Barberans 

Zona
Superfície  requerida 

(m2)
Descàrrega 197
Pre-tractament 441
Descomposició 557
Maduració 1.282
Refinat i magatzem 689
TOTAL 3.165  
Nota: s’incrementen les superfícies en un 10% per tal de tenir un marge de seguretat i no tenir 

problemes per manca d’espai a cap de les zones de la planta. 

FORM: fracció orgànica dels residus municipals 

 


