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1. OBJECTE

El present projecte té per objectiu el d'especificar les condicions técniques i
economiques
de la instal-lacié de proteccié contra incendis, ventilacié i la d’electricitat necessaries

per a la posta en marxa d'un parquing de dues plantes soterrades per a vehicles.

Es preveu I'Gs rotatori de I'aparcament, ja que la seva funcidé és donar servei als
visitants puntuals de la zona, i d’abonament mensual per a un nombre minim de places

per a donar servei als treballadors de I'hospital i la facultat que hi estiguin interessats.

L’aparcament projectat consta de dues plantes subterranies, amb accés mitjancant
una rampa d’accés unidireccional situada a la zona més propera a I'entrada del recinte
de I'hospital, i una de sortida situada amb el mateix criteri pero a la part més propera a

la zona de sortida, per tal de minimitzar el transit al interior d’aquest recinte.

Atesa 'afectacio de les obres a la zona, durant la seva execucio s’haura de vetllar per
la seguretat dels usuaris dels equipaments més propers, pel bon tracte amb els veins, i
per la no afectacid al funcionament diari d’aquests equipaments, sobretot pel que fa a

l'accés d'ambulancies a I'hospital i la contaminaci6 acustica.

2. ABAST

L'origen d’aquest projecte surt de I'empresa “Fomento de Construccion i Contrata
(FCQ)”, que esta realitzant I'obra de “Reforma i Ampliacio de I'ala est de I'Hospital de

Santa Maria de Lleida”

Aquest sorgeix de l'idea d’ampliar I'obra que es du a terme, mitjancant la implantacié

d’un parquing per als usuaris.

L’'abast d’aquest projecte, consta per tant, en I'estudi de la ubicacié del parquing, la
distribucio interior, el disseny de les escales de sortida i entrada, les rampes d’accés i

sortida al local per part dels vehicles, la senyalitzacio interior per al bon funcionament,
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I'estudi de les instal-lacions necessaries per a la posta marxa d’aquest i un estudi de

seguretat i salut sobre les obres a efectuar aquest projecte.

Se’n exclou l'estudi de I'estructura, que anira a carrec de I'empresa sol-licitant del
projecte (FCC)

3. ANTECEDENTS

La ciutat de Lleida ha sofert un creixement molt important en els darrers 10 anys,
sobretot en les seves zones més perifériques. La majoria d’actuacions s’han centrat en
la construccié de noves zones residencials. Aquest creixement i desenvolupament
d’infraestructures a la ciutat, si bé inicialment responia a una necessitat de creixement,
també ha atret nova poblacio. En total, aquesta s’ha vist augmentada en gairebé un

30% en aquest periode de temps.
La ciutat de Lleida és radial, i la seva ordenacio actual respon al segiient esquema:

- Un centre historic dedicat basicament als serveis i, en menor grau, a I'Us residencial;
- Una primera corona dedicada a I'Us residencial i els serveis;

- La nova segona corona dedicada basicament a I'Gs residencial,

- i una tercera corona dedicada a la industria i on comenca tota I'area d'Us agricola,

molt important a la zona.

En la segona corona anteriorment comentada, gairebé se’ls pot atribuir un Us exclusiu
residencial, perd com a conseqiéncia de l'arribada de nous veins també s’han creat

comercos i serveis per cobrir les necessitats més basiques.

En aquesta zona, ja anteriorment, es trobaven localitzats una serie d’equipaments molt
importants per a la ciutat, com son els Hospitals Arnau de Vilanova i de Santa Maria o
Provincial, els dos més grans de la ciutat i que donen servei a nivell provincial, I'lEl
Guindavols, el velodrom municipal o el Camp d’Esports de la U.E. de Lleida. En els
darrers anys s’hi han emplacat també la facultat de Medicina i Infermeria de la UdL,
dins del recinte de I'Hospital de Santa Maria. Tant els nous equipaments com els ja
existents, s’han ressentit del creixement demografic de la ciutat i han vist augmentada

I'afluéncia d’'usuaris i visitants.
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El déficit de places d’aparcament a la zona és un fet patent, i és per aixd que es
planteja la possibilitat de resoldre aquesta problematica amb I'objectiu de facilitar
I'accés a la zona a la poblacié sense empitjorar les opcions d’aparcament ja existents.
A tal efecte, el present projecte planteja la construccié d’'un nou aparcament soterrani.
Actualment a la ciutat s’esta duent a terme la construcci6 d’'un nou aparcament
municipal a la plagca de Ricard Vinyes, al centre de la ciutat, per tal de resoldre el cas
similar que s’esta donant en aquesta zona, i als mateixos efectes fa menys d'un any

gque s’ha inaugurat un aparcament soterrani a la zona de I'Hospital Arnau de Vilanova.

4. NORMES | REFERENCIES
Per a la redaccio d’aquest projecte s’ha utilitzat la segiient normativa:

* Ordenances de I'Ajuntament de Lleida referents a aparcaments i
normativa general urbanistica.

* Norma UNE 157001 de febrer de 2002, que especifica els criteris
generals per a I'elaboracié de projectes

» CTE Cadigo Técnico de la Edificacion

* Reglament electrotécnic de Baixa Tensio i les seves instruccions
tecniques complementaries (ITC).

* Normes UNE d'obligat compliment segons els reglaments i normatives

anteriors

4.1 Bibliografia

» Apunts assignatura Oficina Tecnica
¢ Apunts assignatura Construccions
» Codi tecnic de I'edificacio

e Cataleg lluminaries Obralux

e Cataleg ventilacié Soler&Palau

» Cataleg de reixetes Madel

¢ Normes UNE (FCC)
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4.2 Programes de calcul

Microsoft Office Word
Microsoft Office Excel
Adobe Reader

DM ELECT (calcul eléctric)

AutoCad (edici6 de planols)

4.3 Altres referéncies

www.cetill.es
www.soler-palau.com
www.madel.com
www.sodeca.com
www.icc.es
www.isover.net
www.gencat.net
www.paeria.cat
WWW.preoc.com
www.itec.es

www.generadordeprecios.com

5. DEFINICIONS | ABREVIATURES

» UDL: Universitat de Lleida.

« EPS: Escola Politécnica Superior.
* PFC: Projecte Final de Carrera.

» CTE: Codic técnic Edificacio.

* CPI: Condiciones de Proteccion contra Incendios.

* NBE: Norma basica en la edificacion.

* ISO: sigla para International Standarization Organization

(Organitzacio Internacional per |"estandaritzacio).
* WWW: World Wide Web.

\U/
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* IP: una proteccion del propio equipo contra penetracion de agentes

ambientales sélidos y liquidos (Codigo IP).

« IK: una proteccion del propio equipo contra los impactos mecanicos

externos (Codigo IK).

* UNE: Una Norma Espafola.

* UNE-EN: Una Norma Espafiola - Norma Europea.

* AENOR: Asociacion Espafiola de normalizacién y certificacion.

* RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

* REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

« ITC-BT: Instruccion Técnica Complementarias de Baja Tension.

« BIE: Boques de Incendi Equipades.

* PCI: Protecci6 contra incendis.

* BT: Baixa tensio.

5.1 Nomenclatura i formules.

« N° places = Numero de places d’aparcament.

* Qr(m3 / h) =Cabal per cada reixa.

* N° reixes = NUmero de reixes de ventilacio per planta.
* Qt(m3/ h) =Cabal per cada tram.

* S(m) = Secci6 de tub.

* V(m/s) = Velocitat del aire pel conducte de ventilacio.
* a (m) = Amplada.

* b (m) = Algada.

e Long (m) = Longitud del tram.

* Ptotal mmH O) = Pérdues totals de cada tram. 2 (

* Q (m3/h) = Cabal d’aire.

» Afree(m2) = Secci6 efectiva de sortida d’aire.

« Vf (m/s) = Velocitat efectiva.

 Dpt (Pa) = Pérdua de carga total.

e Lwal (dB (A)) = Nivell de potencia sonora.

* AL 0.2(m) = Abastament.

« v (m/s) = Velocitat de l'aigua.

« P (Pa) = Pressio.

* R (kg/m3) = Densitat de l'aigua.
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* g (m/s2) = Acceleraci6 de la gravetat en m/s2.

e z(m) = Alcada.

* h (bar) = Perdua de carrega.

» c= Constant per al tipus de tub.

» d (mm) = Diametre interior de la canonada.

e L= Longitud de tub del tram a calcular en m.

* Pllanga = Pressio dinamica a la punta de llanca.

 Pperdues = Pressié requerida.

* PO = Pressio resultant.

* Pmax = Poténcia maxima admissible.

« | (A) = Intensitat maxima admissible de la linia general.

*V (V) =Tensié nominal de servei.

» K = Factor de correccio.

« Kr (%) = percentatge de recarrega o bonificacio a la tarifa de consum
energetic.

« CoslJ = factor de poténcia.

* Ra (Q)= suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors
de proteccio de masses.

* la (A)= corrent que assegura el funcionament del dispositiu de
proteccio

(corrent diferencial residual assignat).

* U (V) = tensio de contacte limit convencional.

 P.Calcul (W) = poténcia de calcul.

* Dist.Calc (m) = distancia de calcul.

* Secci6 (mm?) = secci6 dels cables.

« |.Calcul (A) = intensitat de calcul.

e LAdm. (A) = intensitat admissible.

e C.D.T.Parc (%) = caiguda de tensio parcial.

« C.D.T.Total (%) = caiguda de tensio total.

« Ical (A) = Intensitat calculada.

« ladm (A) = intensitat admissible.

10
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6. ESTUDI D'ALTERNATIVES | ESTAT ACTUAL

6.1. Introduccié

S’ha realitzat un analisi de diferents alternatives que es presenten per realitzar aquest
projecte . S’han estudiat les diferents alternatives d’emplacament ; de les quals se’'n
escull una en el present memaria. L'objectiu principal de la construccié d’aquest
aparcament soterrat €s donar servei als usuaris dels equipaments localitzats a la zona
de Ciutat Jardi propera a I'Hospital de Santa Maria de Lleida. A la superficie exterior

de I'aparcament es conservara una zona enjardinada per al lleure dels visitants.

6.2. Alternatives d’emplacament del projecte

6.2.1. Descripcio de les alternatives

Demostrada la necessitat de la construccié d’un aparcament soterrat per tal de millorar
la situacié actual, es presenten una série d’emplacaments alternatius per a la
construccio d’aquest. Cal esmentar abans, les caracteristiques de I'entorn on s’ubica :
es una zona residencial ( de baixa densitat de poblacié) amb poca disponibilitat de
terreny. Per una altra banda, I'accessibilitat aqui no sera un factor discriminant, ja que
es considera una zona amb un nivell de transit que ja no correspon al del centre d’'una
ciutat, i, que per tant, acostuma a ser bastant fluid. Si que seran decisives les
molesties als veins, les previsions urbanistiques de la zona i la proximitat a la zona

amb més demanda de places d’aparcament: el recinte de I'hospital.

ALTERNATIVA 1 : Solar situat al mateix recinte de I'Hospital de Santa Maria

Aquest solar esta situat just al mateix recinte de I'hospital, i per tant cobreix les
necessitats tant d’aquest com de la Facultat de Medicina. Cal destacar que I'hospital
és I'equipament que genera meés afluéncia de visitants a la zona. Es creu necessari
conservar aquest terreny en superficie com a zona verda per donar un entorn més

agradable al recinte.

11
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La afectacié als veins no és massa important, pero a nivell acustic i de pols si que
podria arribar a ser-ho pels usuaris de I'hospital i la facultat, tot i que respecte a la
zona d’habitacions de I'hospital, la més critica, queda allunyat.

La superficie aproximada s6n 2000 m2 i la parcel-la un tant irregular. No podem
aprofitar més superficie degut a que la parcel-la esta limitada per carrers en tres
extrems, i per I'hospital en el quart i no rendible la construcci6 posterior de
'aparcament a sota, més tenint en compte que es tracta d'una edificacié6 de més de

cent anys amb una cimentacio no preparada per aquest tipus d’actuacions.

Com ja hem dit,la parcel-la esta situada en una zona de facil accés, si bé no dona
directament al carrer principal, siné que esta dins del recinte de I'hospital. Aixo fa que
el plantejament inicial de construir un aparcament a la zona es transformi gairebé en la

creacio d'un aparcament per als usuaris d’aquest recinte.

Tenint en compte, pero, que son els de major afluencia a la zona, tampoc és una mala

alternativa.

Emplacamentl

Figura 1. Vista aeria de la parcel-la

12
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ALTERNATIVA 2 : Solar situat al carrer Elisenda de Montcada

Aquest solar es de grans dimensions i esta situat a I'altra banda de I'hospital, al carrer
Elisenda de Montcada. Actualment és un parquing provisional de I'hospital se santa
Maria, perd no aconsegueix complir amb la sol-licitud d’aparcaments de la zona.
Malgrat aix0, esta projectat construir-hi una ampliacié al parc de bombers, i seria poc
compatible amb I'Gs d’aparcament que se li vol donar. La ubicacié del parc esta
prevista a una part del solar. Es podria estudiar la realitzacié de I'aparcament a la

zona que quedara lliure.

Per dimensions i localitzacid, resulta molt adient, ja que degut a les seves dimensions
permet jugar amb una geometria facil per 'aparcament, el que optimitza tant els costos

com el nombre de places del mateix.

L’afectacié de serveis tampoc resulta important en aquest cas. Les habitacions de
I'hospital, pero, donen a aquesta parcel-la, pel que podria resultar molest pels malalts.
El fet que sigui de propietat privada comporta un cost afegit d’adquisicié del solar.

Figura 2. Vista aéria de la parcel-la

Hospital santa Maria Emplacament 2

13
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ALTERNATIVA 3 : Altres zones

En aquest cas, no es considerara oportl I'estudi de cap altra alternativa ja que
qualsevol solucio es troba situat a forca distancia de I'hospital de Santa Maria, que
recordem que és la zona on hi ha més afluéncia de visitats, juntament amb la facultat

de medicina.

6.2.2. Criteris d’avaluacio (indicadors)

Per determinar quina de les alternatives descrites amb anterioritat és la millor, s’ha
realitzat una analisi de diferents alternatives, tenint en compte diferents criteris o
indicadors, en quals les diverses alternatives divergeixen i, en conseqiéncia, permeten
fer una valoracié de cada una i comparar-les entre elles. Els diferents indicadors que
s’han escollit per a l'avaluacié de les alternatives, els quals s’agrupen en diferents

categories, son els que s’enumeren a continuacio:

e Economic
0 Cost d’execucio
e Social
0 Afectaci6 al transit
0 Molésties als usuaris de la zona durant les obres
0 Serveis afectats
o Superficie afectada
« Ambiental
0 Impacte ambiental
0 Impacte acustic
e Funcional
o0 Complexitat de I'execucid
o Distancia a la zona més critica en quant a necessitat

d’'aparcament

A continuacié es mostra una taula on es troben resumits, per categories, els diferents
indicadors considerats per I'analisi, on a més s’especifica el pes que se li assigna a
cada indicador i el tipus d'indicador; positiu (+) o negatiu (-). En aquest cas tots els

indicadors considerats s6n negatius.

14
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CATEGORIA INDICADOR TIPUS PES
ECONOMIC Cost d’execucio (-) 1.3
Afectaci6 al transit (-) 0.7
Molésties als usuaris (-) 0.6
SOCIAL
Serveis afectats (-) 0.2
Superficie afectada (-) 0.1
Impacte ambiental (-) 0.4
AMBIENTAL
Impacte acustic (-) 0.4
Proximitat a un altre aparcament (-) 0.5
FUNCIONAL
Distancia al recinte (-) 0.8

Taula 1. Indicadors

A partir dels pesos o importancia que s’han assignat als diferents tipus d'indicadors
(agrupats en quatre categories) s'analitza la importancia que se li dona a cada una
d’'aquestes categories definides. Aquesta importancia s’exposa en la taula adjuntada a
continuacio en termes de tant per cent. S'observa que se li a donat més importancia
als indicadors de la categoria social per situar-se en una zona urbana, la segona
categoria en importancia seria la economica juntament amb la funcional, mentres que
la ambiental es la que se li dona menys importancia ja que un cop realitzada I'obra

I'entorn haura sofert nomes petites variacions

CATEGORIA PES %
ECONOMIC 13 26.00
SOCIAL 1.6 32.00
AMBIENTAL 0.8 16.00
FUNCIONAL 13 26.00
TOTAL 100.00

Taula 2. Importancia categories

15
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Un cop definides les diferents categories contemplades, els tipus d’'indicadors en que
es divideixen amb els seus corresponents pesos, és classifiquen els indicadors segons
la seva importancia. Aquesta classificacio es realitza en tres grups en funcio del pes de
cadascun dels indicadors que son; basics, importants i complementaris. A continuacio,

s'adjunta una taula resum.

CATEGORIA INDICADOR

Cost execucio

Distancia al recinte

BASICS
Serveis afectats
Afectacio al transit
Impacte ambiental
IMPORTANTS Molésties als usuaris

Proximitats a un altre aparcament

Superficie afectada
COMPLEMENTARIES

Impacte acustic

Taula 3. Indicadors de les categories

A continuacié s’adjunta la taula on es recull la valoraci6 numerica utilitzada en la
valoracié presentada tot seguit:

VALORACIO |PUNTUACIO
Molt 5
Bastant 3
Regular 2
Poc 1
Gens 0

Taula 4. Valoracié numeérica

16
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Indicador economic

Fonamentalment es valorara el cost d’execucié de les obres que es contemplen en
cada una de les alternatives analitzades, des del punt de vista de capacitat i de preu
per plaga. Aix0 es fa, basicament, tenint en compte el nombre de places, que sera el
condicionant economic de I'aparcament i tenint en compte el procés constructiu. Aixi la
alternativa 2 és la que suposaria un major cost tenint ja nomes en compte el volum a
excavar i el fet d’haver de comprar els terrenys . Un cop escollida la situacié de

'aparcament, ja s’analitzara amb més detall el nombre de places exacte possible.

Indicador social

L'obra del Projecte s’ubica en un entorn residencial i d’equipaments publics; per tant a
la vora tenim edificis de vivendes i equipaments. Per tant, pot haver-hi varies

afectacions a aquest entorn per part de I'obra.
S’han analitzat el segtients indicadors:

» Afectacio al transit: Aquesta zona té un transit de vehicles moderat, al tenir
dues artéries principals (el passeig de Ronda i I'avinguda onze de Setembre)
gue la circumval-len, si bé en hores puntes és meés acusat. També trobem una
gran afluéncia de visitants als equipaments de la zona, sobretot usuaris de
I'hospital. Per tant els talls de transit poden suposar un problema. En aquesta
situacio, l'opci6 més desfavorable seria l'alternativa 2 perqué segurament
suposaria tallar el transit en algun moment al carrer Elisenda de Montcada, que
s'utilitza molts cops com a unié de les dos arteries de les que hem parlat

abans.

« _Molesties als usuaris de la zona durant les obres: Es valorara positivament
aquelles alternatives pel procés d’execucid afectin minimament als veins de la
zona afecta per les obres. En aquest cas seran, per una banda les vivendes
(pero ja hem dit que no és el que més predomina a la zona) i per l'altra, els
usuaris de I'hospital, que seran els més sensibles a possibles sorolls i altres
molésties. En aquest cas, les 2 alternatives afecten als usuaris. L’alternativa 1

perqué esta just situada al recinte de I'hospital i la 2 perquée, a més d’estar
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també molt propera a I'hospital, esta situada just davant de la zona

d’habitacions.

» Serveis afectats: S’ha de valorar la possible afeccio als serveis existents, els
quals, de forma més destacada son els col-lectors mencionats i la xarxa

d’abastament d’aigua, a més del gas, I'electricitat i els altres serveis.

e Superficie afectada: Es considera com un indicador complementari.
L'alternativa que afecta a una superficie en planta més reduida és l'alternativa
1.

Indicador ambiental

Respecte els indicadors de tipus ambiental, s’han analitzat dos:

« _Impacte ambiental: Es considera com un indicador important, pero en el nostre
cas no és discriminador de cap alternativa perqué totes comporten un volum
similar d'afectaci6 ambiental en quant a volum de terres excavades no
retornades donat que les alternatives amb major superficie poden tenir un

estalvi en profunditat d’excavacio.

» Impacte acustic: Aquest indicador s’ha considerat com complementari i
practicament ve condicionat per la grandaria de I'obra i la situacié dels edificis
al voltant de la placa. D’aquesta manera, és l'alternativa 1 la que surt més

perjudicada donada la proximitat de les vivendes i I’hospital.

Indicador funcional

Finalment, es valorara la distancia a I'hospital, que és un fort condicionant per aquest
projecte, per tant s’ha considerat aquest indicador com basic. La
proximitat a altres aparcaments ja existents d’ds public, també sera un efecte a valorar,

gue tindra la categoria d’'important.

A continuacié es mostra el quadre que reflexa I'estudi anterior:
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ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Solar hospital provincial C/ Elisenda de Moncada
CLASSIFICACIO INDICADORS PES RELATIU | PUNTUACIO | SOLUCIO |PUNTUACIO | SOLUCIO
Cost execucio 1.3 2 2.6 4 5.2
BASICS Distancia al recinte 0.8 1 0.8 2 1.6
Serveis afectats 0.2 1 0.2 0 0
Afectacio al transit 0.7 2 14 3 2.1
TOTAL BASICS 5 8.9
Impacte ambiental 0.4 2 0.8 2 0.8
IMPORTANTS Molesties als usuaris 0.6 4 2.4 3 1.8
Proximitats a un altre aparcament | 0.5 0.5 1 0.5
TOTAL IMPORTANTS 3.7 3.1
COMPLEMENTARIS Superficie afectada 0.1 2 0.2 3 0.3
Impacte acustic 0.4 3 1.2 3 1.2
TOTAL COMPLEMENTARIS 1.4 1.5
TOTAL 10.1 13.5
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6.3. Conclusié

Degut al caracter negatiu de les categories, la millor alternativa sembla ser l'alternatival,

ja que la seva ponderacio es lleugerament inferior a l'alternativa 2.

Realitzant I'analisi comparatiu, es a dir comparant la importancia de les alternatives per
cadascuna de les categories d'indicadors: basics, importants i complementaris, podem

concloure el seguent:

L'analisi dels indicadors basics  ens mostra que l'alternativa 1 és la més adequada,
seguida de la 2 . Hi juga un paper molt important el cost d’execucié i la proximitat a

I'hospital.

L'analisi dels indicadors importants mostra com l'alternativa 2 és la més favorable.
Aix0 es deu a que l'alternativa 2 no ocasionaria tantes molésties als usuaris ja que no
intervé directament a I'hospital.

L'analisi dels indicadors complementaris s’ha realitzat finalment per tenir en compte
quin es el pes total de cadascuna de les opcions. L'opcié 1 es mes favorable ja que la
superficie afectada es menor que en la 2.

En resum, es creu que la solucié més adient es la 1 pels segilients motius:

i. Es la més propera a la zona més critica en quant a déficit de places
d'aparcament, que es considera que és la de I'Hospital de Santa Maria i les
Facultats de Medicina i Infermeria, ja que la zona de I'Arnau queda bastant
coberta amb la recent posta en marxa del nou aparcament que s’hi ha

executat.
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ii. En relacié a una altra solucié, un solar annex a I'hospital que actualment és
de propietat privada, la solucié adoptada s’'ubica en terrenys de propietat

municipal, pel que no implica costos afegits d'adquisicié del terreny.

El terreny en el que es vol construir I'aparcament actualment fa les funcions de zona de
lleure per als visitants i usuaris de I'Hospital i la Facultat de Medicina, en tractar-se d'una

zona enjardinada al interior d’aquest recinte.

6.4. Estat actual

Aquest punt té com a objectiu reflectir I'estat actual del lloc on es duran a terme les obres

objecte d’aquest projecte.

Ens ajudara també a obtenir una idea de la situacio on es realitzara I'obra, i poder estimar
alguns problemes amb els quals ens trobarem a I'hora de planificar i executar la mateixa,
com pot ser els desviaments de transit per afectacié de vials amb circulacio, entorns de
I'obra a preservar, edificacions proximes, afluéncia extraordinaria de persones i vehicles,
etc.

Actualment la zona disposa de varis indrets per a la construccié del nou aparcament. En
I'estudi d'alternatives es justifica I'opcié escollida: ubicar-lo dins del recinte de I'hospital de
Santa Maria. Aquesta es creu la soluci6 més adient tant per motius de servei com

economics.

El terreny en el que es vol construir I'aparcament és de propietat municipal i com s’ha
comentat es troba dins del recinte de I'hospital de Santa Maria, i actualment, en tractar-se
d'una zona enjardinada, fa les funcions de zona de lleure per als visitants i usuaris de

I'hospital i la Facultat de Medicina, ubicada al el mateix recinte.
La parcel-la es troba situada davant del portic d’entrada situat a I'avinguda Rovira Roure

numero 34. Limita pels seus costats amb els carrerons interiors del recinte destinats a la

circulacié interna. En el seu costat nord trobem la Facultat de Medicina i Infermeria, en el
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costat sud amb un vial de circulacié interior paral-lel al carrer Sant Hilari, en el costat Est
amb una de les edificacions de I'hospital, i en I'oest amb el portic d’entrada esmentat.

La topografia del solar és practicament plana i esta a nivell amb els vials que I'envolten.

6.4.1. Reportatge fotografic

A continuacio s'adjunten fotos de I'estat actual de la parcel-la:

FOTOGRAFIA 2: Vista de la part central de la placa.
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FOTOGRAFIA 3.- Vista des de la rotonda de la zona d’accés al recinte per I'avinguda
Rovira Roure

FOTOGRAFIA 4.- Vista de la zona del vial paral-lel al carrer Sant Hilari, on se situara la

rampa d’entrada.
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7. CONDICIONANTS DE DISSENY | CAPACITAT

L'aparcament ha estat dissenyat per a acomplir amb els objectius de funcionament i
capacitat que se li han assignat, que son absorbir la demanda que se li associa i garantir
el servei i seguretat de I'usuari, amb una accessibilitat comoda i funcional.

Arquitectonicament es tracta d’'un edifici de forma poligonal adaptat a la morfologia de la
parcel-la existent, un tant irregular, amb una superficie total de 5.192,86 m2. Consta de

dues plantes d’algada 2,5, i pas lliure minim de 2.1 m, comunicades mitjangant rampes.
La seva capacitat total és de 161 places d’aparcament.

En quant a la urbanitzacio exterior, amb 'objectiu de que segueixi mantenint les funcions
actuals de lleure per als usuaris del recinte, el present projecte presenta una proposta

molt similar a I'actual per tal de no afectar gaire a I'entorn i aixi mantenir la zona de lleure.

8. CONDICIONANTS GENERALS

L’'aparcament i tots els elements que el constitueixen s’han projectat tenint en compte la

normativa vigent d'aplicacié i en especial les Ordenances de I'Ajuntament de Lleida,

Les obres corresponents hauran de realitzar-se conforme a les especificacions

contingudes en el Plec de Condicions Tecniques del projecte.

Pel que fa referéncia a les propietats i caracteristiques dels components basics previstos,
s’han definit considerant un periode de vida Gtil de I'aparcament de 50 anys, condicié que
haura de tenir present el Contractista tant en els materials i equips a incorporar, com en
els sistemes de construccid a adoptar, redactant al final de I'obra un “Pla de Manteniment i
Conservaci¢” que recollira les actuacions a programar en el temps per garantir aquesta
vida util de I'aparcament.

El Contractista consultara als serveis técnics de les diverses companyies les

especificacions i directrius que cal seguir per a que es puguin connectar el diferents
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comptadors, tant els d’electricitat com els d’aigua (sanitaria i contra incendis), seguint les

instruccions dels técnics responsables de les diverses companyies subministradores.

9. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

S’ha projectat un edifici subterrani format per 2 plantes de 82 places la primera i 89 la

segona.

Tenint en compte la demanda de places a cobrir, s’ha considerat que aquesta és la
solucié optima entre construir només una planta amb major nombre de places, solucié poc
viable tenint en compte les restriccions d’espai de la parcel-la, o ampliar el nombre de
plantes a una tercera, tenint en compte les repercussions en temps i cost que aixo podria

suposar.
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10. DESCRIPCIO DE L'APARCAMENT

10.1 Situacié i emplacament

L'establiment es situara a la ciutat de Lleida, dintre de la comarca del Segria, en la

provincia de Lleida.
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Figura 1. Situacié de Lleida
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Figura 2. Vista aéria de la parcel-la
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10.2 Introducci6

La planta de I'aparcament és de forma poligonal irregular i s'adapta a la morfologia de la
parcela existent. S’ha plantejat un parquing soterrani de dues plantes amb la seglent
definicié d'usos, accessos, circulacio interior i superficies:

10.3 Usos

Les plantes estan destinades, Unica i exclusivament, a aparcament, i es preveu establir un

régim de rotacio de les places, reservant-ne un minim per a lloguer mensual.

La capacitat total és de 161 vehicles, repartida de la segiient forma:

Planta P-1 79 vehicles

Planta P-2 82 vehicles

TOTAL 161 vehicles
10.4 Plantes

Les superficies de cada planta sén les seglents:

Planta P-1 2596.43 m 2
Planta P-2 2596.43 m 2
TOTAL 5192.86 m?

Les places s6n de 4,75m de longitud i amb una amplada de 2,40 com a minim, per a
cotxes normals tipus turisme. S’han disposat 6 places per a persones amb mobilitat

reduida a prop de l'accés de vianants amb ascensor fins a la superficie .
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10.5 Accessos

Tant els accessos rodats com els de vianants es projecten totalment independents, no

existint cap tipus d’encreuament entre ells.

Per tal de minimitzar la circulacié de vehicles en el recinte, I'accés es realitza des de la
cantonada més propera a l'accés al recinte de I'hospital i la rampa de sortida segueix el
mateix criteri amb el de sortida. Amb aix0 s’aconsegueix no alterar I'estat actual del transit

rodat en la zona de la Facultat de Medicina i Infermeria.

L’accés es projecta mitjangant unes rampes amb una amplada lliure de calcada de 4 m.
En ambdoés casos, les rampes fan els 4 primers metres des de superficie, amb un pendent
del 5%, per acabar amb el 15% o0 12% depenent de la rampa.

Per al servei dels usuaris es disposa de dos accessos, tots situats als jardins del recinte
de I'hospital. Un d’ells disposara d’'un ascensor que comunica l'aparcament i el nivell de
superficie. Les seves dimensions i la parada en superficie el fan apte per a la seva
utilitzacio per persones amb mobilitat reduida. Les escales s6n d’'1,2 m. d’'amplada i, per a
proteccié contra incendis, els seus accessos estan dotats d'un vestibul tancat amb parets
RF-120.

Sequint els criteris de la Normativa vigent de proteccié contra incendis, els accessos de
vianants es projecten de manera que el recorregut maxim des de qualsevol punt de
I'aparcament al nucli d’escales sigui inferior a 50 m.

Una senyalitzacio adequada dirigira a l'usuari envers els llocs desitjats i unes indicacions
lluminoses amb enllumenat d’emergéncia situades a una algada inferior a 1,50 m. sobre el
sol, per evitar aixi que el fum produit en un conat d’incendis o en un incendi, impossibiliti

la visié dels indicadors que erroniament es solen col-locar a la part alta de la nau.
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10.6 Circulaci6 interior

En el document Planols, es descriuen els camins a seguir per I'automobil en la seva

utilitzacio de I'aparcament.

Com ja s’ha esmentat, es disposa d’'una entrada i una sortida separades, situades a dos
extrems oposats de la parcel-la. Des del punt d’arribada és possible recdrrer I'aparcament
seguint els carrils de circulacié que permeten envoltar tota la planta, o anar cap a la rampa
gue condueix cap a la planta P-2, situada sota la rampa d’entrada. Un cop a la planta
inferior, és possible recérrer-la amb els seus carrils de circulacié principal, o anar a buscar

la rampa que comunica amb la planta P-1 i anar cap a la rampa de sortida.

10.7 Control

El sistema de control projectat ha d’estar pensat tenint en compte el sistema escollit per a
I'explotacid de I'aparcament, el qual sera per basicament a Us de rotacié, procurant que

aguesta operaci6 s’efectui en el temps més breu possible.

El sistema automatic de control actua de la segiient manera: Si el conductor que arriba
amb el seu vehicle esta abonat, disposara de la seva targeta magnética codificada que

haura d'introduir a I'aparell acceptador de targetes, un cop introduida la targeta, mitjancant

un impuls eléctric enviat a la barrera, aquesta s'aixeca deixant el pas lliure al vehicle; un

segon detector acciona novament la barrera després que el vehicle hagi passat.

L'operaci6 de sortida del cotxe s’efectua introduint la targeta magnética a I'aparell receptor
de targetes d'abonats, que aixecara la barrera de sortida. Un cop passada la barrera,

aguesta es baixa en passar el vehicle sobre un detector situat sobre el paviment.

Per als no abonats el procés sera semblant perd s’haura d’expedir la tarja d’'accés en
arribar i només quedara activada per a la sortida previ pagament de I'import aplicat pel

servei segons la tarifa vigent.
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10.8 Instal-lacions.
A nivell d'instal-lacions, estan previstes les seglients actuacions:

Instal-lacié de proteccié contra incendis i ventilacio:

Aquestes instal-lacions consistiran en el dimensionat i col-locacié del elements contra
incendi del local i del circuit de ventilacié d'aquest. Els conductes de ventilacié aniran
col-locats enganxats al sostre per tal de deixar el maxim d'altura lliure fins al terra. Aquest

enganxes aniran mitjancant varillas roscades per tal de regular I'altura.

Per al que fa a la instal-lacié contra incendis, constara de la col-locacié dels elements
encastats a les parets mitjancant diferents cargols. Per el que fa als detectors, aquest
aniran col-locats al sostre del local, i tant la centraleta de deteccid contra incendis, com el

diposit per a les BIE’s, aniran col-locats els 2 dependencies independents.

La instal-lacié contra incendis estara prevista de:

* Instal-lacions contra incendis

* Ventilacié del parquing

* Calcul de les renovacions d'aire

» Ocupacid, evacuacié i numero de disposicions de sortides
* Sistemes de proteccié contra incendis

« Extintors portatils

* Boques d’'incendi equipades (BIE)

* Sistema de detecci6 i alarma

Instal-laci6 eléctrica:

La instal-lacio eléctrica consistira en el dimensionat i la col-locacié dels circuits eléctrics
del local. Els cables estaran situats sota el sostre del local, mitjangcant unes bandeges en
forma de reixetes i aguest conductes estaran vistos. Les bandeges aniran collades al

mateix sostre.
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La instal-lacié eléctrica esta prevista de:

» Connexio eléctrica.
« Derivacions a quadres de distribucio i maniobra
* Instal-lacié interior

* Proteccions

En els annexes 1, 2, 3 i 4 de la present memoria es detallen aquestes xarxes i el seu
dimensionament.

11. INTEGRITAT DE L'OBRA

Aquest projecte forma una unitat i es pot considerar una obra susceptible de ser
entregada per a I'Gs general, constituint la finalitzacié de les obres i la seva entrada en
servei una millora als problemes d’aparcament existents a la zona propera a I'Hospital de
Santa Maria.

Cal remarcar que, amb I'entrada en servei d’aquest aparcament public, no se soluciona

definitivament el problema existent perd si que facilita 'aparcament a part dels usuaris i

treballadors de la zona.

12. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucié de les obres corresponents a aquest projecte s’estima en SET (7)

mesos.
A més, s'estableix un periode de garantia d’'UN (1) any contra qualsevol defecte de

fabricaci6 i dels materials utilitzats, que s'iniciara a la data de recepcié provisional de les
obres per part de la Propietat.
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13. CONTROL DE QUALITAT

Totes les partides d’'obra s’executaran sota uns criteris de qualitat establerts en el Pla de

Control de Qualitat de I'obra. La DF s’encarregara de revisar 'acompliment del pla.

Per una altra banda, I'empresa encarregada d’executar les obres haura d’entregar a la DF
segons els terminis que s’acordi totes les especificacions técniques i certificats de garantia
dels materials utilitzats a I'obra.

14. SERVEIS AFECTATS

La construccié de l'aparcament no afecta cap servei general. De totes formes es
recomana a I'empresa constructora de les obres que tingui en compte de no trobar-se cap
servei que no hagués estat identificat préviament per les companyies.

Es recomana que abans d'iniciar els treballs la constructora es posi en contacte novament

amb els responsables d’aquestes companyies.

15. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

En compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre (B.O.E. n° 256 de 25 d'octubre
de 1997) s'incorpora com annex al present document I'Estudi de Seguretat i Salut de

I'obra, que consta de memoria, plec de condicions técniques i planols.
D’acord amb aquest Estudi, el Contractista redactara, abans del comencament de I'obra,

un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el que s’analitzin, estudiin i desenvolupin, en

funcio del seu propi sistema d’execucio, les previsions contingudes en el mateix.
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16. JUSTIFICACIO ECONOMICA

El pressupost resultant d'aplicar els amidaments de les diferents unitats d'obra als
corresponents preus puja a la quantitat de NOURANTA QUATRE MIL CENT
SEIXANTA TRES euros amb VUIT centims.

Pressupost d’Execucioé Material de I'obra (P.E.M): 94.163'8 €

Aquest import incrementat amb un 6% de Benefici Industrial déna la quantitat de
NORANTA NOU MIL VUIT-CENTS TRETZE euros amb SEIXANTA TRES centims
(99.813'63 €), que incrementat amb el 18% d’'l.V.A. puja a un Pressupost General per
Contracte de CENT DISSET MIL SET-CENTS VUITANTA euros amb VUIT céntims.

Pressupost General per Contracte de I'obra 117.780°08 € (IVA inclos)

17. CONCLUSIONS

Amb els documents aportats es consideren justificades i valorades les actuacions que
s’han de dur a terme per a la construccié de I'’Aparcament subterrani dins del recinte de
I'Hospital de Santa Maria de Lleida, pel que s’estima haver complert I'objectiu i en
conseqlieéncia es presentat, sotmetent-lo a la seva aprovacio.

Solsona, a 1 de Juliol de 2010

L'autor del projecte,

CARLES PEREZ | AUGE
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1. GENERALITATS

1.1 Naturalesa

Te com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant-ne els nivells tecnics i de qualitat
exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb
la legislacié aplicable, al promotor o propietari de I'obra, al contractista o constructor de
I'obra, als seus técnics i encarregats, a I'enginyer técnic, aixi com les relacions entre ells i

les seves obligacions corresponents en ordre al compliment del contracte d’obra.

1.2. Documentaci6é del Contracte d’obra

Integren el contracte els documents seguents

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d’empresa o arrendament
d’obra, si existeix.

2. El plec de clausules administratives.

3. El present plec general de condicions.

4. La resta de la documentacio del projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres i instruccions de la direccio facultativa de les obres s’incorporen al projecte
com a interpretacid, complement o precisi6 de les seves determinacions. En cada
document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques, i en els planols, la cota

preval sobre la mida a escala.
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2. PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

2.1. Técnic - Director de I'obra

Correspon a técnic - director:

a. Comprovar I'adequacié de la cimentaci6 projectada a les caracteristiques reals del sol.
b. Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c. Assistir a les obres, tants cops com la seva naturalesa i complexitat requereixi, per tal
de resoldre les contingéncies que es produissin i impartir les instruccions
complementaries que calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

d. Coordinar la intervencié en obra d'altres tecnics que, si escau, concorrin a la direccié
amb funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e. Aprovar les certificacions parcials d’'obra, la liquidaci6 final i assessorar el promotor en
I'acte de la recepcio.

f. Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb

enginyer técnic, el certificat de final d’obra.

2.2. Constructor o Instal-lador

Correspon al constructor:

a. Organitzar els treballs de construccié, redactant els plans d’obra que calguin i

projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b. Elaborar el pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contemplades a I'estudi o estudi basic, en
funcié del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

c. Subscriure amb el técnic, I'acta de replanteig de I'obra.

d. Ostentar la direcci6 de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes.

e. Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que

s'utilitzen, comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
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prescripcid de I'enginyer técnic, els subministraments o prefabricats que no comptin amb
les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d’aplicacio.

f. Custodiar el llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar el vistiplau a les anotacions que
s’hi practiquin.

g. Facilitar a 'aparellador o enginyer técnic, amb temps suficient, els materials

necessaris per al compliment de la seva comesa.

h. Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacié final.

i. Subscriure amb el promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

j. Concertar les assegurances d’'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.3. Verificacio dels documents del projecte

Abans de comencar les obres, el constructor consignara per escrit que la documentacié
aportada li resulta suficient per a la comprensi6 de la totalitat de I'obra contractada, o en

cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

2.4. Pla de Seguretat i Salut

El constructor, a la vista del projecte d’execucio que contingui I'estudi de seguretat i salut
o bé I'estudi basic, presentara el pla de seguretat i salut que s’haura d’aprovar, abans del
inici de I'obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per la direccio facultativa

en cas de no ser necessaria la designacio de coordinador.

2.5. Oficina a I'obra

El constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell

adequat, on es puguin estendre els planols i consultar-los.

En I'esmentada oficina el contractista tindra sempre a disposici6 de la direccio
facultativa el seglent:
- El projecte d'execucioé complet, inclosos els complements que, si escau, redacti

I'enginyer.
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- La llicéncia d'obres.

- El llibre d’'ordres i assisténcies.

- El pla de seguretat i salut.

- La documentaci6 de les assegurances

A més el constructor disposara d'una oficina per a la direcci6é facultativa, convenientment

condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El llibre d'incidéncies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del
coordinador en matéria de seguretat i salut o, en el cas de no ser necessaria la designacio
de coordinador, en poder de la direcci6 facultativa.

2.6. Presencia del constructor en I'obra

El constructor esta obligat a comunicar a la sindicatura de comptes la persona
designada com a delegat seu a I'obra, que tindra el caracter de cap de I'obra, amb
dedicacié plena i amb facultats per a representar-lo i adoptar en tot moment aquelles

decisions que es refereixen a la contracta.

Les seves funcions seran les del constructor.
Quan la importancia de les obres ho requereixi, i aixi es consigni en el plec de
"condicions particulars d'indole facultativa", el delegat del contractista sera un

facultatiu de grau superior o grau mitja, segons els casos.

El incompliment d’aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara I'enginyer per ordenar la
paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacié, fins que sigui esmenada la

deficiéncia.

El cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara I'enginyer o I'aparellador o arquitecte
tecnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicio per a la practica
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calguin per a la comprovacié del amidaments i liquidacions.

2.7. Treballs no estipulats expressament

Es obligacio de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat en els documents
de projecte, sempre gque, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacié, ho disposi
el técnic dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat
d’obra i tipus d’execucié.

El contractista,d’acord amb la direccié facultativa, entregara en l'acta de la recepci6
provisional els planols de totes les instal-lacions executades en I'obra amb les

moadificacions o estat definitiu en que hagin quedat.

El contractista es compromet igualment a entregar les autoritzacions que preceptivament
han d’expedir les delegacions provisionals d’indUstria, sanitat, etc.. i autoritats locals per a
la posada en servei de les referides instal-lacions. S6n també per compte del contractista
totes les llicencies municipals, tanques , enllumenat, multes, etc..que ocasionin les obres

des del seu inici fins la seva finalitzacio.

2.8. Interpretacions, aclariments i modificacions d els documents del projecte

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels plecs de condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran
per escrit al constructor que estara obligat a tornar els originals o les copies subscrivint
amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o

instruccions que rebi, tant de I'aparellador o arquitecte técnic com de I'enginyer.
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Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions de la direccié facultativa vulgui fer
el constructor, haura de dirigir-la, dins el termini de tres dies, a aquell que les hagi dictat,

el qual donara al constructor el corresponent rebut, si aixi ho sol-licités.

El constructor podra requerir de I'enginyer o de I'aparellador o arquitecte técnic,
segons les seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calgui per a la

correcta interpretacio i execucié del projecte.

2.9. Reclamacions contra les ordres de la Direcci6 Facultativa

Les reclamacions que el contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la direcci6 facultativa, solament podra presentar-les a través de
I'arquitecte, davant la sindicatura de comptes si son d’'ordre economic i d’'acord amb les

condicions estipulades en els plecs de condicions corresponents.

Contra disposicions d’ordre técnic de I'enginyer o de I'aparellador o arquitecte técnic, no
s'admetra cap reclamacio, i el contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho
estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida a I'arquitecte, el qual podra limitar la
seva resposta al justificant de recepcid, que en tot cas sera obligatori per a aquest tipus

de reclamacions.

2.10. Faltes del personal

El tecnic director, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra
requerir el contractista perqué aparti de I'obra els dependents o operaris causants de la

pertorbacio.

El contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres contractistes i
industrials, subjectant-se , si escau, a allo estipulat en el plec de condicions particulars i

sense perjudici de les seves obligacions com a contractista general de I'obra.
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2.11. Camins i accessos

El constructor disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament d’aquesta.

El tecnic podra exigir la seva maodificacid6 o millora. Aixi mateix, es obligacié del
construccié col-locar, en lloc visible i a I'entrada de I'obra, un cartell reglamentari on es
reflectiran les dades de I'obra en relacio al titol de la mateixa, entitat promotora i noms
dels técnics competents, el disseny del qual haura de sera provat préviament a la seva

col-locacio per la direcci6 facultativa.

2.12. Replanteig

El constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les
referéncies principals, que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials.

Aquests treballs es consideraran a carrec del contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de I'enginyer o Arquitecte Técnic i una
vegada aquest Ultim hi hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada
d'un planol que haura de ser aprovat per l'arquitecte. L'omissié d’aquest tramit sera

responsabilitat del Constructor.

2.13. Inici de I'obra. Ritme d’execuci6 dels trebal Is

El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de clausules
administratives desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins els periodes
parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en
consequliéncia, I'execucio total es dugui a terme dins el termini exigit en el Contracte.
Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'enginyer i a
I'aparellador o Arquitecte Técnic del comencament dels treballs, almenys amb tres dies

d’anticipacio.

10
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2.14. Ordre dels treballs

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte
aquells casos en qué, per circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi

convenient variar-ho.

2.15. Facilitat per a altres Contractistes

D’acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de
donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomanats
a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra; aixd sense perjudici de les
compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans
auxiliars o subministraments d’energia o altres conceptes. En cas de litigi, ambdds

Contractistes respectaran allo que resolgui la Direcci6 Facultativa.

2.16. Ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forca major

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per l'arquitecte

mentre es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la
Direcci6 de les obres disposi per fer apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol
obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera

consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d’acord amb el que s’estipuli.

11
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2.17. Prorroga per causa de forca major

Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no
pogués comencar les obres, o0 hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en
els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la
Contracta, previ informe favorable de I'enginyer. Per aix0, el Constructor exposara, en un

escrit dirigit a I'enginyer la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el
retard que a causa d'aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la

prorroga que per I'esmentada causa sol-licita.

2.18. Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d’obres estipulats,
al-legant com a causa la caréncia de planols o ordres de la Direccid Facultativa, a

excepcid del cas en qué havent-ho sol:licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

2.19. Condicions generals d’execucié dels treballs

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat
de la Direcci6 Facultativa i per escrit, entreguin I'enginyer o l'aparellador o Arquitecte
Técnic al Constructor, dins les limitacions pressupostaries. Durant I'execuci6 de I'obra es
tindran en compte els principis d’acci6é preventiva de conformitat amb la Llei de prevencié

de riscos laborals.

2.20. Obres ocultes

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se
n'aixecaran els planols que calgui per tal que quedin perfectament definits. Aquests
documents s’estendran per triplicat i se n’entregara un a l'arquitecte, I'altre a I'aparellador i
el tercer, al Contractista.

12
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suficientment acotats es consideraran documents indispensables i irrecusables per a

efectuar els amidaments.

2.21. Treballs defectuosos

El Constructor haura d’emprar materials que compleixin les condicions exigides en les
"Condicions generals i particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions, i realitzara tots
i cadascun dels treballs contractats d’acord amb alld especificat també en I'esmentat
document. Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de I'edifici, és responsable
de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs
poguessin existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col-locats, sense que li exoneri de responsabilitat el control que és
competéncia de I'aparellador o Arquitecte Téecnic, ni tampoc el fet que aquests treballs
hagin estat valorats en les certificacions parcials d’obra, que sempre s’entendran esteses i
abonades a bon compte. Com a conseqiiéncia del que s’ha expressat anteriorment, quan
I'enginyer o Arquitecte Técnic detecti vicis o defectes en els treballs executats, o que els
materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja
sigui en el decurs de I'execucid dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada
la recepcid definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin
enderrocades i reconstruides d’acord amb el que s’hagi contractat, i tot aixd a carrec de la
Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisid i es negués a I'enderroc i reconstruccié

ordenades, es plantejara la questio davant I'enginyer de I'obra, que ho resoldra.

2.22. Vicis ocults

Si I'aparellador o Arquitecte Tecnic tingués raons de pes per creure en I'existéncia de vicis
ocults de construccié en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i
abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per
reconeixer els treballs que suposi que sén defectuosos. Les despeses ocasionades seran

a compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment.
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2.23. Procedéncia dels materials i dels aparells.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els
punts que ell cregui convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de

Condicions Técniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de la seva utilitzacio i aplec, el Constructor haura de presentar a
I'enginyer o Arquitecte Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi
d'emprar en la qual s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,

procedéncia i idoneitat de cadascun.

2.24. Materials no utilitzables

El Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el
lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin

utilitzables en I'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de
Condicions particulars vigent en I'obra.

Si no s’hagués preceptuat res sobre aquesta qliestio, es retiraran de I'obra quan aixi ho

ordeni I'aparellador o Arquitecte Técnic.

2.25. Despeses ocasionades per proves i assaigs

Totes les despeses originades per proves, assajos de materials o elements que
intervinguin en I'execucié de les obres aniran a compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties

podra comencar-se de nou a carrec del mateix.
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2.26. Neteja de les obres

Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com
de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que calgui perqué

I'obra ofereixi bon aspecte.

2.27. Documentaci6 fi d’obra

El Técnic - Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres amb les

especificacions i continguts disposats per la legislacié vigent.

2.28. Termini de garantia

El termini de garantia sera de dotze mesos i durant aquest periode el contractista
corregira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que
per aquesta causa es produissin, tot aixd pel seu compte i sense dret a cap indemnitzacié,
executant-se, en cas de resisténcia, les esmentades obres per la Propietat amb carrec a

la fianca.

El contractista germanitzara a la Propietat contra tota reclamacié de tercera persona,
derivada de d'incompliment de les seves obligacions economiques o disposicions legals
relacionades amb I'obra. Una vegada aprovada la Recepcio i liquidacié Definitiva de les
obres, I'administracié prendra acord respecte a la fianca dipositada pel Contractista.
Després de la Recepcié Definitiva de I'obra, el Contractista quedara rellevat de tota

responsabilitat excepte en el referent als vicis ocults de la construccié.
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2.29. Conservaci6 de les obres rebudes provisionalm  ent

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions
provisionals i definitiva correran a carrec del Contractista.

El contractista, durant el termini de garantia, sera el conservador de la construccioé on hi
tindra el personal suficient per atendre a totes les avaries i reparacions que puguin
presentar-se, encara que |'establiment fos ocupat o utilitzat per la propietat abans de la

Recepcié Definitiva.

2.30. De la recepcié definitiva

La recepci6 definitiva es verificara despres d’haver transcorregut el termini de garantia en
igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, data a partir de la qual
cessara I'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents
a la norma de conservacio de les construccions i quedaran solament subsistents totes les
responsabilitats que poguessin abastar-lo per vicis de la construccio.

2.31. Prorroga del termini de garantia

Si al procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara I'esmentada recepcid definitiva i el tecnic director
marcara al Constructor els terminis i formes en que hauran de realitzar-se les obres
necessaries i, de no efectuar-se dins d’aquells podra resoldre’s el contracte amb pérdua

de la fianca.
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2.32. De les recepcions de treballs la contracta de  Is quals hagi estat
rescindida

En el cas de resolucié del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini
gue es fixi en el Plec de condicions Particulars, la maquinaria, medis auxiliars,
instal-lacions, etc,.. a resoldre els subcontractistes que tingues concertats i a deixar les
obres en condicions de ser repeses per altra empresa.

Les obres i treballs acabats no acabats pero acceptables a judici del técnic director

s’efectuara una sola recepcio definitiva.

3. PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES | LEGALS

3.1. Preus Unitaris

El calcul dels preus de les diferents unitats de I'obra es el resultat de sumar els costos
directes, els indirectes, els gostos generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb les seves dietes, carregues i la seguretat social, que intervenen
directament en I'execuci6 de la unitat d’obra.

b) Els materials, els preus resultant a peu d'obra, que queden integrats en la unitat de que
es tracti 0 que siguin necessaris pera la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de la seguretat i higiene per a la prevencié i proteccié
d’'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc..que tinguin lloc per accionament
o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en la execucié de la unitat
d’obra.

e) Les despeses d’amortitzacio i conservacié de la maquinaria i instal-lacions.
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Es consideren costos indirectes:

Les despeses de instal-lacié d'oficines a peu d’obra, comunicacions, edificacié de
magatzems, tallers, pavellons temporals per a treballadors, laboratoris, etc...els del
personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a l'obra i els imprevistos. Totes

aguestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.
Es consideren despeses Generals:

Les despeses Generals d'una empresa, les despeses financeres, carregues fiscals i taxes
de l'administracio legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de las suma dels

costos directes i indirectes.
Preu de Execucié Material:

S’anomena Preu d’execucio Material al resultat obtingut per la suma dels anteriors

conceptes a excepcié de les Despeses Generals.
Preu de contracta:

El preu de Contracta es la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses

Generals. El IVA gira sobre aquesta suma perd no composa el preu.

3.2. Preus de contracta. Import de Contracta

En el cas de que els treballs a realitzar en un edifici o obra annexa qualsevol es

contractessin a risc i ventura, s’'entén per Preu de Contracta el cost total de la unitat
d’'obra, es a dir, el preu de Execucié material, mes el tant per cent sobre aquest Ultim en
concepte de les Despeses Generals i Benefici industrial del Contractista. Les Despeses
Generals s’estimaran normalment en un 13% i el benefici s'estimara normalment en el

6%, excepte que en les condicions particulars s'estableixi un altre desti.
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3.3. Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat per mitja del Tecnic decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, 0 quan sigui necessari
afrontar alguna circumstancia imprevista. El contractista estaria obligat a efectuar canvis.
Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Técnic i el Contractista
abans de comencar I'execuci6 dels treballs i en plac que determina el Plec de Condicions

Particulars.

3.4. Reclamacions d’augment de preus per causes div  erses

Si el Contractista, abans de la firma del contracte, no hagués fet una reclamacio o
observacio, no podra reclamar un augment dels preus fixats en el quadre corresponent del

pressupost que serveixi de base per a I'execucio de I'obra.

3.5. Revisié dels preus contractats

Contractant les obres a risc i ventura, no s’admetra la reviso dels preus en tant que el
increment no arribi a la suma de les unitats que faltin per realitzar d’acord amb el
calendari, un muntatge superior al 5% del import total del pressupost de Contracte.

En el cas de produir-se variacions superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisio d’acord amb la formula establerta en el Plec de Condicions
Particulars. No hi haura revisié de preus en les unitats que puguin quedar fora dels

terminis fixats en el calendari de I'oferta.

3.6. Acopi de materials

El Contractista queda obligat a executar I'acopi de materials o aparells d’obra que la
Propietat ordeni per escrit.
Els materials acopiats, una vegada abonats pel Propietari s6n, de la exclusiva propietat

d'aquest, el contractista sera responsable de la seva conservacio.
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treballadors

Si en els informes de ma d’obra mensuals que te que presentar el Constructor al Técnic,
aguest es dones compte de que el rendiment de la ma d’obra , en totes o algunes de les

unitats d'obra executada, fossin notoriament inferiors als rendiments normals generalment

admesos per a unitats de obra iguals, es notificaria per escrit al Constructor o instal-lador,
amb la finalitat de que aquest realitzi les gestions necessaries per augmentar la
productivitat.

3.8. Relacions valorades i certificacions

En cadascuna de les eépoques o dates que es fixen en el Contracte o en les Plecs de
Condicions Particulars, el Contractista formara una relaci6 valorada de les obres
executades durant els terminis previstos, segons la medicio realitzada pel Técnic. Tot lo
executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valora aplicant el resultat de
la medicioé general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeérica corresponent a cada
unitat de I'obra i als preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d’elles, tenint en
compte lo establert en el present Plec de Condicions Economiques, respecte a millores o
substitucions de material i a les obres accessories i especials, etc..

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per a estendre
I'esmentada relacié, se li facilitaran per part del Técnic les dades corresponents de la
relacio valorada, acompanyant-los d’una nota tramesa a l'objecte que, dins del termini de
deu dies a partir d’haver rebut 'esmentada nota, pugui el Contractista examinar-los o
tornar-los signats amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu dies seguents al seu rebut, el Técnic
acceptara o rebutjara les reclamacions del Contractista si n’hi hagués, explicant-li al
mateix temps de la seva resolucié, aquest podra, en | segon cas, anar davant del
Propietari contra la resolucié del Técnic en la forma prevista en els Plecs Generals de

Condicions Facultatives.
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Prenent com a base la relacié valorada en el paragraf anterior, EI Técnic expedira la
certificacio de les obres executades.

Del seu import es deduira el tant per cent que per a la construccioé de la fian¢ga s’hagi
preestablert.

Les certificacions es remetran al Propietari dins del mes segtent al periode que es
refereixen i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte subjectes a les
rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacié final, no suposant tampoc les

esmentades certificacions d’aprovacio ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini que aquells
valoracio es reflecteix. En cas que el Tecnic ho exigis, les certificacions s’estendran a

I'origen.

3.9. Millores de obres lliurement executades

Quan el Contractista, inclis amb autoritzacié del técnic, utilitzi materials de preparacio
mes costosos 0 de major tampany que el senyalat en el Projecte o substituis una classe
de fabrica amb una altra que tingues un preu major, 0 executes amb majors dimensions
gualsevol part de I'obra, tindra que abonar lo que pugues correspondre-li en el cas que

hagués construit I'obra amb estricta subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

3.10. Pagaments

Els pagaments s’efectuaran pel Propietari en els terminis establerts, i el seu import,
correspondra precisament al de les certificacions de I'obra realitzades pel Técnic, en virtut

de les quals es verifiquen aquestos.
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3.11. Import de la indemnitzacié amb retras no just ificat en el plac de
finalitzacié de les obres

La indemnitzacio per retras en la finalitzacié s’establira en un tan per cent del import total
dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, contats a partir del dia de
finalitzacio fixat en el calendari de I'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran un carrec a la fianca.

3.12. Demora dels pagaments

Es refusara tota sol-licitud de resoluci6 del contracte creada en dita demora de
pagaments, quan el Contractista no justifiqui en la data del pressupost corresponent al

termini d’execucié que tingui senyalat en el contracte.

3.13. Millores i augments d’'obra

No s’admetran millores d’obra, mes que en el cas que el Técnic autoritzi per escrit
I'execucié de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractes, aixi com la dels
materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s'admetran augments en les unitats
contractades, excepte en cas d’'error en els amidaments del Projecte, a no ser que el
Técnic autoritzi per escrit I'ampliacié d’aquestes.

En tots els casos ser acondicio indispensable que totes les parts contractants, abans de
I'execucid, presentin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels
nous materials o aparells ordenats i els augments que totes aquestes millores o augments
d’obra suposin sobre el import de les unitats contractades. Es seguira el mateix criteri i
procediment, quan el Técnic Director introdueixi innovacions que suposin una reduccio

apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.
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3.14. Unitats d’obra defectuoses pero acceptables

Quan per qualsevol causa sigui necessari valorar obra defectuosa perd acceptable a judici
del Técnic- Director de les obres, aquest determinara el preu o partida

d’abonament després d'escoltar al Contractista, el qual haura de conformar-se amb
I'esmentada resolucio, excepte en el cas que, estant dins del termini d’execucio, prefereixi

demolir I'obra i refer-la d’acord a condicions, sense excedir de | termini esmentat.

3.15. Asseguranca de les obres

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la
seva execuci6 fins la recepcid definitiva. La quantitat de I'asseguranc¢a coincidira en cada
moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats. L'import abonat
per la societat asseguradora , en cas de sinistre, s'ingressara a compte a nom del
propietari perque amb carrec a ella s’aboni I'obra que es construeixi i a mesura que
aguesta es vagi realitzant. El pagament de I'esmentada quantitat al contractista
s’efectuara per certificacions, aixi com la resta dels treballs de la construccié. En cap cas,
excepte de conformitat expressa del contractista, el propietari podra disposar de
I'esmentat import per a necessitats diferents de la reconstruccio de la part sinistrada, la
infraccid del anteriorment exposat sera motiu suficient perqué el contractista pugui
resoldre el contracte amb devolucié de fianca, abonament complet de despeses, materials
arreplegats, etc... i una indemnitzacid6 equivalent a l'import dels danys causats al
contractista pel sinistre i que no s’haguessin abonat, perd nomes en proporcié equivalent
a allo que suposi la indemnitzacié abonada per la companyia asseguradora, respecte a
'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquest pel técnic director. En
les obres de reforma o reparacio, es fixaran previament la porcié d'edifici que ha de ser
assegurada i la seva quantitat, i si res es preveu, s’entendra que I'asseguranca ha de
comprendre tota la part de la construcci6 afectada per I'obra. Els riscos assegurats i les
condicions que figurin en la polissa o polisses d'assegurances els posara el Contractista,
abans de contractar-los, en coneixement del Propietari amb la fi d’'aconseguir, d’'aquest la

seva previa conformitat o objeccions.
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3.16. Conservaci6 de I'obra.

Si el Contractista, essent la seva obligacié, no atén a la conservacio de les obres durant el
termini de garantia, en el cas que la construccidé no hagi estat ocupada pel Propietari
abans de la recepcid definitiva, el técnic director en representacié del Propietari, podra
disposar tot alld que sigui precis per a que s’atengui al manteniment, neteja i tot el
necessari per a la seva bona conservacié abonant-se tot aixdo a compte de la Contracta. A
I'abandonar el Contractista la construccid, tant per bon acabament de les obres com en el
cas de resolucio6 del contracte, esta obligat a deixar-la desocupada i neta en el termini g el
tecnic director fixi.

Despres de la recepcio provisional de la construcciod i en el cas que la conservacio de la
construccid corri a carrec del Contractista, no haura d’haver-hi deixat en ella mes eines,
utensilis, materials, etc.. que els indispensables per al seu manteniment i neteja i per als
treballs que sigui precis executar.

En tot cas, ocupada o no la construccio, el Contractista esta obligat a revisar I'obra

durant el termini expressat, procedint en la forma prevista en el present Plec de

Condicions Economiques.

3.17. Us pel contractista del edifici o bens del pr  opietari.

Quan durant I'execuci6 de I'obra el contractista ocupi amb la necessaria i previ

autoritzacio del Propietari, construccions o faci us de materials o utensilis pertanyents al
mateix, tindra l'obligaci6 de reparar-los i conservar-los per a fer entrega dells a
'acabament del contracte, en el perfecte estat de conservacié reposant els que
s’haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacio per aquesta reposicié ni per les millores
fetes en les construccions, propietats o materials que hagi utilitzat. En el cas que al acabar
el contracte i fer entrega del material, propietats o construccions, el Contractista no
hagués complert amb alld previst en el paragraf anterior, el realitzara el Propietari a costa
d’aquell i amb carrec a la fianca.
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4. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

4.1 Materials per a instal-lacions electriques

4.1.1 Conjunts de protecci6é i mesura

1. Definicié i caracteristiques dels elements

Definicid: Conjunt de proteccid i mesura per a comptadors trifasics, per a col-locar
superficialment.

Es consideren els segtients tipus:

-T-2

-T-20

-T-30

Caracteristiques generals:

Els conjunts de proteccid i mesura estan formats pels seglients components:
- Caixes modulars amb doble aillament

- Unions modulars

- Tapes laterals

- Plagues de muntatge

- Elevadors suplements de plagues

- Carrils de fixacio per el interruptor automatic i el diferencial
- Finestra dels automatics

- Bases corrent continua

- Neutre seccionable

- Borns bimetal-lics

- Interruptor automatic

- Interruptor diferencial

- Peca per a cobrir els borns

- Born de connexié a terra

- Cable eléctric

- Terminal de pressio, de pre-aillament
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- Dispositius de ventilacio

2. Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En caixes.

El conjunt ha de portar una placa on de forma indeleble i ben visible, s’'indiquin les

dades seglents:

- Marca i fabricant

- Tipus

- Tensié nominal en V

- Intensitat nominal en ampers de les bases portafusibles

- Anagrama d’homologaciéo UNESA

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs

del sol.

3. Unitats i criteris d’amidaments

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I' obra.

4 .Normativa de compliment obligatori

» "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

 UNE 20-378-86 (1) 1R "Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas
y analogas. Condiciones generales de seguridad."”

« UNE 60898 1992 "Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccién contra sobreintensidades”

« UNE_EN 60947-3 94 "Aparamenta de baja tensidn. Parte 3: interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles."

* UNE 20-460-90/4-42 "Instalaciones eléctricas en los edificios. Proteccion para
garantizar la seguridad. Proteccion contra los efectos térmicos."

* UNE 20-460-90/4-473 "Instalaciones eléctricas en los edificios. Proteccién para

garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.”
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Tubs flexibles de material plastic

1. Definicid i caracteristigues dels elements

Caracteristiques generals:

\U/

Han d’estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal

siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d’estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els

conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'interior del tub i s’ha d’expressar en mil-limetres.

Les dimensions han de complir la norma EN-60423.

Grau de proteccio (UNE 20-324):
- Resistencia al xoc 5 IP-XX5

2. Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En rotlles.

Han d’estar marcats amb:

- Nom del fabricant.

- Marca d'identificacié dels productes.
- El marcatge ha de ser llegible.

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3. Unitat i criteris d’amidaments

m de llargaria necessaria subministrada a I'obra.
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4. Normativa de compliment obligatori

* "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

« UNE_EN 50-086-95 (1) "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas."

Conductors de coure de 0,6/1 KV

1. Definicié i caracteristiques dels elements

Definicio:

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensio baixa i instal-lacions en
general, serveis fixes, conductor de coure, designacié UNE RV 0,6/1kV unipolar, bipolar,
tripolar, tetrapolar o tripolar amb neutre de seccio fins a 300 mm2.

Caracteristiques generals:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada
0 puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats

membres de la Uni6é Europea o de 'associacié Europea de Lliure Canvi.
També, en aquest cas, es procurara, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la

Comunitat Europea.

Ha d’estar compost de conductor de coure, aillament de polietilé reticulat i coberta de

policlorur de vinil.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE
21-011 i UNE 21-022.
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Interruptors magnetotérmics

1. Definicio i caracteristiques dels elements

Definicio:

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol
protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols
protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i proteccié parcial del neutre i tetrapolar amb 4

pols protegits.

S’han considerat els tipus seguents:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a protecci6 de linies eléctriques d’alimentacid a receptors (PIA)
- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

Caracteristiques generals:

» Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

» L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

e Han d’'estar dissenyats i construits de manera gue les seves caracteristiques en Us
normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

» El sistema de connexi6 ha de ser l'indicat pel fabricant.

» Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

ICP:

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 20-317.
Han de portar un sistema de fixacio per pressio que permeti el muntatge i desmuntatge

sobre un perfil normalitzat.
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Han de portar marcades les dades seguents:

- La denominacio6 ICP-M

- La intensitat nominal, en ampers (A)

- La tensié nominal, en volts (V)

- El simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El poder de tall nominal, en ampers

- El nom del fabricant o la marca de fabrica

- La referéncia del tipus del fabricant

- Referéncia reglamentaria justificativa del tipus d'aparell
- Namero d’ordre de fabricacio

Interruptors diferencials

1. Definicié i caracteristiques dels elements

Definicio:

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencia residual.

S’han contemplat els segiients tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb
interruptors automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar
adossats a interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb

interruptors automatics magnetotérmics

Caracteristiques generals:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure
mecanisme" en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacio.

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)
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- El simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexi6

- Caracteristica de funcionament en preséncia de corrents diferencials amb components

continues, indicada amb els simbols normalitzats corresponents

4.1.2 Proves i assajos de la instal-lacio

4.1.2.1Generals

L'instal-lador garantira sota contracte, una vegada finalitzats els treballs, que tots els
sistemes estan llests per a una operacié eléctrica perfecta d'acord amb tots els termes

legals i restriccions, i de conformitat amb la millor practica.

Aquelles instal-lacions, proves i assajos que estiguin legalitzades pel "Ministeri d'Industria
o altre organisme oficial es faran d'acord amb les normes d'aquests.

A més de qualsevol altra referéncia indicada en aquestes especificacions en relacio a
proves i engegada, l'instal-lador estara obligat per aguesta seccié de les especificacions a
provar, engegar i deixessin perfecte ordre de funcionament tots els sistemes i accessoris
requerits sota el contracte d'instal-lacions de Protecci6 contra Incendis.

L'instal-lador assajara tots els sistemes de les instal-lacions d'aquest projecte i haurien de

ser aprovats per I'Adreca abans de la seva acceptacio.

Es realitzaran els seglients assajos generals, sent l'instal-lador el qual subministri I'equip i
aparells necessaris per a dur-los a bon terme.

« Examen visual del seu aspecte.

« Comprovacio de dimensions, seccions, calibres, conexionados, etc.

* Proves de funcionament i desconnexié automatica.
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4.1.2.2 parcials en obra

Totes les instal-lacions haurien de ser provades davant I'Adreca Técnica d'Obra amb
autoritat a ser cobertes per parets, cels rasos, etc.

4.1.2.3 En fabrica

L'adreca Técnica d'Obra esta autoritzada a realitzar totes les visites d'inspecci6 que estimi
necessaries a les fabriques on s'estiguin realitzant treballs relacionats amb aquesta
instal-lacio.

En el curs d'aquestes visites la hi facultara per a presenciar les proves i assajos propis de

cada cas gue estimi convenients, a fi de comprovar la bona qualitat d'aquests treballs.

L'instal-lador incloura en el seu pressupost els imports derivats de proves i assajos que

siguin necessaris efectuar en els Organismes Oficials.

4.1.2.4 Assajos i prova de materials

Es realitzaran dos tipus de proves:

Prova de rutina de materials

El seu fi sera comprovar la qualitat dels materials que integrin el conjunt de la instal-lacio,
dels quals a continuaci6 ressaltem els quals pel seu major interés mereixen especificacio

individual.
Conductors. Es procedira a la prova de rigidesa de I'aillament que haura de ser tal que

resisteixin durant un minut a una prova de tensié de dues vegades la nominal, més de
1.000 v., a una frequéncia de 50 Hz.
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sigui I'equivalent a 1.000 Ohms per volts de tensi6é de servei, segons l'exigit en l'article 2.8

del vigent Reglament de Baixa Tensi6, de la Instruccié n°® 17 .

Aparells de mesurament. S'efectuara la prova de temps de servei a plena carrega, no
havent de quedar deteriorat després d'estar en funcionament dues hores en les seglients
condicions: els amperimetres i voltimetres amb el corrent o tensié nominal

respectivament, al maxim de l'escala.
La influéncia de la temperatura i la freqiiencia es comprovara a l'aplicar als aparells un
canvi de 10 °C o del 10 % de la frequiéncia, no havent de passar la variacié de les

instal-lacions del limit de I'error que defineix la classe de I'aparell.

Prova de muntatge

Una vegada acabat el muntatge, abans de procedir a posar-lo en servei, es comprovara
novament la rigidesa dieléctrica de la instal-laci6 a I'efecte de testimoniar el perfecte

aillament dels conductors, borns i connexions, després d'efectuada la instal-laci6.

Els valors minims que s'exigiran seran els mateixos que els quals apareixen en |'apartat

anterior.

4.1.2.5 Prova de recepcio

Finalment, en l'acte de recepci6, s'efectuaran proves del conjunt de les instal-lacions.

Tindra per objecte comprovar el perfecte funcionament i el rendiment de la instal-lacié.

Independentment de les exigides per la Delegacié d'Indlstria s'aprovaran els segients
punts:

* Regulacié dels relés de maxima dels limitadors de corrent.

» Tiriregulacié de tots els protectors de I'edifici.

» Comprovaci6 de tots els circuits que componen la instal-lacié.
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» Mesurament de la resisténcia de la presa de terra general, que haura de

ser inferior a 37 Ohm i la presa de terra logica que no superara els 5 Ohm.

4.1.2.6 Manteniment de la instal-lacié

El manteniment es realitzara per personal especialitzat.
L'instal-lador lliurara a la propietat plans de la instal-laci6 efectuada, normes de muntatge i
dades sobre les garanties, caracteristiques dels mecanismes i materials utilitzats, aixi com

el planol de reposicio dels diferents elements que ho formen.

L'instal-lador informara a I'equip de manteniment de I'edifici en els aspectes que a

continuacié s'exposen:

quadre general

Cada 5 anys es comprovaran els dispositius de proteccio contra curtcircuits, contactes
directes i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relacié amb la seccié dels

conductors que protegeixen.

Instal-lacid interior

Cada 5 anys es comprovara l'aillament de la instal-lacié interior que entre cada conductor i
terra i entre cada dos conductors no haura de ser inferior a 250.000 Ohm. Es repararan

els defectes que poguessin haver.

Conductor de posada a terra

Cada 2 anys i en I'época que el terreny esta més sec, s'amidara la resisténcia del sol i es
comprovara que no sobrepassa el valor prefixat; aixi mateix es comprovara mitjancant
inspeccio6 visual I'estat davant la corrosié que presenti la connexié del conductor de
posada a terra en l'arqueta o arquetes i la continuitat de la linia. Es repararan els defectes

trobats.
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Linia principal de terra

Cada dos anys es comprovara mitjancant inspeccid visual, I'estat davant la corrosié de
totes les connexions, aixi com la continuitat de les linies. Es repararan tots els possibles

defectes que es trobin.

4.2 Materials per a instal-lacions de ventilacié

4.2.1. Normes técniques generals

Els materials, sistemes i execucio del muntatge haurien d'ajustar-se a les normes oficials

d'ambit nacional o local d'obligat compliment.

En aquells casos que no hagi contradiccié amb la normativa oficial o amb les Normes
Tecnologiques del "Ministeri de I'Habitatge" i mentre I'Adreca Técnica no especifiqui el
contrari, I'industrial adjudicatari haura d'ajustar-se a la normativa DIN.

Si durant el periode transcorregut entre la signatura del contracte i la recepcio provisional
de la instal-laci6 fossin dictades normes o recomanacions oficials noves, modificades o
complementades les ja existents de forma tal que afectessin total o parcialemnte a la
instal-lacio, lindustrial adjudicatari queda obligat a I'adequacid de la instal-lacié per al
compliment de les mateixes, comunicant-lo per escrit a I'Adreca Técnica perqué aquesta

prengui les mesures que crea oportunes.

Haura de tenir-se particularment en compte els seglients reglaments, normatives i
recomanacions:

« Normes Tecnoldgiques del "Ministeri de |'Habitatge".

* Reglament de recipients a pressio.

* Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
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4.2.2 Unions

Les unions entre els diferents trams de canonada i de la mateixa amb altres elements
(corbes, colzes, derivacions, etc.) podran ser, per a diametres nominals iguals o inferiors a
50 mm, mitjangant accessoris forjats, roscados, galvanitzacions al bany, regularitzant els
extrems de la canonada, mecanitzant la mateixa, raspallant i protegint contra la corrosié la
Zona a roscar préviament al muntatge sempre que no s'indiqui especificament unions per

bridas.

Les unions entre les diferents parts de canonada per a diametres nominals iguals o
superiors a 65 mm seran preceptivament per soldadura, realitzada sobre canonada classe

negra, cantoneando préviament les parts a unir.

Els trams de canonada soldada de la forma indicada es limitessin en les seves
dimensions en funci6 de les possibilitats de muntatge i desmuntatge, les possibilitats de

transport i la seva posterior galvanitzacio.

4.2.3 Proteccio

Amb independéncia de la galvanitzacié realitzada en correctes condicions i d'acord amb
les normes descrites amb anterioritat, en cada cas s'aplicara el calorifugado o proteccid

gue expressament s'indiqui en la relacié de materials.
Es prestara especial atenci6 a les xarxes de canonada mixtes acer galvanitzat - acer
negre i acer galvanitzat - coure, adoptant les mesures pertinents en cada cas per a evitar

la corrosi6 galvanica.

Com norma general i sense exclusi6 de les accions especifiques que haguessin de
prendre's en cada cas particular, es mantindran els seguents criteris:

1. Els trams de canonada galvanitzada deuran precedir als trams de canonada de

coure segons el sentit de flux.
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2. Els trams de canonada galvanitzada deuran precedir als trams de canonada

negra segons el sentit de flux.

3. Els trams de canonada enterrada haurien d'aillar-se eléctricament del terreny.
4. En els punts d'unié de canonades de qualitats diferents i particularment en els
casos d'acer galvanitzat - coure, s'intercalaran manguitos no conductors de
longitud suficient i unions per bridas. Aquests manguitos es calorifugaran

exteriorment, evitant absolutament la possible condensacié en la superficie exterior

dels mateixos.

4.2.4 Suports i suspensions

Tots els elements i peces de suspensié seran galvanitzats al bany, la tornilleria i el
varillaje cadmiados, a excepcio6 del que s'indiqui que hagi de ser soldat en obra que es

protegira amb dues mans de pintura anticorrosiva.
Les suspensions seran mitjancant perfil omega subjecte a I'obra amb tacs Spit-Roc,
platina, contrapletina, femella, contrahembra, vareta roscada i pont lliscant. Es col-locaran

distanciadores equivalents al grossor de l'aillament.

En els punts que sigui necessari es col-locaran suspensions autotensantes que permetin

la lliure dilataci6é de la canonada mantenint la seva tensié de treball.

Encara que la relacié de materials no es trobi expressament indicada, el seu import es

considerara inclos en el de la canonada. No s'admetra cap carrec per aquests conceptes.

Les distancies maximes entre suports seran:

Diametra. Tramos horizontales Tramos Verticales.
OM-15 I'S m X5m
OM-20-DM-32 2m Am
LIP-52- -0 3m Am
DiM-B0-DN-125 35 m 5m
UN-125-UM-175 im am
DN-175- 45 m 5m
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4.2.5 Muntatge

El muntatge haura de ser realitzat per personal especialitzat que anira amb compte tant

de l'aspecte funcional com de I'estétic segons la correcta practica de I'ofici.

La disposici6 i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d'indicacio o regulacié que requereixin inspeccio periddica o manteniment. Haura de ser

possible un comode desmuntatge per a reparacid o eventual substitucié de qualsevol part.
La decisio de I'Adreca Tecnica sera definitiva per a I'acceptacio del muntatge.

Préviament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacig, fins i tot per a efectuar
proves, haura de procedir-se a un buidatge i neteja de la xarxa de canonades afectada, a
fi de retirar del seu interior tots els residus i bruticia que haguessin pogut quedar durant el

muntatge (raspadures, restes de soldadura, etc.).

4.2.6 Condicions i caracteristiques técniques dels conductes

4.2.6.1 Generalitats

Els conductes vindran marcats de forma coherent i a les distancies convenients
el nom del fabricant, aixi com les seves dimensions i la norma segons han estat

fabricades.

Abans de muntatge s’haura de comprovar que els conductes no estan trencats,

fisurats, doblegats, oxidats o d’alguna manera danyats.

Els conductes s’emmagatzemaran en llocs on estiguin protegits contra els agents
atmosférics. En la seva manipulacié s’evitaran frecs, rodaments i arrossegaments que
puguin incidir en la seva resisténcia mecanica, les superficies calibrades dels extrems o

les proteccions anticorrosio.
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El tragat dels conductes de les instal-lacions de ventilacié forcada, s’hauran

d'efectuar de forma que en cap punt de les zones de circulacié ni en les zones de places,
‘altura lliure resulti inferior a 2,1 m, excepte al fons de les places, on podra reduir-se ins a
1,75 m d'altura, en una llargaria de la plaga maxima de 0,60 m, mesurat des del ur al fons
de la placa. Els cantells i arestes dels conductes de les instal-lacions de entilaci6 for¢cada
s’hauran de i senyalitzar amb elements que adverteixin de la seva reséncia quan estiguin

a una alcada inferior a 2,1 m.

Donada la diferéncia de densitats entre els diferents gasos (particularment CO i

CO02) generats pels vehicles automobils, les reixades per aspiracié d'aire viciat a les
plantes d'aparcaments s’hauran de situar adequadament per garantir un eficag escombrat
extraccio dels gasos, de cada 3 reixades una s’ha de situar a menys de 40 cm

delpaviment.

Els conductes tant d'extraccié d'aire de la ventilacio, com els de presa d'aire
exterior, seran independents per planta, i seran construits amb elements resistents al foc

i hauran d'ésser absolutament estancs en tot el seu tracat.

Les instal-lacions de ventilaci6 forcada, en tot cas hauran d’estar dotades de
dispositius de facil i lliurament accessibles, situats al centre de control i repetit en el
guadre general d'electricitat, en ambdos casos amb pilots de senyalitzacio de

funcionament, que permetin la seva posada en marxa i aturada, manualment i a voluntat.
La velocitat de l'aire en les reixes de sortida i captacio de I'aire no superara els 4

m/s, i la instal-lacié es disposara de manera que el nivell de so no superi els limits

establerts en la normativa vigent.
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4.2.6.2 Instal-lacio

Abans d’efectuar una unio, es repassaran i netejaran els extrems dels conductes

per eliminar cantells irregulars que haurien pogut formar-se al tallar la xapa, aixi com
gualsevol altra impuresa que hagi pogut dipositar-se, tan en l'interior com en |'exterior,
utilitzant productes recomanats pel fabricant.

Els conductes s’instal-laran amb la menor quantitat possible d’unions, no es

permetra I'aprofitament de retalls de conductes en trams rectes. Aniran perfilats tal com
detalla la Figura 2.1 amb punta de diamant.

e mom—

Les unions s’efectuaran segons convingui perd sempre atenent-se a les estipulades per la
normativa, les quals sén les seglents:

Unions longuitudinals
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Unions transversals

4.2.6.3 Suports

Els conductes aniran muntats en el sostre mitjancant els suports indicats per

aguest fi subministrats pel mateix fabricant.

Aquests seran de la longitud que asseguri que la part superior del conducte quedi
perfectament alineada amb el sostre i sense deixar espai entre ells. Per trobar la longitud
del suport caldra afegir a la longitud vertical del conducte 2mm per assegurar que arribi
a la totalitat de I'aresta i a més en la part superior del suport una part roscada que es

roscara al sostre donant la fixacié necessaria.

pERLe]

Bosas thepa

4.3 Condicions i caracteristiques técniques dels ve  ntiladors.

4.3.1 Generalitats.

Els ventiladors que muntarem en la instal-lacio seran d’'un tipus aprovat iregistrat pel
Ministeri d’Industria i Energia.
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Seran deu caixes de ventilacié a transmissié amb motor de dues polaritats situat
fora del flux i el ventilador centrifug de baixa pressié. Ens garantiran el seu
funcionament durant dues hores treballant a 400°C.

4.3.2 Instal-laci6

Aquestes caixes aniran muntades sobre quatre “silent-blocks” els quals evitaran

sorolls i vibracions excessives.

Es connectaran a la xarxa eléctrica ja existent la qual els alimentara en

\U/

condicions normals i en cas de fallida eléctrica seran alimentats a través de la mateixa

amb la diferéncia que el subministrament sera gracies a les bateries instal-lades.

4.3.3 Equips i materials

Els ventiladors instal-lats compliran amb el RD 1942/1993. El fabricant haura de

subministrar la documentacio exigible per altres reglamentacions aplicables i a més,

com a minim, les seglients dades:

* Informacioé sobre poténcia i rendiment.
» Condicions d'utilitzacié i condicions minimes del fluid conduit.

» Dimensions exteriors maximes i cotes de situacid dels elements que s'han

d'unir a altres parts de la instal-laci6 (descarrega, suports, etc).
» Dimensions de la bancada.

» Pesos en transport i en funcionament.

« Instruccions d'instal-laci6é, neteja i manteniment.

» Corbes de poténcia-tir necessari en la caixa.

Independentment de les exigencies determinades pel reglament d'Aparells deVentilacié o

altres que li afectin, hauran d’incloure's també:
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« Utensilis necessaris per a neteja i conduccio, si és procedent.

Els motors d'accionament disposaran d'una etiqueta d'identificacié energética enla qual

s'especifiquin, amb caracters indelebles, les segiients dades:

* Nom del fabricant.

» Marca, model i tipus de motor.

 Poténcies nominals per als valors anteriors de la despesa.
* Poténcia d’alimentacio.

« Dimensions i pes.

4.3.4 Comprovacio de les especificacions.

Quan el ventilador arribi a I'obra amb certificat d’homologacié o d'origen
industrial, que acrediti el compliment de la normativa vigent, la seva recepcio
s'efectuara comprovant les seves caracteristiques aparents i que esta complet de tots els

accessoris.

Es comprovaran també les connexions eléctriques i les pertanyents a laconduccié del
fluid.

4.4Materials per a instal-lacions de proteccié cont  ra incendis

4.4.1 Extintors Manuals

1. Definicié i caracteristiques dels elements

Definicio: Extintors manuals de pols seca, pols seca polivalent o anhidrid carbonic amb

pressi6 incorporada i amb acabat pintat o cromat.
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Caracteristiques generals:

Ha de ser estanc, resistent a la pressio interna i a les vibracions (UNE 23-110).

El cos de I'extintor ha de ser d’acer soldable o d’alumini pur torcelet.

Totes les parts del cos de I'extintor i les soldades a ell, han de ser de materials
compatibles. Els materials d’aportacié han de ser compatibles amb I'acer per a produir
soldadures amb propietats equivalents a les especificades pel material base.

Les ampolles que es puguin col-locar de peu han de mantenir un espai de 5 mm entre el
cos del fons sotmeés a pressio i la superficie horitzontal, o bé aquest fons ha de tenir un

gruix de 1,5 vegades el gruix minim de la paret del cos.

Les soldadures que contribueixin a la resisténcia a la pressio han d’'estar fetes amb

soldadura automatica.
No hi poden haver soldadures a les zones amb variacions de forma.

2. Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Per unitats, en funda de plastic.

Ha de portar una placa oficial, fixada de forma permanent, on s’ha de gravar:

- La pressi6 de servei
- El nombre de registre de I'aparell
- La data de la primera prova i la marca de qui la realitza

- Els espais lliures per a proves successives

Ha de portar una etiqueta en que s'indiquin, de forma indeleble i ben visible, les dades

seguents:
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- Nom del fabricant o importador

- Temperatura maxima i minima de servei

- Productes continguts i quantitat

- Tipus de foc que apaga (UNE 23-110)

- Recomanacions restrictives

- Instruccions d'utilitzacio

- Data i contrasenya corresponent al registre del tipus

Aquesta etiqueta ha de ser facilment llegible amb I'extintor col-locat en el seu

emplacament.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3. Unitat i criteris d’'amidament

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

4. Normativa d'obligat compliment

e MIE-APS5 "Instruccién técnica complentaria MIE-AP5 del reglamento de aparatos a
presién."

e ITC-MIE-AP5 (MODIF.) Madifica la "Instruccion Técnica Complentaria MIE-AP5 del
reglamento de aparatos a presion.

* NBE-CPI-96 "Condiciones de Proteccion contra Incendios en los Edificios."

* "Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.”

e UNE 23-110-90 (1) 1M "Lucha contra incendios. Extintores portatiles de incendios.

» Parte 1: designacion, eficacia; hogares tipo para fuegos de clase Ay B.”

* UNE 23-110-75 (1) 1R "Lucha contra incendios. Extintores portétiles de incendios.
(Versién oficial EN 3-1:1975)."

* UNE 23-110-78 (1) ERRATUM "Lucha contra incendios. Extintores portatiles de
incendios. (Version oficial EN 3-1:1975)."

* UNE 23-110-80 (2) 1R "Extintores portatiles de incendios. (Version oficial EN 3-
2:1978)."
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 UNE 23-110-94 (3) 1R "Extintores portatiles de incendios. Parte 3: construccién,
resistencia a la presion y ensayos mecanicos.”
* UNE 23-110-84 (4) "Extintores portatiles de incendios. Parte 4: cargas y hogares

minimos exigibles. "
 UNE 23-110-85 (5) "Extintores portatiles de incendios. Parte 5: especificaciones y

ensayos complementarios. “

) 4
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CAPITOL 1. INSTAL-LACIO ELECTRICA
Unitat
N° de mesura Definicio
1.1 M M CIRCUIT ELECTRIC 1.5 mm2.
M. Conducte de coure de 1.5mm?2 aillats, unipolars,
amb sistema monofasic de proteccid.
1.2 M M CIRCUIT ELECTRIC 2.5 mm2.
M. Conducte de coure de 2.5mm?2 aillats, unipolars,
amb sistema monofasic de proteccid.
1.3 M M CIRCUIT ELECTRIC 4 mm?2.
M. Conducte de coure de 4 mm?2 aillats, unipolars, amb
designacié TT, amb sistema monofasic de proteccio.
14 M M CIRCUIT ELECTRIC 6 mm?2.
M. Conducte de coure de 6 mm?2 aillats, unipolars,
amb sistema monofasic de proteccid.
1.5 M M CIRCUIT ELECTRIC 16 mm2.
M. Conducte d’alumini de 16 mm2 aillats, unipolars,
amb sistema monofasic de proteccio.
1.6 M M CIRCUIT ELECTRIC 25 mm2.
M. Conducte de coure de 25 mm?2 aillats, unipolars,
amb sistema monofasic de proteccid.
1.7 M M CIRCUIT ELECTRIC 35 mm2 Cu.
M. Conducte de coure de 35mm?2 aillats, unipolars,
amb sistema monofasic de proteccio.
1.8 ud Ud MAGNETOTERMIC 10A.
Ud. Magnetotérmics bipolar d'intensitat de 10A.
1.9 ud Ud MAGNETOTERMIC 16A.
Ud. Magnetotérmics tetrapolar d’intensitat de 16A.
1.10 ud Ud INTERRUPTOR AUTOMATIC.
Ud. Interruptor automatic tetrapolar d’intensitat de 100A.
1.11 ud Ud INTERRUPTOR AUTOMATIC.
Ud. Interruptor automatic tetrapolar d’intensitat de 160A.
1.12 ud Ud LLUMINARIA.

Ud. Lluminaria fluorescent Lf-23 hermetica, superficial amb
tancament sallat, resistent a la corrosid, humitat, pols...de
poliester refor¢at, amb difusor luminic d’acrilic transparent
subjectat per ganxos laterals a pressio. IP 54 .

+
x\U/u

Q uantitat
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613.2
117.6

340
98
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CAPITOL 2. VENTILACIO

NO

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

Unitat
de mesura

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Definicio Q uantitat

Ud CAIXA VENTILACIO 50000 m ¥/h. 2
Ud. Modul de extraccié d’aire model CVST 30/14

per un cabal de 34128 m2/h, amb motor 14KW de potencia,

per a trasegar aire a 400°C/2H, fabricades en xapa d'acer

galvanitzat, aillament termo-acustic de melamina,

ventilador centrifug de simple aspiracié, muntat sobre

silent-blocks i junta flexible na la descarrega, accionat a

transmissié amb un motor trifasic IP55

Ud CAIXA VENTILACIO 65000 m ®/h. 2
Ud. Modul de extraccié d’aire model CVHT 30/28

per un cabal de 34128 m2/h, amb motor 15KW de potencia,

per a trasegar aire a 400°C/2H, fabricades en xapa d'acer

galvanitzat, ventilador centrifug accionat a transmissio per

un motor incorporat en l'interior, sistema de tensor automatic

sense manteniment, motor IP55

M2 CANALITZACIO XAPA GALVANITZADA 0.8mm. 813.4
M2. Canalitzacié d’aire realitzat amb xapa d’acer galvanitzada

de 0.8mm d’espessor, i derivacions, elements de fixacio i

peces especials, SINTE-ICI-23

Ud REIXETA IMPULSIO 1000X150 SIMPLE. 4

Ud. Reixeta d'impulsié simple amb fixacio invisible 1000x150 mm,
aletes orientables amb marc de muntatge, amb alumini extruit.

Ud REIXETA IMPULSIO 1200X150 SIMPLE. 20

Ud. Reixeta d'impulsié simple amb fixacio invisible 1200x150 mm,
aletes orientables amb marc de muntatge, amb alumini extruit.

Ud REIXETA DE RETORN 1200X150 SIMPLE. 30
Ud. Reixeta De retorn amb fixacio invisible 1200x150 mm,

aletes fixes orientades a 45° amb marc de muntatge, amb

alumini extruit.

Ud DETECTOR DE MONOXID DE CARBONI. 22
Ud. Detector de monoxid de carboni, amb un radi d’acci6 de

250 m2, amb indicador de funcionament i alarma, segons

UNE 23.300/84.
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CAPITOL 3. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

NO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Unitat

ud Ud EXTINTOR POLI. ABC 6Kg EF 21A-113B.
Ud. Extintor de pols polivalent ABC amb eficacia 21A-113B
per la extincié del foc de materials solids, liquids, productes
gasosos e incendis d’equips eléctrics, de 6Kg, amb suport,
manometre i sortida amb difusor segons UNE.23110,
totalment certificat per AEONOR.

ud Ud BOCA INCENDI EQUIPADA 25mm/25m.
Ud. Boca d’incendi equipada BIE formada per cabina en xapa
d’acer 700x700x250mm, pintada de vermell, marc d’acer
cromat amb tancament de 8mm, i vidre, rotol “romper en caso
d’'incendios”,25m de manguera semirigida i manometre de 0 a
16Kg/cm2 segons norma UNE 23-403, certificat per AEONOR,
totalment instal-lada

ud Ud DETECTOR IONIC DE FUMS.
Ud. Detector ionic de fums estandard, amb proteccié
intercanviable, indicador de funcionament i alarma, amb un
radi d’accié de 60m2, segons UNE 23007/7, certificat AEONOR,
totalment instal-lat

ud Ud DETECTOR TERMOVELOCIMETREIC.
Ud. Detector termovelocimeétric , amb indicador de funcionament
i alarma, amb radi d’accié de 30m2, segons norma EN54-5:2000,
totalment instal-lat.

ud Ud POLSADOR D’ALARMA.
Ud. Polsador d'alarma , amb tapa de plastic basculant
totalment instal-lat.

ud Ud SIRENA D’ALARMA D’'INCENDI.
Ud. Sirena d’alarma d’incendi, per a muntatge d'interior amb
senyal optica i acustica, totalment instal-lada, segons
UNE-EN 54-3.

ud Ud CENTRAL DE DETECCIO D'INCENDIS.
Ud. Central de detecci6 d’'incendis d’'una zona, muntada
sobre caixa metal-lica amb porta acristal-lada i tancament
de seguretat, modul de control amb indicador d’alarma i averia.

M M TUBERIA D'ACER 1 %2".
M. Tuberia d’acer DIN 2440 en classe negra de 1 ¥2",
i/p,p d'accessoris, corbes,tes,elements de subjeccid, imprimacio
antioxidant i esmalt en vermell, totalment instal-lada

M M TUBERIA D’ACER 1 Y.
M. Tuberia d’acer DIN 2440 en classe negra de 1 ¥4,
i/p,p d’accessoris, corbes,tes,elements de subjeccid, imprimacio
antioxidant i esmalt en vermell, totalment instal-lada

+
x\U/u

de mesura Definicio Q uantitat

26

161

150

80
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Ud. PLACA DE SENYALITZACIO D’EQUIPS. 12

Ud. Placa de senyalitzacié d’equips contra incendis, en poliestiré
fotolluminiscent, segons UNE 23033-1

Ud. PLACA DE SENYALITZACIO DE MITJANS 26

Ud. Placa de senyalitzaci6é de mitjans d’evacuacié, en poliestire
fotolluminiscent, segons UNE 23034

GRUP PRESIO 12m3/h. 80m.c.a. 1
Ud. Grup de pressi6 contra incendis per a 12m3/h a 65m.c.a.

segons norma UNE 23-500 compost per, electrobomba principal

de 4cv, bomba jockey, col-lectors d’aspiracié e impulsio, valvules

de seccionament, tall i restriccid, manometre, valvules de

seguretat, completament instal-lat.

CAPITOL 4. ASCENSOR

NO

4.1

Unitat
de mesura

ud

Definicio Q uantitat

Ud ASCENSOR ELECTRIC. 1
Ud. Ascensor eléectric d’adherencia per a minusvalids, per a 8

persones (600 kg), 1 m/s, sistema d’accionament de 2 velocitats,

maniobra col-lectiva de baixada, portes d’accés de maniobrabilitat
corredissa automatica d’amplaria 80 cm i algaria 200 cm d’'acer inoxidable.
Marca KONE. Maniobra universal, sistema de control per
microprocessador i transmissié seriada Ice de KONE situat en el marc

de la darrera porta pis. Polsadors en relleu, indicador de posicié digital en
cabina, senyal acustica i lluminosa de sobrecarrega, senyal acUstica
d'arribada amb gong de cabina, cancel-lacié trucada falsa, il-luminacié de
trucada registrada en cabina, alarma i il-luminacié d’emergencia (1hora),
polsador d'apertura portes, supervisié polsador, senyalitzacié pisos. Cabina
model amb acabat en acer inoxidable antibandalic o indicacions de

la d.f., parets modulars en el acabat, color a elegir, il-luminacié amb

llums haldgens de sostre i terra en pedra natural igual a la col-locada en
I'aparcament. Panel d’operacions tipus sigma acabat en acer inoxidable.
Portes en cabina automatiques de dues fulles d'apertura telescopica, en el
mateix material i acabat que la cabina. Es col-locara dues barres en els
laterals per complir amb la normativa de supressio de barreres. Llum

de pas 800x2.000mm, acabats en acer inoxidable segons indicacions

de la d.f.. Equips addicionals fotocel-lula i velocitat seleccionable

d'apertura i tancament. Portes en pisos automatiques, de dues fulles
d'apertura telescopica. Llum de pas 800x2.000mm, en imprimacio.
Paraflames 60 minuts. Pf-60. Xassis cabina amb perfils estructurals

de suport i dispositiu paracaigudes d’accid progressiva accionat mitjangant
limitador de velocitat de telecontrol situat a l'interior del forat. Guies de
cabina i contrapes en acer inoxidable estirat en fred. Dimensionat adequat
a la instal-laci6 i sota normes de seguretat. Esmorteidors electromeérics

en fosos, aptes d’absorbir I'energia produida per la cabina, al sobrepassar en
baixada I nivell de la primera planta servida.
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CAPITOL 1. INSTAL-LACIO ELECTRICA
Unitat
N° de mesura Definicio Q uantitat
1.1 M Circuit eléctric 1.5 mm2
Conducte de coure de 1.5mma2 aillats, unipolars, 0.32 120 38.4
amb sistema monofasic de proteccio.
h Oficial 12 electricista 14.2 1.2 17.04
h Ajudant d’electricista 115 1.2 13.8
% Costos indirectes 0.111 120 13.32
82.56
1.2 M Circuit eléctric 2.5 mm2
Conducte de coure de 2.5mm2 aillats, unipolars, 0.52 2285 1188.2
amb sistema monofasic de proteccio.
h Oficial 12 electricista 14.2 22.85 324.47
h Ajudant d’electricista 115 22.85 262.77
% Costos indirectes 0.111 2285 253.64
2029.08
1.3 M Circuit eléctric 4 mm2
Conducte de coure de 4mma2 aillats, unipolars, 0.87 450 3915
amb sistema monofasic de proteccié.
h Oficial 12 electricista 14.2 4.5 63.9
h Ajudant d’electricista 115 4.5 51.75
% Costos indirectes 0.111 450 49.95
557.1
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1.4 M Circuit eléctric 6 mm2
Conducte de coure de 6mm2 aillats, unipolars, 1.12 613.2 686.78
amb sistema monofasic de proteccio.
h Oficial 12 electricista 14.2 6.13 87.04
h Ajudant d’electricista 115 6.13 70.49
% Costos indirectes 0.111 613.2 68.06
912.37
15 M Circuit eléctric 16 mm2
Conducte de coure de 16 mm2 aillats, unipolars, 3.69 117.6 433.94
amb sistema monofasic de proteccio.
h Oficial 12 electricista 14.2 1.17 16.61
h Ajudant d’electricista 115 1.17 13.45
% Costos indirectes 0.111 117.6 13.05
447.05
1.6 M Circuit eléctric 25 mm2
Conducte de coure de 25mma2 aillats, unipolars, 5.53 340 1880.2
amb sistema monofasic de proteccié.
h Oficial 12 electricista 14.2 34 48.28
h Ajudant d’electricista 115 34 39.1
% Costos indirectes 0.111 340 37.74
2005.32
1.7 M Circuit eléctric 35 mm2
Conducte de coure de 35mm2 aillats, unipolars, 8.11 98 794.78
amb sistema monofasic de proteccié.
h Oficial 12 electricista 14.2 0.98 13.91
h Ajudant d’electricista 115 0.98 11.27
% Costos indirectes 0.111 98 10.87
830.83
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1.8 ud Interruptor magnetotermic 10A (2P)
Interruptor automatic magnetotérmic bipolar 20.99 12 251.88
de 10A d'intensitat.
h Oficial 12 electricista 14.2 2.4 34.08
h Ajudant d’electricista 115 2.4 27.6
% Costos indirectes 0.36 12 4.32
317.88
1.9 ud Interruptor magnetotérmic 16A (4P)
Interruptor automatic magnetotérmic tetrapolar 31.76 4 127.04
de 16A d'intensitat.
h Oficial 12 electricista 14.2 0.8 11.36
h Ajudant d’electricista 115 0.8 9.2
% Costos indirectes 0.36 4 1.44
149.04
1.10 ud Interruptor automatic 100A (4P)
Interruptor automatic tetrapolar 105.03 6 630.18
de 100A d'intensitat.
h Oficial 12 electricista 14.2 1.2 17.04
h Ajudant d’electricista 115 1.2 13.8
% Costos indirectes 0.36 6 2.16
663.18
1.11 ud Interruptor automatic 160A (4P)
Interruptor automatic tetrapolar 118.25 1 118.25
de 160A d'intensitat.
h Oficial 12 electricista 14.2 0.2 2.84
h Ajudant d’electricista 115 0.2 2.3
% Costos indirectes 0.36 1 0.36
123.75
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1.12 M Lluminaria 2X40W
Lluminaria fluorescent Lf-23 hermética, 18.24 102 1860.48
superficial amb tancament sallat, resistent
a la corrosié, humitat, pols...de poliester
reforgcat, amb difusor luminic d’acrilic
transparent subjectat per ganxos laterals
a pressio.
h Oficial 12 electricista 14.2 22.44 318.08
h Ajudant d’electricista 115 22.44 258.06
% Costos indirectes 0.75 76.5 57.37
2493.99
TOTAL CAPITOL 1. INSTAL-LACIO ELECTRICA....... 1 0612.15€
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CAPITOL 2. VENTILACIO
Unitat Preu
Ref de mesura Definicio Preu (€) Medicié Total (€)
2.1 ud Ventilador Soler&Palau CVST 30/14
Modul de extracci6 d’aire model CVST 30/14 5176.03 2 10352.06
per un cabal de 34128 m2/h, amb motor 14KW
de potencia,per a trasegar aire a 400°C/2H,
fabricades en xapa d'acer galvanitzat, aillament
termo-acustic de melamina,ventilador centrifug
de simple aspiracio, muntat sobre silent-blocks
i junta flexible na la descarrega, accionat a
transmissié amb un motor trifasic IP55
h Oficial 12 muntador 17.82 3.5 62.37
h Ajudant de muntador 15.03 3.5 52.61
% Costos indirectes 5.63 2 11.26
10472.67
2.2 ud Ventilador Soler&Palau CVHT 30/28
Modul de extraccié d’aire model CVHT 30/28 6828.44 2 13648.88
per un cabal de 34128 m2/h, amb motor 15KW
de potencia,per a trasegar aire a 400°C/2H,
fabricades en xapa d’acer galvanitzat, ventilador
centrifug accionat a transmissié per un motor
incorporat en l'interior, sistema de tensor automatic
sense manteniment, motor IP55
h Oficial 12 muntador 17.82 35 62.37
h Ajudant de muntador 15.03 3.5 52.61
% Costos indirectes 5.63 2 11.26
13769.49
2.3 M2 Canalitzacié xapa galvanitzada
Canalitzaci6 d'aire realitzat amb xapa d’acer 7.43 813.4 6043.57
galvanitzada de 0.8mm d’espessor, i
derivacions, elements de fixaci6 i peces especials,
SINTE-ICI-23
h Oficial 12 muntador 17.82 3.5 62.37
h Ajudant de muntador 15.03 3.5 52.61
% Costos indirectes 0.23 813.4 187.08
6345.93

10
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2.4 ud Reixeta d'impulsio
Reixeta d'impulsié simple amb fixaci6 invisible 54.3 4 217.2
1000x150 mm,aletes orientables amb marc de
muntatge, amb alumini extruit.
h Oficial 12 muntador 17.82 2 35.64
h Ajudant de muntador 15.03 2 30.06
% Costos indirectes 0.3 4 1.2
284.1
25 ud Reixeta d'impulsio
Reixeta d'impulsié simple amb fixaci6 invisible 58.68 20 1173.6
1200x150 mm,aletes orientables amb marc de
muntatge, amb alumini extruit.
h Oficial 12 muntador 17.82 10 178.2
h Ajudant de muntador 15.03 10 150.3
% Costos indirectes 0.3 20 6
1508.1
2.6 ud Reixeta de retorn
Reixeta de retorn simple amb fixacié invisible 58.68 30 1760.4
1200x150 mm,aletes orientables amb marc de
muntatge, amb alumini extruit.
h Oficial 12 muntador 17.82 15 267.3
h Ajudant de muntador 15.03 15 225.45
% Costos indirectes 0.3 30 9
2262.15
2.7 ud Detector monoxid carboni
Detector de monoxid de carboni, amb un radi 124.12 22 2730.64
d’accié de 250 m2, amb indicador de
funcionament i alarma, segons UNE 23.300/84.
h Oficial 12 electricista 14.2 4 56.8
h Ajudant d’electricista 115 4 46
% Costos indirectes 2.965 22 65.23
2898.67
TOTAL CAPITOL 2. VENTILACIO... teiieiiiiiiiiiies ceiieennes 37541.11€

11
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CAPITOL 3. DETECCIO CONTRA INCENDIS
Unitat Preu
Ref de mesura Definicio Preu (€) Medicid Total (€)
3.1 ud Extintor de pols
Extintor de pols polivalent ABC amb eficacia 43.27 26 1125.02
21A-113B per la extincié del foc de materials
solids, liquids, productes gasosos e incendis
d’equips eléctrics, de 6Kg, amb suport,
manometre i sortida amb difusor.
h Peé ordinari 13.58 0.1 1.35
% Costos indirectes 1.34 26 34.84
1161.21
3.2 ud BIE
Boca d’'incendi equipada BIE formada per 367.51 4 1470.04
cabina en xapa d’acer 700x700x250mm,
pintada de vermell, marc d’acer cromat amb
tancament de 8mm, i vidre, rotol “romper en
caso d'incendios”,25m de manguera semirigida
i manometre de 0 a 16Kg/cm2
h Oficial 12 13.5 11.2 151.2
h Ajudant oficial 12 11 11.2 123.2
% Costos indirectes 13.22 4 52.88
1797.32
3.3 ud DETECTOR IONIC
Detector ionic de fums estandard, amb protecci6  43.15 7 302.05
intercanviable, indicador de funcionament i
alarma, amb un radi d'accié de 60m2
h Oficial 12 electricista 14.2 16.1 228.62
h Ajudant oficial 12 electricista 115 16.1 185.15
% Costos indirectes 4.01 7 28.07
743.89

12
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3.4 Ud DETECTOR TERMOVELOCIMETRIC
Detector termovelocimétric , amb indicador 23.76 161 3825.36
de funcionament i alarma, amb radi
d’accié de 30m2
h Oficial 12 electricista 14.2 16.1 228.62
h Ajudant oficial 12 electricista 115 16.1 185.15
% Costos indirectes 3.42 161 550.62
4789.75
35 Ud POLSADOR D’ALARMA
Polsador d’'alarma , amb tapa de plastic 15.98 4 63.92
basculant totalment instal-lat.
h Oficial 12 electricista 14.2 9.2 130.64
h Ajudant oficial 12 electricista 115 9.2 105.8
% Costos indirectes 3.18 4 12.756
313.16
3.6 Ud SIRENA
Sirena d’alarma d’incendi, per a muntatge 54.36 2 108.72
d’interior amb senyal optica i acustica,
totalment instal-lada
h Oficial 12 electricista 14.2 6 85.2
h Ajudant oficial 12 electricista 115 6 69
% Costos indirectes 5.18 2 10.34
273.26
3.7 ud CENTRAL DETECCIO INCENDIS
Central de deteccié d'incendis d’'una zona, 202.31 2 404.62
muntada sobre caixa metal-lica amb porta
acristal-lada i tancament de seguretat,
modul de control amb indicador d’alarma i
averia.
h Oficial 12 electricista 14.2 1 14.2
h Ajudant oficial 12 electricista 115 1 115
% Costos indirectes 8.42 2 16.84
447.16

13
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3.8 ud TUBERIA D’ACER 1 2"
Tuberia d’acer DIN 2440 en classe negra 27.76 150 4164
de 1 %", ilp,p d'accessoris, corbes,tes,
elements de subjeccid, imprimacio
antioxidant i esmalt en vermell, totalment
instal-lada
h Oficial 12 13.5 375 506.25
h Ajudant oficial 12 11 37.5 4125
% Costos indirectes 1.134 150 170.1
5252.85
3.9 ud TUBERIA D’ACER 1 %"
Tuberia d’acer DIN 2440 en classe negra 19.35 80 1548
de 1 v", ilp,p d'accessoris, corbes,tes,
elements de subjeccid, imprimacio
antioxidant i esmalt en vermell, totalment
instal-lada
h Oficial 12 13.5 20 270
h Ajudant oficial 12 11 20 220
% Costos indirectes 1.134 80 90.72
2128.72
3.10 ud PLACA DE SENYALITZACIO D’EQUIPS
Placa de senyalitzaci6é d’equips contra 10.04 12 120.48
incendis, en poliestiré fotolluminiscent
h Ajudant 13.76 1.8 24.77
% Costos indirectes 0.36 12 4.35
149.6
3.11 ud PLACA DE SENYALITZACIO DE MITJANS
Placa de senyalitzacié De mitjans contra 8.2 26 213.2
incendis, en poliestiré fotolluminiscent
h Ajudant 13.76 3.9 53.66
% Costos indirectes 0.36 26 9.36
276.22

14
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3.12 ud
Grup de pressio6 contra incendis per a 5402.46 1 5402.46
12m3/h a 65m.c.a compost per,
electrobomba principal de 4cv, bomba
jockey, col-lectors d'aspiracié e impulsio,
valvules de seccionament, tall i restriccio,
manometre, valvules de seguretat,
completament instal-lat.
h Oficial 12 15.2 6 91.2
h Ajudant oficial 12 13.7 6 82.2
% Costos indirectes 55.76 1 55.76
5631.62
TOTAL CAPITOL 3. DETECCIO CONTRA INCENDIS.... 22964 .76€
CAPITOL 4. ASCENSOR
Unitat Preu
Ref de mesura Definicio Preu (€) Medicié Total (€)
4.1 ud Extintor de pols
Ascensor eléctric d'adheréncia per a 22374.54 1 22374.54
minusvalids, per a 8 persones (600 kg),
1 m/s, sistema d’accionament de 2 velocitats,
maniobra col-lectiva de baixada, portes
d’accés de maniobrabilitat corredissa
automatica d’amplaria 80 cm i algaria 200 cm
d’acer inoxidable
% Costos indirectes 671.24 1 671.24
23045.78
TOTAL CAPITOL 4. ASCENSOR.....ciiviiiiiiiiiiiiiie cee, 23045.78€
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3. RESUM PRESSUPOST

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA

DEFINICIO IMPORT (€)
Pressupost d’execucio material 94163.8
6% de benefici industrial 5649.83
Pressupost d’execucié per contracta 99813.63

Puja el pressupost d’execucio per contracta a I'exp ressada quantitat de
NORANTA NOU MIL VUIT-CENTS TRETZE euros amb SEIXANT A TRES

centims
PRESSUPOST DE LICITACIO

DEFINICIO IMPORT (€)

Pressupost d’execucio material 94163.8

6% de benefici industrial 5649.83

Suma 99813.63

IVA: 18% 17966.45

Pressupost de licitacio 117780.08

Puja el pressupost de licitacio a I'expressada quan  titat de CENT DISSET
MIL SET-CENTS VUITANTA euros amb VUIT céntims

16
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ANNEX 2 : INSTAL-LACIO ELECTRICA

1. OBJECTE

L'objecte del present projecte és el d’exposar davant dels Organismes Competents
que la instal-lacié que ens ocupa reuneix les condicions i garanties minimes exigides
per la reglamentacié vigent, a fi d’obtenir I'autoritzacié Administrativa i la d’execucio de
la instal-lacio, aixi com servir de base a I'hora de procedir a I'execucio del esmentat

projecte.

2. CARACTERISTIQUES DE L’ EDIFICI.

El parquing consta d’'una superficie total construida de 5.192.86 m2, quedant situat per
sota de la cota del terreny. La il-luminacié del recinte es fara mitjancant els punts de
llum indicats en I'annex corresponent a la instal-lacio d'il-luminacid. Aixo es deu al fet
que I'horari del recinte també abasta hores nocturnes (sobretot al hivern) i que en dies
de boira, ennuvolats o simplement la falta de llum pot ser insuficient per a la visibilitat

de I'aparcament.

La seva ubicaci6 es detalla en el planol corresponent.

3. REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS | PARTICUL ARS

El present projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen
la seva ocupacio i Us i la forma d’execucio de les obres a realitzar, donant amb aixo

compliment a les segiients disposicions:

- Llei 7/1994, de 18 de maig, de Protecci6 Ambiental.

- Reglament de Qualificacio Ambiental.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Tecniques
Complementaries (Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002).

- Reial Decret 1955/2000 d'1 de Desembre, pel qual es regulen les Activitats de
Transport, Distribucio, Comercialitzacid, Subministrament i Procediments
d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia Eléctrica.

- NBE CPI-96 de Proteccio contra Incendis als Edificis.

- NBE CA-88 de Condicions Acustiques als Edificis.

- NBE CT-79 de Condicions Térmiques als Edificis.



DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS D’UN PARQUING
%S SOTERRAT DE DUES PLANTES A LLEIDA

+
b U 4

ANNEX 2 : INSTAL-LACIO ELECTRICA \/

- Reglament d'instal-lacions Termiques als Edificis.

- Normes Tecniques per a I'accessibilitat i I'eliminacio de barreres

arquitectoniques, urbanistiques, i en el transport.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscs Laborals.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1.997, sobre Disposicions

minimes de seguretat i salut a les obres.

- Reial Decret 486/1997 de 14 d’'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de

seguretat i salut en els llocs de treball.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions minimes en

matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball|feina.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes

de seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de

treball|feina.

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes

de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de

protecci6 individual

4. INSTAL-LACIONS GENERALS

4.1 Previsio de carrega

Per a establir la previsié de carrega o poténcia de I'edifici, tal com s’indica en el capitol
2 de la Instrucci6 10 del Reglament, és necessari determinar el grau d’electrificacié de
la instal-lacio. Segons aquest article, la instal-lacié eléctrica del parquing es correspon
a un grau d’electrificacio elevat, ja que es tracta d’una instal-lacié on la superficie util

€s superior a 160 m2 i el nombre de punts d’enllumenat és superior a 30 .

4.2 Descripci6 de la instal-lacié

L’energia electrica sera subministrada per la companyia FECSA - ENDESA mitjangant
una linea trifasica i neutre a la tensié de 400/230 Volts. Esta previst instal-lar un modul
(CPG), de protecci6 de la linia general d’alimentacié (LGA), ubicada en la facana
exterior. El comptador i les proteccions associades es trobaran ubicat en un armari de
material plastic de les caracteristiques que determina la ITC-BT-13. Es preveu la

instal-lacié d’'un armari normalitzat de proteccié i mesura.
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En la projectada instal-lacié es disposara d’un sol equip de comptador. De I'equip de

comptador partira la derivacio individual de la instal-lacié, fins als quadres general de

comandament i protecci6, a instal-lar en la planta P-1 i P-2.

En aquest quadre s’ubicaran els dispositius generals de proteccié i comandament de la
instal-lacio, composats per proteccio diferencial d'alta sensibilitat. També en aquest
quadre, s'instal-laran els interruptors magnetotermics de les linies derivades que
donen subministrament als receptors, amb indicacié de cadascun d’ells, aixi com els

dispositius de maniobra composats per comptadors i temporitzadors.

Del primer subquadre partiran les seguents linees:
» Linea 1 — Ventiladors planta P-1
e Linea 2 — Il-luminacié general planta P-1
e Linea 3 — Il-luminacié d’emergencia P-1
» Linea 4 — Bomba aigua circuit BIE's
» Linea 5 — Automatismes d’obertura i control
* Linea 6 — Ascensor

Del segon subquadre, situat a la planta P-2, sortiran les seguents linees:

» Linea 8 — Ventiladors planta P-2
e Linea 9 — Il-luminacié general planta P-2

e Linea 10 — Il-luminaci6é d’emergencia P-2

4.3 Poténcia total instal-lada

La potencia total instal-lada s’obté de la suma de les potencies de les maquines
d’estudi.
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4.4 Potencia total a contractar

Planta Linea Aparell Poténcia
Barrera automatica 1250 W
Automatismes d'obertura Caixer automat|c 300 W
i control Expenedor tickets 250 W
Lector de tickets 250 W
Porta garatge 0'7 CV
P-1 Ventiladors P-1 Ventilador CVST 30/14 14 KW
Ventiladors P-1 Ventilador CVHT 30/28 15 KW
lluminacio general Fluorescents 80 W
Bomba aigua BIE's Bomba aigua 4 CV
lluminacio emergencia Llums emergencia 250 W
Ascensor Ascensor 3000 W
Ventiladors P-2 Ventilador CVST 30/14 14 KW
Ventiladors P-2 Ventilador CVHT 30/28 15 KW
P-2 ——
lluminacio general Fluorescents 80 W
lluminacio emergencia Llums emergencia 250 W
TOTAL 39360 W

Taula 1. Potencies

La poténcia total a contractar es determinara en funcié de la potencia total instal-lada i

del coeficient de simultaneitat adoptat, que en el nostre cas es preveu del 75%.

Poténcia Total
(kw)
39.36
Coeficient simultaneitat 0.75
Poténcia a Contractar 31

Taula 2. Poténcia total
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5. COMPTADOR.

El comptador a instal-lar vindra fixat pel tipus de tarifa electrica contractada i haura de
complir la norma UNE — EN 60.439. El grau de proteccié minim que hauran de complir
aquests aparell sera de IP 40; IK 09. Hauran de permetre de forma directa la lectura de

comptadors i interruptors horaris aixi com la resta de dispositius de mesura.

Els cables seran d’'una tensi6 assignada de 450/750 V i els conductors de coure, de
classe 2 segons la norma UNE-21.022 amb un aillament sec; s’identificaran segons els
colors prescrits a la ITC-BT-26. Els cables seran no propagadors d’incendis i amb

emissio de fums i opacitat reduida.

A partir d’aquesta, la mateixa companyia eléctrica s’encarrega de proporcionar el

comptador al client.

Pel que refereix al seu punt d’instal-lacio, sera en la mateixa caixa de proteccio i
mesura, segons els tipus i caracteristiques indicats en I'apartat dos de la ITC — BT - 13
amb un fusible protector en cada conductor de fase que escomet al comptador i el

dispositiu per a discriminacié horaria.

6. ESCOMESA

Es part de la instal-laci6 de la xarxa de distribucié, que alimenta la caixa/capsa general
de proteccio o unitat funcional equivalent (CGP). Els conductors seran de coure 0

alumini. Aquesta linia esta regulada per I''TC-BT-11.

Atenent el seu tracat, el sistema d'’instal-laci6 i les caracteristiques de la xarxa,

'escomesa podra ser:

- Aéria, posada sobre facana. Els cables seran aillats, de tensié assignada 0,6/1 kV, i
la seva instal-lacio es fara preferentment sota conductes tancats o canals protectores.
Per als encreuaments de vies publiques i espais sense edificar, els cables podran
instal-lar-se amarrats directament en ambdds extrems. L’altura/al¢aria minima sobre

carrers i carreteres en cap cas sera inferiora 6 m
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- Aéria, tensada sobre pals. Els cables seran aillats, de tensi6 assignada 0,6/1 kV, i
podran instal-lar-se suspesos d’'un cable fiador o mitjancant la utilitzacié d’un conductor
neutre fiador. Quan els cables creuin sobre vies publiques o zones de possible

circulacio rodada, l'alturajal¢aria minima sobre carrers i carreteres no sera en cap cas

inferiora6 m

- Subterrania. Els cables seran aillats, de tensi6 assignada 0,6/1 kV, i podran instal-lar-

se directament enterrats, enterrats sota tub o en galeries i en canals revisables.

- Aero-subterrania. Complira les condicions indicades en els apartats anteriors. Al pas
d’escomesa subterrania a aéria o viceversa, el cable anira protegit des de la
profunditat establerta fins una alturalalgaria minima de 2,5 m per sobre del nivell del

terra, mitjancant conducte rigid de les seglents caracteristiques:

- Resisténcia al impacte: Fort (6 juliols).

- Temperatura minima d’instal-lacio i servei: - 5 °C.

- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei: + 60 °C.

- Propietats eléctriques: Continuitat eléctrica/aillant.

- Resisténcia a la penetracio d’'objectes solids: D >1 mm.

- Resisténcia a la corrosio (conductes metal-lics): Protecci6 interior mitjana|mitja,
exterior alta.

- Resisténcia a la propagacio de la flama: No propagador.

Finalment, es pot assenyalar que I'escomesa sera part de la instal-lacié constituida per
'empresa Subministradora, per tant el seu disseny s’ha de basar en les normes

particulars d'ella.

7. INSTAL-LACIONS D’ENLLAC

7.1. Caixa de protecci6 i mesures

Per al cas de subministraments a un Unic usuari, en no existir linia general
d’alimentacid, es col-locara en un Unic element la caixa/capsa general de proteccio i
I'equip de mesura; El esmentat element es denominara caixalcapsa de proteccio i
mesura. En consequéncia, el fusible de seguretat ubicat abans del comptador

coincideix amb el fusible que inclou una CGP.
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S’instal-laran preferentment sobre les facanes exteriors dels edificis, en llocs d’accés

lliure i permanent. La seva situacio es fixara de comu acord entre la propietat i

I'empresa subministradora.

S’instal-lara sempre en un ninxol en paret, que es tancara amb una porta
preferentment metal-lica, amb grau de proteccié IK 10 segons UNE-EN 50.102,
revestida exteriorment d’acord amb les caracteristiques de I'entorn i estara protegida
contra la corrosié, disposant d’'un pany o cadenat normalitzat per I'empresa
subministradora. Els dispositius de lectura dels equips de mesura hauran d’estar

situats a una alturajal¢aria compresa entre 0,70 i 1,80 m.

Al ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per allotjar els conductes

d’entrada de I'escomesa.

Quan la facana no afronti amb la via publica, la caixa|capsa general se situara en el

limit entre les propietats publiques i privades.

Les caixes|capses de proteccié i mesura a utilitzar correspondran a un dels tipus
recollits en les especificacions tecniques de I'empresa subministradora que hagin estat
aprovades per I'administracié Publica competent, en funcié del nimero i naturalesa del
subministrament. Dins de les mateixes s’instal-laran tallacircuits fusibles a tots els
conductors de fase o polars, amb poder de tall almenys igual al corrent de curtcircuit

previst en el punt de la seva instal-lacio.

Les caixes de proteccié i mesura compliran tot el que sobre el particular s’indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tindran grau d’inflamabilitat segons s’indica en la norma
UNE-EN 60.439 -3, una vegada instal-lades tindran un grau de protecci6 IP43 segons
UNE 20.324 i IK 09 segons UNE-EN 50.102 i seran precintables.

L'envoltant haura de disposar de la ventilacié interna necessaria que garanteixi la no
formacio de condensacions. El material transparent per a la lectura sera resistent a

I'accié dels llamps|raigs ultraviolada.

Les disposicions generals d’aquest tipus de caixa|capsa queden recollides en I''TC-BT-
13.
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7.2 Derivacio individual

Es la part de la instal-lacié que, partint de la caixa|capsa de proteccié i mesura,
subministra energia eléctrica a una instal-lacié d'usuari. Compren els fusibles de
seguretat, el conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccio.
Esta regulada per I''TC-BT-15.

Les derivacions individuals estaran constituides per:

- Conductors aillats en el interior de tubs encastats.

- Conductors aillats en el interior de tubs enterrats.

- Conductors aillats en el interior de tubs en muntatge superficial.

- Conductors aillats en el interior de canals protectores la tapa del qual només es pugui
obrir amb l'ajuda d’un estri.

- Canalitzacions electriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN
60.439 -2.

- Conductors aillats en el interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i

construits a I'efecte.

Els conductors a utilitzar seran de coure o alumini, aillats i normalment unipolars, sent
la seva tensid assignada 450/750 V com a minim. Per al cas de cables multiconductors
o per al cas de derivacions individuals en el interior de tubs enterrats, I'aillament dels
conductors sera de tensio assignada 0,6/1 kV. La seccié minima sera de 6 mmz2 per als
cables polars, neutre i proteccié i d'1,5 mm2 per al fil de comandament (per a aplicacio

de les diferents tarifes), que sera de color vermell.

Els cables seran no propagadors del incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida.
Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 part4050

a la norma UNE 211002 compleixen amb aquesta prescripcio.
La caiguda de tensié maxima admissible sera, per al cas de derivacions individuals en

subministraments per a un Unic usuari en qui no hi ha linia general d’alimentacio, de
I'1,5%.

10
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7.3 Dispositius de comandament i proteccio

Els dispositius generals de comandament i proteccio se situaran el més a prop
possible del punt d’entrada de la derivacio individual. En establiments en els quals
procedeixi, es col-locara una caixa per al interruptor de control de potencia,
immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment independent i
precintable. La esmentada caixa es podra col-locar en el mateix quadre on es

col-loquin els dispositius generals de comandament i proteccio.

Els dispositius individuals de comandament i proteccioé de cada un dels circuits, que
s6n l'origen de la instal-laci6 interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en

altres llocs.

En locals d’as comu o de publica concurréncia s’hauran de prendre les precaucions
necessaries perque els dispositius de comandament i proteccié no siguin accessibles

al public en general.

L'altura a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i

proteccio dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 112 m

Els envoltants dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3,
amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNEIX 20.324 i IKO7 segons UNE-EN
50.102. El envoltant per a el interruptor de control de poténcia sera precintable i les

seves dimensions estaran d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar.

El instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa,
impresa amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial,
data en la qual es va realitzar la instal-lacid, aixi com la intensitat assignada de el

interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:
- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d’intensitat nominal minima 25 A,
gue permeti el seu accionament manual i que estigui dotat d’elements de proteccié

contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de cort suficient

per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en el punt de la seva instal-lacio,

11
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de 4,5 kA com a minim. Aquest interruptor sera independent de el interruptor de

control de poténcia.

- Un interruptor diferencial general, d’intensitat assignada superior o igual a la de el
interruptor general, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de tots els

circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglent condicio:
RaxlasU
on:

"Ra" és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio
de masses.

"la" és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio (corrent
diferencial-residual assignat).

"U" és la tensi6 de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals

humits).

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio,
han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccid a una mateixa

presa de terra.

8 INSTAL-LACIONS INTERIORS

8.1. Conductors

Els conductors i cables que s’emprin a les instal-lacions seran de coure o alumini i
seran aillats sempre. La tensié assignada no sera inferior a 450/750 V. La secci6 dels
conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensio entre I'origen
de la instal-lacio interior i qualsevol punt d’utilitzacié sigui menor del 3% per a

enllumenat i del 5% per als altres usos.
El valor de la caiguda de tensio podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior

(3-5%-5) i la de la derivacio individual (1,5%), de manera que la caiguda de tensio total

sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a ambdues (4,5-6,5%-6,5).

12
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En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a
carregues no lineals i possibles desequilibris, llevat de justificacio per calcul, la seccid

del conductor neutre sera com a minim igual a la de les fases. No s’utilitzara un mateix

conductor neutre per a diversos circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat per l'indicat en la
Norma UNE 20.460-5-523 i el seu annex Nacional.

Els conductors de protecci6 tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula

seguent:

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)

Sf < 16 Sf
16 < Sf <35 16
Sf > 35 Sf/2

8.2. Identificacié de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel
que respecta al conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacio es
realitzara pels colors que presentin els seus aillaments. Quan hi hagi conductor neutre
a la instal-laci6 o es prevegi per a un conductor de fase el seu passi posterior a
conductor neutre, s’identificaran aquests pel color blau clar. Al conductor de proteccié
se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o en el seu cas,
aquells per als quals no es prevegi el seu passi posterior a neutre, s’'identificaran pels

colors marro, negre o gris.

8.3 Subdivisi6 de les instal-lacions

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per
avaries que puguin produir-se en un punt d’elles, afectin només a certes parts de la
instal-lacio, per exemple a un sector de I'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per al
qual els dispositius de proteccié de cada circuit estaran adequadament coordinats i

seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que els precedeixin.

13
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Tota instal-lacio es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, a fi de:

- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les consequéncies d'un
error.

- facilitar les verificacions, assaigs i manteniments

- evitar els riscs que podrien resultar de I'error d’un sol circuit que pogués dividir-se,

com per exemple si sol hi ha un circuit d’enllumenat.
8.4 Equilibrat de carregues

Perque es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que
formen part d’'una instal-lacio, es procurara que aquella quedi repartida entre les seves

fases o conductors polars.

8.5 Resistencia d’'aillament i rigidesa dielectrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d’aillament almenys igual als

valors indicats a la taula seguent:

Tensié nominal Tensiod assaig corrent Resisténcia d’aillament
instal-lacio continua (V) (MW)

MBTS o MBTP 250 20.25

<500 VvV 500 =20.5

>500 V 1000 =1

Taula 3. Resisténcia d’aillament

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2 U +1000 V a freqiiéncia industrial,

sent “U” la tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un
dels circuits en qué aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccio, a la
sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra

els contactes indirectes.
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8.6 Connexions

En cap cas no es permetra la unié de conductors mitjancant connexions i/o derivacions
per simple retorciment o atropellament entre si dels conductors, sind que haura de
realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint
blocs o interlinies de connexid; pot permetre’s aixi mateix, la utilitzacié de brides de
connexié. Sempre s’hauran de realitzar en el interior de caixes d’entroncament i/o de

derivacio.

8.7 Sistemes d'instal-lacio
8.7.1 Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de

canal si tots els conductors estan aillats per a la tensi6é assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres de no eléctriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d’ambdues es mantingui una
distancia minima de 3 cm En cas de proximitat amb conductes de calefaccié, d’'aire
calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s’establiran de manera que no
puguin assolir una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran separades per una

distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions electriques no se situaran per sota d’altres canalitzacions que
puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor,
d’aigua, de gas, etc., llevat que prenguin les disposicions necessaries per protegir les

canalitzacions electriques contra els efectes d’aquestes condensacions.

Les canalitzacions hauran d’estar disposades de manera que facilitin la seva
maniobra, inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions electriques
s'establiran de manera que mitjan¢ant la convenient identificacié dels seus circuits i

elements, es pugui procedir a tota hora a reparacions, transformacions, etc.
En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d’elements de la construccio,

tals murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables,

estant protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els
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efectes de la humitat.
8.7.2 Conductors aillats fixats directament sobre |  es parets

Aquestes instal-lacions s’establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a
0,6/1 kV, proveits d’'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament

mineral).
Per a I'execucié de les canalitzacions es tindran en compte les seglients prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abracadores, de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- A fi que els cables no siguin susceptibles de doblar-se per efecte del seu propi pes,
els punts de fixacio dels mateixos seran prou proxims. La distancia entre dos punts de
fixacid successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions
d’instal-lacié en la qual s’efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no
utilitzar aquests cables, s’establira una proteccié mecanica complementaria sobre els
mateixos.

- S’evitara corbar els cables amb un radi massa petit i llevat de prescripcio en contra
fixada en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a
10 vegades el diametre exterior del cable.

- Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar
per la part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre
la superficie exterior de la canalitzacio no eléctrica i la coberta dels

cables quan I'encreuament s’efectui per la part anterior d’aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagcaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquest final o altres dispositius
adequats. L’estanquitat podra quedar assegurada amb I'ajuda de premsaestopa.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de dispositius equivalents proveits
de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva

verificacid en cas necessari.
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8.7.3 Conductors aillats en el interior de buits de la construccié

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la

condicio que siguin no propagadors de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar
disposats en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes
continus o bé estaran compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de

falsos sostres o murs amb cambres d’aire.

La seccié dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades la ocupada pels cables
0 tubs, i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre

exterior de major secci6 d’aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions electriques dels locals

immediats, tindran suficient solidesa per protegir aquestes contra accions previsibles.

S’evitaran, dins del possible, les aspreses en el interior dels buits i els canvis de

direcci6 dels mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzaci6 podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la

destruccié parcial de les parets, sostres, etc., 0 seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells

les caixes de derivacié adequades.

S’evitara que puguin produir-se infiltracions, fugues o condensacions d’aigua que
puguin penetrar en el interior del buit, prestant especial atenci6 a la impermeabilitat
dels seus murs exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conduccio de
liguids, penetracié d'aigua al efectuar la neteja de terres, possibilitat d’acumulacio

d’aquella en parts baixes del buit, etc.
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8.7.4 Conductors aillats en safata o suport de safa  tes

Només s’utilitzaran conductors aillats amb coberta (cables inclosos armats o amb

aillament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

9. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se en el mateix, per al qual la interrupcié d’aquest circuit es realitzara en un

temps convenient o hi haura dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.
Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells d’utilitzacio o defectes d’'aillament de gran
impedancia.
- Curtcircuits.

- Descarregues electriques atmosferiques.

a) Proteccio contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un
conductor ha de quedar en tot cas garantit pel dispositiu de proteccio utilitzat. El
dispositiu de proteccio podra estar constituit per un interruptor automatic de tall
omnipolar amb corba térmica de tall, o per tallacircuits fusibles calibrats de

caracteristiques de funcionament adequades.

b) Protecci6 contra curtcircuits. En I'origen de tot circuit s’establira un dispositiu de
proteccié contra curtcircuits la capacitat dels quals de tall estara d’acord amb la
intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva connexio.
S’admet, no obstant aix0, que quan es tracti de circuits derivats d’un de principal, cada
un d’aquests circuits derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre que
un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per a tots els
circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els
fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors

automatics amb sistema de tall omnipolar.
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proteccié. La norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacio de les mesures de
proteccié exposades en la norma UNE 20.460 -4-43 segons sigui a causa de

sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en cada cas el seu emplagament 0 omissio.

10.PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

10.1. Categories de les sobretensions

Les categories indiquen els valors de tensio suportada a la onada de xoc de
sobretensio que han de tenir els equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim
de tensio residual que han de permetre els diferents dispositius de proteccio de cada

zona per evitar el possible dany dels esmentats equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié

suportada a impulsos, en kV, segons la tensié nominal de la instal-lacio.

Tensié Nominal de la instal-lacia Tensio suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemes Sistemes Categoria Categoria Categoria Categoria
Trifasics Monofasics v il II I
230/400 230 8 4 23 1.5
400/690 -
8 6 4 2.5
1000 —
Taula 4. Tensions suportades
Categoria |

S’aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser
connectat a la instal-lacio eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles,
etc.). En aquest cas, les mesures de proteccid es prenen fora dels equips a protegir, ja
sigui a la instal-lacio fixa o entre la instal-lacio fixa i els equips, per tal de limitar les

sobretensions a un nivell especific.
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Categoria Il

S’aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio electrica fixa

(electrodomestics, eines portatils i altres equips similars).
Categoria lll

S’aplica als equips i materials que formen part de la instal-laci6 electrica fixa i a altres
equips per als quals es requereix un alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucio,
enfangats: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc., canalitzacions i els seus
accessoris: cables, caixa de derivacio, etc., motors amb connexi6 eléctrica fixa:

ascensors, maquines industrials, etc.
Categoria IV

S’aplica als equips i materials que es connecten en l'origen o0 molt proxims a l'origen
de la instal-laci6, aigles a dalt del quadre de distribucié (comptadors d’energia, equips

principals de proteccié contra sobreintensitats, etc.).
10.2 Mesures per al control de les sobretensions
Es poden presentar dues situacions diferents:

- Situacié natural: quan no és precisa la protecci6 contra les sobretensions transitories,
doncs es preveu un baix risc de sobretensions a la instal-lacié (a causa que esta
alimentada per una xarxa subterrania en la seva totalitat). En aquest cas es considera
suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips indicada a la taula de
categories, i no es requereix cap proteccio suplementaria contra les sobretensions

transitories.
- Situacio controlada: quan és precisa la proteccioé contra les sobretensions transitories

en l'origen de la instal-lacid, doncs la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria

amb conductors nus o aillats.
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També es considera situacié controlada aquella situacié natural en la qual és
convenient incloure dispositius de proteccié per a una major seguretat (continuitat de
servei, valor economic dels equips, perdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d’origen atmosféric s’han de
seleccionar de manera que el seu nivell de proteccié sigui inferior a la tensié suportada

a impuls de la categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cada un dels conductors, incloent el neutre o

compensador i la terra de la instal-lacio.

10.3 Selecci6 dels materials a la instal-lacié
Els equips i materials s’han d’escollir de manera que la seva tensio suportada a
impulsos no sigui inferior a la tensié suportada prescrita a la taula anterior, segons la

seva categoria.

Els equips i materials que tinguin una tensié suportada a impulsos inferior a la indicada

a la taula, es poden utilitzar, no obstant aixo:

- en situacio natural, quan el risc sigui acceptable.

- en situacio controlada, si la proteccio contra les sobretensions és adequada.

11.PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
11.1. Protecci6 contra contactes directes

Proteccié per aillament de les parts actives.

Les parts actives hauran d’estar recobertes d’un aillament que no pugui ser eliminat

més que destruint-lo.
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Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

Les parts actives han d’estar situades en el interior dels envoltants o darrere de
barreres que tinguin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE20.324.
Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon
funcionament dels equips, s’adoptaran precaucions apropiades per impedir que les
persones o0 animals domestics toquin les parts actives i es garantira que les persones

siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envoltants o treure parts

d’aquestes, aixd no ha de ser possible més que:

- bé amb I'ajuda d’una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes
barreres o0 aguests envoltants, no podent ser restablerta la tensio fins després de
tornar a col-locar les barreres o els envoltants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que té com a minim el grau de
proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta més que amb I'ajuda d’'una clau o

d’'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar altres mesures

de proteccio contra els contactes directes.

L’0s de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a
mesura de proteccié complementaria en cas d’error d’'una altra mesura de proteccié

contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.
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11.2 Proteccié contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s’aconseguira mitjancant "tall automatic de
I'alimentacio”. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d’un error,
gue una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que
pugui donar com a resultat un risc. La tensio limit convencional és igual a 50 V, valor

eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio,
han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa
presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador s’ha de posar a

terra.

Es complira la seguent condicio:
RaxlasU

on:

- Ra és la suma de les resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccié
de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio.
Quan el dispositiu de protecciod és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el
corrent diferencial-residual assignat.

- U és la tensié de contacte limit convencional (50 o 24 V).

12. PRESSA DE TERRA

Les presses a terra s’estableixen principalment per tal de limitar la tensioé que, respecte
a terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar
I'actuacio de les proteccions i per eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria als

materials eléctrics utilitzats.

La posta o connexi6 a terra és la uni6 electrica directa, sense fusibles ni cap proteccio,
d’una part del circuit eléctric o d’'una part conductora no pertanyent al mateix,

mitjancant una presa de terra amb un eléctrode o grup d’electrodes enterrats al terra.
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Mitjancant la instal-lacié de posada a terra s’haura d’aconseguir que en el conjunt
d’instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de

potencial perilloses i que, alhora, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les

de descarrega d’origen atmosferic.

L’eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals

que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui aixi que amb les normes de
proteccio i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d’aquesta manera al llarg
del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions estimades d’influéncies externes.

- Els possibles riscs deguts a electrolisi que pogués afectar altres parts metal-liques.

12.1. Unions a terra

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions;

- armadures de formig6 enterrades; a excepcié de les armadures pretensades;

- altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resistencia

eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.
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El tipus i la profunditat d’enterrament de les preses de terra han de ser tals que la

possible perdua d’humitat del terra, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no

augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat

mai no sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra.

La seccié dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, hauran d’estar d’acord
amb els valors indicats a la taula seglient. La secci6é no sera inferior a la minima

exigida per als conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra Igual a conductores 16 mmz2 Cu

la corrosié protecci6 apdo. 7.7.1 16 mm2 Acero Galvanitzat
No protegit contra 25 mmz2Cu 25 mm?2 Cu

la corrosié 50 mm2 Ferro 50 mm2 Ferro

Durant I'execuci6 de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra s’ha
d’extremar la cura perqué resultin eléctricament correctes. S’ha de cuidar, en especial,

gue les connexions, no danyin ni els conductors ni als eléctrodes de terra.

Borns de posta a terra.

A tota instal-lacio de posta a terra s’ha de preveure un born principal de terra, al qual

s’han d’'unir els conductors seguents:

- Els conductors de terra.
- Els conductors de proteccio.
- Els conductors d’'unié equipotencial principal.

- Els conductors de posta a terra funcional, si s6n necessaris.

S’ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot
estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament
per mitja d’'un estri, ha de ser mecanicament segur i ha d’assegurar la continuitat

electrica.
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Conductors de proteccio.

Els conductors de proteccid serveixen per unir electricament les masses d’'una
instal-laci6 amb el born de terra, a fi d'assegurar la proteccié contra contactes

indirectes.

Els conductors de protecci6 tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula

seguent:

Seccid conductors fase (mm?2) Seccié conductors proteccié (mm?2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié

d’alimentacio seran de coure amb una secci6, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccio disposen d’una proteccié mecanica.

- 4 mm2, si els conductors de proteccié no disposen d’una proteccié mecanica.

Com a conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors als cables multiconductors, o

- conductors aillats o0 nus que tinguin un envoltant comd amb els conductors actius, o
- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell no haura de ser intercalat al conductor de proteccio. Les masses dels

equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en série en

un circuit de proteccio.
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12.2. Resisténcia de les preses de terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a

tensions de contacte superiors a:

- 24 V en local o emplagcament conductor

- 50V en els altres casos.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden donar lloc a tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s’assegurara la rapida eliminacié de la

falta mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d’'un electrode depen de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s’estableix. Aquesta resistivitat varia freqiientment

d’'un punt a un altre del terreny, i diversa també amb la profunditat.
12.3 Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les
preses de terra, no assoleixi, respecte a un punt de potencial zero, una tensié superior

a 50 V quan per l'altra circula la maxima corrent de defecte a terra prevista.
12.4. Revisio6 de les preses de terra.

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol
instal-laci6 de presa de terra, haura de ser comprovada obligatoriament pel Director de
I'obra o Instal-lador Autoritzat en el moment de donar d’alta la instal-lacio per a la seva

posada en marxa o en funcionament.

Personal técnicament competent efectuara la comprovacio de la instal-lacio de posta a
terra, almenys anualment, en I'época en la qual el terreny sigui mes sec. Per a aixo, es
mesurara la resisténcia de terra, i es repararan amb caracter urgent els defectes que

es trobin.
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Als llocs en els quals el terreny no sigui favorable a la bona conservacio dels

eléctrodes, aquests i els conductors d’enllac entre ells fins al punt de posta a terra, es

posaran en descobert per al seu examen, almenys una vegada cada cinc anys.

13. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts en les normes de la serie
UNE-EN 60598.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han
d’excedir de 5 kg Els conductors, que han de ser capacos de suportar aquest pes, no
han de presentar entroncaments intermedis i I'esfor¢ haura de realitzar-se sobre un

element diferent del born de connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de Classe Il 0
Classe lll, hauran de tenir un element de connexi6 per a la seva posta a terra, que

anira connectat de manera fiable i permanent al conductor de proteccio del circuit.

L’0s de lampades de gasos amb descarregues a alta tensio (neg, etc.), es permetra
guan la seva ubicacio estigui fora del volum d’accessibilitat 0 quan s’instal-lin barreres

0 envoltants separadors.

En instal-lacions d’il-luminacié amb lampades de descarrega realitzades en locals en
els gquals funcionin maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, s’hauran de
prendre les mesures necessaries per evitar la possibilitat d’accidents causats per

il-lusi6 optica originada per I'efecte estroboscopic.

Els circuits d’alimentaci6é seran previstos per transportar la carrega deguda als propis
receptors, als seus elements associats i als seus corrents harmonics i d’arrencada. Per
a receptors amb lampades de descarrega, la carrega minima prevista en voltampers
sera d'1,8 vegades la poténcia en vats de les lampades. En el cas de distribucions
monofasiques, el conductor neutre tindra la mateixa seccié que els de fase. Sera
acceptable un coeficient diferent per al calcul de la seccié dels conductors, sempre que

el factor de potencia de cada receptor sigui major o igual a 0,9 i si es coneix la carrega
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gque suposa cada un dels elements associats a les lampades i els corrents

d’arrencada, que tant aquestes com aquells puguin produir. En aquest cas, el

coeficient sera el que resulti.

En el cas de receptors amb lampades de descarrega sera obligatoria la compensacio

del factor de poténcia fins un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb lampades de tensié molt baixa (p.e. 12 V) s’ha de preveure la
utilitzacié de transformadors adequats, per assegurar una adequada proteccié termica,

contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

Per als retols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions
assignades de sortida en buit compreses entre 1 i 10 kV s’aplicara el disposat en la
norma UNE-EN 50.107.

14 RECEPTORS A MOTORS

Els motors s’han d’instal-lar de manera que I'aproximacio a les seves parts en
moviment no pugui ser causa d'accident. Els motors no han d’estar en contacte amb
materies facilment combustibles i se situaran de manera que no puguin provocar la

ignicié d’aquestes.

Els conductors de connexié que alimenten a un sol motor han d’estar dimensionats per
a una intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de
connexié que alimenten a diversos motors, han d’estar dimensionats per a una
intensitat no inferior a la suma del 125% de la intensitat a plena carrega del motor de

major poténcia, més la intensitat a plena carrega de tots els altres.

Els motors han d’estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les
seves fases, havent de ser aquesta Ultima proteccié de tal naturalesa que cobreixi, als
motors trifasics, el risc de la falta de tensié en una de les seves fases. En el cas de
motors amb arrencador estrella-triangle, s’assegurara la proteccié, tant per a la

connexié en estrella com en triangle.
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Els motors han d’estar protegits contra la falta de tensi6 per un dispositiu de tall
automatic de I'alimentacid, quan I'arrencada espontania del motor, com a
conseglencia del restabliment de la tensio, pugui provocar accidents, o perjudicar el
motor, d'acord amb la norma UNE 20.460 -4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en l'arrencada, quan es
poguessin produir efectes que perjudiquessin la instal-lacié o ocasionessin

pertorbacions inacceptables al funcionament d’altres receptors o instal-lacions.

En general, els motors de potencia superior a 0,75 quilowatts han d’estar proveits de
reostats d’arrencada o dispositius equivalents que no permetin que la relacié de
corrent entre el periode d’arrencada i el de marxa normal que correspongui a la seva
plena carrega, segons les caracteristiques del motor que ha d’'indicar la seva placa,

sigui superior a lI'assenyalada en el quadre seguent:

De 0,75 kW a 1,5 kw: 4,5
D'1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Més de 15 kW: 1,5

15. ENLUMENAT EMERGENCIA

La instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia estara alimentada amb circuits canalitzats
independents de la resta dels circuits. La xarxa general estara dissenyada tenint en

compte les normes i especificacions de I''TC-BT-28.

Les canalitzacions i caixes de derivacio seran en tot cas independents de la forca i
enllumenat normal, per aixo se situaran separadors en l'interior de les sabates per a la

canalitzaci6 de les linees d’emergéncia.
Totes les zones s’han dotat d’enllumenat i senyalitzacié d’emergéncia, mitjangant la

instal-lacio d’aparells autonoms fluorescents de 80 Iimens i d’acord amb la implantacié

de els plans i amb dues hores d’autonomia, amb la bateria incorporada a la lluminaria.
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16. CALCULS
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cds x R =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux®/1000x U xnxR xCdg = voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCo¢ xR =amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxRXuxSer/1000xUxnxRxCdy =
voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Mddsica).
S = Seccion del conductor en mm2.
Cos¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud e m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
P = pyoll+a (T-20)]
T= TO + [(Tmax'TO) (in max)z]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P, = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
Ty = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Thax= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

I max = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
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DEMANDA DE POTENCIAS

A continuacién vamos a exponer y detallar la deraat@potencias de fuerza motriz y de alumbrado.

Subquadre 1 41704 W
Subquadre 2 33210 W
TOTAL.... 74914 W

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 10 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 74914 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4)4
29000x1.25+32087.5=68337.5 W.(Coef. de Simult.5Q.7

1=68337.5/1,732x400x0.8=123.3 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 3x35/16+TTx16&Mam?

Aislamiento, Nivel Aislamiento: RZ1-K(AS) - No pragador incendio y emision humos y opacidad
reducida -

l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 144 A. segun ITC-BT-07

D. tubo: 90mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 72.66
e(parcial)=10x68337.5/46.05x400x35=1.06 V.=0.26 %
e(total)=0.26% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 134

Calculo de la Linea: Subguadre 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 41704 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
29000x1.25+15872=52122 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=52122/1,732x400x0.8=94.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. @a 40°C (Fc=1) 96 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 50mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.79
e(parcial)=10x52122/46.64x400x35=0.8 V.=0.2 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 85
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 85
Proteccién diferencial en Principio de Linea
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Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

SUBCUADRO
Subquadre 1

DEMANDA DE POTENCIAS

A continuacion vamos a exponer y detallar la deraatelpotencias de fuerza motriz y de alumbrado.

L1 ventiladors 29000 W
L4 bomba aigua 2944 W
L5 Automatismes 2550 W
L6 Ascensor 3000 W
L2lluminacio gen. 720 W
L2.1 iluminacio ge 648 W
L2.2 iluminacio ge 720 W
L2.3 iluminacio ge 792 W
L2.4 iluminacio ge 1080 W
L13 ilum. emergenc 250 W
TOTAL.... 41704 W

Calculo de la Linea: L1 ventiladors

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 29000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
29000x1.25=36250 W.

1=36250/1,732x400x0.8x1=65.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 50mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.65
e(parcial)=40x36250/47.76x400x25x1=3.04 V.=0.76 %
e(total)=1.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: Al
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

Calculo de |a Linea: L4 bomba aigua

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2944 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2944x1.25=3680 W.

1=3680/1,732x400x0.8x1=6.64 A.
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Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.86
e(parcial)=55x3680/50.8x400x2.5x1=3.98 V.=1 %
e(total)=1.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30Am

Calculo de la Linea: L5 Automatismes

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 90 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 2550 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
2550x1.25=3187.5 W.

1=3187.5/1,732x400x0.8x1=5.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.9
e(parcial)=90x3187.5/50.98x400x2.5x1=5.63 V.=1.41 %
e(total)=1.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30Am

Calculo de la Linea: L6 Ascensor

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 90 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

I=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 44.01
e(parcial)=90x3750/50.78x400x2.5x1=6.65 V.=1.66 %

+
x\U/u

34



DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS D’UN PARQUING
%S SOTERRAT DE DUES PLANTES A LLEIDA

ANNEX 2 : INSTAL-LACIO ELECTRICA

e(total)=2.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30Am

Calculo de la Linea: ENLLUMENAT

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 4210 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
7378 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=7378/230x0.8=40.1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.84
e(parcial)=2x0.3x7378/49.74x230x16=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: L2Iluminacio gen.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 720 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8=1296 W.

1=1296/230x1=5.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.16
e(parcial)=2x55x1296/51.12x230x2.5=4.85 V.=2.11 %
e(total)=2.58% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L2.1 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 62 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 648 W.

+
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
648x1.8=1166.4 W.

1=1166.4/230x1=5.07 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.75
e(parcial)=2x62x1166.4/51.19x230x2.5=4.91 V.=2.14 %
e(total)=2.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L2.2 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 68 m; Cog: 1; Xu(m2/m): 0;

- Potencia a instalar: 720 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8=1296 W.

1=1296/230x1=5.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.16
e(parcial)=2x68x1296/51.12x230x2.5=6 V.=2.61 %
e(total)=3.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L2.3 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 75 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 792 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
792x1.8=1425.6 W.

1=1425.6/230x1=6.2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. @a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.58
e(parcial)=2x75x1425.6/51.22x230x4=4.54 VV.=1.97 %

+
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e(total)=2.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L2.4 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 102 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1080 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1080x1.8=1944 W.

1=1944/230x1=8.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.65
e(parcial)=2x102x1944/51.21x230x6=5.61 V.=2.44 %
e(total)=2.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L13 ilum. emergenc

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 250 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
250 W.

1=250/230x1=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.16
e(parcial)=2x20x250/51.49x230x1.5=0.56 V.=0.24 %
e(total)=0.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Subguadre 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 33210 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4)4

+
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29000x1.25+7578=43828 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=43828/1,732x400x0.8=79.08 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 96 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 50mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.36
e(parcial)=12x43828/47.97x400x35=0.78 V.=0.2 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 88
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 88
Proteccién diferencial en Principio de Linea
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

SUBCUADRO
Subquadre 2

DEMANDA DE POTENCIAS

+
x\U/u

A continuacién vamos a exponer y detallar la deraatwipotencias de fuerza motriz y de alumbrado.

L8 Ventiladors 29000 W
L9 iluminacio ge 720 W
L9.1 iluminacio ge 648 W
L9.3 iluminacio ge 792 W
L9.2 lluminacio ge 720 W
L9.4 iluminacio ge 1080 W
L10 ilum emergenci 250 W
TOTAL.... 33210 W

Calculo de la Linea: L8 Ventiladors

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 29000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
29000x1.25=36250 W.

1=36250/1,732x400x0.8x1=65.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 50mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.65
e(parcial)=45x36250/47.76x400x25x1=3.42 VV.=0.85 %
e(total)=1.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Aut./Tet. In.; 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: Al
Proteccién diferencial:
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 4210 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
7578 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=7578/1,732x400x0.8=13.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.33
e(parcial)=0.3x7578/50.72x400x6=0.02 V.=0 %
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30Am

Célculo de la Linea: L9 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 720 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8=1296 W.

1=1296/230x1=5.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.16
e(parcial)=2x55x1296/51.12x230x2.5=4.85 V.=2.11 %
e(total)=2.57% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L9.1 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 62 m; Cog: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 648 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

+
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648x1.8=1166.4 W.

1=1166.4/230x1=5.07 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.75
e(parcial)=2x62x1166.4/51.19x230x2.5=4.91 V.=2.14 %
e(total)=2.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L9.3 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 75 m; Co$: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 792 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
792x1.8=1425.6 W.

1=1425.6/230x1=6.2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.58
e(parcial)=2x75x1425.6/51.22x230x4=4.54 VV.=1.97 %
e(total)=2.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L9.2 lluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 68 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 720 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8=1296 W.

1=1296/230x1=5.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.16
e(parcial)=2x68x1296/51.12x230x2.5=6 V.=2.61 %
e(total)=3.07% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L9.4 iluminacio ge

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 102 m; Co$: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1080 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1080x1.8=1944 W.

1=1944/230x1=8.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.65
e(parcial)=2x102x1944/51.21x230x6=5.61 V.=2.44 %
e(total)=2.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L10 ilum emergenci

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co%: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
250x1.8=450 W.

1=450/230x1=1.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

D. tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.51
e(parcial)=2x20x450/51.42x230x1.5=1.01 V.=0.44 %
e(total)=0.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

+
x\U/u
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguies tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Célc Seccién I.Calculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm3) (A (A) (%) (%)
DERIVACION IND. 68337.5 10 3x35/16+TTx16Cu 123.3 M4 0.26 0.26
Subquadre 1 52122 10 4x35+TTx16Cu 94.04 96 0.2 0.46
Subquadre 2 43828 12 4x35+TTx16Cu 79.08 96 0.2 0.46

Subcuadro Subquadre 1

Denominacion P.Calculo Dist.Célc Seccién I.Calculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm2) GV (A (%) (%)
L1 ventiladors 36250 40 4Ax25+TTx16Cu 65.4 77 0.76 .221
L4 bomba aigua 3680 55 4x2.5+TTx2.5Cu 6.64 18.5 1 461
L5 Automatismes 3187.5 90 4x2.5+TTx2.5Cu 5.75 185 1.41 1.87
L6 Ascensor 3750 90 4x2.5+TTx2.5Cu 6.77 185 1.66 .132
ENLLUMENAT 7378 0.3 2x16Cu 40.1 70 0.01 0.48
L2lluminacio gen. 1296 55 2x2.5+TTx2.5Cu 5.63 21 112. 2.58
L2.1 iluminacio ge 1166.4 62 2x2.5+TTx2.5Cu 5.07 21 2.14 2.61
L2.2 iluminacio ge 1296 68 2x2.5+TTx2.5Cu 5.63 21 612 3.08
L2.3 iluminacio ge 1425.6 75 2x4+TTx4Cu 6.2 27 1.97 245
L2.4 iluminacio ge 1944 102 2x6+TTx6Cu 8.45 36 2.44 292
L13 ilum. emergenc 250 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.09 15 240. 0.72

Subcuadro Subquadre 2

Denominacion P.Calculo Dist.Célc Seccién I.Calculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm2) GV (A (%) (%)
L8 Ventiladors 36250 45 4x25+TTx16Cu 65.4 77 0.85 .311
7578 0.3 4x6Cu 13.67 36 0 0.47
L9 iluminacio ge 1296 55 2x2.5+TTx2.5Cu 5.63 21 121 257
L9.1 iluminacio ge 1166.4 62 2x2.5+TTx2.5Cu 5.07 21 214 2.6
L9.3 iluminacio ge 1425.6 75 2x4+TTx4Cu 6.2 27 1.97 244
L9.2 lluminacio ge 1296 68 2x2.5+TTx2.5Cu 5.63 21 612 3.07
L9.4 iluminacio ge 1944 102 2x6+TTx6Cu 8.45 36 244 291
L10 ilum emergenci 450 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.96 15  440. 0.91

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del i€idif se puede constituir con los siguientes elg¢ogen

M. conductor de Cu desnudo 35 mmz2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 8 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Ud. Placa enterrada de Cu espesor 2mm 3 m. délad
de Hierro galvan. esp. 2.5 mm 3 placas

cuadr 1m. de lado
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17. COMPROCVACIO DE CALCUL DE LA LINEA L1.

El cami per tal de poder calcular les seccions necessaries per als conductes es

resumeix en la figura seguent:

CALCUL DE SECCIONS

L o

Calcul per intensitat Calcul per caignda de tensio

Aplicar formules Aplicar formules

Consultar tanles

5 5
Cumpleix minims | no Compleix minims 1o
51 M ‘ - Si .
Aplicar minims _ Aplicar

| mimms
51 52
. Comparar .

5 =La meés gran

43



DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS D’UN PARQUING
%S SOTERRAT DE DUES PLANTES A LLEIDA

ANNEX 2 : INSTAL-LACIO ELECTRICA

17.1 Corrent Monofasic
Intensitat

= P
V [tosg

| : és la intensitat nominal en A
P : és la poténcia de I'element en W
V : és la tensio de la linia en V

cos¢ : és el factor de poténcia

Seccié en funcié de la caiguda de tensio

2[PIL
Violcdit.

: és la seccio del conductor en mm?2.
: és la potencia nominal que passa pel conductor en W.

: és la tensio de linia en V.

r < T W”

. és la longitud del conductor en m.

o=56_"

7 .. 2
o : és la conductivitat del cable, en el nostre cas de coure Qlmm

c.d.t. : és la caiguda de tensi6 maxima permesa en V.

+
x\U/u
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17.2. Corrent Trifasic

Intensitat

. P _ 36250 _...
3V [kosp /340008

| : és la intensitat nominal en A
P : és la poténcia de I'element en W
V : és la tensi6 de la linia en V

cos¢ : és el factor de poténcia

'y = Tt s ndchdus = | = [T 3 -
g e | fibes empoirades en e | pve [LPE| XLPE |
| pimedes &islmies | I o |
Ll =l - | | FFR | EPR !
A2 | Cab les mulconductores| Iz I i I | |
E"—?’Fj er tuhee popodandis en | BV | V0 X1PE ¥LPE | |
el prrecles mislmles 0 @ | |
=" l' - EPR | GPR . .
Camduciores nisfados on i x, I F |
3 mthasen mankage super- FVC | PYE XLME | XLPE|
Ficial o empormdas en " ! # i
jalix__ = EPR | EFR | =
C b Tesm v B0 s 1) Ix a Tn x T
Ler tuhos™en moeraje a- | PVE | PVE XLPE KLPE |
perfiial o e a @
crnbra | 1  EFR EPR u
Cainles multeondi doves | W | I 3 |
diroolumente sobre fa | MPC | PVC llu'l.' HLPR
pere]’! o ]
| | | EFR__PFE
[Cahles mule coniu ctores| 3x Ix I 2
al asre Eue® Distmes p e PYEC | XLME | XLPE |
Es puaned i mferiar a | L] o |
S . L 51— ! - - | EFR._| BPR
F o M Cabbes unapodares oo | I 3|
b s contucty migng® Distn- | VL XLPE
%ﬁ i i I pared o mienoc "
] a0 | | |Eem|
G 8 Cables unipolares sepe- | Ix ix
£ radlavs mnimime [ | PV | XLPE |
‘.ﬁ | )
clatm IR
_ mm? 1 2 i 1 5 5] 7 8 0 iR
[E] (1IN I B T | W[ 2F [ M e
5 1= | 16 TS| W5 | 3 Ei | 25 | i} =
1 W0 o o 21 M = 34 W 5 -
A 35 | M a0 = a4 a 44 L 37 -
] is AT An 4 50 52 ) Lt i} -
Ia I 4% £ Sl “a [ m N7 L1 s
5 30 A 0 i Rt KK 1w, g (23 il
Cobre 1 E 6 | o5 | ovoa | o | nae | 131 | 4 33 | o6
34 S wn nr 123 k1) 145 159 115 (L5 50
70 = ol M I 2id 3 ke 1
¥ ] 194 m 231 241 amn M i
12 HE =) 130 7 284 3 348 A%3
15F T 261 17 kL ks 153 404 122
1% 28 297 17 155 4 | &Ld &b i}
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— e 10 | b | dod | 42 | ama | w24 | s | sen | 2]

Taula 5. Taula seccions conductes
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Secci6 en funcio de la caiguda de tensio

_ PIL _ 36250040
V wtdt. 4056 01.5%.

=10.78mm?

: és la seccio del conductor en mmz2.
: és la potencia nominal que passa pel conductor en W.

: és la tensio de linia en V.

- < T W”

: és la longitud del conductor en m.

m

2

g=56——
Qlmm

o : és la conductivitat del cable, en el nostre cas de coure

c.d.t. : és la caiguda de tensi6 maxima permesa en V.
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1. OBJECTE

El principal objectiu del sistema tracta d'il-luminar per al desenvolupament de les feines
visuals:

« Amb un maxim de velocitat i exactitud

e De una forma faci i economica

¢ Que permeti realitzar les feines amb el minim esforg i fatiga

Amb un bon disseny d’iluminacié es pretén adequar la llum de les lluminaries, atenent
als seguents factors:

* Forma i configuraci6 del local

* Tipus de feina a realitzar

» Sistema de ventilacio

* Tensio d'alimentacio a la ret eléctrica

e Caracteristiques i tipus del objecte a il-luminar

* Nivell d’'iluminaci6

» Direcci6 de la llum

* Quantitat distribucié de les lluminaries

+ |dentificaci6 de colors

2. CONCEPTES BASICS D'IL-LUMINACIO

Flux lluminos
Es defineix el flux lluminés com la potencia (W) emesa en forma de radiacio lluminosa
a la que l'ull huma es sensible. La seva unitat es el lumen (Im). A la relacié entre Watts

i lamens se li anomena equivalent lluminés de I'energia.

Intensitat luminica

Es coneix com intensitat luminosa al flux llumindés emes per unitat d’angle solid en una

direccié concreta. El seu simbol es “I" i la seva unitat es la candela (cd).

lluminancia
Es defineix iluminancia com el flux lluminds rebut per una superficie. El seu simbol es

“E” i la seva unitat el lux (Ix).
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Luminancia
Es diu luminancia a la relacié entre I’ intensitat lluminosa i la superficie aparent vista

per I'ull en una direcci6 determinada. El seu simbol es “L” i la seva unitat es (cd/m)

Eficiéncia lluminosa

Per fer-nos una idea de la porcié d’energia util definim el rendiment lluminds com el
guocient entre el flux lluminds produit i la potencia eléctrica consumida, que be amb
les caracteristiques de les lampares (25W,60W...). La unitat es el lumen per Watt
(Im/W)

3. ENLLUMENAT

Els calculs de les necessitat d’enllumenat s’han realitzat considerant cada planta com
a una unica planta, utilitzant el tipus de lluminaria que optimitzi la relacié entre el nivell

d’il-luminaci6é aconseguit i la potencia instal-lada.

3.1 Selecci6 d’enllumenat

Seguidament s’exposa a la taula 1 el tipus de lluminaries existents, amb les
caracteristiques principals de cada lampada, aixi com el seu ambit d’aplicaci6 amb un
comentari de les seves avantatges i els seus inconvenients, aspectes que en

determinaran les solucions a aplicar en cada recinte.
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Poténcia Rendiment Duracié mitja | Equipo ) _
TIPO Flux (lum) ~ | Color IRC Apropiat Observacions
(W) (Im/W) % (h) necessari
Incandesce ) Poca vida.
Petites llums ,
nt 25-100 8-12 200-1800 1000 No Blanc 1 _ Elevat calor i
. Balissament _
estandard manteniment
_ Calor. Usar
Projectors i
Halogenurs |150-500 16-22 2500-44000 |2000 No Blanc 1 . . nomes
Arees mitjanes o )
potencies baixes
Fluorescent _ , Zones servei Llum difusa
. 18-58 75-85 1350-6000 7500 Si Varis tons | 1-2 )
estandard Indirecta Algcada <6 m
_ Substituir
Fluorescent _ Blanc Zones servei. _ o
7-55 36-81 250-3000 5000 Si/no 1 ] incandescencia
compacta Groc Indirecta .
estandard
Halogenurs _ Blanc Instal-lacié cara.
80-1000 80-85 6400-300000 | 6000 Si 1-2 Grans arees )
(HQI) Blau Molta vida.
Igual que »
] _ Blanc . Instal-lacio cara.
Sodi blanc 35-100 40-50 1300-4800 10000 Si 1-2 halogens. )
Groc _ Molta vida.
Colors calids

Taula 1: Caracteristiques de les lampades per enllumenat interior.
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A I'nora d’escollir un tipus de lampada, també és convenient saber la seva vida mitja

atil, generalment considerant el temps en que tarda en disminuir un 20% la seva

intensitat lluminosa. Aquest fet repercutira en el cost de I'explotacio de la font de llum

en servei.
A continuacio es descriuen les lluminaries més adequades per a cada zona de treball:

* |l-luminaci6é en zones amb atmosferes brutes, corrosives o en contacte
amb I'exterior (sala de maquines, sala de calderes, etc.). En aquestes
dependencies impera el sentit de la seguretat, a més del rendiment
luminic. En previsio de condensacions perilloses i possibles oxidacions
accelerades, aixi com de pol-lucié, se les ha dotat de lluminaries per
fluorescencia estanques IP-55 i IP 45 , segons normes.

» En grans arees es descarten les lampades de incandescéncia pel seu
baix rendiment i alt consum (exceptuant els downlights de baix voltatge,
gue s’aplicaran molt puntualment). Per aixd s’adoptaran lampades
fluorescents, degut al seu baix consum, llarga vida Gtil i que
reprodueixen perfectament totes les tonalitat de llum requerides en cada
recinte.

» En zones molt puntuals, com I'espai de recepcio per raons estetiques es

reforcara la il-luminacié amb haldgens de baix voltatge.

3.2 Parametres

Pels calculs de cada dependéencia s’hauran de tenir en compte les variables que a

continuacio es descriuen:

» Dimensions del recinte. Dimensions de la sala : longitud (a) i amplada
(b) ambdues amb metres.

» Reflectancies mitges de les parets, sostre i terra. Les reflectancies
mitges son funciod del color de les superficies, aixi com del tipus de
material utilitzat.

» Dades de les lluminaries obtingudes dels catalegs.

» Existéncia de claraboies.
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» Altura a la que es troben les lluminaries (h) en metres.

» Altura del pla de treball (h") en metres.

» Altura aconsellable, que és la diferencia entre I'altura del terra al sostre i

I'altura de treball.

» Tipus d'il-luminacié.

* Nivell de conservacio i manteniment de les lluminaries.

* Factor de manteniment del local.

* Nivell d’il-luminacié exigit per la sala (Em) en lux segons el tipus de

treball realitzat en I'area il-luminada. S’extreu del DB-SUA4

Activitat del local

Nivells d’il-luminaci6é segons

I'activitat del local en lux (Im/m2)

Zona de circulacié 50
Sala de maquines 75
Escales 100

3.2.1 Calcul de I'index del local

Considerant totes les variables anteriorment, el procés de calcul comenca per

determinar I'index del local (K). El valor d'aquest index ve donat per:

_ alb
(h—-h"){a+b)

index del local (k)
k=alb/[h, [a+h) |
essent

k= index del local

a= amplada del local

b= llargada del local

ha= altura aconsellable
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3.2.2 Determinaci6 dels coeficients de conservacio i d’utilitzacié

Una vegada conegut I'index del local s’hauran de coneixer els factors de reflexié del
sostre i les parets. Aquests venen donats en funcio del color dels mateixos, tal i com

es mostra a continuacio.

Color Factor de reflexid sostre (%) Factor de refle  xi6 paret (%)
Blanc o molt clar 70 50
Clar 50 30
fosc 30 10
Factor de reflexio Factor de reflexio Factor de reflexio de les Factor de
(Fr) del sostre parets reflexio del terra
Colors grisos 0.3 0.3 0.3

Amb totes aquestes dades, a més del tipus d'il-luminacio i del tipus de font de llum, es
determinara, mitjancant taules, el valor del coeficient d'utilitzacié (Cu) . Aquest
coeficient és igual al resultat de dividir el valor del flux lluminds que arriba al pla de

treball pel valor de flux total de les lampades instal-lades.

Els fabricants de lluminaries proporcionen unes taules en les que es recullen
conjuntament les influéncies combinades de diferents aspectes, que son les
anomenades taules del coeficient d'utilitzacio. Aquest coeficient sera més gran quan
major siguin els coeficients de reflexié, major I'altura i longitud i menor I'altura del pla
de treball.

A més del coeficient d'utilitzacio, s’ha d’estimar el coeficient de conservacio (Cc)
L'estimacioé d’aquest coeficient haura de fer-se tenint en compte diversos factors
relatius a la instal-lacio, tals com el tipus de lluminaria, el grau de pols i bruticia del

local, el nimero de neteges anuals i el sistema de reposicié de lampades.
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3.3 Calcul del numero de lluminaries

A partir dels parametres descrits en els apartats anteriors, es pot trobar el flux lluminéds

total necessari com:

_alblE,
ﬂ Cu mc

on

@= flux lluminéds (Iltmens)

a= amplada (m)

b= llargada (m)

Cu= coeficient d'utilitzacio
Cc= coeficient de conservacio

Em= nivell lluminoés (lux)

El nimero de lampades necessaries sera doncs:

n. g

on

/1. és el rendiment de les lampades que s'instal-laran.

EL: és el flux lluminds inicial emes per la lampada (limens).

Una vegada obtingut el nimero de lampades, prévia determinacio del flux de la
lampada elegida, haura d’escollir-se el nimero de lampades que volem que porti cada
lluminaria, procedint seguidament a distribuir-les d’'una manera logica i estetica sobre

la superficie del sostre del local.
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3.4 Determinacio de I'emplagament de les lluminarie s

Una vegada calculat el nUmero de lluminaries necessaries, caldra determinar la seva
posici6 en el local, per aconseguir un enllumenat el més uniforme possible. Per aixo
caldra tenir en compte que no s’han de sobrepassar les distancies maximes, tant

longitudinalment com transversalment, entre lluminaries.

Aixi mateix, es aconsellable que la separacio entre els punts de llum extrems i les
parets sigui la meitat de la distancia entre punts de llum contigus. D’aquesta manera el

namero minim de lluminaries en un local, suposant una distribucié quadricular.

NOFilas= _Ntotal [Aamplada
Il argada

Il argada
amplada

N°Columnes = Nfiles

Numero minim de lluminaries = NUm. files x Num. columnes

Aixi doncs, independentment del nivell d’il-luminacié desitjat, el nUmero minim de
lluminaries a instal-lara vindra donat per la distancia maxima entre elles. En els calculs
realitzats, s’ha buscat en tot moment un tipus de lluminaria que tingui un nimero el
més proxim possible al nimero minim, de manera que la potencia final a instal-lar no

sigui excessiva.
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3.5 Resultats dels calculs realitzats

+
x\U/u

Zona

Circulacio

Sala maguines 1 Sala maguines 2 Escala 1 Escala 2
Longuitud (m) 73.75 5.18 7.83 4.75 7.37
Amplada (m) 33.85 4.75 4.75 4.8 29
Area (m2) 2496.44 24.61 37.19 22.80 21.37
Algada (m) 25 25 25 25 25
Algada al pla de treball (m) 0 0 0 0 0
Distancia lampara del sostre (m) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Intensitat requerida (Iux) 50 50 50 75 75
Index del local (K) 0.40 0.36 0.37 0.36 0.36
Color sostre Gris Gris Gris Gris Gris
Reflexio sostre 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Color paret Gris Gris Gris Gris Gris
Reflexié paret 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Coeficient d'utilitzacio (Cu) 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Coeficient de manteniment (Cc) 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Ldmens necessaris (&) 2547385.20 25107.14 37951.53 34897.96 32713.78
Tipus lampara LF-23 Hermetic LF-23 Hermetic LF-23 Hermetic LF-23 Hermetic | LF23 Hermetic
Poténcia lampara (W) 80 80 80 80 80
Flux lampara (lumen) 2000 2000 2000 2000 2000
Lluminaries necessaries 51 1 1 1 1
Potencia total (W) 4075.82 40.17 60.72 55.84 52.34

3.6 Calcul de la potencia d’enllumenat

Una vegada realitzat I'estudi de la il-luminacié, determinat el flux lluminés total i

elegides les lampades a utilitzat i el namero d’elles, es pot obtenir la poténcia

d’enllumenat

I:)A = 1'5 |:PLUM |:NLUM

on

PA= Potencia d'enllumenat

Plum= Potencia de cada lluminaria.

Nlum= NUmero total de lluminaries.

1,5 és el factor pel qual es multiplica la potencia final, per considerar la reactancia, al
tractar-se de tubs fluorescents.
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Les férmules emprades son:

P

_a
22C, que és la intensitat en ampers (A)

P, =P, [to . . :
a @ % , que és la poténcia activa en watts (W)

P =P_[$in . . : .
r ap 9 , que és la poténcia reactiva en vols ampers reactius (VAr)

— / 2 2
Pap=y(R)"+(R) gue és la poténcia aparent en volts ampers (VA)

P

—_ a
Nap —
COSP ot que es la potencia nominal aparent en volts ampers (VA)

4 ENLLUMENAT D’EMERGENCIA
4.1Sistema d’enllumenat d’emergéncia

Com a tipus de lluminaria d’'emergéncia i senyalitzacidé, aquestes es poden classificar

en funcié de la font utilitzada com:

» Lluminaries autonomes: si la font d’energia es troba en la propia
lluminaria o separada d’aquesta 1 metre com a maxim.
» Lluminaries centralitzades: si la font d'energia no esta incorporada a la

lluminaria i esta situada a més de 1 metre.
O en funcio del tipus de lluminaria utilitzada, com:
» Enllumenat d’emergéncia no permanent: lluminaria en la que les

lampades d’enllumenat d’emergéncia estan en funcionament sols quant

falla la alimentaci6é de I'enllumenat normal.

11
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Enllumenat d’emergéncia permanent: lluminaria en la que les lampades

d’enllumenat d’emergencia estan alimentades en qualsevol instant, ja es

requereixi enllumenat normal o d’emergencia.

Enllumenat d’emergéncia combinat: lluminaria d’enllumenat

d’emergencia que conté dues o més lampades de les que una al menys

esta alimentada a partir de I'alimentacié de I'enllumenat d’emergéncia i

les altres a partir de I'alimentacié de I'enllumenat normal. Poden ser

permanents o no permanents.

Com a avantatges i inconvenients dels diferents tipus de sistema d’enllumenat

d’emergencia, es pot indicar que, els aparells autbnoms tenen enfront als centralitzats

les seglients avantatges:

S’instal-len directament sense necessitat de buscar ubicacio per un
equip d’alimentacié central.

No requereixen fer equips centralitzats a mesura, sin6é que es van
col-locat aparells autonoms segons les necessitats del local.

La seguretat esta distribuida; si es produeix una ruptura dels cables
d’accés a una sala, els aparells autonoms il-luminen mentre que els
centralitzats no ho faran.

Si es produeix un fallo en I'equip centralitzat, una area es queda sense

llum. En el cas dels autdbnoms aixd no passa.

| en el cas de permanents enfront a no permanents i combinades:

Inconvenients enllumenat permanent:

Requereixen canvis de lampades cada cert temps, segons sigui la vida
de la lampada. Es tipic de 3000 a 8000 hores en tubs fluorescents petits
(de 4 a 11 mesos)

Des de que s’esgota la lampada i fins que es canvia, es produeix un

periode en el que no es disposa d’enllumenat d’emergéncia.

12
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Enllumenat no permanent:

« Es el tipus més senzill.

* Sols s’il-luminen en abséncia de xarxa o descens d'aquesta per sota
d’'un 70% nominal. Tenen la possibilitat d’'incorporar lampades de
senyalitzacio incandescents que romanguin enceses en preséncia de

xarxa; no aixi en cas de fallada de la xarxa.

4.2 Eleccio del sistema d’enllumenat d’emergéncia
Es complira la normativa seguent:

» Decret 842/2002, de 2 d’agost de 2002, pel qual s’aprova el Reglament
Electrotécnic per a baixa Tensio.

* REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. BOE nim. 303 de 17 de diciembre

Es disposara d’enllumenat d’emergencia autonom i no permanent a les vies
d’evacuacio, en els espais on es situin els quadres de control, el quadre eléctric, els

elements de proteccio contra incendis d’utilitzacié manual i els locals de risc especial.

Es procedira a la senyalitzacié de les sortides d’0s habitual o d’'emergencia, aixi com la
dels mitjans de protecciod contra incendis d'utilitzacié manual, quant no siguin facilment
localitzables des de algun punt de la zona protegida, tenint en compte lo disposat en el
Reglament de senyalitzacio dels centres de treball, aprovat pel Real Decret 485/1997,
de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i
salut en el treball. (Article 17. RD 2267/2004)

Pel qué fa a la senyalitzacio de I'evacuacio les sortides de I'edifici estaran

senyalitzades i seran facilment visibles des de tot punt del recinte.
També es disposaran senyals indicatives de direcci6 dels recorreguts que han de

seguir-se des de tot origen d’evacuacio fins un punt des del que sigui directament

visible la sortida o la senyal que la indica.

13
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La instal-lacié del sistema d’enllumenat d’emergéncia complira les seglents

condicions:

Sera fixa, estara prevista de font propia d’energia i entrara
automaticament en funcionament si es produeix un fallo en els sistemes
d’enllumenat general, o si la tensi6é d’aquesta baixa per sota del 70% del
seu valor nominal.

Mantindra les condicions de servei, que es relacionen a continuacio
durant una hora com a minim des del el moment que es produeixi el
fallo.

Proporcionara una il-luminacié de 1 lux, com a minim , en el nivell del
terra en els recorreguts d’evacuacio.

La il-luminacié sera , com a minim, de 5 lux en els espais on hi hagi
instal-lats quadres, centres de control 0 mandos d'instal-lacions
teécniques de servei.

La uniformitat de la il-luminacié proporcionada en els diferents punts de
cada zona sera tal que el quocient entre la il-luminacié maxima i minima
sigui menor que 40.

Els nivells d’il-luminacié establerts ha d’obtenir-se considerant nul el
factor de reflexié de parets i sostres i contemplant un factor de
manteniment que comprengui la reduccio del rendiment lluminds degut
al envelliment de les lampades i la bruticia de les lluminaries.

La separaci6 de les lluminaries sera com a maxim de 10 m, a raé de
4-h, essent h=2,50, I'altura d'instal-laci6 dels equips d’emergéncia.

La dotacié d’emergéncia garantira uns 5 limens/ m2.

El flux lluminds de les lluminaries sera igual o superior 30 lGmens.

Per aix0 s'instal-laran lluminaries d’'incandescencia de 80 lumens, alimentades de la

xarxa a 220 V, amb 1 hora d’autonomia. Per garantir el seu correcte funcionament, les

lampades disposaran d’un carregador, un indicador de carrega i un fusible incorporat.

L’enllumenat d’emergéncia es realitzara amb un equip autonom carregador de bateria

connectat als aplics d’enllumenat d’emergéncia de 40W. El carregador té

transformador per a xarxa monofasica 220/24 V.

14
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Per a realitzar la instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié, s'utilitzaran
lluminaries decoratives, que incorporen lampades fluorescents per enllumenat
d’emergencia de 8 W, amb alimentacio de xarxa 230 V/ 50 Hz, emetent 80 lumens en

estat d’emergéncia i una autonomia de dues hores.
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1. OBJECTE

L'objecte d’aquest annex, és el fixar les caracteristiques técniques que ha de tenir la
instal-laci6 de ventilacid del parquing en questid, al mateix temps que aquestes

instal-lacions compleixin amb I'establer en la legislacié vigent corresponent.

El sistema té com objectiu principal garantir que no s’acumuli monoxid de carboni en

concentracions perilloses en cap punt de I'aparcament.

Per tal de la determinaci6 de les instal-lacions, s’ha realitzat un estudi, mitjancant tres
alternatives diferents de disseny, per tal d’optimitzar la instal-lacié i aixi poder reduir

preus alhora que es millori en eficiencia.

Aquest estudi d’alternatives consta el I'eleccio de la millor distribucio dels conductes de
ventilacid, dels preus de les caixes de ventilacié d’aquests conductes, i de la minima

pérdua de carrega de les reixetes tant les d’extraccié com de les d'impulsié d’aire.

2. NORMATIVA APLICADA

Aquest document compleix amb lo establert en la legislacié vigent, CTE DB-HS 3. fent

especialment incis en l'apartat nim. 2.1, 2.2 2.3

Segons aquesta normativa, els requisits que han de complir les instal-lacions i els seus

respectius components son:

- Assegurar un benestar higiénic.

- Estalvi d’energia en el disseny de les instal-lacions.

- Disseny d’un sistema eficient i permanéncia en el temps del mateix rendiment a
traves del manteniment.

- Millor proteccié del medi ambient com a consequiéncia d’'un us racional i

eficient de I'energia consumida per les instal-lacions.
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3. CALCULS

3.1 Procediment de calcul

Segons el DB HS-3 ens indica que el sistema ha de ser capac d’extraure un cabal

d’'aire de 120 I/s per placa de parquing.

El tipus d’extraccié sera forcada, ja que segons el tipus de disseny del local no permet
realitzar un tipus d’extraccié natural per manca d'obertures a I'exterior, i en el seu

defecte també d’una instal-lacié mixta per culpa del motiu anteriorment comentat.
S’ha cregut oportt que alhora de fer els calculs per a les 2 plantes diferents dels
parquing, aquest siguin iguals ja que el numero de places entre una planta i I'altra

nomes varia en 3 unitats, i d’aquesta manera practicament no es veu variacié alguna.

Aixi tenim que, per trobar el cabal Q1 de la planta P-1, tenim::

N places* 120(litres * 360Q(segons) _ 79* 120* 3600
100( 100(

Q(m/h) = =34128r° /h

Al igual que anteriorment, per trobar el cabal Q2 de la planta P-2, tenim::

N’ places* 120(litres * 3600(segons) _ 82* 120* 3600
100( 100(

=35424m°/h

Q,(m’/h) =

S'optara per triar una velocitat de circulacié per a dins dels conductes de 12 m/s, ja
gue al tractar-se d’'un parquing es pot escollir velocitats rapides, a més a més que
directament el soroll ocasionat no molesta als usuaris, i aixi es pot reduir les

dimensions dels conductes.

Un cop obtingut el cabal necessari per a la ventilacié i la velocitat adequada, es

passara a la realitzacié del calcul de les seccions dels conductes de la manera

seguent:
S - L
v*360(
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On:
- S: Secci6 dels conductes [m?]
- Q: Cabal d’aire [m¥h]

- v : Velocitat de circulaci6 de I'aire (m/s)

Alhora dels calculs de la seccié dels conductes escollits, també es realitza la seleccié

de les reixetes d'impulsié i extraccio de I'aire cap a el interior i exterior del local.

Per al calcul de les reixetes d'injeccié s’ha tingut en compte que aquestes tinguin un
abast adequat per arribar a tot el recinte, i que tinguin les pérdues de carrega mes
petites possible per a I'hora d’escollir els ventiladors, a mes a mes de que puguin

introduir el cabal necessari cap al interior.

En les reixetes de retorn, I'lnic aspecte que s’ha tingut en compte es la minima pérdua

de carrega possible.

Finalment, quan ja es te calculat els conductes i les reixetes, es passara a buscar els
ventiladors. Aquest hauran de poder suportar totes les perdues de carrega que

s'originin durant tot el trajecte de I'aire per a dins dels conductes.

S’ha tingut en compte a I'hora de escollir els ventiladors que ofereixin el major

rendiment possible, i que dintre de tota la gamma, sigui el mes economic I escollit.

4. ESTUDI DE LES ALTERNATIVES

Per tal de fer I'estudi de quina es la millor alternativa ,s’ha realitzat tres dissenys
diferents de col-locaci6 dels conductes, ventiladors i les reixetes per tal de poder trobar

el mes eficient i el mes econdmic

4.1 Plantes de les alternatives

Les plantes dels tres disseny seleccionats per a I'estudi son els seglents:

Disseny a) Aquest disseny consta en dos conductes per a la impulsioé de l'aire, i dos
més per a la extraccié d’aquest. Els conductes estan disposats de manera que els

d’'impulsié queden al centre del local, mentre que els d’extraccié es situen als extrems
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dels mateix recinte. En aquest cas constara de 4 caixes de ventilacié diferenciades ja

%S DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS D’UN PARQUING

que per a cada conducte hi circulara un cabal diferent I'un a l'altre.

Disseny b) Pel que fa a aquest disseny, nomes constara de dos conductes, un per a
la impulsio i 'altre per a la extraccidé. Aquest es situaran en extrems oposats I'un de

I'altre i per cada un, es disposara d’una caixa de ventilacio.

Disseny c) Aquest es el disseny més complicat, ja que consta de cinc conductes, tres
per a la impulsio, i els altres per a la extraccié. Aixo implicara que la instal-lacié
constara de cinc caixes de ventilacio diferenciades. La distribucié dels conductes és

alternativa de conductes d’impulsio i d’extraccidé consecutivament.

Disseny a) Disseny b)
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Es calculara la secci6 dels conductes segons el cabal i la seva velocitat. S’ha de tenir

en compte que l'algada entre plantes del local es de 2.5m, per tant els conductes

s’intentaran que no siguin molt alts per tal de poder circular per el recinte amb total

normalitat.
4.2.1 Conductes Disseny a)
Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM Q(m3/h) v(m/s) conducte : Long( m) carga carga
. quadrada(mm) equivalent(mm)
circular (m) (mm cda/m) (mm cda)

550x900 763.36
500x1000 761.687

0.1 20000 12 0.768 450x1150 765.786 15 0.18 2.7
400x1300 756.542
350x1600 765.689
550x750 699.999
500x800 686.665

1.2 16666.67 12 0.701 450x900 685.519 10 0.16 1.6
400x1050 688.862
350x1300 701.18
550x550 601.241
500x650 621.865
450x700 609.836

2.3 13333.32 12 0.627 200x350 626455 10 0.23 2.3
350x1000 625.752
250x1550 620.576
450X500 518.354
400X600 532.814

3.4 9999.98 12 0.542 350X700 533 161 10 0.23 2.3
250X1100 538.199
350X450 432.983

45 6666.64 12 0.443 250X700 443.008 10 0.37 3.7
200X900 434.651
250X300 299.065

56 3333.33 12 0.313 200X400 304.675 5 0.5 25
150X600 310.156

Taula 1 Conductes impulsio 1 disseny a)
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Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(m/s) conducte quadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) (mm cda/m) (mm cda)
500X700 644.452
450X750 629.969
01 14128 12 0.645 400X900 642.905 10 0.21 21
350x1050 639.289
250X1700 644.432
500X550 573.098
450X650 588.74
12 11773.33 12 0.59 400x700 572.887 7 0.23 1.61
350x900 597.255
250x1350 586.252
450x500 518.354
400x550 511.124
23 9418.68 12 0.527 350X650 515.296 7 0.26 1.82
250X1050 527.732
200X1400 521.66
400X400 437.266
34 7064.02 12 0.457 350X500 455.499 7 0.3 21
250X750 456.635
350X350 382.608
45 4709.36 12 0.373 250X450 362.777 7 0.4 2.8
200X600 365.308
Taula 2 conductes impulsié 2 disseny a)
Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(m/s) conducte uadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) q q (mm cda/m) (mm cda)
500x1000 761.687
450x1150 765.786
0_1 20000 12 0.768 200x1300 10 756542 0.18 1.8
350x1600 765.689
550x750 699.999
500x800 686.665
1.2 16666.67 12 0.701 450x900 10 685.519 0.16 1.6
400x1050 688.862
350x1300 701.18
450x700 609.836
400x850 626.455
23 13333.32 12 0.627 350x1000 10 625 752 0.23 2.3
250x1550 620.576
450X500 518.354
400X600 532.814
3.4 9999.98 12 0.542 350X700 10 =33 161 0.23 2.3
250X1100 538.199
400X400 437.266
350X450 432.983
4.5 6666.64 12 0.443 >EOX700 10 143 008 0.37 3.7
200X900 434.651
250X300 299.065
5 6 3333.33 12 0.313 200X400 7 304.675 0.5 25
150X600 310.156

Taula 3 conductes retorn 1 disseny a)
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Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(m/s) conducte uadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) q q (mm cda/m) (mm cda)
450X750 629.969
400X900 642.905
01 14128 12 0.645 350x1050 539 289 5 0.21 2.1
250X1700 644.432
450x500 518.354
1.2 9418.67 12 0.527 350x650 515.29 10 0.25 25
250x1050 527.732
350x350 382.608
2 3 4709.33 12 0.527 ST OXAS0 362777 10 0.31 3.1
Taula 4 conductes retorn 2 disseny a)
4.2.2 Conductes Disseny b)
Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(m/s) conducte uadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) d q (mm cda/m) (mm cda)
550x1600 991.141
500x1800 988.355
0.1 34128 12 1.003 250x2100 993.009 10 0.12 1.2
400x2500 996.194
500x1500 13.27
450x1700 908.076
12 28440 12 0.915 200x2000 908 493 10 0.13 1.3
350x2400 905.284
450x1300 808.456
2.3 22752 12 0.819 400x1550 815.98 10 0.18 1.8
350x1800 804.307
550x750 699.999
500x800 706.485
3 4 17064 12 0.709 A50x950 02662 10 0.18 1.8
350x1300 701.18
500x550 573.098
450x600 566.563
4.5 11376 12 0.579 200x700 572 887 10 0.24 2.4
250x1300 577.148
350x400 408.797
5 6 5688 12 0.41 250x550 397.75 7 0.38 2.66
200x750 402.318

Taula 5 Conductes impulsié 1 disseny b)
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Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) [ v(m/s) conducte uadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) q q (mm cda/m) (mm cda)
550x1600 991.141
0_1 34128 12 1.003 450x2100 993.009 10 0.12 1.2
400x2500 996.194
400X1900 889.242
1.2 27302.4 12 0.897 350X2300 889 722 10 0.18 1.8
400X1350 769.006
2.3 20476.8 12 0.797 350X 1000 ~65 689 10 0.18 1.8
400X850 626.455
3_4 13651.2 12 0.654 350X1000 625 752 10 0.24 24
350X450 432.983
4.5 6285.6 12 0.537 PEOX700 743 008 5 0.37 1.85
Taula 6 conductes retorn 1 disseny b)
4.2.3 Conductes Disseny c)
Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) [ v(m/s) conducte uadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) d q (mm cda/m) (mm cda)
450x450 491.924
350x600 496.477
0_1 8532 12 0.502 250x900 194177 16 0.28 4.48
200x1300 498.097
350x400 496.477
1.2 5688 12 0.41 250x550 408.797 10 0.38 3.8
200x750 402.318
250x250 273.291
2.3 2844 12 0.29 200x350 286.443 7 0.5 3.5
150x500 286.832
Taula 7 Conductes impulsi6 1 i 3 disseny c)
Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de | Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(m/s) conducte uadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) q q (mm cda/m) (mm cda)
550x750 699.969
450x950 702.662
0_1 17064 12 0.709 200x1100 =03 199 12 0.18 2.16
350x1300 701.18
550x600 627.827
450x750 629.969
1.2 13651.2 12 0.634 200x850 626.455 12 0.23 2.76
350x1000 625.752
500x500 546.583
450x550 543.16
2.3 10238.4 12 0.549 200600 =32 614 12 0.27 3.24
350x700 533.181
400x400 437.266
350x450 432.983
3.4 6825.6 12 0.449 250x700 243 008 12 0.4 4.8
200x950 444.621
250x300 299.065
4.5 3412.8 12 0.317 200x400 304.675 12 0.5 6
150x600 310.156

Taula 8. Conductes impulsio 2 disseny c)
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Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(ml/s) conducte quadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) (mm cda/m) (mm cda)
450x450 491.924
350x600 496.477
01 8532 12 0.502 >50x900 204 177 10 0.28 2.8
200x1300 498.097
350x400 496.477
1.2 5688 12 0.41 250x550 408.797 10 0.38 3.8
200x750 402.318
250250 273.291
2.3 2844 12 0.29 200x350 286.443 7 0.5 35
150x500 286.832
Taula 9. conductes retorn 1 i 3 disseny c)
Diametre Seccio conducte Diametre Perduda de Perduda de
TRAM | Q(m3/h) | v(m/s) conducte quadrada(mm) equivalent(mm) Long(m) carga carga
circular(m) (mm cda/m) (mm cda)
550x750 699.969
450x950 702.662
01 17064 12 0.709 200x1100 =03 199 10 0.18 1.8
350x1300 701.18
550x600 627.827
450x750 629.969
12 13651.2 12 0.634 200x850 626 455 10 0.23 2.3
350x1000 625.752
500x500 546.583
450x550 543.16
2.3 10238.4 12 0.549 200x600 532 614 10 0.27 2.7
350x700 533.181
400x400 437.266
350x450 432.983
34 6825.6 12 0.449 >50x700 743 008 10 0.4 4
200x950 444.621
250x300 299.065
45 3412.8 12 0.317 200x400 304.675 5 0.5 25
150x600 310.156

Taula 10. conductes retorn 2 disseny c)

4.3 Calcul de les reixetes

Es diferencies dos tipus de reixetes diferenciades, una d’'impulsio, i les altres de retorn

d'aire.

Per al que fa referéncia a I'eleccidé del reixetes, s’han escollit aquelles que dins de

'abast suficient per poder abastar tot el local, tinguin en conjunt la menor perdua de

carrega possible,
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Al igual que s’ha fet en el conductes de ventilaci, s’ha realitzat un seguit de taules per

ANNEX 3 : ESTUDI DE VENTILACIO

a cada disseny per tal d’escollir quina es el tipus de reixeta mes adient per al disseny

que finalment es trii.

4.3.1 Reixetes impulsio disseny a)

Tram N° Reixetes [Cabal (m3/h) Mesures Abast (m) G
(mm) carrega (mm cda)
01 1000x150 24 4.9
500X300
12
2 3 12 1666.66 1200x150
900X200 22 1.9
32 600X300
4 5
56
600X150
01 18 1111.11 300X300 22 4.9
12 1000X150 16 1.5
Conducte 1 24 No es posible ja que les reixetes
no tenen el suficient abast
Taula 11. reixetes impulsié conducte 1
Tram N° Reixetes fCabal (m3/h) Mesures Abast (m) HECTEIC
(mm) carrega (mm cda)
600x150
Conducte 2 12 1177.33 300%300 22 4.9
Conducte 2 18 784.88 300x150 16.4 51
Conducte 2 24 No es posible ja que les reixetes

Taula 12. reixetes impulsié conducte 2
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4.3.2 Reixetes de retorn disseny a)

ANNEX 3 : ESTUDI DE VENTILACIO

Mesures Perdua de
Tram N° Reixetes [Cabal (m3/h) carrega (mm
(mm)
cda)
1200x150
Conducte 1 12 1666.66 900x200 7.1
600x300
1200x150
Conducte 1 18 1111.11 900x200 4.2
600x300
800x150
Conducte 1 24 833.33 600x200 3.3
400x300
Taula 13. reixetes de retorn conducte 1
Mesures Perdua de
Tram N° Reixetes [Cabal (m3/h) carrega (mm
(mm)
cda)
1200x150
Conducte 2 6 2354.66 900x200 7.1
600x300
1200x150
Conducte 2 9 1569.77 900x200 7.1
600x300
1200x150
Conducte 2 12 1177.33 900x200 4.2
600x300

Taula 14. reixetes de retorn conducte 2

+
x\u/u
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4.3.3 Reixetes impulsi6 disseny b)

4
x\u/u

Tram N° Reixetes [Cabal (m3/h) Mesures Abast (m) Perdua de
(mm) carrega (mm cda)
0_1 1000x150 36 6.1
600X300
12
23 12 2844 1200150
900X200 30.2 4.3
34 600X300
45
56
800x150
Conducte 1 18 1896 600x200 30 4.8
400x300
Conducte 1 24 No es posible ja que les reixetes
no tenen el suficient abast
Taula 15. reixetes impulsio
4.3.4 Reixetes de retorn disseny b)
. Mesures Perdua de
Tram N° Reixetes [abal (m3/h) carrega (mm
(mm)
cda)
1200x150
Conducte 1 15 2275.2 900x200 7.1
600x300
1200x150
Conducte 1 20 1706.4 900x200 7.1
600x300
1200x150
Conducte 1 25 1365.12 900x200 4.2
600x300

Taula 16. reixetes de retorn conducte 2
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4.3.5 Reixetes impulsi6 disseny c)

Mesures Perdua de
Tram N° Reixetes [Cabal (m3/h) Abast (m) [carrega (mm
(mm)

cda)
1200x150

Conducte 1i 3 6 1422 900x200 15 11
600x300
800x150

Conducte 113 9 948 600x200 13 1.2
400x300

Conducte 1i 3 12 711 500x150 13 1.9

Taula 17. reixetes impulsié conductes 11 3
Tram N° Reixetes {Cabal (m3/h) Mesures Abast (m) R TECS
(mm) carrega (mm

1200x150

Conducte 2 10 1706.4 900x200 22 1.9
600x300
1000x150

Conducte 2 15 1137.6 500%300 16 15
600x150

Conducte 2 20 853.2 300%300 13.8 1.7

Taula 18. reixetes impulsié conducte 2

4.3.6 Reixetes de retorn disseny c)

Mesures Perdua de
Tram N° Reixetes {Cabal (m3/h) carrega
(mm)
(mm cda)
1200x150
Conducte 1i 3 6 1422 900x200 4.2
600x300
1200x150
Conducte 113 9 948 900x200 4.3
600x300
800x150
Conducte 1i 3 12 711 600x200 2.9
400x300

Taula 19. reixetes de retorn conductes 11 3
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ANNEX 3 : ESTUDI DE VENTILACIO

Mesures Perdua de
Tram N° Reixetes [Cabal (m3/h) carrega (mm
(mm)
cda)
1200x150
Conducte 2 10 1706.4 900x200 7.1
600x300
1200x150
Conducte 2 15 1137.6 900x200 4.2
600x300
800x150
Conducte 2 20 853.2 600x200 3.3
400x300

Taula 20. reixetes de retorn conducte 2

4.4 Peérdua de carrega

Un cop ja calculats els conductes d’aire, i les reixetes d'impulsié i extraccio, es passara
a efectuar el calcul de les pérdues de carrega, ja que un cop calculats, es passara a la
recerca d’'un ventilador que aguanti les pérdues de carrega i pugui donar el cabal

necessari per a la circulacié de l'aire.

Primerament, i a partir de la figura 1. Es passara a calcular els diametre equivalent a

partir de les mesures dels laterals dels nostres conductes rectangulars:
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DIAMETRO EQUIVALENTE DE UN CONDUCTO RECTANGULAR
CON IGUAL PERDIDA DE CARGA

Lado del conducto rectangular {cm)

150 T ; \\ qr“;‘
2 R =y
X i : i
(%l
A i ég
50 Pt
i
40 : %rf
30 v
- et
22 7 1}
20 T
\ -
14 N Re
2
10 x %
)
&
5 o H
4 7
3 £
2 {f) 2
4
1 ¥ 4 455 10 14 20 30 4050 100 150

Lado del conducto reclangular (om)

Figura 1.

\U/

Un cop obtingut el diametre equivalent, i a partir de la figura 2. es buscara la pérdua de

carrega del conducte a partir del diametre equivalent i de la velocitat de circulaci6 de

l'aire.
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COMDUCTOS CIRCULARES RECTILINEDS
PERDIDA DE CARGA POR ROZAMIENTO DEL AIRE
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Figura 2.

4.5 Caixes de ventilacié

Finalment, i tal com s’ha comentat en I'apartat anterior, després de saber les pérdues
de carrega del circuit, es passara a l'eleccié de les caixes de ventilacié tant per la

impulsié com per a la extraccio.

Tant la velocitat com el cabal seleccionat per a la instal-lacié ja ha estat justificat en

'apartat 3.1 d’aquest mateix annex
En la taula seglent ens trobem un quadre resum on hi consta totes les diferents

possibilitats de caixes de ventilacié per als diferents dissenys. Totes les caixes s’han
escollit de la casa SOLER & PALAU.
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Ubicacio Model Potencia (KW) Cabal (m3/h)

CVST 30/14 5

Disseny a) Conducte 1 CVHT 18/18 3 20000
CVST 22/11 4

Conducte 2 CVHT 18/18 33 14128

Disseny b) Conducte gt//ﬁ-_:: gggg 1; 34128
. CVST 25/13 5

Disseny ©) Conductes 1i 3 CVHT 18/18 33 17064
CVST 15/8 4

Conducte 2 CVHT 1212 3 8532

Taula 21. Caixes ventilacié d’impulsié
Ubicacié Model Potencia (KW) Cabal (m3/h)

CVST 22/11 15

Disseny a) Conducte 1 CVHT 22/22 11 20000
CVST 20/10 8

Conducte 2 CVHT 18/18 33 14128

Disseny b) Conducte CVHT 30/28 15 34128
. CVST 22/11 8

Disseny <) Conductes 1i 3 CVHT 22/22 5 17064
CVST 15/8 5

Conducte 2 CVHT 18/ 5L 8532

Taula 22. Caixes de ventilacié de retorn

4.6 Resum de possibilitats

Despreés de fer un estudi exhaust de les diferents opcions de disseny, i tal com ja s’ha

dit anteriorment i amb els criteris també anteriorment esmentats, es posara en comu

totes les solucions adoptades per tal de considerar quina es la mes propicia per al

disseny del parquing.

. . Reixetes Reixetes Ventilador Ventilador
Dimensionsimm] . L . -, iy
aspiracio[mm] extraccio [mm] impulsio extraccio
350x1600 1000x150
350x1300
350x1000 CVHT 18/18 CVHT 22/22
Conducte 1 350x700 1200x150 800x150 P=7.5KW P=11KW
250x700
250x300
350x1050
350x900
Conducte 2 350x650 600x150 1200x150 CFY;éT51}8</Vlv8 C;/l_gslf\//ts
350x500 ' ’
250x450

Taula 23. Resum Disseny a)
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. . Reixetes Reixetes Ventilador Ventilador
Dimensions[mm] L . . L iy
aspiracio[mm] extraccié [mm] impulsio extraccio
400x2500 1000x150
350x2400
350x1800 CVST 30/14 | CVHT 30/28
Conducte 1 350x1300 1200x150 1200x150 P=14KW P=15KW
250x1300
250x550
Taula 24. Resum Disseny b)
. . Reixetes Reixetes Ventilador Ventilador
Dimensions[mm] L » . ) .
aspiraciofmm] extraccié [mm] impulsié extraccio
Conductes 250x900 CVHT 18/18 CVST 22/11
1i3 250x550 1200x150 1200x150 P=5 5K\ P=8KW
200x350 e ~
350x1300
350x1000
Conducte 2 350x700 1200x150 1200x150 CV§T 15/8 CV'TI- 12/12
P=4KW P=3KW
250x700
250x300

4.7 Solucié adoptada

Taula 25. Resum Disseny c)

Finalment, un cop ja s’ha escollit els diferents 3 disseny, es passara a I'eleccié del

disseny mes convivent per a I’ instal-lacio.

El criteri per a l'eleccié es basara fundamentalment en un 60% en el preu de I

instal-lacié, en un 30% la funcionalitat d’aguesta mateixa, i en 10% l'estetica de la

instal-lacio.

Per tant en les segtients taules s’indica els preus del dissenys i la taula final d’eleccié

del disseny.
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Conductes Reixetes Ventiladors

Preu m2 Preu TOTAL Preu unitari Preu TOTAL Preu unitari Preu TOTAL
2,381.26 € 2,381.26 €
2,474.29 € 2,474.29 €
Disseny a) 2253 € 1,195.72 € 42.96 € 2,319.84 € 5,214.65 € 5,214.65 €
2,474.29 € 2,474.29 €
TOTAL 16,060.05 €
5,176.03 € 5,176.03 €
Disseny b) 2253 € 1,199.44 € 42.96 € 1,159.92 € 6,826.44 € 6,826.44 €
TOTAL 14,361.83 €
2,474.29 € 2,474.29 €
1,414.83 € 2,829.66 €
Disseny c) 2253 € 1,292.88 € 42.96 € 2,233.92 € 3,109.19 € 3,109.19 €
1,397.95 € 2,795.90 €
TOTAL 14,735.84 €

Taula 26. Soluci6 de preus dels dissenys

Preu Valoracio Funcionalitat Valoraci6 Estética Valoracio TOTAL

Disseny a) 6 3.6 8 2.4 7 0.7 6.7

Disseny b) 7.5 4.5 6 1.8 6 0.6 6.9

Disseny c) 7 4.2 5 15 5 0.5 6.2

Taula 27. Valoracié dels dissenys
Per tant, vist la taula anterior, ens decantarem per I'eleccio del disseny 2 ja que es el

mes economic, te una funcionalitat adequada i una estética bona ja que els conductes

son grans pero queden amagats en el disseny del parquing.

4.8 Justificacio de la solucié adoptada

Un cop ja escollida quina es la millor solucio, es passara a la justificacié de I'eleccié

dels elements d’aquesta. Aquest elements son les reixetes, i els ventiladors adoptats.
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4.8.1 Reixetes d’ impulsio i retorn

S’han escollit aquest tipus de reixetes, a partir de intentar minimitzar les pérdues de
carrega (APt) que ocasiona, a I'hora que tinguin un abast (X) suficient per a tal de
poder repartir o aspirar tot l'aire del recinte. Les mesures de les reixetes nomes

responen a mesures funcionals.

T=H
- 800 x 150 _ 800 x 150 1000 x 150 1200 x 150 ' LxH
400 x 200 _ 500 % 200 600 x 200 . TR 200 LxH
| 300x300 A00 x 300 500 = 300 B00x300 | LxH
0,054 0,058 0,065 o079 0,106 0,126 Ao
89 | 109 82 | 101 9153 39 [45 55333847 Ve
16 | 12 A 10 | 19 16 | 11| 8 |151[106]75] X [1500
78 | 92 66 | 79 64 | 28 15020 [ 28] 11 [1a] 7] am
' 8 |99 44 Vet
B 21 | 15 ez X | 2000
63 | 78 1 AP.
] 79 Jor 11 76 | 93 [ Ven
3 <25d8 (A) ] 36 f25 | 18 21,1151 x | 3000
1 25/35dB (A) | | H 61 |81 | 98 57 | 69 | AP, |
. M 35/45dB (A) I 10 124 =
Imatge 1. Reixetes d’ impulsié
LxH |200x 100300 x 100 | 400 x 100 600 x100|
 LxH 200 x150 300 x 150 | 400 x 150 | 500 x 150 600 x 150 | 800 x 1§07 1200 x 150
LxH 200 x 200 300 x 200 400 x 200 600 x 200 | 900 x 200
LxH _ 300 x 300 | 400 x 300 | 600 x 300
A 0,006 0,01 0,012 0,015 0,02 0,025 0,029 0,03 0,04 0,062
gwvoel [P | c[Pleclelclreclr]lclrleclrelclrlc|lrlec|P
1500 | Vet [T |67 ]67]
m'h | AP,
2000 | Ves [ <25dB (A)
m/h | AP, 1 25/35dB (A)
3000 | Ver B 35/45dB (A)
m'/h | AP, 1 >45dB (A) OB ==
4000 | Ve !
| m/h | AP, = S=

Imatge 2. Reixetes de retorn
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4.8.2 Ventiladors d'impulsio i retorn

La caixes de ventilacié seleccionada s6n de la marca SOLER&PALAU. A partir de
totes les pérdues de carrega(Pa mmca) ocasionades per el circuit de ventilacio, i per el
cabal(Q m®h) que ha de fer circular el ventilador, es troba la caixa de ventilacio
adequada per a la instal-lacié, aquesta s’urgeix del creuament de les linees de pérdues

de carrega i del cabal, i al punt on es troben significa la caixa de ventilaci6 més

adequada.
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Imatge 3. Ventilador d'impulsié d’aire
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Imatge 4. Ventiladors de retorn d’aire

4.9 Conclusié

S’ha optat per I'eleccié del disseny 2, ja que tot i no ser el mes funcional dels tres
dissenys, resulta ser el mes economic, factor que es considera primordial a I'hnora

d’escollir la millor solucio per al present projecte.

Finalment, el sistema adoptat constara de dos conductes diferents per a cada planta,
un d’injeccié d’aire i I'altre d’extraccio cap a I'exterior d’aquest. Aquest conductes tenen

unes mesures de :

Mesures (mm)
gggi;igg Mesures (mm)
Conducte 400x2500
Injeccio 350x1800 Conducte 400X1350
350x1300 Extraccio
350X1000
250x1300 >50X700
250x550
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Les reixetes d'injeccié d’aire seran del tipus IH, amb aletes orientables, de simple
efecte i amb unes mesures com les que s’indiquen en la seglent taula. Per al que fa a
les reixetes de retorn, seran del tipus RH, amb aletes fixes orientades a 45° i amb unes

mesures com:

Mesures (mm) Mesures (mm)
Reixetes 1000x150 Reixetes 1000x150
Injeccio 1200x150 Injeccio 1200x150

L'altim elements a escollir son els ventiladors. Aquest son de la casa SOLER&PALAU i
son dels models CVST 30/14 i CVHT 30/28.

4.10 Detecci6 del monoxid de carboni

Segons el CTE DB-SI 4 en la taula 1.1 de l'apartat 1, ens diu que s’haura d'instal-lar
deteccié i alarma en aparcaments, si disposen de ventilacié forcada per a I'extraccio
dels fums en cas d'incendi i, en tot cas, si la superficie total construida és major que
500 m2.

La instal-lacié es governara mitjancant un quadre eléctric amb dispositiu d'accionament
automatic, mitjancant la instal-lacié de detectors de monoxid de carboni (CO) i de la
central de deteccié d'incendis. També existira la possibilitat d'accionament manual i

mitjancant dispositiu horari.

La detecci6 del monoxid de carboni es fara a través de detectors instal-lats en
I'aparcament i una central de deteccio. Aquests detectors seran homologats segons
les especificacions técniques fixades pel Real Decret 2368/1985 de 20 de Novembre
(BOE de 23.12.85).

L'equip de detecci6 tindra un element sensor, el qual augmenta la seva conductivitat
en presencia de gasos combustibles tals com el monoxid de carboni. Aquest canvi de
la conductivitat és aprofitada per enviar una senyal a la central general de deteccio,
gue accionara el sistema de renovacio d'aire en la zona on la deteccio sigui superior a

la prefixada. Quan desapareix la presencia del gas que ha produit I'alarma, entrara en
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funcionament un relé temporitzat a la desconnexi6 que mantindra endollada la

%S DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS D’UN PARQUING

ventilacié durant un temps regulable entre dos i tres minuts per evitar un excés

d'arrancades al motor en el cas de rafegues passatgeres de fums.
El nombre de detectors de CO que es disposaran, un per cada 250 m?2

aproximadament, sera un total de 22 detectors de CO en l'aparcament dividits en 11

per cada planta. Cada detector estara connectat amb la central.
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1. OBJECTE

L'objectiu d'aquest capitol es establir les regles i procediments que permetin complir les
exigencies basiques i la descripcio de les instal-lacions de prevencio i extincié d’incendis
establertes en el CTE, de I'aparcament public.

2. PROPAGACIO INTERIOR

2.1 Compartimentacio en sectors d'incendis

Segons el CTE DB-SI1 punt 1, els establiments s’han de compartimentar en sectors
d’'incendi segons la taula 1 que es resumeix a continuacié. A efectes de superficie, les

escales i els passadissos etc. no formen part de la mateixa.

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendic diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo usc principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m® y cuyo uso sea Docen-
te. Administrativo o Residencial Publico,

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificic o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

' " T « a . .
Zona de alojamiento’ ' o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-

o . 2
perficie construida exceda de 500 m™.
Zona de uso Pablica Concurrencia cuya ocupacidn exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m?©.
Cualguier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a fraves de vesti-
bules de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta

Taula 1. Condicions de compartimentacio en sectors d’incendi

De la taula se'n extreu, que en zones d’aparcament en que la seva superficie construida
sobrepassi els 100m?, constituiran un sector d’incendi, per tant només hi haura un sector
d’'incendi per al es plantes del parquing. Pel que fa a les escales i els ascensors que
comuniquen sectors d'incendi diferents, com es en el nostre cas, hauran de tenir una

resisténcia al foc de les parets delimitant segons la taula 2, i al tractar-se d'aparcament,
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tant com I'escala com 'ascensor hauran de tenir un vestibul d'independéncia de les altres
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zZones.
Elemento Resisrencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h<28m h=28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥
- Sector de riesgo minimo en edifi- | )

cio de cualquier uso (no se admite) El120 EI120 El120
- Residencial Vivienda, Residencial

FPiblico, Docente, Administrafivo El120 El60 Ele0 El120
- Comercial, Piblica Concurrencia, 5

HospRafario El 120 El 80 El 120 El 180
- Aparcamiento El120'7 El120 El120 El120
Puertas de paso entre secfores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resisfencia al fuego requerido ala
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a fravés de un vestibulo de independencia v de dos puertas.

Taula 2 Resisténcia al foc de les parets, sostres i portes que delimiten els sectors
d’'incendi

En consequéncia, al tractar-se de plantes sota rasant la resisténcia al foc tant de les

parets com de les portes delimitant hauran de ser EI120.

2.2 Espais ocults .Pas d'instal-lacions a traves d  elements de
compartimentacio d’incendis.

Segons el CTE DB-SI 1 punt 3, la compartimentacié contra incendis dels espais
ocupables ha de tenir continuitat ens els espais ocults, tals coms falsos sostres etc.
excepte quant aquestos estiguin compartimentats respecte dels primers al menys amb la

mateixa resisténcia al foc.

Es limitara a tres plantes i a 10m el desenvolupament vertical no estanques (ventilades)

La resistencia al foc requerida als elements de compartimentacié d’incendis s’ha de
mantenir en els punts en els que els elements anteriorment comentats son travessats per

elements de les instal-lacions, tals com cables, tubs,etc.
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3 EVACUACIO D'OCUPANTS

3.1 Calcul de I'ocupacio

Segons el CTE DB-SI 3 punt 2, per al calcul de I'ocupaci6 s’han de prendre els valors de
densitat d’ocupacié que s’indiquen en la taula 3 en funcié de la superficie Util de cada

Zona.

A efectes de determinar l'ocupacié, s’ha de tenir en compte el caracter simultani o
alternatiu de les diferents zones de I'edifici.

ey p——

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién

im*persona)
Aparcamienta 2 Winculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40

Taula 3. Densitats d’ocupacio

Per a locals del tipus aparcament, sense tenir cap tipus de vincle a una activitat horaria, al
tractar-se d’'un aparcament destinat a I'hospital Santa Maria i a la facultat de medicina de

la UdL, es te una densitat d’'ocupacié de 40m?/persona.

A efectes de calcul, s’ha considerat tota la superficie del parquing com a superficie util, ja
gue tampoc es veuria afectat el calcul de la densitat ja que no es veuria afectat. Per tant,
A cada planta del parquing consta de 2600 m? cadascuna, per tant la superficie total es de
5200m?, aixi obtenim una densitat de 130 persones, distribuides en 65 persones per cada

planta.

3.2 Numero de sortides i longitud dels recorreguts d’evacuacio

Segons el CTE DB-SI 3 punt 3, per al analisis de I'evacuacié d'un edifici es considera com

origen d’'evacuacié tot punt que pugui ser ocupable.

Els recorreguts d’evacuacié queden senyalats en el planol d'instal-lacions de proteccié

contra incendis.
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El recinte podra disposar de una Unica sortida quan entre d'altres coses, es compleixi que
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la seva ocupacio no sobrepassi de 100 persones. A més a més, la longitud de recorregut
d’evacuacio fins a una sortida no sobrepassi el 35m.Com la capacitat de I'aparcament es

major de 100 persones, sera necessaria una segona porta de sortida.

Segons les condicions i la normativa aplicable, es col-locaran dos sortides mitjancant
escales protegides, i una sortida mitjangant un ascensor. Aquest ascensor es col-locara
junt a una escala situat a I'extrem dret del parquing, mentre que l'altre escala es col-locara

a l'altre extrem per tal de repartir les persones a la hora de una possible evacuacio.

3.3 Dimensionat dels medis d’evacuaci6

A part de complir les normes que estableix el DB-SI 3 punt 4, les vies d'accés també han
de complir les exigéncies impostes per l'ajuntament de Lleida en el annex 4 de la
regulacié técnica de l'aparcament, dins de l'area d'urbanisme de la Paeria. Aquestes

exigencies son;

- La superficie minima dtil dels garatges sera de 20m? per vehicle

- Tindran un accés directe des del carrer de 3m d’amplada com a minim.

- En els garatges amb capacitat superior a 60 vehicles, I'accés haura de tenir una
amplada minima de 5.4metres o be dos accessos independents un per I'entrada i
I'altre per la sortida.

- Les rampes rectes no podran sobrepassar el pendent del 20% i en cas de corba
o gir, el 12% i la seva amplada minima sera de 3 metres amb I'eixamplament
necessari a les corbes i els seu radi de curvatura mesurat en I'eix, sera com a
minim de 6 metres

-Tots els garatges disposaran en l'accés directe des del carrer o via publica, i
abans d'iniciar la rampa, d’'un tram de 5 metres amb un pendent maxim del 5%,

denominat repla
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3.3.1 Criteris per a I'assignacio del ocupants

Segons el CTE DB-SI 3 punt 4.1, quant en el recinte existeixi mes d’'una sortida, la

distribucié dels ocupants entre elles a efectes de calculs s’ha de fer suposant inutilitzada

una de elles, sota la hipotesis mes desfavorable.

A efectes de calcul de la capacitat d’evacuacié de les escales i de la distribucié dels

ocupants entre elles, quan existeixin varies, no es precis suposar inutilitzada en la seva

totalitat alguna de les escales protegides.

El dimensionat dels elements d’evacuacioé s’han de realitzar segons als parametres que

sindiquen a la taula 4:

Tipo de elemento

Dimensionado

Fuerias y pasos

AzP/z200z080m "™

La anchura de toda hoja de pueria no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos v rampas

AZPJ20021,00m e

Fasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, ete. @

En filas con salida a pasillo dnicaments por uno de sus extremos, & = 30
cm cuando tengan 7 asientos v 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A =z 30 cm en filas de 14
asientos como maximo ¥ 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.'"

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas @
para evacuacion descendente
para evacuacién ascendente

Az P 1609
A= P {160-10n) @

Ezcaleras protegidas
FPasillos profegidos

E=2g+160 4"
P=3g+2004"

En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos vy rampas Az Pjg0p "t
Escaleras A=p 480"
Taula 4. Dimensionat dels elements d’evacuacio
On:

A =Amplada de I'element [m]

 As= Amplada de I'escala protegida en el seu acabament en la planta de

sortida

» h= Altura d’evacuacié ascendent
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* P= Numero total de persones el pas del qual estigui previst per el punt del
gual es dimensiona I'amplada

» E= Suma dels ocupant assignats a I'escala

e S= Superficie atil del recinte

3.3.2 Dimensionat de les portes, passos, passadisso s i rampes
d’'evacuacio.

L'amplada de les portes i els passos sera igual o major a P / 200 = 0.8m. L'amplada de

tota fulla de porta no ha de ser menor que 0.6m, ni sobrepassar el 1.23m.

L'amplada dels passadissos i de les rampes, segons el DB-SI, sera major o igual a P / 200

21m.

Per al que fa referéncia al annex de I'ajuntament de Lleida, ens indica que les rampes han

de complir un seguit de criteris com son:

» Les rampes rectes no podran sobrepassar el pendent del 20% i en cas de
corba o gir, el 12% i la seva amplada minima sera de 3 metres amb
I'eixamplament necessari a les corbes i els seu radi de curvatura mesurat

en 'eix, sera com a minim de 6 metres.

A la hora del calcul, es considera inutilitzable una de les escales, per tant, es creu oportd
assignar el numero maxim de “P”, que en aquest cas es de 130 persones. Aixi obtenim

unes dimensions per a les portes, passadissos i rampes seglents:

e Tant les portes com els passos seran de com a minim de 0.8m ja
que: A= P/200=>0.8 - 130/200=0.65 -~ A>0.8

e Les rampes i els passadissos seran de com a minim de 1m ja
que: A= P/200=1 - 130/200=0.65 - A=1
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3.3.3 Disseny de les escales d’evacuacio

Aquest apartat, mereix un esment apart, ja que per al disseny de les escales d’evacuacio,
a part de tenir en compte del DB-SI, també s’ha de comptar amb el DB-SUA1-4

3.3.3.1 Amplada i capacitat d’evacuacio de I'escala

Segons la normativa de la paeria, en garatges superiors a 60 vehicle, com es el cas, es
disposara d'un accés per a vianants independent de la rampa d'accés dels vehicles amb
una amplada minima de 1m per cada tram d'escala. Si l'accés per vianants fos
confrontant amb la rampa, l'accés per vehicles se separara d'aquesta mitjangant una

barana o qualsevol element similar.

Mitjancant la taula 5 se'n extreu la capacitat d’evacuacio de les escales en funcié de la
seva amplada:

Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)!”
escaleraenm p,.ciacion  Evacuacion N° de plantas
ascendente® descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 420 +32

1,10 145 176 248 320 392 454 536 +36

1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41

1,30 171 208 3oz 396 430 584 678 +47

1.40 184 224 328 432 A36 G40 744 +52

1,50 108 240 356 472 528 704 820 +58

1,60 211 256 384 512 G40 768 896 +54

1,70 224 272 414 556 G998 240 baz2 +71

1,80 237 283 442 ] 750 904 1053 +77

1,20 250 304 472 640 808 a76 1144 +84

2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +02

2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +04

220 280 352 566 780 924 1208 1422 +107

Taula 5. Capacitat d’evacuacio de les escales en funcié de la seva amplada

La capacitat que s’indica es valida per escales de doble tram, en que la seva amplada es
constant en totes les plantes, en altres casos s’ha d’aplicar la formula de la taula 5.
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D’aqui s’entén, que com a minim l'escala ha de tenir una amplada de 1m, ja que el
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nombre maxim de persones es de 160, i en una escala protegida el nombre minim es de

224 persones, cosa que sobrepassa amb escreix el nostre nombre maxim.

3.3.3.2 Disseny esglaons

Per a trams rectes, la petjada tindra com a minim 28 cm. Per al que fa a la contrapetjada
mesurara 13 cm com a minim i 18.5 cm com a maxim. La petjada “H” i la contrapetjada

“C” compliran al llarg de una mateixa escala la relacié seguent: 54cm< 2C + H < 70cm

H=28cm

T—,

|
13em=C=18,5cm

o

Figura 1. Configuracio dels esglaons
3.3.3.3 Disseny trams

Cada tram tindra com a minim 3 esglaons. L'altura maxima que ha d’afrontar un tram es
de 3.2m com a maxim. Els trams podran ser rectes o corbs. Entre dos plantes
consecutives de una mateixa escala, tots els esglaons tindran la mateixa contrapetjada i

tots els esglaons dels trams rectes tindran la mateixa petjada.

L'amplada util del tram es determinara segons a les exigéncies d'evacuacié establertes en

I'apartat 3.3.3.1 d'aquest document i sera, com a minim, el que indiqui la seglent taula:
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Anchura atil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
£25 <50 =100 > 100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 100"
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria ;
e . _ P 080 | 0o0® | 100 110
Pobiica concurrencia y Comercial
Samitario  Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores !
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 | 0,90 @ ‘ 1,00

Taula 6. Amplada uatil minima de tram en funcié de I'Gs

Per al cas estudiat, 'amplada sera de 1m ja que en la taula anterior forma part dels “casos

restantes”.

3.3.3.4 Disseny dels altiplans

Quant existeixi un canvi de direccio entre dos trams, 'amplada de I'escala no es reduira al
llarg del altipla (figura 2). La zona delimitada per dita amplada estara lliure d’obstacles.

=40cm

X =
{ N

.

pna minima
Inlma

o

Figura 2. Canvi de direcci6 entre dos trams

a

3.3.3.5 Disseny dels passamans

Les escales que completin una altura major de 55cm disposaran de passamans al menys
en un costat. Quant la seva amplada lliure sobrepassi els 1.2m, aixi quan no es tingui un

ascensor com alternativa a I'escala, es disposara de passamans en els 2 costats.

10
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Els passamans estaran a una altura que es tribi entre 90 i 110 cm. Aquests sera ferm,

ﬁs DISSENY DE LES INSTAL:-LACIONS D'UN PARQUING

ANNEX 4 : SEGURETAT EN CAS D'INCENDI

estara separat de la paret almenys 4cm i els seu sistema de subjecci6 no interferira al pas

continuo de la ma.

3.4 Portes situades en recorreguts d’'evacuacio

Segons el CTE DB-SI 3 punt 6, les portes previstes com de sortida de planta o del edifici i
per a les previstes per I'evacuacio de mes de 50 persones sera abatibles amb eix de gir
vertical i el seu tancament, o bo no actuara quan hi hagui activitat en les zones a evacuar,
0 be consistira en un dispositiu de facil i rapida obertura sense haver de utilitzar cap clau

ni res semblant. Aquestes obriran en el sentit de I'evacuacio.

3.5 Senyalitzacié dels medis d’evacuacio

Segons el CTE DB-SI 3 punt 7, s'utilitzaran les senyals d’evacuacioé definides en la norma

UNE 23034:1988, conforme als segtients criteris:

a) Les sortides del recinte, planta o edifici han de tenir una senyal amb un
rotol de “SORTIDA”

b) La senyal amb el rotol “Sortida d’emergéncia’ ha d'utilitzar-se en tota
sortida prevista per al us exclusiu en cas d’emergéncia.

c) S’han de disposar de senyals indicatives de direccié dels recorreguts,
visibles des de tot origen d’evacuacié des de el que no es pugui veure
directament les sortides o les seves senyals indicatives.

d) En els punts dels recorreguts d’evacuacioé en els que existeixin alternatives
que puguin induir a error, també es disposaran de les senyals anteriorment
citades, de forma que quedi clarament indicada I'alternativa correcta. Tal es
el cas de determinats creuaments o bifurcacions de passadissos, aixi com
les escales.

e) En els anteriorment comentats recorreguts, junt a les portes que no siguin
de sortida i que puguin induir a error en I'evacuacio s’ha de disposar de la
senyal amb el rotol “Sense sortida” en un lloc facilment visible perd en cap

cas sobre les fulles de les portes.
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f) Les senyals es disposaran de forma coherent amb I'assignacid dels
ocupants que es pretengui per cada sortida.

g) Els itineraris accessibles per a persones amb discapacitat que condueixin a
una zona de refugi, a un sector d'incendi alternatiu, o a una sortida de
I'edifici accessible es senyalitzard mitjangant les senyals establertes en els
apartats anteriors.

h) Les senyals a les que s’han fet referéncia anteriorment, han de ser visibles
inclis en el cas de fallida en el subministrament de la il-luminacié normal.
Per aix0, es disposara de fonts lluminoses incorporades externament a
aquelles que estiguin col-locades sobre cada porta de sortida del local, i
aquelles que senyalin la direccié per la evacuacio i la localitzacié dels
extintors.. Quant aquestes sigui fotoluminiscent hauran de complir lo
establert en les normes UNE 2305-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE
23035-4:2003, i els seu manteniment es fara segons la UNE 23035-3:2003

3.6 Control del fum d’incendi

Segons el CTE DB-SI 3 punt 8, al tractar-se d’'un aparcament que no tingui la consideracio
d’aparcament obert, es obligatori I instal-lacié d'un sistema de control de fum d’'incendi
capag de garantir el control durant I'evacuacio dels ocupants, de forma que aquesta es

pugui dur a terme en les majors condicions de seguretat.

Aquest estudi es realitzara en I'annex 3 d'aquest projecte, annex d'instal-lacié de la

ventilacio.

3.7 Evacuaci6 de les persones amb discapacitat en cas d'incendi

Segons el CTE DB-SI 3 punt 9, en els edificis d'Us aparcament la superficie del qual
sobrepassi de 1500 m?, tota planta que no sigui d’ocupacié nul-la i que no disposi d’alguna
sortida de I'edifici accessible disposara de la possibilitat de pas a un sector d’incendi
alternatiu mitjancant una sortida de planta accessible o be d’una zona de refugi apta per al

numero de places que s'indica a continuacio

12
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e Una per usuari de cadira de rodes per cada 100 ocupants o fraccio.
e Una per persona amb algun altre tipus de mobilitat reduida per cada 33

ocupants o fraccio.

4 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

4.1 Dotaci6 de les instal-lacions de proteccié con  tra incendis

Segons el CTE DB-SI 4 punt 1, els edificis han de disposar dels equips i de les
instal-lacions de proteccié contra incendis que s'’indiquen el la taula 7. El disseny, la
execucio, la posta en funcionament i el manteniment de les instal-lacions, aixi com els
seus material, components i equips, han de complir lo establert en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en les seves disposicions complementaries

i en qualsevol altra reglamentacié especifica que li sigui d’aplicacié.

Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recomrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacién.
- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de este
DE.
Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m* ™. Se excluyen los aparcamientos

robotizados.

(5)

Columna seca Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de En aparcamientos convencionales cuya superficie consfruida exceda de 500 m? &,

incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie_construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m?® y uno
mas cada 10.000 m? mas o fraccion ®

Instalacion automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincién

Taula 7. Dotacio d'instal-lacions de protecci6 contra incendis

Termes a tenir en compte de la taula anterior extreta del CTE DB-SI 4
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(5) Els municipis poden substituir aquesta condicié per la de una instal-lacié de
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boques d'incendi equipades quant no quedin garantitzada I' utilitat de I' instal-lacié de
columna seca.
(7) Els equips seran de tipus 25 mm

(8) El sistema disposara al menys de detectors d’incendi

En el plano de proteccié contra incendis que s'adjunta, es pot observar la distribucié dels

equips de proteccid, aixi com la senyalitzacié,passadissos d'evacuacio i sortides.
Extintors

Segons la normativa aplicada al CTE DB-SI 4 punt 1, els elements de proteccié enfront a
incendis d'Us general establert en el local, seran del tipus extintors portatii de pols

convencional amb una eficacia com a minim 21A-113B

Es disposaran extintors d’'incendi en nombre suficient per a que el recorregut real en
planta des de qualsevol origen d’evacuacio fins un extintor no superi els 15m.

S’instal-laran extintors mobils en paramenta vertical, a | ‘interior d’armari i martell lateral a
efectes del trencament del vidre pel seu accés, en punts d'ubicacié segons planols de

planta.

L’emplacament dels extintors permetra que siguin facilment visibles i accessibles,

estaran situats proxims als punts on es consideri major probabilitat d’iniciar-se | 'incendi, a
ser possible proxims a les sortides d’evacuacié i preferentment sobre suports fixats als
paraments verticals, de manera que la part superior de I'extintor quedi, com a maxim,

170cm sobre el terra.

En les zones de risc especial s’instal-lara un extintor en I'exterior del local i proper a la
porta d’'accés.

La senyalitzacié haura d’'estar d’acord amb les especificacions establertes en la norma
(UNE 23-033-81)
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Bogues incendi equipades (BIE)

El parquing, al tenir una superficie major de 500m? haura de estar equipat com a minim

amb una boca d'incendi equipada.

El sistema de boca d’incendi equipada estara dotat per una font de d’abastament d’'aigua,
una xarxa de canonades per aigua dalimentacié i les boques d'incendi equipades

necessaries.

Les boques d'incendi equipades seran del tipus B.I.LE. de 25 mm, i s'ajustaran a alld que
estableix la norma UNE 23.403-89 “Boca d’incendi equipada de 25 mm (BIE-25)"

Les BIE's hauran de muntar-se sobre un suport rigid de manera que l'alcada del seu

centre quedi, com a maxim, a 1.50 m sobre el nivell del terra

Les BIE hauran de situar-se sempre que sigui possible, a una distancia maxima de 5 m de
les sortides de cada sector d'incendi, i no han de ser cap obstacle per a I'Us de les

mateixes.

Caldra mantenir al voltant de cada BIE una zona lliure d'obstacles que en permeti I'accés

a ella i la seva maniobra sense dificultats.

Les BIE estan formades per:

« Armari que conté en l'interior tots els components.

* Suport per a la manega.

* Valvula de pas d'aigua.

» Racords de connexio.

» Manega semirigida de 25 mm de diametre i 25 m de longitud.

* Llanca.
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La ubicacié de les BIE haura de senyalitzar-se de tal manera que s'assoleixi la seva
immediata visié i quedi assegurada la continuitat en el seu seguiment, a efectes de poder

ser localitzades sense dificultat

La senyalitzacié haura d’estar d’acord amb les especificacions establertes en la norma
(UNE 23-033-81)

Columna seca

Segons la normativa aplicada al CTE DB-SI 4 punt 1, aquest tipus d’equipament no sera

necessari per aquest local.

Sistema de deteccié d’'incendi

Es realitzara en tot I'aparcament una instal-lacié de deteccié d’'incendis, amb detectors de

tipus termovelocimeétrics, homologats segons UNE 23-007, aixi com polsadors manuals.

D’entre els tipus existents, s’ha decidit col-locar detectors de calor, ja que els de

fums podrien ser activats accidentalment amb el fum dels vehicles. Aquests detectors
seran del tipus termovelocimétric mitjancant termistor electronic, és a dir, que es poden
activar en arribar a una temperatura predeterminada, o també sense arribar-hi si
detecten un escalfament brusc. L'engegada de seguretat esta fixada en 58°C en el

model seleccionat.

S’ha tingut en compte en la ubicacié d'aquests les seglients condicions, extretes
de 'annex A de la norma UNE 23007:

« La superficie maxima de vigilancia per cada detector sera de 20 m2.

* La distancia maxima entre detectors sera de 6,50 m.

« La distancia minima entre el detector i qualsevol obstacle sera de 50 cm.

* No s'instal-laran detectors interferint corrents d’aire dels circuits de ventilacio.
« Els detectors s'instal-laran directament sota sostre.
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La distribucié dels detectors sera la que es contempla en els planols de planta, essent els

detectors termovelocimétrics a rad d’'un per placa.

El sistema manual d’alarma d'incendis estara constituit per un conjunt de polsadors que
permetran provocar voluntariament i transmetre una senyal a una central de control i
senyalitzacié permanentment vigilada, de tal forma que sigui facilment identificable la zona

en gue ha estat activat el polsador.
Els polsadors d’alarma es situaran de manera que la distancia maxima a recorrer, des de
gualsevol punt fins assolir un polsador, no superi els 30m segons la (UNE 23007-14

Annex 6.5.4.)

La senyalitzacié haura d’'estar d’acord amb les especificacions establertes en la norma
(UNE 23-033-81)

Hidrant exterior

Segons la normativa aplicada al CTE DB-SI 4 punt 1, indica que s'instal-lara un hidrant
exterior si la superficie construida es troba entre 1000 i 10000 m?, com es en el cas del
parquing, ja que la superficie d’aquest es superior a 1000 m? i notablement inferior a
10000 m”?.

A efectes del I'aparcament, s’instal-lara un hidrant, a no menys de 100 m de l'accés
principal. En el cas, ja existeix una xarxa municipal d’hidrants, per tant es pot considerar

gue aguesta mesura contra incendis ja queda resolta
Els hidrants d’aquesta s’ajustaran a allo establert en la norma UNE 23407, excepte que

existeixin especificacions particulars del servis d’Extincié d’Incendis del municipis que
s'instal.lin.
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4.2 Senyalitzacio de les instal-lacions manuals de  protecci6 contra incendis

Els medis de proteccié contra incendis d'utilitzacié manual ( extintors, boques d’incendi,
hidrant exteriors, polsadors manuals d’alarma...) s’han de senyalitzar mitjancant senyals
definides a la norma UNE 23033-1, la grandaria de la qual sera:

a) 210 x 210 mm quan la distancia d’observacio de la senyal no sobrepassi de
10m.

b) 420 x 420 mm quan la distancia d'observacié estigui compresa entre 10 i 20
m.

c) 594 x 594 mm quan la distancia d’'observaci6 estigui compresa entre 20 i
30m.

Les senyals han de ser visibles inclius en cas de fallida en el subministrament de
I'enllumenat normal. Quan sigui foto-lluminiscent, s’ha de complir lo establert en les
normes UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003, UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment

es realitzara conforme a lo establert en la norma UNE 23035-3:2003.

5. CALCUL | DISSENY DEL SISTEMA D'’ABASTAMENT PER A LES BIE'S

Segons les normes UNE 23.500, 23.405,23.406, 23.407 UNE-ES 671-1, 671-2,
UNE 23.400, 23.091, 23.590, 23.595.

5.1 Parametres de calcul i disseny

* L’equip de bombeig principal sera capa¢ de subministrar un 140% del
cabal nominal obtingut al sumar totes les demandes punta de totes les
instal-lacions contra incendis, essent la pressié en aquest cas major o
igual que el 70% de la pressié nominal.

« El cabal nominal en la boca de sortida de les BIE sera de 1,6 L/s.

« Les canonades tindran un diametre minim de 25 mm, corresponent a la
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sortida d’aigua de les boques.

« La xarxa de canonades podra proporcionar durant una hora com a
minim, en la hipotesi de funcionament simultani de les dos BIEs
hidraulicament més desfavorables, una pressié dinamica de 250 kPa

(25 m.c.a.), en la boca de sortida de qualsevol BIE.

» La bomba disposara d’engegada automatica per caiguda de pressio i de
parada manual.

« La font d’alimentaci6 tindra una reserva per abastar el sistema un minim

de 60 minuts.

5.2 Xarxa de les BIE's

La xarxa de canonades sera d’'acer estriat sense soldadura, convenientment protegit en
front de la corrosio. Les canonades d’'acer sn les mes adequades per instal-lacions ja
gue la seva resisténcia mecanica, facilitat de muntatge i les possibilitat d’'unions sense

fugues les fan idonies per aquesta aplicacio.

Entre la xarxa general d'aigua contra incendis i la BIE s'instal-lara una clau de pas, ja
gue tota derivacio cap a una BIE ha de fer-se mitjancant una valvula se seccionament.

La pressio de la boquilla de la BIE no sera inferior a 2 bar ni superior a 5 bar i, si és

necessari, s'instal-laran reductors de pressio.

Per a les BIE de 25mm i amb un cabal de 1.6l/s, 35 mca de punta de llanca i amb una
llargada de 25m de manega. Es comprovara que aquesta pressio i cabal es garanteixi
durant una hora com a minim, en la hipotesi de funcionament simultani de les dues BIE

hidraulicament més desfavorables.

El diposit de reserva d’aigua per a la instal-lacié contra incendis sera de:

1BIE - 96l /min - 5760l / h 5760l / h* 1hora = 5760
2BIE - 115201 /h - 12m®

Per tant s'instal-lara un diposit de reserva d'aigua contra incendis de 12m3.
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5.3 Dimensionat de les canonades xarxa BIE’s

Pel calcul del diametre de les canonades es tindran en compte les dades seguents:

BIEs de 25 mm (Q = 1.6l/s).

» Constant de Hazen Williams: C=120.

» Pressio6 de 2,5 bar en punta de llanca.

» Velocitat del agua : 1,5-3 m/s. No és aconsellable baixar de 0,5 m/seg, amb la
finalitat d'evitar la precipitaci6 de particules. Pel calcul es considera una
velocitat de 3m/seg.

» Pérdues secundaries= 20%

» Viscositat cinematica de I'aigua= 0,0000011 m2/seg

e Les dues BIE hidraulicament més desfavorables sén les 2 de la planta inferior

del parquing. (punt A) i (punt B).

12m3

Figura 3. Esquema circuit BIE's

Calcul del tram O-A:

192 /min
S:7D2 5:9 — 1000x60 =1,066x10°m?
4 vV  3m/seg
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4s _

T

4x1,066x107°m2

314

= 0,0368m = 36.85mm

S : Secci6 del conducte [m?]

D : Diametre del conducte [m]

Q : Cabal de circulacié [m*/h]

V : Velocitat de circulacié [m/s]

\U/"

De la taula seglient se’'n extraura el diametre normalitzat per a un diametre de 36.85mm

Diametro exterior Grosor de la pared Diametro interior Area de flujo
(pulg) (mm) (pulg) (nm) (pulg) (pie) (mm) (pie’) (m?)
& 318 0.032 0.813 0.061 0.00508 1.549 2.029 x 10~ 1.885 x 107*
0.035 0.889 0.055 0.00458 1.397 1.650 x 10-* 1.533 x 10~
Yie 4.76 0.032 0.813 0.124 0.01029 3137 8.319 x 107* 7.728 x 107
0.035 0.889 0117 0.00979 2.985 7.530 x 10~ 6.996 x 10~¢
a 6.35 0.035 0.889 0.180 0.01500 4,572 1.767 x 107+ 1.642 x 10~
0.049 1.24 0.152 0.01267 3.861 1.260 x 107+ LI71 x 107%
Y16 7.94 0.035 0.889 0.243 0.02021 6.160 3.207 x 1074 2.980 x 107
0.049 1.24 0.215 0.01788 5.448 2.509 x 1074 2.331 x 107%
W 9.53 0.035 0.889 0.305 0.02542 7.747 5.074 x 104 4.714 x 10*
0.049 1.24 0.277 0.02308 7.036 4.185 x 107 3.888 x 10°*
va 12.70 0.049 1.24 0.402 0.03350 10.21 8.814 x 107+ 8.189 x 10°°
0.065 1.65 0.370 0.03083 9.40 7.467 x 107+ 6.937 x 10°F
¥ 15.88 0.049 1.24 0.527 0.04392 13.39 1.515 x 107 1.407 x 1074
0.065 1.65 0.495 0.04125 12.57 1.336 x 107} 1.242 x 104
Ya 19.05 0.049 1.24 0.652 0.05433 16.56 2.319 x 107} 2,154 x 1074
0.065 .65 0.620 0.05167 15.75 2.097 x 107} 1.948 x 10°¢
" 2223 0.049 1.24 0.777 0.06475 19.74 3.293 x 1077 3.059 x 1074
0.065 L.65 0.745 0.06208 18.92 3.027 x 107 2.812 x 107¢
1 25.40 0.065 1.65 0.870 0.07250 22.10 4,128 x 1077 3.835 x 107
0.083 2.1 0.834 0.06950 21.18 3.794 x 107 3.524 x 1074
1va 31.75 0.065 1.65 1.120 0.09333 28.45 6.842 % 107} 6.356 x 1074
0.083 2.1 1.084 0.09033 27.53 6.409 x 10} 5.954 x 10+
12 38.10 0.065 1.65 1.370 0.1142 34.80 1.024 x 1072 9.510 x 1074
0.083 2.1 1.334 0.1112 33.88 9.706 x 1077 9.017 x 107+
1% 44.45 0.065 1.65 1.620 0.1350 41.15 1.431 x 1072 1.330 x 107}
0.083 2.11 1.584 0.1320 40.23 1.368 x 10°* 1.271 x 1073
2 50.80 0.065 1.65 1.870 0.1558 47.50 1.907 x 1077 1.772 x 107}
0.083 211 1.834 0.1528 46.58 1.835 x 107 1.704 x 107}

Taula 8. Dimensions de canonades d'acer

Per tant, el diametre normalitzat per aquest tram sera de 38.1mm (1 %2 pulg)
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Les perdues de carrega mitjancant la férmula de Hazen-Williams:

oo J _616252Q" _ 616252 x 192!/ min**

= = = =0,02939%ar / m
Lequiv CL8 g+8 120"% x38.1mm*®’

C=és funcio del tipus de tuberia ( per tuberia d’acer nova C=120)
D= diametre (mm)

Q= cabal (I/min)

J=Perdues de carrega (bar)

El tram OA té una longitud de 57.5 metres.

Les pérdues de carrega totals del tram OA seran:

P [longitudtotal = 0,02939%bar / m[57.5m =1.68%bar =16.89mca

Incrementant les pérdues en un 20% per tal de tenir en compte les pérdues provocades
per colzes i altres accessoris s'obté que la pérdua de carrega total és de 1.722 bar (17.22

mca).

Calcul del tram A-B:

96l / min
50’ 5= 9 = 1000x60 _ 5 33,707y
4 V  3m/seg
-4
D= 4S _ [4x5.33x10"m2 _ 0,026m = 26mm
m 314
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S : Secci6 del conducte [m?]
D : Diametre del conducte [m]

Q : Cabal de circulacié [m*/h]

V : Velocitat de circulacié [m/s]

\U/

De la taula seglient se’n extraura el diametre normalitzat per a un diametre de 26mm

Diametro exterior Grosor de la pared Diametro interior Area de flujo
(pulg) (mm) (pulg) (nm) (pulg) (pie) (mm) (pie’) (m?)
& 318 0.032 0.813 0.061 0.00508 1.549 2.029 x 10~ 1.885 x 107*
0.035 0.889 0.055 0.00458 1.397 1.650 x 10-* 1.533 x 10~
Yie 4.76 0.032 0.813 0.124 0.01029 3137 8.319 x 107* 7.728 x 107
0.035 0.889 0117 0.00979 2.985 7.530 x 10~ 6.996 x 10~¢
a 6.35 0.035 0.889 0.180 0.01500 4,572 1.767 x 107+ 1.642 x 10~
0.049 1.24 0.152 0.01267 3.861 1.260 x 107+ LI71 x 107%
Y16 7.94 0.035 0.889 0.243 0.02021 6.160 3.207 x 107 2.980 x 107
0.049 1.24 0.215 0.01788 5.448 2.509 x 1074 2.331 x 107%
W 9.53 0.035 0.889 0.305 0.02542 7.747 5.074 x 104 4.714 x 10*
0.049 1.24 0.277 0.02308 7.036 4.185 x 107 3.888 x 10°*
va 12.70 0.049 1.24 0.402 0.03350 10.21 8.814 x 107+ 8.189 x 10°°
0.065 1.65 0.370 0.03083 9.40 7.467 x 107+ 6.937 x 10°F
¥ 15.88 0.049 1.24 0.527 0.04392 13.39 1.515 x 107 1.407 x 1074
0.065 1.65 0.495 0.04125 12.57 1.336 x 107} 1.242 x 1074
Ya 19.05 0.049 1.24 0.652 0.05433 16.56 2.319 x 107} 2,154 x 1074
0.065 .65 0.620 0.05167 15.75 2.097 x 107} 1.948 x 10°¢
" 2223 0.049 1.24 0.777 0.06475 19.74 3.293 x 1077 3.059 x 1074
0.065 L.65 0.745 0.06208 18.92 3.027 x 107 2.812 x 107¢
1 25.40 0.065 1.65 0.870 0.07250 22.10 4,128 x 1077 3.835 x 107
0.083 2.1 0.834 0.06950 21.18 3.794 x 107 3.524 x 1074
1va 31.75 0.065 1.65 1.120 0.09333 28.45 6.842 % 107} 6.356 x 1074
0.083 2.1 1.084 0.09033 27.53 6.409 x 10} 5.954 x 10+
12 38.10 0.065 1.65 1.370 0.1142 34.80 1.024 x 1072 9.510 x 1074
0.083 2.1 1.334 0.1112 33.88 9.706 x 1077 9.017 x 107+
1% 44.45 0.065 1.65 1.620 0.1350 41.15 1.431 x 1072 1.330 x 107}
0.083 2.11 1.584 0.1320 40.23 1.368 x 10°* 1.271 x 1073
2 50.80 0.065 1.65 1.870 0.1558 47.50 1.907 x 1077 1.772 x 107}
0.083 211 1.834 0.1528 46.58 1.835 x 107 1.704 x 1072

Taula 9. Dimensions de canonades d’acer

Per tant, el diametre normalitzat per aquest tram sera de 31.71mm (1 % pulg)
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Les perdues de carrega mitjancant la férmula de Hazen-Williams:

o J _616252Q'" 616252 x 96 /min“*

= = = =0,0199ar / m
Lequiv CL8 g+¥ 120%% x31.71mm*#’

C=és funcio del tipus de tuberia ( per tuberia d’acer nova C=120)
D= diametre (mm)
Q= cabal (I/min)

J=Perdues de carrega (bar)
El tram OA té una longitud de 75 metres.

Les pérdues de carrega totals del tram OA seran:

P [longitudtotal = 0,0199bar / m[75m =1.49%ar =14.9mca

Incrementant les pérdues en un 20% per tal de tenir en compte les pérdues provocades
per colzes i altres accessoris s'obté que la pérdua de carrega total és de 1.788 bar (17.88

mca).

A continuacio, s’han aplicat I'equacié de Bernouilli entre un punt situat a la sortida de la
bomba (O) i un altre situat sobre la boca d'incendis hidraulicament més desfavorable(B) ,
per tal de determinar la pressio a la sortida de la bomba

V V
Zo+?;+Po :ZB+?;+PB+HOB

on:

H, és la pérdua de carrega, expressada en m.c.a.,

v, és la velocitat de I'aigua en m/s,
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P, és la pressi6 en Pa,
r, és la densitat de I'aigua en kg/m3,
g, és l'acceleracié de la gravetat en m/s2, i

Z, és l'altura en m.

D’aqui obtenim que la pressié de sortida de la bomba es de 63.4 mca — 6.34 bar

5.4Calcul de la bomba;

1921/ min 2 4mcax1000kg / m3

p= QXPo Xy — 1000x60 = 3.86CV
5xn 75x0,70

Essent:

Q= cabal (I/min)
Po= Pressid necessaria que ha de subministrar la bomba (mca)
y= Pes especific de I'aigua (kg/m3)

n = rendiment de la bomba

5.5 Sistema de bombeig

El sistema de bombeig estara format pels segilients elements:

« Equip de bombeig principal
* Equip de bombeig auxiliar
e Quadre de control

« Accessoris ( instrumentacio, controls, valvuleria, etc)

+
H\U/l
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L'equip de bombeig principal haura de garantir les condicions de pressié i cabal
requerides, mentre que I'equip de bombeig auxiliar (Jockey) esta previst per mantenir la
pressid en la xarxa d'incendis —de forma automatica- responent les fugues permissibles

en la xarxa general d'incendis.

Equip de bombeiqg principal

En el camp de la proteccié contra incendis s'utilitzen bombes centrifugues horitzontals
adequades per aquesta aplicaci6. Donades les exigéncies de servei a qué estan

destinades les bombes se’ls exigeix que compleixin:

» La pressio sera sempre descendent amb el caudal

» La pressio a caudal 0, sera menor del 130% de la corresponent a cada
caudal nominal.

* La pressié al 140% del cabal nominal sera igual o major al 70% de la

pressié nominal.

Quan la bomba principal sigui Gnica, el motor d’accionament podra ser eléctric o diesel i
proporcionara el 100% del cabal. La bomba instal-lada el seu accionament sera eléctric

d’'arrencada automatica, pero l'aturada obligatdriament sera manual.

S’ha escollit el tipus MD 32-200/4.0 , ja que aguanta una potencia de motor de 4 CV
(2.944 Kw), amb un cabal de 192I/min (11.52m3/h), pot tenir una altura de bombeig de fins
a4r7m.

Modelo Potencia Q= Caudal
de Bomba Motor Umin | 0 | 100 | 200 | 250 | 283 | 317 | 400 | 550 | 600 | 667 | 800 | 1000 | 1100
Kw | HP | m3h | o 6 12 15 17 19 24 33 36 40 48 60 66
MD 32-125/14 1115 23 [225|205 | 185
MD 32-125/1.5 15| 2 24 |235| 215|197 [ 185 | 166 | 12
MD 32-160/1.5 15| 2 28 | 27 | 24 22 | 205
MD 32-160/2.2 22| 3 35.5|34.5| a2 30 | 285
4

MD 32-200/3.0 3 43 | 41 | 36.5 33 30.5

MD 32-200/4.0 4 55 52 |50.5| 47 44.5 | 42.5

MD 32-250/5.5 55| 758 58 | 57 54 51 49 45

MD 32-250/7.5 7.5 | 10 71 70 67 64 62 58

MD 32-250/9.2 92 125 84 | 83 80 78 76 73

MD 32-250/11 11 ] 15 95 | 94 9 89 87 84
Figura 1
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Figura 2. Corbes caracteristica bomba

U
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Bomba auxiliar

S'utilitza per a mantenir de forma automatica, la pressio en la instal-lacid, responent a les
fugues que eventualment poden produir-se. Normalment s’identifica com a bomba jokey i
el seu funcionament sempre sera eléctric. Cal tenir en compte que I'objectiu d’aguesta
bomba no és tant atendre les demandes de caudal sin6 el manteniment de la pressié, per
tant no ha d’elegir-se pensant que en cas d'incendi, haura d’'atendre els mitjans d’extincio.
Sempre que s'utilitzi un element d’extincid, és la bomba principal la que ha de respondre a

la demanda de cabal.
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi de seguretat i salut t&é com a objectiu establir les bases técniques, per
fixar els parametres de la prevencio de riscos professionals durant la realitzacio dels

treballs d'execucié de les obres del projecte

Servira per a donar unes directrius a I'empresa constructora per a dur a terme les seves
obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals, facilitant-ne el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

2. CARACTERISTIQUES | DADES DE L'OBRA

L’'aparcament objecte d’aquest estudi esta situat al recinte de L’'Hospital de Santa Maria
de Lleida, amb I'accés a aquest recinte per I'avinguda Rovira Roure, i que actualment no
esta edificada. al nord tenim la Facultat de Medicina de la UdL, a I'est amb I'hospital, i al

sud oest amb el Carrer Sant Hilari.

La parcel-la actualment és una zona enjardinada destinada al pas de vianants i al lleure.
Es molt plana i esta disposada practicament a la mateixa cota que els carrers que

I’envolten.

Amb la present actuacié, es disposara un aparcament soterrani al subsol de la parcel-la,

gue s’ordenara en superficie amb una zona enjardinada similar a la existent.

Les obres per a la realitzacié d’'aquest projecte de I'aparcament consten de I'execucié de
la urbanitzacio de la plaga, I'execucié de les instal-lacions i la realitzacié dels acabats

interiors de I'aparcament.
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3. DESCRIPCIO DE LES OBRES

3.1 Descripcio del projecte

Es proposa un aparcament amb una nau poligonal de 5200 m2 de superficie total, format
per dues plantes subterranies i coberta. El seu Us sera per a rotacié en la seva totalitat.

El nombre total de places és de 161, distribuides entre les dues plantes, de les quals ,4
situades a la primera planta i properes a I'ascensor,i 2 a la segona planta, s6n adaptades

per a persones amb mobilitat reduida.

La mida minima de les places és de 4,75 m de longitud i 2,40 m d’amplada, pensades per

a cotxes normals tipus turisme.

3.2 Accés i sortida de vehicles

L’accés rodat es produeix des del mateix recinte de I'hospital, mitjan¢cant una rampa de
sentit Unic de circulacio situada a la part de la parcel-la més propera a I'entrada de
vehicles al recinte. La circulacio per el interior és sempre per carrils unidireccionals i
senyalats. Els vehicles aparquen segons les places djaparcament disposades, totes elles

senyalitzades.

La rampa de sortida, també unidireccional, es troba a I'altre extrem de la plaga, en el seu
punt més proper a la sortida del recinte. Amb aixd es preveu minimitzar el transit rodat al

mateix.

3.3 Accés i sortida de vianants

L’accés dels vianants es dona des de dos punts: des de la zona més propera a I'accés al
recinte des de I'Av. Rovira Roure, mitjangcant un edicle que déna accés a les escales, i des
de la part més propera a I’hospital, mitjangant un altre edicle per accedir a I'ascensor i les

escales. Aquests dos accessos comuniquen totes les plantes.
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4. UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPOSEN L'OBRA

URBANITZACIO EXTERIOR

La urbanitzacié de la zona exterior consisteix en la formacié de pendents, la
impermeabilitzacié de la coberta, la formaci6 d'una explanada, I'enjardinat de la zona, i la

col-locacioé de mobiliari urba.
ACABATS INTERIORS

A nivell d'acabats, es preveu I'execucid dels nuclis d'escala i ascensor, I'asfaltat de les
rampes, el pintat de paraments verticals i horitzontals, la formacié de dependéncies tipus

serveis, caseta de control, etc. | la col-locacié de baranes perimetrals.
INSTAL-LACIONS

Es preveu l'instal.lacié de sistemes d’enllumenat, alimentacié eléctrica, ventilacio i

senyalitzacié i control de seguretat.

5. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

S’enumeren a continuacio els riscos particulars dels diferents treballs d’'obra, tot i
considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucio de I'obra o

bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més

adient pels treballs que es realitzin.
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5.1 Ebenisteria i tancaments

RISCOS MES FREQUENTS

» Caigudes d’'operaris al mateix nivell

» Caigudes d’'operaris a diferent nivell

e Caigudes d’'operaris al buit

e Caiguda d'objectes sobre els operaris
» Caiguda de materials transportats

» Xocs 0 cops contra objectes

« Atrapaments, aplastaments en mitjans d’elevacié6 i transport
* Lesions i/o talls en les mans

» Lesionsi/o talls en els peus

» Sobreesforcos

» Sorolls, contaminaci6 acustica

* Vibracions

e Cossos estranys als ulls

« Contacte eléctric directe

» Contacte eléctric indirecte

MESURES PREVENTIVES

e Marquesines rigides

* Baranes

» Passos o passarel-les

* Rets verticals

* Rets horitzontals

» Andamis de seguretat

» “Mallazos”

e Tableros o planxes en forats horitzontals
e Escales auxiliars adequades

» Escala d'accés protegida

e Carcasses resguardadores de proteccio de parts mobils de les maquines
* Manteniments adequat de la maquinaria
» Plataformes de descarga de material

» Evacuaci6 d’escombres

e ll-luminaci6 natural o artificial adequada
* Neteja de les zones de treball i de transit



DISSENY DE LES INSTAL:-LACIONS D'UN PARQUING
ﬁs SOTERRAT DE DUES PLANTES A LLEIDA »

ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT : MEMORIA

PROTECCIONS INDIVIDUALS

e Casco de seguretat

» Botes o calcat de seguretat

* Guants de lona i pell

e Guants impermeables

» Ulleres de seguretat

* Mascareta amb filtre mecanic
» Proteccions auditives

e Cinturé de seguretat

* Roba de treball

5.2 Instal-lacions

RISCOS MES FREQUENTS

» Caigudes d’'operaris al mateix nivell

e Caigudes d’'operaris a diferent nivell

e Caigudes d’'operaris al buit

» Caiguda d'objectes sobre els operaris
» Xocs 0 cops contra objectes

« Atrapaments, aplastaments

* Lesions i/o talls en les mans

» Lesionsi/o talls en els peus

» Sobreesforcos

* Sorolls, contaminacié acustica

» Cossos estranys als ulls

» Afeccions en la pell

» Contacte eléctric directe

» Contacte eléctric indirecte

» Ambients pobres en oxigen

» Inhalaci6 de vapors i gasos

» Treballs en zones humides o mullades
» Explosions i incendis

» Radiacions i derivats de la soldadura
* Cremades

» Derivats de 'accés al lloc de treball

» Derivats de 'emmagatzematge inadequat de productes combustibles

\U/
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MESURES PREVENTIVES

* Marquesines rigides

* Baranes

» Passos o passarel-les

* Rets verticals

* Rets horitzontals

» Andamis de seguretat

» “Mallazos”

» Tableros o planxes en forats horitzontals
» Escales auxiliars adequades

» Escala d'accés protegida

e Carcasses resguardadores de proteccio de parts mobils de les maquines
* Manteniments adequat de la maquinaria
» Plataformes de descarrega de material

» Evacuaci6 d'escombres

e ll-luminaci6 natural o artificial adequada
* Neteja de les zones de treball i de transit

PROTECCIONS INDIVIDUALS

» Casco de seguretat

» Botes o calcat de seguretat

» Botes de seguretat impermeables
* Guants de lona i pell

e Guants impermeables

» Ulleres de seguretat

* Mascareta amb filtre mecanic
* Proteccions auditives

» Cinturé de seguretat

* Roba de treball

« Pantalla de soldador

5.3 Mesures de proteccié a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. El tancament ha d'impedir que persones

alienes a I'obra puguin entrar.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i s’hi prohibira el pas a tota persona que

en sigui aliena.
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5.4 Informacio

Tot el personal, a I'inicia de I'obra o quan s’hi incorpori rebra de la seva empresa, la
informacié dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les
seves tasques.

5.5 Formacié

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i
els riscos que s'en poguessin derivar, juntament amb les mesures de seguretat que haura
de fer servir.

Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut la formacié en materia

de seguretat i salut.

5.6 Medicina preventiva i primers auxilis

FARMACIOLA

Es disposara d’una farmaciola que contingui el material especificat a la Normativa vigent.

ASSISTENCIA A ACCIDENTS
S’haura d'informar a I'obra abans del seu inici de 'emplagcament dels diferents centres
medics (Serveis propis, Mutues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc...) on

s’han de traslladar els accidentats per al seu tractament rapid i efectiu.

Es preceptiu disposar a I'obra, i en un lloc ben visible, d’'una llista amb els teléfons i
adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc..., per tal de
garantir un transport rapid dels possibles accidentats als Centres d’assisténcia.

RECONEIXEMNT MEDIC
Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement medic
previ a la feina, i que es repetira en el periode d'un any.
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S’analitzara l'aigua destinada a consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat, si

no prové de la xarxa d'abastament de la poblacié.

6. OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

Aquest Reial decret defineix el promotor com una persona fisica o juridica per compte de
la qual es fa una obra i, en aguesta condici6, I'obliga que, tant en el projecte de I'obra que
ell encarregara com en I'execucié d’aquest projecte, es tinguin molt presents les
condicions de treball a les quals estan sotmesos els treballadors que intervindran en I'obra
de construccio.

En primer lloc, i sense que aixd eximeixi de les seves responsabilitats el promotor, aquest
haura de designar un coordinador en matéria de seguretat i de salut durant I'elaboracio
del projecte i durant I'execucié de I'obra, nomenaments que poden recaure en la mateixa
persona. Aquest coordinador no és una persona qualsevol, siné que és un tecnic
competent que esta integrat en I'equip de projectistes o en la direccié facultativa de I'obra.

Aquesta designacié no eximeix el promotor de les seves obligacions preventives ni, en
consequéncia, de les seves responsabilitats, sind que, en tot cas, les compartira amb els
coordinadors designats per ell; per tant, convé que el promotor designi com a
coordinadors persones que li acreditin la seva competéncia técnica i que siguin d’eficacia

provada per mereixer-ne la confianca.

D’acord amb tot I'anterior, el promotor esta obligat a elaborar, en la fase de projecte, un

estudi de seguretat i salut.
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7. OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | DELS SUBCONTRAC TISTES

El contractista i el subcontractista estaran obligats a:

1. Aplicar els principis d’accié preventiva que es recullen en I'Article 15 de la Llei de

Prevencié de Riscos Laborals i en particular:

El manteniment de I'obra en bon estat de neteja

L’elecci6 del emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de
desplacament o circulacio.

La manipulacio dels diferents materials i I'utilitzacio dels medis auxiliars

El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic de
les instal-lacions i disposicions necessaries per al'execucié de les
obres,amb I'objectiu de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacié i condicionament de les zones de emmagatzematge i diposit
de materials, en particular si es tracta de matéries perilloses.
L’emmagatzematge i evacuacié de residus i escombres.

La recollida de materials perillosos utilitzats.

L'adaptaci6 del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als
diferents treballs o fases de treball.

La cooperacio entre tots els interventors en I'obra.

Complir i fer complir al seu personal lo establert en el Pla de Seguretat i Salut.

Complir la normativa en matéria de prevencid de riscos laborals, tenint en compte

les obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes en

I'Article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, aixi com complir les

disposicions minimes establertes en L’Annex IV del Reial Decret 1627/1997.

4. Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms

sobre totes les mesures que hagin d’adaptar-se en lo que es refereix a seguretat i

salut.

5. Atendre les incidéncies i complir les instruccions del coordinador en materia de

seguretat i salut durant I'execuci6 de I'obra.
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Seran responsables de I'execucié correcta de les mesures preventives fixades en el Pla i
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en relatiu a les obligacions que corresponguin directament o, en el seu cas, a els

treballadors autonoms per ells contractats.

Les responsabilitats del coordinador, direccid facultativa i el promotor no exclouran de les

seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

8. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS

Els treballadors autdbnoms estan obligats a:

1. Aplicar els principis de I'acci6é preventiva que es recull en I'Article 15 de la Llei
de Prevenci6 de Riscos Laborals, i en particular:
» El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja
» L’emmagatzemen i evacuacié de residus i escombro.
» Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
» L’adaptacio del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als

diferents treballs o fases de treball

e La cooperacio entre tots els interventors en I'obra

2. Complir les disposicions minimes establertes en I'’Annex IV del Reial Decret
1627/1997

3. Ajustar la seva actuacié conforme als deures sobre coordinacié de les activitats
empresarials previstes en L'Article 24 de la Llei de Prevencio de Riscos
Laborals, participant en particular en qualsevol mesura de actuacié coordinada
que estigui establerta.

4. Complir amb les obligacions establertes per als treballadors en I'Article 29,
apartats 1i 2 de la Llei de Prevenci6é de Riscos Laborals.

5. Utilitzar equips de treball que s’ajustin a lo establert en el Reial Decret
1215/1997.

6. Elegiri utilitzar equips de proteccio individual en els terminis previstos en el
Reial Decret 773/1997

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en materia de

seguretat i salut
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Els treballadors autdonoms haura de complir lo establert en el Pla de Seguretat i Salut.
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