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Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i ala fig.AL.2....... 234
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Taula E-7.6.- Parametres per la determinacio6 de la pressidé minima requerida al punt
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Taula G-2.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 1: D=16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccoiiiiiiiiiiieiiee e et 265
Taula G-3.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 1: D=16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ccuiiiiiiieiiiieeieece e et e e e e e 266
Taula G-4.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 1: D=16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNEALZE 1 1 2...cciiiiiiiieiiiieeieeeee e e e e e e e 267
Taula G-5.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 1 2.....coiiiiiiiiiieiiieieee et 268
Taula G-6.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccciiiiiiiiieiieeiiee ettt 269
Taula G-7.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....eiieiiiieeiiieciiie et eee e e 270
Taula G-8.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ciieiuiieeiiieciiie ettt 271
Taula G-9.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtat@e 1 12.....cceiiiieiiiiiieeiieieeee et 272
Taula G-10.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 1: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2. ..ccviieiiiieiiieciieeiee e e 273
Taula G-11.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ciieiiiieeiiieeiiie et e 274
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Taula G-12.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceiiiiiiiiiiieeiieieeeie et 275
Taula G-13.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 1: D=16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opcid de MUNtAtZe 11 2....ccviieiiiieeiiieciiie e e 276
Taula G-14.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ceieiuiieeiiieciiie ettt e 277
Taula G-15.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNALZE 1 1 2. c.eiiiiiiiieiieeie ettt 278
Taula G-1.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 2: D=16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm Opcio de MUNLALZE 1 1 2. c.iiiiiiiiiiiieiieeieee ettt et 279
Taula G-2.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ciieiuiieeiiieeiiie ettt e 280
Taula G-3.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0704 mm. Opcio de MUNLALZE 1 1 2.....ciieiiiieeiiieeiiieeiee ettt evee e 281
Taula G-4.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0212 mm. Opcid de MUNtat@e 1 12.....cceiiiieiieiiieeiieieeeie ettt 282
Taula G-5.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ceieiiiieeiiieciiie ettt 283
Taula G-6.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...cciiiiiiiieeiieeieeeee ettt e e seae e e 284
Taula G-7.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files

del Sector 7 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
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0,059 mm Opcid de MUNtatZe 1 1 2....ccciiieiiieeiiieciee e e 285
Taula G-8.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 1 2.....cccuiiiiiiiiiiieiiee e et 286
Taula G-9.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....cccuiiiiiiiiiiieieeee et et 287
Taula G-10.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ciieiuiieeiiieciiie et 288
Taula G-11.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opcid de MUNtAtZe 11 2. ..ccviieiiiiieiiieciiie e e 289
Taula G-12.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opciod de MUNALZE 1 1 2. c.eieeiiiiieiieiiieeie ettt 290
Taula G-13.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 2: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opcid de MUNALZE 1 1 2. cceiiiiiiiieiieeieeeie ettt 291
Taula G-14.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 2: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ceieiuiieeiiieeiiie e eaee e 292
Taula G-15.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceiviiiiiiiiieeiieieeeie et 293
Taula G-1.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 1 2.....cccuiiiiiiiiiiiieiiee e et 294
Taula G-2.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ciuviiiiiieeiieeieeeee e e e e e eeaee e 295
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Taula G-3.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccoiiiiiiiiiiieiiee e et 296
Taula G-4.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,017
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ccuiiiiiiieiiiieeieece e et e e e e e 297
Taula G-5.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les

files del Sector 5 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNtAtZe 11 2. ..ccuviieiiieeiiieciie e e 298
Taula G-6.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les

files del Sector 6 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtAtZe 1 12.....cceeiiiiiieiiieeiieiee et 299
Taula G-7.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZE 112 ....ccouiiiiiiiiiiieeiiee e et 300
Taula G-8.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opci® de MUNEALZE 1 1 2...cciiiiiiieeiiieeieecee et eeae e e 301
Taula G-9.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...cciuiiiiiiieeiiieeieecee et e e e e 302
Taula G-10.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNALZE 1 1 2. cceiiiiiiiieiieiiieeie ettt 303
Taula G-11.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 3: D= 16mm, ¢=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 1 1 2. ..ccuviieiiieeiiieciee et 304
Taula G-12.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 11 2. ..ccuiiieiiiieiiieciiee e e 305
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Taula G-13.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceiiiiiiiiiiieeiieieeeie et 306
Taula G-14.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 3: D= 16mm, ¢=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 1 1 2. ..ccuviieiiiieiiieciiie e e 307
Taula G-15.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 1 1 2. .cccuviieiiiieiiieciee e e 308
Taula G-1.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 12 ....cccuiiiiiiiieiiieiiee et 309
Taula G-2.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 1 2.....cccuiiiiiiiiiiieiiee et et 310
Taula G-3.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNEALZE 1 1 2. .ccciiiiiiieeiiieeieeeee e e e e e e 311
Taula G-4.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,0212
mm. Opci® de MUNEALZE 1 1 2...ccuiiiiiiieiiiieceeeee et e e 312
Taula G-5.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 4: D= 16mm, €=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccciiiiiiiiiiiieiiee e et 313
Taula G-6.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ciiiiiiiieeiiieeieecee et e e 314
Taula G-7.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ciiuiiiiiiieiiiieeiee et et e e seaee e 315
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Taula G-8.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccoiiiiiiiiiiieiiee e et 316
Taula G-9.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ccuiiiiiiieiiiieeieece e et e e e e e 317
Taula G-10.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....oiieciiieeiiieciiie et 318
Taula G-11.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceiiiiiiiiiiieeiieieeee et 319
Taula G-12.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceeiiiiiiiiiiieeiieieeee ettt 320
Taula G-13.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 4: D= 16mm, ¢=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opcid de MUNtatZe 11 2....ccuuiieiiiieeiiieciiie e e 321
Taula G-14.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....eiieiiiieeiiieeiiieeiee ettt e 322
Taula G-15.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNALZE 1 1 2. ccuieiiiiiieiieeiieeie ettt 323
Taula G-1.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...cciiiiiiieeiieeieecee e e e e e e 324
Taula G-2.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,0288
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...cciiiiiiieeiiieeieeeee et e e e e e e 325
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Taula G-3.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccoiiiiiiiiiiieiiee e et 326
Taula G-4.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,017
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ccuiiiiiiieiiiieeieece e et e e e e e 327
Taula G-5.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les

files del Sector 5 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2. ..ccuviieiiiieiieeciee e e 328
Taula G-6.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZe 112 ....ccouiiiiiiiiiiiieiieeeee et 329
Taula G-7.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZe 112 ....cccuiiiiiiiiiiiieiieee et 330
Taula G-8.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
filesdel Sector 8 pel degoter tipus 5: D=20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 1 1 2. ..cciiieiiiiieiiieciie et 331
Taula G-9.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2. .cccuiiiiiiiieiiieecieecee et e e seae e e 332
Taula G-10.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNALZE 1 1 2. ceiiiiiiiieiieiieeeie ettt 333
Taula G-11.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNAtZE 11 2. ..ccuviieiiieeiiieeiie e e 334
Taula G-12.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 1 1 2. .cccuviieiiieeiiieeiie e e 335
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Taula G-13.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceiiiiiiiiiiieeiieieeeie et 336
Taula G-14.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLAtZE 1 1 2. ..ccuviieiiiieiiieciiie e e 337
Taula G-15.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 5. D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNtAtZE 1 1 2. ..ccuiiieiiiieiiieciie e e 338
Taula G-1.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 12 ....cccuiiiiiiiieiiieiiee et 339
Taula G-2.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNtAtZE 1 1 2.....cccuiiiiiiiiiiieiiee et et 340
Taula G-3.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNEALZE 1 1 2. .ccciiiiiiieeiiieeieeeee e e e e e e 341
Taula G-4.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,81/h. Diametre del tub 0,0212
mm. Opci® de MUNEALZE 1 1 2...ccuiiiiiiieiiiieceeeee et e e 342
Taula G-5.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccciiiiiiiiiiiieiiee e et 343
Taula G-6.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ciiiiiiiieeiiieeieecee et e e 344
Taula G-7.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 1 1 2...ciiuiiiiiiieiiiieeiee et et e e seaee e 345
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Taula G-8.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNtAtZE 11 2.....ccoiiiiiiiiiiieiiee e et 346
Taula G-9.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub

0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....eiieiiiieeiiieeiiie ettt 347
Taula G-10.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....ccieiuiieeiiieciiieeciee et eeee e e s 348
Taula G-11.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8l/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceiiiiiiiiiiieeiieieeee et 349
Taula G-12.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,81/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNtatZe 1 12.....cceeiiiiiiiiiiieeiieieeee ettt 350
Taula G-13.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,81/h. Diametre del tub
0,059mm. Opcid de MUNtatZe 1 1 2. .ccccviieiiiieeiiieciee et e 351
Taula G-14.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,8l/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 1 1 2.....eiieiiiieeiiieeiiieeiee ettt e 352
Taula G-15.6.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 6: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=3,81/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNALZE 1 1 2. ccuieiiiiiieiieeiieeie ettt 353
Taula H-1.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeiiee et et e e e et e e sbe e e sareeesnaeeennns 354
Taula H-2.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....oiieieiieeiiieeiee ettt e eree s 355
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Taula H-3.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ooiiiiiiieiieiieeie ettt et e e 356
Taula H-4.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0212 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieieiieeiiieeiee ettt e s ebee e 357
Taula H-5.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeiee et e rre e e e et e e e b e e enreeeeeaeeennns 358
Taula H-6.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4....ooiiiiiiiiiiieiieeieeeee ettt ettt eeaeenee 359
Taula H-7.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm. Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLAtZE 3 14.....cuiiiiieiieeiieeie ettt et 360
Taula H-8.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeieeecie et e e e e e e e e enreeeenaeeennns 361
Taula H-9.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieieiieeiieeiee ettt eaee e ebee s 362
Taula H-10.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNALZE 3 14 c.eiiiiieiieiieeie ettt ettt s 363
Taula H-11.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieieiieeiiieciee et e e eree s 364
Taula H-12.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcio de MUNLALZE 3 14 ....oiieiiiieeiieeciee ettt e e e s e e e e 365
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Taula H-13.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 1: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....cuiiiiieiieiiieeieeiee ettt 366
Taula H-14.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieiiiieeiiieeiee ettt e e eree e 367
Taula H-15.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. .ccuiiieiiieeiieeeiiee et e 368
Taula H-1.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4.....ooiiiiiiieiieieeieeeee ettt et 369
Taula H-2.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ccuiiiiieiieeieeeieeieecee ettt 370
Taula H-3.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0704 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....oiieiiiieeiiieciee ettt e saee e evee e 371
Taula H-4.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0212 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieiiieeiieeiee et e eaee e e 372
Taula H-5.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4.....oiiiiiiiiiiieiie ettt et eeaeenee 373
Taula H-6.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeiee et et eetre e e e e e b e e snreeesnaeeennns 374
Taula H-7.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 2. D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccueiiiiiieeiee ettt e et e e e b e e ereeesnaeeenene 375
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Taula H-8.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 2: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ooiiiiiiieiieiieeie ettt et e e 376
Taula H-9.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 2: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiieiieeiee et e e e et e et eebe e e enreeeseaeeenens 377
Taula H-10.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieciiieeiiieeiee ettt e e saee e eree e 378
Taula H-11.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0704 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....ccuiiiiieiieeiieeieeee ettt 379
Taula H-12.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opciod de MUNALZE 3 14 c.eiieiieiieiieeie ettt ettt 380
Taula H-13.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 2: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0704 mm. Opcio de MUNLALZE 3 14 ....oiieiiiieeiieeeiee ettt e sare e eree e 381
Taula H-14.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 2: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....ooieciiieeiieeciee ettt e saee e eree e 382
Taula H-15.2.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 2: D= 16mm, ¢=0,65 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLAtZE 3 14.....c.eiiiiiiiieiieeie ettt 383
Taula H-1.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 ..cuviiiiiie ettt et e et e et e e e e eareeeseaeeenene 384
Taula H-2.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,0468
mm OPcid de MUNTALZE 3 14 .oeiiieiiie e ettt e e e e ereeeseaeeenens 385
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Taula H-3.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 3: D= 16mm, €=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ooiiiiiiieiieiieeie ettt et e e 386
Taula H-4.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,017
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiieiieeiee et e e e et e et eebe e e enreeeseaeeenens 387
Taula H-5.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeiee ettt e et e et e et eebe e e enreeesaaeeennns 388
Taula H-6.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4.....ioiiiiiiiiieiieeie ettt ettt e e 389
Taula H-7.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4.....coiuiiiiieiieiieeie ettt et sae et e e enne 390
Taula H-8.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les

files del Sector 8 pel degoter tipus 3: D= 16mm, €=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcio de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieciiieeiieeciee ettt e saee e eree s 391
Taula H-9.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiiieeiee ettt e e e e et e e b e e enreeeseaeeennns 392
Taula H-10.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNLALZE 3 14 c.eieeiieiieiieeie ettt ettt e eeees 393
Taula H-11.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 3: D= 16mm, ¢=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieieiieeiiieciee ettt e saee e eree s 394
Taula H-12.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,2/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....oiieiiiieeiiieeiiee ettt e saee e ebee s 395
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Taula H-13.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 3:1. D= 16mm, ¢=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opciod de MUNLALZE 3 14 c.eiieiieiieiieeie ettt ettt e 396
Taula H-14.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 3: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 .ccuiiieiiieeieeeiee e e s eaee s 397
Taula H-15.3.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 3. D= 16mm, e=0,9 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ..cuiiieiiieeiieeeiee et et eaee e e e 398
Taula H-1.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ooiiiiiieiieiieeie ettt ettt e eeae e 399
Taula H-2.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 4: D= 16mm, €=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4.....ooiiiiiiiiiieiieeieeee ettt et eeeae e 400
Taula H-3.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiiie ettt et eeae e et e e e e e enreeesnaeeennns 401
Taula H-4.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub 0,0212
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeiee et et e et e e et e e enreeesnaeeenens 402
Taula H-5.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....oiiiiiiiiiiiieieeieeeee ettt e eeae e 403
Taula H-6.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuviiiiiie ettt re e et e e e b e e eereeesnseeennns 404
Taula H-7.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiie et e e e e e et e e ebe e e eareeesnaeeennns 405
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Taula H-8.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 4: D= 16mm, €=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ooiiiiiiieiieiieeie ettt et e e 406
Taula H-9.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les

files del Sector 9 pel degoter tipus 4: D= 16mm, €=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....oiieieiieeiiieeiee ettt e 407
Taula H-10.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieiiiieeiiieciiee ettt e saee e e 408
Taula G-11.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opciod de MUNLALZE 3 14 c.eiieiieiieiieeie ettt 409
Taula H-12.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 c.eiiiieeiieiieeie ettt st 410
Taula H-13.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 4: D= 16mm, ¢=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,0704 mm. Opcio de MUNLALZE 3 14 ....oiieieiieeiiieciie ettt ere e e e e eree e 411
Taula H-14.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,5I/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcio de MUNLALZE 3 1 4. ...oiieieiieeiiieciee ettt e e e s e e eree e 412
Taula H-15.4.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 4: D= 16mm, e=0,9 mm, Q=3,51/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNLALZE 3 1 4. c.vieeiieiieiieeie ettt ettt et s e e e 413
Taula H-1.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 1 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiieiiieeiee et et e e e et eebe e e enreeesnaeeennns 414
Taula H-2.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 2 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiiie ettt e e e eear e e e b e e enreeesnaeeennns 415
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Taula H-3.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 3 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opcid de MUNLALZE 3 14.....ooiiiiiiieiieiieeie ettt et e e 416
Taula H-4.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 4 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,017
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiieiieeiee et e e e et e et eebe e e enreeeseaeeenens 417
Taula H-5.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 5 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuviiiiiieeiee ettt e e et eebe e e sreeesnseeenene 418
Taula H-6.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 6 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,059
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4.....ooiiiiiiiiiieiieeie et ettt et eeeae e 419
Taula H-7.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 7 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opcid de MUNLALZE 3 1 4....oooiiiiiiieiieiieeieeee ettt ettt e enee 420
Taula H-8.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 8 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub 0,0468
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuiiiiiieeiee et et e et e e et e e enreeesnaeeenens 421
Taula H-9.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les files
del Sector 9 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2l/h. Diametre del tub 0,037
mm. Opci® de MUNTALZE 3 14 .ccuviiiiie ettt e e e e e e b e e sareeesnaeeenens 422
Taula H-10.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 10 pel degoter tipus 5: D=20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opciod de MUNLALZE 3 1 4. c.vieeiieiieiieeie ettt ettt et s e e e 423
Taula G-11.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 11 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 .ccuviieiiieeiieeeiee ettt e eaee e ebee e 424
Taula H-12.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 12 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2I/h. Diametre del tub
0,0468 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 ....oiieiiiieeiieeeiee ettt s eree e 425
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Taula H-13.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 13 pel degoter tipus 5: D=20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,059 mm. Opciod de MUNALZE 3 14 c.viieiiiiieiieeie ettt et 426
Taula H-14.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 14 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,21/h. Diametre del tub
0,037 mm. Opcid de MUNLALZE 3 14 .ccuiiieiiieeiieeeiiee et eree s 427
Taula H-15.5.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 15 pel degoter tipus 5: D= 20mm, e=1,2 mm, Q=2,2/h. Diametre del tub
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1.1.- OBJECTE DEL PROJECTE

Aquest projecte té com a objecte el disseny i el calcul d’un sistema de reg. El sistema de
reg es fara mitjangant manegues de degoters. El sistema de reg permetra el
subministrament d’aigua a uns determinats arbres fruiters mitjancant el bombeig de
I’aigua des de un pou. Es dissenyara i es calculara d’un sistema de fertilitzaci6 per als

arbres fruiters.

1.2.- ABAST

El projecte per al subministrament de I’aigua contemplara la instal-lacié de canonades
de PVC, canonades metal-liques, manegues de degoters 1 altres accessoris per a les
conduccions de fluits. Per impulsar 1’aigua des del pou fins als arbres fruiters
s’instal-lara una electro-bomba. S’instal-lara un sistema per a filtrar ’aigua a la sortida
del pou. S’instal-lara un sistema de fertilitzacié per a tres tipus de fertilitzants, un liquid
1 dos solids. Es realitzara la instal-laci6 electrica als aparells. Finalment es controlara el

sistema de reg i de fertilitzacié de forma automatitzada.

1.3.- ANTECEDENTS

Una finca agricola on hi hagin arbres fruiters €s necessari que tingui un sistema de reg.
Els sistemes de reg que s’utilitzen actualment es basen en conduir 1’aigua mitjangant
canonades a pressid. Aquests sistemes han aconseguit d’una banda millorar 1’eficiéncia
de reg millorant la productivitat dels arbres fruiters, i d’una altra banda, han contribuit a
estalviar aigua.

Un dels sistemes més habituals per tenir aigua en una finca agricola és pertanyer a una
mancomunitat de regants. Una mancomunitat de regants crea una xarxa de canonades
per on circula ’aigua a pressié 1 subministren aigua a cada una de les finques agricoles
que pertanyen a la mancomunitat. En aquest sistema de reg es paga el volum d’aigua

que es consumeix en cada punt de subministrament.
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Una alternativa a aquest sistema de reg és extreure 1’aigua d’un pou. Per poder fer
aquest tipus d’instal-laci6 és necessari trobar un lloc adequat per construir el pou.

Aquesta soluci6 s’utilitza quan no hi ha cap xarxa hidraulica propera a la finca agricola i
quan el terreny ho permet. En aquests tipus de sistemes de reg el volum d’aigua que

s’extreu no es paga.

1.4.- NORMES I REFERENCIES

1.4.1.- Disposicions legals i normes aplicades

- UNE 157001: 2002: Criterios generales para la elaboracion de proyectos.

- UNE-EN 1452-1:2000: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Generalidades.

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Tecniques
Complementaries (Reial decret 842/2002 de 2 d'Agost de 2002).

- CTE Codi Tecnic de la Edificaciod

- Reial decret 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les Activitats de
Transport, Distribuci6, Comercialitzacid, Subministrament i Procediments
d'Autoritzacié d'Instal-lacions d'Energia Electrica.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

1.4.2.- Bibliografia

Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. José Agiiera

Soriano. Editorial Ciencia 3.

1.4.3.- Programa de calcul

Microsoft Office, Excel (full de calcul).
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1.4.5.- Internet

www.amiad.es

www.arad.co.il

www.arivalves.com

www.azud.com

www.baccara.com.es

www.bermad.com

www.calpedaiberica.com

www.chinchurreta.com

www.dorot.com

www.draka.es

www.findernet.com

www.gasli.com

WWW.Zgewiss.com

www.hunterriego.com

www.jimten.com

www.naandanjain.com

www.pipelife.es

www.plarexpoliester.com

www.polylux.com

WWW.Progres.cs

www.regaber.com

www.schneiderelectric.es

www.sunbox.es

www.unex.net

www.wika.es

(fabricant de filtres per 1’aigua)

(fabricant de comptadors per 1’aigua)

(fabricant de valvules de ventosa)

(fabricant de filtres per 1’aigua)

(fabricant de pilotatges eléctrics)

(fabricant de valvules hidrauliques)

(fabricant de bombes hidrauliques i motors eléctrics)
(fabricant de tubs 1 perfils metal-lics)

(fabricant de valvules hidrauliques)

(fabricant de cables eléctrics)

(fabricant de relés electrics)

(fabricant de manometres i d’instruments de mesura)
(fabricant de material eléctric)

(fabricant d’accessoris hidraulics)

(fabricant d’accessoris hidraulics)

(fabricant de tot tipus de degoters i aspersors per reg)
(fabricant de canonades de PVC i PP)

(fabricant de recipients)

(fabricant de transformadors eléctrics de baixes tensions)
(fabricant de sistemes d’automatitzacié i control de reg)
(distribuidor de material hidraulic)

(fabricant de material eléctric)

(fabricant de recipients)

(fabricant de conduccions i fixaments eléctrics)

(fabricant de instruments de mesura, pressio i temperatura)
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1.5.- DEFINICIONS I ABREVIACIONS

1.5.1.- Definicions

Punt d’embrancament: Punt on es connecta I’escomesa del Sector amb les manegues
de degoters.

Punt d’embrancament subterrani: Punt on es connecta la canonada del Sector amb
I’escomesa.

Lateral N: Fa referéncia al tram de la instal-lacié que hi ha des de el punt
d’embrancament subterrani o no subterrani en direccid nord.

Lateral S: Fa referéncia al tram de la instal-lacié que hi ha des de el punt
d’embrancament subterrani o no subterrani en direccid sud.

Escomesa: Connecta el punt d’embrancament subterrani amb el punt d’embrancament.
Pressio minima requerida: S’ha de proporcionar com a minim la pressi6 indicada per
a un correcte funcionament de la instal-laci6.

Pressié maxima requerida: S ha de proporcionar com a maxim la pressio indicada per

a un correcte funcionament de la instal-lacio.

1.5.2.- Abreviatures

A, B [-] Son punts que es troben a I’esquema de muntatge

Cab x sec [n°x mm2] Nombre de cables per seccid de cada cable

DN [mm] Diametre nominal

Dill [-] Dilluns

Dim [-] Dimarts

Dx [-] Dimecres

Dj [-] Dijous

Dv [-] Divendres

Ds [-] Dissabte

Diu [-] Diumenge

DI [mm] Diametre interior de la canonada
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D~ [m] Distancia des del punt d'embrancament fins a l'arbre més
extrem de la fila d'arbres del lateral nord

Ds [m] Distancia des del punt d'embrancament fins a I'arbre més
extrem de la fila d'arbres del lateral sud

D . [m] Distancia entre els arbres més extrems de la fila d'arbres. Es
verifica Dey = Dn + Dg

DN [mm] Diametre nominal. Es el diametre exterior de la canonada

e [mm] Gruix de la paret de la manega del degoter

El, E2, [-] Son els punts que es troben a I’entrada del Sector

E(14/15)

f [-] Factor de fricci6 de Darcy-Weisbach

h (it+1, i) [m] Pérdues de carrega entre el punt i i i+/

Lo [m] Longitud del tram zero; és la distancia que hi ha entre el
punt de connexi6 de la canonada general amb la canonada
del Sector (punt d’entrada del Sector) i el primer punt
d'embrancament subterrani (primera fila del Sector). Veure
taula F-1.

L deg [cm] Separaci6 entre els degoters en una mateixa manega.

L [m] Longitud de la manega dels degoters des del punt
d'embrancament fins I’altim degoter del lateral nord

| Y [m] Longitud de la manega dels degoters entre el punt
d'embrancament fins 1’altim degoter del lateral sud

m.c.a. [m.c.a.] Metres de columna d’aigua

Neces. [l/arbre/dia] Necessitats d'aigua diaries basades en un consum de

Sector 60l/arbre/dia

PVC [-] Policlorur de vinil

PN [bar] Pressi6 nominal

P min. [m.c.a.]  Pressio minima requerida en un punt determinat

PT [bar] Rang de pressions de treball dels degoters en el que
proporcionen un cabal gairebé constant. (Veure grafic Al.1)
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PO [-] Es el punt que es troba a la sortida de la caseta de reg

P min. N [m.c.a.] Pressi6 minima requerida al punt d'embrancament
subterrani pel lateral N

P min. S [m.c.a.] Pressi6 minima requerida al punt d'embrancament
subterrani pel lateral S

P subl [m.c.a.] Pressié subministrada pel tub en el punt d'embrancament
subterrani. Maxima

P sub2 [m.c.a.] Pressi¢ subministrada pel tub en el punt d'embrancament
subterrani. Minima

Q [Vh] o Cabal

[m3/s]

Re [-] Nombre de Reynolds

r.p.m. [r.p.m.] Revolucions per minut

S1, 82, S3 [m] Es la distancia que té la canonada d'un Sector; des del punt
on hi ha la valvula hidraulica fins la connexié entre la
canonada general i I’tltima escomesa

UTM [-] Universal Transverse Mercator

Zeo [m] Cota geomeétrica del punt d'entrada del Sector. (E...)

Z ini [m] Cota geometrica del primer punt d'embrancament (primera
fila d'arbres)

Z fin. [m] Cota geometrica de I’altim punt d’embrancament (Gltima
fila d’arbres)

Z exis [m] Es la cota geometrica on es troba I'altim arbre i ['altim
degoter de la fila d'arbres del lateral sud

Ze [m] Cota geomeétrica del punt d'embrancament; és la cota
geometrica del punt on es connecten les manegues dels
degoters amb I’escomesa

Z i N [m] Es la cota geometrica on es troba I'altim arbre i ['altim
degoter de la fila d'arbres del lateral nord
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AP1
Ah
(Zext -Ze)

[seg.]
[m.c.a.]

[m.c.a.]

[m.c.a.]

[m]

Variacio de temps

Diferéncia de pressi6 2 entre P sub2 1 P min

Diferéncia de pressido entre pressi0 maxima i pressio
minima al punt d'entrada del Sector. Indica el marge de
seguretat que hi ha

Diferéncia de pressio 1 entre P subl 1 P min

Diferéncia geométrica entre els punts extrems dels degoters

(nord i sud) i el punt d'embrancament de cada fila d'arbres

1.6.- REQUISITS DE DISSENY

1.6.1.- Situacio i emplacament del terreny agricola

El terreny agricola on es realitzara la instal-laci6 esta situat al terme de Mora la Nova

(Ribera d'Ebre, terres de 1I’Ebre, Tarragona). El terreny esta al costat de la carretera

C-12 al punt quilomeétric 61,3.

- Les coordenades UTM on esta situat el pou:

X 282142.9190
Y 4597634.1074

Huso: 31

- Les coordenades geografiques on esta situat el pou:
Latitud : 41°5° 20,6’
Longitud : 0° 39’ 42,63’

1.- MEMORIA

56



Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres .E P S
x fruiters Bt

4

jolitecnica
Juperior
Alumne: Miquel Oro Bordes

A continuacio es mostra la localitzacio de la finca agricola mitjangant un mapa.

Fig. ME.1.- Mapa de localitzacio6 de la finca agricola.

I T 5 . - i Vilagressa
[ER<Uige Mollerusea oo Baiig =
Llgida ——
£13 Ele Sl Miralcamp  Vilanowa  Preixana b Montollu
e Bellpuig de Begarra
Torregrosss
Albatd mec Sant Martl
- § Puigverd Ballanes Je Riucerb Najec. -Gumers
Sudanell de Lleida Huneda Malda
= My alibona de
Sunyer == i, LesBorges s Les Monges
¥ Alfes q"*ut_th Blanques
. r— LEspluge
[caz . t@' % Calba
e astelidans \, [ -240 |
L El Cogul b
Fulled
side : % Skt Solivatia
L'albagés Y Sarral
Cerviéi daLes ™Sy Blancatort
T Garrigues Ll MINARE 1o Pira -
El Sal T P
aleras — ‘=b._-=|:'E5p|ug‘a__'_ Cabra
Els Torms de Francoll ™ del Camp
Bl sl N FTE—=
ins Maonthlanc El PI
Juncosa - 3 di
Valiclara Santa Mai
Le Granadella La Pobla %
de Céryoles Vllgﬂova 1
Bellaguarda de Prades
Boyer ! Ulidsmedine S
La Riba R
Prades L L'E;-Sﬂ
La Bisbal c4] | valls
La Patma el |
A'E bre de Falset M:{msam Cormudella
e Morera e Montaant Alcover IE:I
“de-Montsant
Cabaces m  Malimall
La Selva
La Figuera del Camp Vilaionga
La Tarre de it ) delCamp |y & sacita
Lespanyol Gratailops = Castellvall |
4 Forrera Lés BOTgeS  gai Camp &l Marell m ]
Winebre del Gamp | els Pallaresos El
El Malar Riudecols Reus
~ m Constant|
Iﬂ‘-IG Falset Riudoms e m E
S Masroig  Margs iRsdecanyea Tarragona
Meorala [TEET] Mantbrié Vila‘seca
Mowva ¢ Mant-Raig 9&l Camp i
i apLanes | ant-Roig m
- uiamets. Colldepol gt Camp -
m k <™ Salou
i e " Cambrils
Benls_saruet lc_"il Pratdip (‘_cf Z
lirayet Sinestar Tivisea s

1.6.2.- Descripcio del terreny agricola

Per con¢ixer amb detall les caracteristiques del terreny agricola utilitzarem el SIGPAC.

El SIGPAC (Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas) €és un sistema
informatic d’informaci6 geografica de tot el territori espanyol que permet localitzar les
parcel-les agricoles. Aquest sistema mostra els limits geografics de la finca, aixd ens

permet saber I’area real del terreny.

S’ha fet una captura de les diverses parcel-les que conformen la finca agricola, les

imatges mostren el perfil del terreny. Cada imatge té una taula informativa on es poden
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veure les caracteristiques del terreny com son 1’area o la pendent del terreny. Aquesta

informaci6 es pot veure a 1’apartat 3.2 (planols Sigpac).
El terreny agricola t€ una area de 23,43 hectarees. Degut al terreny ocupat per la caseta
de reg, per zona forestal, pels marges i pels camins que hi ha dins de la finca agricola,

quedaran 22,12 hectarees destinades a la plantacio dels arbres fruiters.

1.6.3.- Requisits del promotor

S’ha de instal-lar un sistema de reg a pressio per subministrar 1’aigua que hi ha en un

pou als arbres fruiters.

Condicions del sistema de reg:

- La finca s’ha de dividir en Sectors de reg.

- L’aigua s’ha d’extreure d’un pou ja fet que hi ha a la finca agricola.

- Es construiran dos casetes de reg adossades, una caseta pel sistema de reg i una pel
sistema del fertilitzant. En la caseta del sistema fertilitzant s’ha de reservar una zona on
poder emmagatzemar els fertilitzants.

- Les canonades de reg transcorreran per I’interior de la finca agricola.

- Durant els mesos d’estiu cada dia de la setmana s’han de poder regar tots els Sectors
de reg.

- S’ha d’instal-lar un sistema de fertilitzacié per a poder abonar els arbres

- S’ha de fer la instal-laci6 electrica dels aparells electrics de la instal-lacid. El
subministrament eléctric es fara des d’un centre transformador que hi ha dins de la finca
agricola.

- L’agrupament de Sectors es fara amb Sectors proxims i mai es podran agrupar Sectors
de la zona de baix (Sectors 10-15) amb la zona de dalt (Sectors 1-9).

- S’ha de realitzar I’automatitzacio i control del sistema de reg i de fertilitzacio.

- Les canonades de reg seran soterrades.

- Hi ha d’haver tres tipus de fertilitzant, dos de solids i un de liquid.
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1.7.- ANALISI DE SOLUCIONS

1.7.1.- Introduccio

La solucio del projecte sera qualsevol que permeti subministrar aigua del pou als arbres
fruiters.

En aquest projecte hi poden haver moltes solucions, practicament infinites. Aquestes
solucions poden ser molt diferents o molt semblants. Aquesta varietat de solucions es
deu a que cada un dels elements que formen part de la instal-lacié de reg poden tenir
caracteristiques o opcions molt diverses. Aquestes caracteristiques o opcions molt
diverses de cada un dels elements de la instal-lacié poden ser valides també.

Les caracteristiques d’un element poden fixar les caracteristiques d’un altre element de
la instal-lacid; els elements o aspectes de la instal-lacio estan relacionats entre ells.

En gran part dels elements no es pot saber quina de les caracteristiques €és millor que
una altra si no es fa un estudi de tota la instal-lacio.

En el projecte s’intenta trobar la millor soluci6. La millor solucié sera la que
econdomicament parlant resulti la més barata.

Per poder analitzar aquesta variabilitat de solucions es fixaran des d’un principi les
caracteristiques d’una serie d’elements o aspectes. Posteriorment s’analitzaran de forma
individual les caracteristiques o opcions dels elements o aspectes que ho permetin per
saber quin €s el que més ens interessa. Finalment, es calcularan les solucions finals amb

totes les caracteristiques possibles dels elements restants.

1.7.2.- Elements que inicialment tenen fixades les caracteristiques

- A) Sectors de reg

La finca s’ha de dividir en Sectors de reg degut a les exigencies del promotor i les
dimensions de la finca. Per a fer la distribucio del Sectors s’ha utilitzat les dades del
SIGPAC.

A partir de les imatges extretes del SIGPAC es fa un planol de la finca agricola. Aquest
planol es divideix amb Sectors de reg; la distribucié de reg es fa en funcié de les

caracteristiques del terreny i intentant que els Sectors tinguin caracteristiques similars.
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- B) Caseta de reg

La situacio de la caseta de reg esta fixada per la situacid geografica del pou. La caseta
de reg s’ha d’instal-lar al costat de on esta el pou. Des de la caseta de reg s’ha de
controlar el sistema de reg. La part més important per controlar és I’electro-bomba. Per
tant, com més a prop estigui la caseta de reg del pou menys metres de cable eléctric
s’utilitzaran.

La canonada que serveix per extreure I’aigua sera metal-lica. La canonada que baixa
fins al fons del pou ha de suportar el pes de I’electro-bomba; es pot utilitzar una
canonada de polietile d’alta densitat o metal-lica. La canonada metal-lica té un preu més
baix que la de polietil¢ d’alta densitat.

La caseta de reg estara formada per dos casetes de reg adossades. En una caseta hi haura
el sistema de reg i en D’altra el sistema de fertilitzacio. En la caseta on hi ha el sistema
de reg s’instal-lara 1’equip d’automatitzacié i1 control, la bomba fertilitzant i el filtratge
per la neteja de 1’aigua. En la caseta on hi ha el sistema fertilitzant s’instal-laran els

diposits dels fertilitzants i es reservara una zona on poder emmagatzemar-los.

- C) Tipus d’electro-bomba:
Per extreure I’aigua del fons del pou s’utilitzara una bomba submergible centrifuga
impulsada per un motor eléctric. L’electro-bomba estara connectada amb la canonada

metal-lica que baixa pel pou.

- D) Regulador de pressio

En determinats Sectors i a causa de les caracteristiques del terreny és necessari instal-lar
reguladors de pressio a les valvules dels Sectors. El regulador de pressio sera el mateix
model per tots els Sectors; el regulador es pot ajustar a la pressid requerida pel Sector.
En el projecte les caracteristiques de les valvules reguladores de pressio estan a I’apartat
2.1.12.2.- Caracteristiques técniques dels filtres, electro-bomba, variador de freqiiéncia i

valvules reguladores de pressio.
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1.7.3- Aspectes de la instal-lacié que s’analitzen de forma individual

- A) Tipus de muntatge

L’aspecte que més delimita les solucions del projecte és el tipus de muntatge. El tipus
de muntatge és 1’aspecte que resulta més segur i fiable d’analitzar de forma individual ja
que practicament no depen d’altres elements o aspectes. Fent aquesta seleccio es limiten
molt les solucions, ja que el muntatge de la instal-lacio és el punt de partida per fer tots

els calculs. En el projecte s’han escollit quatre tipus de muntatges.

En els muntatges 3 1 4 les valvules hidrauliques estan més agrupades que en els
muntatges 1 1 2; tot haver-hi més metres de canonades.

Aix0 s’ha fet per comprovar si és millor tenir menys metres de cables i més metres de
canonades o a ’inrevés.

En els muntatges 2 i1 4 s’han fet més canonades 1 més petites que en els muntatges 1 1 3.
Aix0 s’ha fet per comprovar si és millor que hagin molts metres de canonades d’un

diametre petit o pocs metres de canonades d’un diametre gran.

Per saber quin dels 4 muntatges ¢és el millor es fa un calcul economic de cada un dels
muntatges. El calcul es fa des de la canonada que surt de la caseta reg fins a les
manegues de degoters. En principi, hi ha la possibilitat d’elegir 6 manegues de degoters,
com no es sap per endavant quina és la millor manega, s’escull una a ’atzar per fer
I’estudi. Al fer aquest estudi es té en compte tres aspectes: canonades generals,
canonades dels Sectors 1 el cable eléctric.

En el projecte les caracteristiques dels tipus de muntatges estan detallades en la taula
tipus F. En el projecte 1’eleccid del tipus de muntatge esta detallada en la taula tipus P.

La soluci6 escollida és el muntatge tipus 3.

- B) Tipus de tarifa eléctrica

El tipus de tarifa eléctrica és un element de la instal-lacid que es pot estudiar de forma
aillada. La instal-laci6 electrica t¢ més de 15 kW per tant es busquen tarifes electriques
que siguin per aquest tipus de poténcia. Es troben dos tipus de tarifes eléctriques. Per

saber quina de les dos tarifes €s la més favorable es fa un estudi economic de cada una
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d’elles. Es calcula el preu que suposaria fer funcionar 1 kW durant totes les hores d’una
setmana. S’elegira el tipus de tarifa eléctrica que resulti més barata. En el projecte

I’elecci6 del tipus de tarifa es fa en la taula tipus L. La seleccionada ¢és la tarifa 4.

1.7.4.- Calcul de les solucions finals de totes les caracteristiques possibles dels

elements restants.

- A) Manegues de degoters

Fent una recerca d’informacié sobre les manegues de degoter, s’escullen les de tipus
autocompensades. Aquest tipus de manegues de degoters fan que els degoters tinguin un
cabal constant. En principi hi ha 6 tipus de manegues de degoters, cada una té unes
caracteristiques diferents a les altres. No es sap quina ¢és la millor manega. Per escollir el
tipus de manega, no es pot fer un estudi aillat ja que el tipus de manega de degoter
determina el diametre de les canonades dels Sectors 1 de les canonades generals.

Per tant, es realitzara un calcul complert pels sis tipus de manegues pel tipus
d’instal-laci6 escollida, la instal-lacié tipus 3. En el projecte les caracteristiques de les
manegues dels degoters estan detallades en la taula tipus N. El cataleg de les manegues

dels degoters es pot trobar en I’annex V.

- B) Temps de reg

En aquesta instal-laci6 1’aigua s’extreu d’un pou, per tant, I’aigua es pot extreure les 24
hores del dia. En principi, no es sap si és millor regar poques hores amb molt cabal
d’aigua, regar moltes hores amb poc cabal d’aigua o una situacié intermedia; per tant, el
que es fa és proposar possibles horaris de reg. Aquests horaris de reg van lligats amb la
tarifa electrica escollida. En el projecte s’han proposat 3 periodes possibles d’horaris de
reg; que consisteixen en fer funcionar la instal-lacio 8, 18 o 24 hores al dia.

Aix0 ens crea un problema, a causa de que el temps de reg varia en funcio del tipus de
manega de degoters, no es pot ajustar al 100% els horaris de reg. Es a dir, si una de les
divisions horaries és de 8 hores/dia s’han de fer horaris de reg de 7,6 hores/dia, de 9
hores/dia, de 9,5 hores/dia, ...

Els horaris de reg varien una mica en funcié dels grups de reg. En el projecte els grups

de reg estan detallats en la taula tipus N.

1.- MEMORIA 62



Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres .E P S
x fruiters Eco

4
\/ Alumne: Miquel Oro Bordes E

|

Es realitzara un calcul complert pels sis tipus de manegues de degoters en el tipus
d’instal-lacio6 escollida en els tres periodes de reg escollits. Per tant es tenen que calcular

18 muntatges complets de reg.

- C) Agrupacions de reg
Els Sectors de reg han d’estar agrupats per poguer-los regar, tot hi tractar-se d’un
requisit del promotor, técnicament no €s aconsellable regar tota la finca alhora. Les
agrupacions dels Sector tenen una série de limitacions que s’han de complir:
- Els Sectors del 1-9 no es poden ajuntar amb els Sectors del 10-15.
- Els punts d’entrada als Sectors han d’estar a prop entre ells seguint la canonada
de reg longitudinalment. (A causa de la complexitat del terreny no hi ha una
distancia maxima entre els punts d’entrada al Sector, per tant s’ha d’intentar
trobar la soluci6 més optima en cada cas).
Al fer els grups de reg es detecta que hi ha horaris de reg que no poden complir aquestes
especificacions, per tant, en aquest punt ja es descarten com a solucions del problema.
Les solucions descartades son les segiients:
- Tipus de manega de degoters 2, temps de reg 8 hores.
- Tipus de manega de degoters 4, temps de reg 8 hores.
- Tipus de manega de degoters 6, temps de reg 8 hores.
En el projecte els conjunts de grups de reg estan detallats en la taula tipus N.

Per tant s’han de calcular 15 muntatges complets de reg.

- D) Filtre

Un dels requisits del promotor és el filtratge de 1’aigua. Des d’un punt de vista técnic és
obligatori filtrar I’aigua. No filtrar I’aigua que circula per la instal-lacio, pot portar
problemes ja que es poden obstruir els degoters. El sistema de filtrat sempre deixa
passar una quantitat molt petita de particules no desitjables. Per tal d’evitar que aquestes
particules obstrueixin els degoters, al final de cada tram de les manegues dels degoters
es posa una aixeta. Aquesta aixeta permet expulsar 1’aigua que hi ha a ’interior de les
manegues dels degoters 1 aixi expulsar aquestes particules. Aquest procediment s’ha de
fer de forma periodica; un parell de cops a I’any, una el mes de maig i I’altra el mes de

setembre (abans i despres de la época de més necessitat de reg).

1.- MEMORIA 63



Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres
L 4 fruiters

4
U u
| i
\/ Alumne: Miquel Oro Bordes E

|

Per filtrar al maxim 1’aigua s’instal-laran dos filtres, un de malles i un d’anelles.

El filtre de malles serveix per filtrar particules relativament grans. La instal-lacid
d’aquest filtre permet que el filtre d’anelles tingui un major rendiment. El filtre
d’anelles serveix per filtrar particules petites 1 petits €ssers vius (llims i fongs) que hi ha
a 1’aigua. Si les particules més grans es queden en el filtre d’anelles permet que les

anelles estiguin més juntes i per tant filtrin millor I’aigua.

Per cada tipus dels 15 muntatges complets s’ha d’elegir un tipus de filtre de malles i un
tipus de filtre d’anelles. Cada filtre té un cabal maxim de funcionament i depenent del
cabal que circuli per el seu interior provoca unes determinades perdues de carrega.

El cataleg dels filtres es pot trobar en 1’annex IV. En el projecte les peérdues de carrega

que provoquen els filtres es poden veure en les taules tipus Q.

- E) Electro-bomba

L’electro-bomba és 1’encarregada d’impulsar 1’aigua des del fons del pou per les
canonades del sistema de reg.

El tipus d’electro-bomba ha estat fixat d’inici, ha de ser una bomba submergible
centrifuga impulsada per un motor eléctric. Dins d’aquest tipus de bombes hi ha una
gran varietat de possibilitats d’eleccio. Cada bomba té un rang de cabals de
funcionament. Per tant, es seleccionara un model de bomba per a cada un dels 15
muntatges complets. A cada bomba li correspon un model de motor eléctric determinat.

El cataleg de bombes hidrauliques 1 motors eléctrics es pot trobar en ’annex IV. En el
projecte les corbes caracteristiques de les bombes hidrauliques es poden veure en les

taules tipus R.

- F) Variador de freqiiéncia

El variador de freqiiencia es 1’encarregat de controlar la velocitat de gir de 1’electro-
bomba. A cada tipus d’electro-bomba li correspon un tipus de variador de freqiiéncia.
Els parametres més significatius per la seva eleccio son la poténcia i la intensitat. Per
tant es seleccionara un model de variador de freqiliencia per cada un dels 15 muntatges
complets.

El cataleg dels variadors de freqiiencia es pot trobar en 1’annex IV.
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1.8.- RESULTATS FINALS

1.8.1.- Eleccid de la solucié final del muntatge del sistema de reg

Els calculs dels 15 muntatges complets de reg estan detallats en la taula tipus S.

Un cop ja calculats els 15 muntatges complets de reg, es fa un estudi economic per
saber el cost economic dels materials de cada un dels muntatges de reg. En el projecte
aquest calculs es poden veure en les taules tipus T.

A continuacié es fa un estudi del cost economic del consum eléctric anual de la
instal-laci6. En el projecte aquests calculs es poden veure en les taules tipus U.
Finalment, es fa un calcul economic on es t€ en compte el cost economic dels materials i
del consum eléctric de les 15 solucions. En el projecte aquests calculs es poden veure en

les taules tipus V.

1.8.2.- Caracteristiques de la solucio final del muntatge del sistema de reg

El muntatge elegit es el corresponent a la manega de degoter tipus 5 amb un
funcionament diari de 18,2 hores. El tipus de muntatges €s el nimero 3. A continuacio

es detallen les caracteristiques del muntatge:

Taula ME.1.- Caracteristiques de les canonades dels Sectors

Tipus tub
Tram L (m) DN (mm) | PN (atm)
S1 354,93 63 6
S2 230,08 50 6
S3 152,93 50 6
S4 25,50 20 16
S5 310,77 63 6
S6 190,17 63 6
S7 85,60 40 6
S8 273,71 50 6
S9 98,30 40 6
S10 142,60 40 6
S11 77,50 40 6
S12 157,50 50 6
S13 328,80 40 6
S14 130,90 40 6
S15 228,80 50 6

1.- MEMORIA 65



) | L4

N4

fruiters

Alumne: Miquel Oro Bordes

Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres

4EPS

ola

s
oTiteeni
uperior

Taula ME.2.- Caracteristiques de les canonades generals

Tipus tub
Tram L (m) DN (mm) ‘ PN (atm)
E(4/3/2/1)-E(7/6/5) 274,90 125 6
E(7/6/5)-E(8/9) 275,09 125 10
B-E9 305,03 125 10
B-E14 153,30 90 6
A-E(13/12/11/10) 72,85 110 6
A-B 99,20 125 10
PO-A 139,70 125 10
SF- PO 3,00 125 10
EF- SP 2,50 150 50
SP - Bo 40,00 150 50

Taula ME.3.- Caracteristiques dels cables eléctrics que alimenten

eléctrics tram a tram

els pilotatges

Tram ‘ Cabxsec (N“xmmz) ‘ Marca | L (m)
E(4/3/2/1)-E(7/6/5) 5x1,5 Draka 279.,9
E(7/6/5)-E(8/9) 8x1,5 Draka 280,1
B-E9 10x1,5 Draka 310,0
B-El4 3x1,5 Draka 1583
A-E(13/12/11/10) 5x1,5 Draka 77,9
A-B 12x1,5 Draka 104,2
PO-A 16x1,5 Draka 142,2
SE- PO 16x1,5 Draka 3,0
C-EF 16x1,5 Draka 2,5

Taula ME.4.- Caracteristiques dels elements singulars de la instal-lacio

Nom Marca Model | Quantitat
Manega degoter Naandan NaanPc20mm-3,51/h 37522
Filtre 1 Amiad 3"-Steel 1
Filtre 2 Azud Helix automatic 302 1
Bomba Calpeda 6SDS 42/13 1
Variador de freqiliencia Telemecanique Altivar 61 22 Kw 1
Limitador pressio Dorot DPR 3
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- Manega de degoters

Tipus: 5

Diametre nominal: 20 mm
Espessor: 1,2 mm

Cabal nominal 2,2 1/h

Longitud entre degoters 100 cm

Pressio de treball entre 1,01 3,5 bar

El calcul del muntatge complet es pot veure en la taula S 5.2 i en la taula T 5.2.

1.8.3.- Caracteristiques del sistema de fertilitzacio

El promotor requereix que es puguin injectar dos tipus de fertilitzants solids i un tipus
de fertilitzant liquid. Es construeix una caseta on s’instal-lara el sistema de fertilitzacio,
adossada a la caseta de reg. Es posaran dos diposits circulars pels fertilitzants solids i un
diposit quadrat pel fertilitzant liquid. Es necessari instal-lar un remenador per a cada
fertilitzant solid, ja que és necessari remenar el fertilitzant abans de ser injectat a la
canonada de reg. Dins de la caseta de reg s’instal-lara la bomba fertilitzant que sera la
encarregada d’injectar el fertilitzant dels diposits a la canonada de reg. Hi ha una
canonada que connecta cada un dels diposits amb la bomba fertilitzant i amb la
canonada general de reg. Dins de la caseta del fertilitzant es reservara una zona on

emmagatzemar els fertilitzants.

1.8.4.- Caracteristiques de la instal-lacio eléctrica

L’energia electrica esta subministrada per un transformador trifasic de 400 volts que hi
ha dins de la finca agricola a uns 45 metres de la caseta de reg. Veure planol 3/25. Al
costat del transformador s’instal-la el quadre general de la instal-lacio electrica. En el
quadre general podem trobar el comptador, els fusibles amb seccionador (80 A), el
diferencial general (4 polos 1 80A) i1 el magnetotérmic general (4 polos 1 80A). El
subquadre electric s’instal-la en la caseta de reg. S’instal-la una linea eléctrica soterrada,

de 4 cables de 25 mm® de seccid cada un, que va des del quadre general fins al
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subquadre. En el subquadre es fa distribucido i proteccio de les diverses linies

eléctriques. Aquestes linies eléctriques han d’alimentar I’electro-bomba, la bomba

fertilitzant, el remenador 1, el remenador 2, la il-luminacio de la caseta i els endolls de

la caseta. A continuacio es mostra una taula resum dels calculs eléctrics:

Taula ME.5.- Resum de les caracteristiques de les linies eleéctriques

N° de linia Tensio Poténcia Long. Int. Seccio Magneto- | Conduccio

de linea linia | Calcul térmic

™ W) (m) A (mm?) A

Linia 1: Comptador — 400 27.384 2 71,48 | 4x25+TT16 80 | Cable a
Quadre general ’aire lliure
Linia 2: Quadre general — 400 27.384 50 71,48 | 4x25+TT16 80 | Tub PVC
Subquadre soterrat
Linia 3: Subquadre — 400 22.000 50 59,78 | 3x16+TT16 63 | Cable a
Electro-bomba I"aire lliure
Linia 4: Subquadre — 400 735,5 16 2,21 | 3x1,5+TT1,5 2,5 | Conducci6
Bomba fertilitzant sobre paret
Linia 5: Subquadre — 400 367,8 17,5 1,04 | 3x1,5+TT1,5 1,4 | Conduccio
Remenador 1 sobre paret
Linia 6: Subquadre — 400 367,8 19,5 1,04 | 3x1,5+TT1,5 1,4 | Conduccio
Remenador 2 sobre paret
Linia 7: Subquadre — 230 464 16,5 3,51 | 2x1,5+TT1,5 10 | Conduccid
[I-luminacié sobre paret
Linia 8: Subquadre— 230 3.450 15,5 23,44 | 2x2,5+TT2,5 16 | Conduccid

Endolls

sobre paret

En I’annex eléctric es justifica I’eleccio de la seccid del cable de 1,5 mm? per connectar

el programador amb les valvules hidrauliques.

Per més informacio6 consultar I’apartat 2.2.- Annex II.
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1.8.5.- Caracteristiques del sistema de control

Per controlar el sistema de reg s’escull un programador de reg, I’Agronic 4.032 a 230 v

AC amb sortides a 24 v AC alimentades amb un transformador de 230 a 24 v AC.

Mitjangant el programador de reg es controla I’obertura i el tancament de totes les
valvules hidrauliques. El programador de reg ha d’estar connectat mitjancant cables
eleéctrics als pilotatges que controlen les valvules hidrauliques, veure taula ME.4. El
programador de reg també controlara tot el sistema de fertilitzacid; controlara les
valvules de fertilitzacio, els remenadors, i1 la bomba de fertilitzacio.

El programador de reg donara senyal eléctrica al variador de freqiiéncia per saber quina

de les consignes ha d’utilitzar.

El variador de freqiiencia és 1’encarregat de controlar la velocitat de gir de 1’electro-
bomba. Mitjancant aquest control es pot obtenir el cabal i la pressiéo desitjada a la
instal-laci6. El variador de freqiiéncia fa la lectura de la pressié que hi ha a la canonada
mitjangant un transductor de pressi6. El transductor envia una senyal de 4-20mA al
variador. En funci6 de la lectura del transductor i1 de la consigna que tingui activada pot
variar la velocitat de gir de I’electro-bomba fins aconseguir que la lectura del

transductor i la consigna del variador siguin iguals.

Per més informaci6, consultar 1’apartat 2.3.- Annex III

1.8.6.- Resum del pressupost

El pressupost esta dividit en varies partides, obra civil, conduccions a pressio,
accessoris hidraulics, material eléctric, muntatge. En el pressupost es mostra amb detall
el preu de totes les peces 1 materials que hi ha en la instal-laci6 i el cost de la seva
col-locaci6é. També es mostra el preu que tenen operacions concretes com poden ser el
marcatge topografic o la realitzacié de les rases. En el segiient quadre es pot veure el

valor economic de les diverses partides i el preu final de la instal-lacio.
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Taula ME.6.- Preu de les partides d’obra 1 preu final de la instal-lacio

NOM PREU (€)
TOTAL OBRA CIVIL 12.588,76
TOTAL CONDUCCIONS A PRESSIO 22733,05
TOTAL ACCESSORIS HIDRAULICS 17.053,83
TOTAL MATERIAL ELECTRIC 32.275,93
TOTAL DE MA D'OBRA 13.500,00
TOTAL PARTIDES 98.151,58
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1.9.- PLANIFICACIO

La planificacié temporal de les obres i muntatge de les instal-lacions es presenta en el segiient cronograma:

Taula ME.7.- Planificacid de les obres

Setmana 1 ‘ Setmana 2

Setmana 3

‘ Setmana 4

Dia

Operacio

Obrir rases

Tapar rases

Col‘locacio6 de canonades

Col‘locaci6 dels collarins i escomeses
Col‘locacio de valvules hidrauliques
Fonaments de la caseta de reg
Col‘locacio de la caseta de reg
Instal-lacié hidraulica dins caseta de reg
Instal-laci6 del sistema de fertilitzant
Instal-lacid cables soterrats

Instal-laci6 dels pilotatges eléctrics
Instal-laci6 eléctrica caseta de reg
Instal-lacio eléctrica caseta del fertilitzant
Col‘locacio manegues de degoters
Instal-lacié electro-bomba
Comprovacio de la instal-lacid

Efectuar proves de funcionament finals

1234567‘8 91011121314|15161718192021‘22232425262728

Quadrats de color gris, dies que es realitza 1’operaci6 indicada
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2.1.1.- FIGURES ACLARIDORES

Per facilitar la comprensio de la nomenclatura utilitzada en les taules realitzades, es

poden veure les dues figures aclaridores segiients.

Figura Al.1.- Esquema vist en planta de la connexio entre la canonada general, la

canonada del Sector 1 i les manegues de degoters.

PN
i ]
B 4 —
Canonoda .. L+ 4L L L 1 4L
Sectorl Z N,
T T T T T T | 3 <
=
T 7T 7T T T Zfin
El T 7T T T T _/
\\I 1 Y 1
4 s 4 s
Ze T T T T T T 4 9 m
Canonada 1T 1T 1T 1T 7
general /— - T T T T
|
Maénhego T T T LT T [ !
de \\/
degoter 7 et S

A : Part que hi ha des de la canonada i en direccié nord en qualsevol planol, I’anomenarem lateral nord.
B : Part que hi ha des de la canonada i en direcci6 sud en qualsevol planol, I’anomenarem lateral sud.

E1 : Punt d’entrada del Sector 1. Punt on es connecta la canonada general amb la canonada del Sector 1.
Z ini : Cota geométrica del primer punt d’embrancament. Punt on es connecta I’escomesa ( I’escomesa €s
un tub que connecta la canonada del Sector amb les manegues de degoters) amb les manegues de degoters
de la primera fila d’arbres. A cada fila d’arbres hi ha una manega de degoters.

Z fin : Cota geometrica de 1'altim punt d’embrancament (altima fila d’arbres).

Z ext N : Cota geométrica on es troba 1’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral nord.

Z ext S : Cota geometrica on es troba I’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral sud.

Ze : Cota geométrica punt d’embrancament.

DN : Distancia entre el punt d’embrancament fins 1’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral nord.

DS : Distancia entre el punt d’embrancament fins 1’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral sud.

LN : Longitud de la manega de degoters entre el punt d'embrancament fins 1’altim degoter del lateral
nord.

LS : Longitud de la manega de degoters entre el punt d'embrancament fins 1’Gltim degoter del lateral sud.
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Figura Al.2.- Esquema de la seccio transversal de la connexi6 entre la canonada

general, la canonada del Sector 1 i les manegues de degoters.

-0, Valvula hidrauli
alvula hidraulica
o |
J =
© Manegues de degoters
o /
| B = \ﬁ Ze
‘ ‘ i i i Nivell del terra
3
= / Escomesa
LD
™~
- ° Canonada
A1 sector1
‘ ‘ ¥ i | Z e sub
0.3
g ruw
- —— 5 . ] ZeO
E1 Canonada general E2

E1 : Punt d’entrada del Sector 1.

E2 : Punt d’entrada del Sector 2.

Al: Primer punt d’embrancament subterrani del Sector. Punt on es connecta la
canonada del Sector amb la primera escomesa del Sector.

Escomesa : Connecta el punt d’embrancament subterrani amb el punt d’embrancament;
(tub que connecta la canonada del Sector amb les manegues de degoters).

L0 : Longitud que hi ha entre els punts E1 1 Al.

Ze : Cota geometrica punt d’embrancament (escomesa - manegues de degoters).
Ze sub : Cota geométrica del punt d’embrancament subterrani (canonada Sector —
escomesa).

Z e 0 : Cota geometrica del punt d’entrada al Sector.
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2.1.2.-INTRODUCCIO

Els primers passos a realitzar per fer la instal-lacio de reg de la finca agricola necessiten
de la col-laboracié d’un enginyer agronom. En aquest projecte ha set el sr. Josep Ripoll
Montanyana. La seva col-laboracié ¢s necessaria per saber el consum diari de cada
arbre. Tota la finca té el mateix tipus d’arbre fruiter i la mateixa varietat, per tant cada

arbre necessita la mateixa quantitat d’aigua (60 1/arbre/dia).

El primer pas ¢és distribuir el terreny de la finca en diversos Sectors de reg; en un planol.
La distribuci6 es fa tenint en compte la tipologia del terreny 1 intentant que cada Sector
tingui un cabal semblant. Despres al planol s’han de situar tots els arbres que s’han de

plantar a la finca; tamb¢ s’han de situar les canonades dels Sectors.

2.1.3.- INFORMACIO PRELIMINAR

El primer pas per realitzar els calculs ¢és el d’escriure de forma numerica les dades que
mostren els planols descrits anteriorment. Les dades son:

- Superficie de cada Sector de reg.

- Numero d’arbres que té cada Sector de reg.

- Cota del primer punt d’embrancament de cada Sector de reg.

- Cota de I’ultim punt d’embrancament de cada Sector de reg.

- Necessitats d’aigua de cada Sector de reg.

- Distancia que hi ha entre els arbres més extrems, de cada una de les files d'arbres de
tots els Sectors de reg.

- Nombre d'arbres que hi ha en totes les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Cota geometrica del punt d'embrancament, de totes les files d'arbres de tots els Sectors
de reg.

- Distancia que hi ha des del punt d’embrancament fins I’tltim arbre de la fila d’arbres
del lateral nord, de cada una de les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Nombre d'arbres que hi ha en el lateral nord de la fila d’arbres, de cada una de les files

d'arbres de tots els Sectors de reg.
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- Cota geometrica on es troba 1’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral nord, de cada
una de les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Distancia que hi ha des del punt d’embrancament fins I’tltim arbre de la fila d’arbres
del lateral sud, de cada una de les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Nombre d'arbres que hi ha en el lateral sud de la fila d’arbres, de cada una de les files
d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Cota geometrica on es troba 1’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral sud, de cada una
de les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Longitud de la manega de degoters entre el punt d'embrancament fins 1’altim degoter
del lateral nord, de cada una de les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

- Longitud de la manega de degoters entre el punt d'embrancament fins 1’altim degoter
del lateral sud, de cada una de les files d'arbres de tots els Sectors de reg.

En el projecte podem trobar aquesta informacio en les taules A, Bi E.

2.1.4.- CARACTERISTIQUES DE LES MANEGUES DE DEGOTERS

S’ha d’escollir el tipus de manega de degoters. S’han de buscar diversos tipus de
manegues de degoters per realitzar els calculs. El primer pas es seleccionar un fabricant,
en el nostre cas es selecciona NaanDanlJain, ja que ofereix molta informacié técnica que
serveix per realitzar els calculs (informacio recollida a les taules tipus C i tipus D). Es
elegeixen varis tipus del model de la manega dels degoter autocompensant; es elegeix
aquesta manega perque ofereix un cabal practicament constant entre unes determinades
pressions com es pot veure al grafic ALL1. Després es selecciona la separacio entre els
degoters de la manega de degoters, aquesta separacidé sera d’un metre (100cm). Cal
remarcar que la separacié entre els arbres és de tres metres (informacio facilitada pel
enginyer agronom Josep Ripoll Montanyana). S’ha escollit aquesta separacid per
garantir que cada arbre tindra la mateixa quantitat d’aigua; concretament cada arbre
tindra I’aportacio d’aigua de sis degoters. (Veure figura AL3). Es igual de desfavorable
donar més aigua del corresponent com donar-ne de menys. Es realitza la taula tipus C

on es mostren les caracteristiques del tipus de degoter, diametre nominal, gruix de la
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paret de la canonada, cabal nominal, separacid entre els degoters i preu dels sis tipus de
degoters seleccionats per a realitzar els calculs.

Grafic Al 1.- Cabal que proporcionen els degoter en funcié de la pressio.
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Grafica extreta de la web de NaanDanJain: http://www.naandanjain.com/s
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Figura Al.3.- Esquema dels arbres i de la distribucio de degoters d’una manega de
degoters en una fila d’arbres.

Manega de degoter

Degoters Punt d'embrancament
O >\\» 0 O O O 4 0 O e} 0 / 0
nlai ~ ’
(8] [@] [ J [@] [9] [9] [@] [ [ [ [&] [9] [ [9] (8]
05 1
Fila d'arbres

Aixeta | | | | |
I | | |

/ 15 3

Arbres

0 ) O O ] ] i) ] ] 1 [ 1
EE: 2 [ [ Q (8] [ (] [8] (8] [&] [6] [&] :E‘
X\ Manega de degoter
fila d'arbres

A: Grup de sis degoters que reguen el mateix arbre.
Al final de la manega de degoters s’hi posa una aixeta per netejar la manega. S’obre
I’aixeta i es deixa sortir I’aigua, d’aquesta manera surten fora totes les possibles pedres 1

particules que han passat del filtre.

Un cop escollits els possibles tipus de manega de degoters, aixi com la separacio entre
els degoters, el segiient pas és el de calcular les pérdues de carrega que tenen les
manegues de degoters.

Aquest calcul es realitzara amb unes taules facilitades pel fabricant (NaanDanJain); en
el projecte son les taules tipus D. Mostren les pérdues de carrega que hi ha a I’interior
de la manega dels degoters en funcid de la longitud de la manega 1 de la separacié que

hi ha entre els degoters.
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2.1.5.- PRESSIO MiNIMA REQUERIDA AL PUNT D’EMBRANCAMENT
SUBTERRANI

Es calcula la pressi6 minima requerida al punt d’embrancament subterrani, punt de
connexio entre la canonada del Sector 1 I’escomesa; en el projecte €s la taula tipus E.

Per fer aquest calcul s’ha d’aplicar I’equacié AlL.1 (eq. Al.1). Mitjangant aquesta
equacio es calculara la pressié minima requerida al punt d’embrancament subterrani per
a que els dos ultims degoters de cada lateral tinguin la pressioé necessaria per a que el
degoter degoti amb el cabal predeterminat.

Per tant, tindrem en compte les perdues de carrega entre el punt d’embrancament i els
degoters més extrems de cada lateral (en el projecte taula tipus D); tamb¢ es tindra en
compte les pérdues de carrega entre el punt d’embrancament subterrani i el punt
d’embrancament (tram de I’escomesa) aquestes perdues seran de 0.75 metres. Aquest €s
el valor maxim de pérdues de carrega que pot generar l’escomesa, determinat
experimentalment. Aquestes proves experimentals que s’han dut a terme a 1'Escola
d'Enginyeria Agraria de Lleida. El responsable d’aquests estudis és el professor

Joaquim Monserrat.

Eq. Al1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre I’extrem d’un lateral de la fila d’arbres 1

el punt d’embrancament subterrani

2 2

Pesub + Vesub + Zesub - i + vext + Zeﬂ + H, _HB

y 2 y 2

, a ressio al punt d’embrancament subterrani

b P P | punt d’emb t subt
y [N/m’] Pes especific de I’aigua
Vo [m/s]  Velocitat cinética al punt d’embrancament subterrani
g [m/s’] Forca de la gravetat
Z o0 [m] Altura geomeétrica del punt d’embrancament subterrani
P, [Pa] Pressi6 al punt on es troba 1'ultim degoter del lateral de la fila

corresponent
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v [m] Terme de energia cinctica que hi ha en I’altim degoter

z,, [m] Altura geomeétrica on es troba I’ultim arbre del lateral de la fila
corresponent

H [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’embrancament

subterrani i I’altim degoter del lateral de la fila

Hpg [m] Es ’energia que ens proporciona una bomba

- Aillem el terme de pressio al punt d’embrancament:

2 2
P _P % v
e — " ext ext  _ e - —
< =2 4+ 2 _+Zext Ze+Hr HB

y v 2g 2g

- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
Yeu _Ye _ Ah = Zext —Ze Ze-Zesub=0.75m
2g  2g
Hr :Hdegoters + Hcanya Hcanya = 0775 m HB =0m

P _.=a) Manegues tipus 1 1 tipus 2 — 0.5 bar (i =5m)
y
. ) . P,
b ) Manegues tipus 3 i tipus 4 — 1 bar (—=- =10m)
14

¢ ) Manegues tipus 5 i tipus 6 — 1 bar ( Fo _ 10 m)
4

- Es substitueixen les anteriors relacions:

Paw =Pt f pn+0754H. 4075

degoters
y y

Aquesta formula s’aplica de forma independent per cada lateral de cada una de les files
d’arbres, degut a que els laterals nord 1 sud de les files en la majoria d’elles no son
iguals. Aix0 és fa per saber quina €s la pressié maxima entre les dos pressions minimes

de cada lateral, per cada fila. Es selecciona la pressio més alta, d’aquesta manera es
b 9
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garanteix que ’aigua arribi fins als dos ultims degoters de cada lateral amb la pressio
correcta.

En el projecte aquests calculs es recullen en la taula tipus E.

2.1.6.- POSSIBLES MUNTATGES DE LA INSTAL-LACIO HIDRAULICA

Abans de continuar amb els calculs s’ha de realitzar el muntatge de reg de tota la
instal-laci6, tant les canonades del Sector com les generals.

En el projecte es realitzen quatre possibles muntatges del sistema de reg, ja que
d’entrada no es sap quin muntatge pot ser millor economicament. Aquests muntatges es
poden veure en 3.-Planols, planols del 6/25 al 13/25. Per tant, s’ha de fer un estudi per
saber quin muntatge s’ha d’escollir.

S’ha de tenir en compte que les quatre solucions les podem dividir en dos grups (opcio
de muntatge 1 i 2 1 opcidé de muntatge 3 1 4 ), en el primer grup el punt d’entrada dels
Sectors esta dins del seu Sector de forma aillada. En el segon grup, el punt d’entrada
dels Sectors esta de forma agrupada. Els grups es fan en el Sector més proper al pou

seguint el recorregut de la canonada.

El primer pas és recollir totes les dades de les longituds que hi ha entre els diversos
punts que conformen els trams de totes les canonades dels quatre possibles muntatges.
En el projecte aquestes dades es recullen en la taula tipus F. Per veure de forma més
clara les distancies i la distribuci6 de cada un dels muntatges es realitza un esquema

aclaridor a escala de cada un d’ells (3.-Planols, Planols del 14/25 al 17/25).

Degut al perfil del terreny, hi ha una diferéncia geometrica molt elevada des del pou
d’on s’extreu 1’aigua fins a la cota més alta del Sector 1, la valvula hidraulica d’entrada
al Sector de reg en alguns cassos haura d’estar pilotada per un pilotatge hidraulic
regulador de pressid. Ha de ser regulador de pressid per a que el Sector no tingui més
pressio de la deguda i trenqui les manegues de degoters o les desenganxi de les
escomeses. Les valvules hidrauliques 1 els pilotatges hidraulics reguladors de pressio
poden provocar perdues de carrega en funcié del cabal que circuli i del tipus de valvula

hidraulica escollida. S’ha de buscar al mercat les caracteristiques técniques d’aquestes
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valvules, perdues de carrega que provoquen, dimensions, pes, cavitacid... En el projecte

aquestes caracteristiques estan en les taules tipus 1.

2.1.6.1.- Informacio de les valvules hidrauliques

Un mateix model de valvula hidraulica ens serveix per tots els Sectors de reg. A cada
valvula hidraulica hi ha un pilotatge eléctric que esta controlat mitjancant el
programador de reg al que esta unit mitjangant uns cables eléctrics. La valvula
hidraulica actua de forma normal (s’obre 1 tanca mitjancant el pilotatge eléctric controlat
pel programador de reg) en els Sectors que faci falta per tenir un excés de pressio, es
posa un mecanisme exterior a la valvula que ens regulara la pressio d’entrada al Sector.
Si es elegeix una valvula hidraulica que provoqui perdues de carrega es té que tenir en
compte.

En el projecte es selecciona una valvula hidraulica que no provoqui pérdues de carrega,
ja que el cabal maxim que hi ha en un Sector de la instal-lacié de reg és inferior al cabal
minim que provoca perdues de carrega. El cabal maxim que pot haver-hi a la instal-lacié

es pot veure a la taula M-1.

2.1.7.- CALCUL DE LES CANONADES DELS SECTORS

Un cop sabem totes les pressions minimes requerides a tots els punts d’embrancament
subterranis per cada Sector per tots els tipus de manega, les distancies que tenen tots els
trams per cada un dels quatre possibles muntatges i les caracteristiques de les valvules
hidrauliques podem comencar a calcular els diametres de les canonades, les canonades
de Sector seran les primeres de calcular.

Quan es fan els calculs per determinar el diametre dels tubs també s’ha de calcular la
pressid maxima i minima a 1’entrada del Sector. En el projecte s’ha dividit en dos grups,
per tant, en dos taules, taules tipus G i H. El primer grup sera per les opcions de
muntatge 1 1 2, els calculs es mostraran en la taula tipus G. El segon grup sera per les

opcions de muntatge 3 i 4, els calculs es mostraran en la taula tipus H.
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Es vol calcular principalment tres valors, diametre de la canonada del Sector, pressio
maxima a ’entrada del Sector i pressido minima 1’entrada del Sector. Per obtenir aquests
valors s’ha de calcular la pressid en tots els punts d’embrancament subterrani quan la
pressio a I’entrada del Sector sigui maxima i minima.

Abans de comencar s’ha de recalcar que els calculs es fan en funci6é de dos valors, el
diametre interior del tub i del coeficient de rugositat del tub. El valor de la rugositat no
variara en el calcul de les canonades del Sector tot hi que es deixa la possibilitat de fer-
ho ja que es treballa amb la rugositat donada per un fabricant, si es troba un fabricant
que doni un coeficient de rugositat més baix sempre es podra modificar. La possibilitat
de poder modificar el diametre dels tubs en el calcul es fa perque es pugui trobar el
diametre més petit per fer circular I’aigua de forma correcta. Es a dir, s’ha de provar els
diversos diametres de tubs ordenats de més barat a més car fins que n’hi hagi un que
compleixi les especificacions de pressid0 minima i1 pressi6 maxima en el punt
d’embrancament subterrani. Per tant, que sigui capag¢ de fer que es puguin regar tots els
arbres de tots els Sectors de forma correcta.

En I’annex IV, catalegs, es pot veure una llista amb les caracteristiques dels tubs

utilitzats ordenats pel seu preu; ordenada de més barat a més car.

El primer pas sera fer el calcul de les pérdues de carrega que provocara el tub; fent

circular un cabal constant, com més gran sigui el tub menys pérdues de carrega hi haura.

- Primer es calculara el cabal de cada fila ja que es sap el nombre d’arbres que hi ha; i

que cada arbre té sis degoters 1 es coneix el cabal nominal de cada degoter, per tant:

Q max. mang =6 x N°d’arbres x Qy dels degoters
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2.1.7.1.- Calcul del N° de Reynolds

Re=""L (eq. AL2)
1

Re [-] N° de Reynolds
1 [m/s] Velocitat del fluit
[m] Diametre del tub
v [m?/s] Viscositat cinematica del fluit

Es vol obtenir una equacio per calcular N° de Reynolds sense utilitzar I’equacié Al.2, ja
que no es vol utilitzar la velocitat que apareix en I’equacio.
S’ha d’aplicar la equacid AL3 i AL4 per obtenir I’equacid ALS. A 1’equacié ALS

s’expressa la velocitat en funcio6 del cabal 1 del diametre.

V= % (eq. AL3)

v [m/s] Velocitat del fluit
Q [m?/s] Cabal del fluit
S [m?] Seccid del tub

2

S = HDT (eq. AL4)

S [m?] Seccid del tub
n [-] N° Pi
Q [m?/s] Cabal del fluit

V= 40 (eq. ALS)

7TD’
v [m/s] Velocitat del fluit
Q [m?/s] Cabal del fluit
n [-] N° Pi
D [m] Diametre del tub
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Si a I’equacio AL2 es substitueix la velocitat per una equacid equivalent a la velocitat
trobada anteriorment, 1’equacio ALS. Trobarem 1’equacid AL6, on es pot calcular el N°

de Reynolds sense utilitzar la velocitat.

Re=—22  (eq ALG)
U.

Re [-] N° de Reynolds

Q [m?/s] Cabal del fluit

v [m?/s] Viscositat cinematica del fluit
n [-] N° Pi

D [m] Diametre del tub

Tipus de regim del fluit en funcid del valor del N° de Reynolds

SiRe <2.000 — Regim laminar
Re <Si2.000 <Re<6.300 — Regim intermig
SiRe>6.300 — Regim turbulent

2.1.7.2.- Calcul del coeficient de friccio de Darcy-Weisbach (f)

Per fer el calcul del coeficient de fricci6 de Darcy-Weisbach (f) es poden aplicar dos
equacions, la AL7 i la AL8. En funcid del valor del N° de Reynolds calculat

anteriorment a la formula A6 s’escull una de les dos formules.

SiRe <2.000 — Regim laminar = f :% (eq. AL7)
e
f [] Coeficient de friccid de Darcy-Weisbach
Re [-] N° de Reynolds

2.1.-ANNEX I 93



" X fruiters Wl

+
\U/ E rrrrr

Alumne: Miquel Oro Bordes

Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres .E P S

SiRe >6.300 - Regim turbulent = f = 1,325 (eq.ALB)
ln{k L2074 }
3,7D Re"’

f [] Coeficient de friccio de Darcy-Weisbach
Re [-] N° de Reynolds

D [m] Diametre del tub

2.1.7.3.- Calcul de les pérdues de carrega.

Hr=f ii (eq. AL9)

D 2g

Hr [m] Pérdues de carrega

f [ Coeficient de friccié de Darcy-Weisbach
L [m] Longitud de tub

1 [m/s] Velocitat del fluit

D [m] Diametre del tub

Si a I’equacié AL9 substituim el valor de la velocitat per I’obtingut a 1’aplicar I’equacié
AL3 obtindrem 1’equacié AL 10. Aixo es fa per trobar les pérdues de carrega en funcid

del cabal 1 sense utilitzar la velocitat.

Hr = f-L'—Q2 (eq. AL10)

gD’
Hr [m] Pérdues de carrega
f [] Coeficient de friccid de Darcy-Weisbach
L [m] Longitud de tub
Q [m?/s] Velocitat del fluit
D [m] Diametre del tub
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2.1.7.4.- Calcul de la pressiéo maxima als punts d’embrancament subterranis

Per seguir amb els calculs s’han d’agafar les dades que s’han calculat en I’apartat 2.1.5.-
pressid minima requerida al punt d’embrancament subterrani. Com el seu propi nom

indica s’ha de proporcionar com a minim aquesta pressio pel correcte funcionament.

Per fer el calcul de pressid maxima als punts d’embrancament subterranis dels Sectors
s’ha de comengar per d’aplicar I’equacié de Bernoulli (eq. AlL1l) entre dos punts.
Aquests punts son tots els punts d’embrancament subterrani. Veure figura AL.2 de
I’annex I, calculs hidraulics. L’equacié de Bernoulli (eq. AlL.1) s’ha d’aplicar tantes
vegades com punts d’embrancament subterrani hi ha. Es a dir, si hi ha “n” punts
d’embrancament subterrani (1, 2, 3, ..., n-1, n) s’ha d’aplicar “n” vegades 1’equacid de
Bernoulli (eq. AlL.1). L’equacié de Bernoulli s’ha d’aplicar de la segiient forma:

Es comenga a aplicar entre els punts 1 i 2, els segiients punts seran 2 i 3 i aixi
successivament fins a arribar a aplicar-ho entre els punts “n-1"1 “n”.

Els punts 1,2,3,... sén el primer, el segon, el tercer, ... punts d’embrancament

subterranis, comencant pel punt d’entrada al Sector (res a veure amb la numeracio de la

fila, ja que s’ha realitzat d’oest a est).

A mena de resum; els primers punts on s’aplica I’equaci6 (eq. AL.1) son el primer punt
d’embrancament subterrani i el segon punt d’embrancament subterrani. El segilients
punts d’aplicacié sén el segon punt d’embrancament subterrani i el tercer punt
d’embrancament subterrani. Finalment, arribarem a aplicar I’equacié de Bernoulli (eq.
AL1) entre el pentltim punt d’embrancament subterrani i I’altim punt d’embrancament

subterrani.

Mitjangant I’aplicacio de 1’equaci6 de Bernoulli (eq. Al.1) es saben les pressions en tots

els punts d’embrancament subterrani de cada Sector.
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Eq. AlL1l.- Equacido de Bernoulli; aplicada entre el penultim punt d’embrancament

subterrani i I’altim punt d’embrancament subterrani.

Pemh vemh ’ Pemh vemh ’
—t— +Zesub_1 = —=t— +Zesub +HV_HB
y 2g " y 2g "
> [P2] Pressio al pentltim punt d’embrancament subterrani
y [N/m’] Pes especific de I’aigua
v m/s elocitat al pentltim punt d’embrancament subterrani
o / Velocitat al pentltim punt d’emb t subt
g [m/s’] Forca de la gravetat
z m ura geometrica del penultim punt d’embrancament subterrani
s Altura g ctrica del penaltim punt d’emb t subt
' a ressio a I’altim punt d’embrancament subterrani
b P P I’altim punt d’emb t subt
Vo, [m] Velocitat a I’ultim punt d’embrancament subterrani
z m ura geomeétrica de 1’altim punt d’embrancament subterrani
v Altura g ctrica de 1’altim punt d’emb t subt
H, [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’embrancament
subterrani i ’altim degoter del lateral de la fila
Hp [m] Es I’energia que ens proporciona una bomba

- Aillem el terme de pressid al punt d’embrancament més llunya al d’entrada a la

canonada:
2 2
Pesuhn,] + vesuhn,] _ Vesubn +z -z _ H + H — Pesubn
2 2 esub,_, esub, r B
14 g g 14

- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
v

_ esub, — O HB _ O m
2g 2g

v

esub,_,

Zesub, | - Zesub, = Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del
6/25 al 13/25; es mira quina cota geometrica té el punt d’embrancament subterrani i es

resten 0,75 metres (metres als que esta enterrada la canonada del Sector). Es tracta del
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punt d’entrada al Sector es resta 1 metre (metres als que esta enterrada la canonada

general). Veure figura AL2.

H, = Perdues de carrega entre els punts n-1 1 n (punts d’embrancament subterrani). El
calcul s’ha fet mitjancant el procediment explicat en 2.1.7.1.- Calcul del N° de
Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de friccié de Darcy-Weisbach (f) i 2.1.7.3.-
Calcul de les perdues de carrega. S’han d’utilitzar les segiients equacions; eq. AL6 per
trobar el N° de Reynols; eq. AL.7 o eq. AL.8 per trobar el coeficient de friccio; eq. AL.10

per trobar les perdues de carrega.

esub,

4

punt. Basant-ho en la pressido maxima de treball que tenen les manegues de degoters en

- = Els calculs es fan en funcié de la pressi6 maxima que hi pot haver en aquest

el punt d’embrancament. Com es coneix la pressid maxima de treball que tenen les
manegues de degoters degut a la informacid que existent sobre les manegues de
degoters (en el projecte taules tipus C) només faltara aplicar les pérdues de carrega que
hi ha fins al punt d’embrancament subterrani. D’aquesta manera es coneix la pressio
maxima al primer punt d’embrancament subterrani. Després es fa el calcul amb el

resultat obtingut.

a ) Manegues tipus 1 i tipus 2 — Founr _ 21,5m
4
. . . P,
b ) Manegues tipus 3 i tipus 4 —» —*- =31,5m
4

¢ ) Manegues tipus 5 i tipus 6 — 1 bar P — 36,5 m
4

Aquest valors s’han extret de la taula AI.1 que es troba a continuacio.
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Taula Al.1.- Valors maxims de pressidé que pot suportar la manega de degoters en el

punt d’embrancament.

Tipus Pmax. Hr (Pe i Pesub) TOTAL
manegues (bar) [m] [m]
1 2.0 1,5 21,5

2 2,0 1,5 21,5

3 3,0 1,5 315

4 3,0 1,5 315

5 3,5 1,5 36,5

6 3,5 1,5 36,5

- Es substitueixen les anteriors relacions:

esub, _ " esub,_,

4 4

+z -H

esub, r

—Z

esub,_,

Substituint les dades en 1’equacio es sap la pressié maxima a I’entrada del Sector

El procediment de calcul per saber la pressié maxima a tots els punts d’embrancament
subterranis:

- S’aplica I’equacié de Bernoulli (eq. Al.1) amb el procediment descrit anteriorment
entre el primer punt d’embrancament subterrani i el segon punt d’embrancament
subterrani. Mitjancant la dada coneguda del primer punt d’embrancament subterrani.

- Quan s’ha calculat la pressio al segon punt d’embrancament subterrani, s’aplica
I’equacio AL.2 entre el segon punt d’embrancament subterrani i el tercer punt
d’embrancament subterrani.

- Sempre es pot calcular la pressié en qualsevol punt “n” d’embrancament subterrani
gracies a la dada del al punt “n-1”" (préviament calculada) fins arribar a I’altim punt de

I’embrancament subterrani.
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Un cop es saben les pressions en tots els punts d’embrancament subterrani de cada
Sector, es comparen amb les pressions minimes requerides a I'embrancament subterrani

per comprovar que siguin més elevades.

2.1.7.5.- Calcul de pressio maxima a I’entrada del Sector

Un cop s’ha aplicat Bernoulli entre tots els punts d’embrancament subterrani del Sector
es pot calcular la pressi6 maxima que pot haver-hi a la entrada del Sector. S’ha
d’aplicar 1’equacio de Bernoulli (eq. AlL.1) entre el punt d’entrada al Sector i el primer

punt d’embrancament subterrani del Sector.

Eq. 2.1.- Equacié de Bernoulli; aplicada entre el punt d’entrada al Sector (E) 1 el primer

punt d’embrancament subterrani

2 2
P, Vyq

i+i+2E =~y Ty v H, —H,

y 2g y 2
P, [Pa] Pressi6 al punt d’entrada al Sector
y [N/m’] Pes especific de ’aigua
Ve [m/s]  Velocitat en el punt d’entrada al Sector
g [m/s’] Forca de la gravetat
Zp [m] Altura geométrica en el punt d’entrada al Sector

> [Pa] Pressio al primer punt d’embrancament subterrani
Vo [m] Velocitat al primer punt d’embrancament subterrani
Zops [m] Altura geométrica del primer punt d’embrancament subterrani
H [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’embrancament

subterrani i I’altim degoter del lateral de la fila

Hpg [m] Es ’energia que ens proporciona una bomba
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- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
vesubl _ Vg

=0 Hz=0m
2g  2g

z,. —Zp = Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del 6/25 al

esub;
13/25; es mira quina cota geometrica té el punt d’embrancament subterrani i es resten
0,75 metres (metres als que esta enterrada la canonada del Sector). Es tracta del punt
d’entrada al Sector es resta 1 metre (metres als que esta enterrada la canonada general).

Veure figura AL2.

H, = Pérdues de carrega entre el punt d’entrada al Sector (E) i el primer punt
d’embrancament subterrani El calcul s’ha fet mitjancant el procediment explicat en
2.1.7.1.- Calcul del N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de friccié de Darcy-
Weisbach (f) i 2.1.7.3.- Calcul de les pérdues de carrega. S’han d’utilitzar les segiients
equacions; eq. AL6 per trobar el N° de Reynols; eq. AL7 o eq. ALS8 per trobar el
coeficient de friccio; eq. AL 10 per trobar les pérdues de carrega.

esub,
7_

primer punt d’embrancament subterrani. Veure explicacié en 1’apartat 2.1.7.4.- Calcul

La dada s’extreu del valor obtingut en el calcul de la pressi6 maxima en el

de la pressi6 maxima als punts d’embrancament subterranis.

- Es substitueixen les anteriors relacions:

& — Pesubl
4 4

Substituint les dades en 1’equacio es sap la pressié maxima a I’entrada del Sector

-z, +H,

esub,

2.1.7.6.- Calcul de la pressio minima als punts d’embrancament subterranis

Per seguir amb els calculs s’han d’agafa les dades que s’han calculat en 1’apartat 2.1.5.-
pressid minima requerida al punt d’embrancament subterrani. El valor de pressio
minima requerida a 1’Gltim punt d’embrancament subterrani, s’utilitza com a dada de

partida per a fer el calcul. Per a fer el calcul s’utilitza I’equaci6 de Bernoulli (eq. AL1).
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Per fer el calcul de pressido minima als punts d’embrancament subterranis dels Sectors,
s’ha de comengar per aplicar I’equacié de Bernoulli (eq. AL 1) entre dos punts. Aquests
punts son tots els punts d’embrancament subterrani. Veure figura AL2 de I’annex I,
calculs hidraulics. L’equacié de Bernoulli (eq. Al.1) s’ha de aplica tantes vegades com
punts d’embrancament subterrani hi ha. Es a dir, si hi ha “n” punts d’embrancament
subterrani (1, 2, 3, ..., n-1, n) s’ha d’aplicar n vegades I’equacié de Bernoulli (eq. AL1).
L’equaci6 de Bernoulli s’ha d’aplicar de la segiient forma:

Es comenca a aplicar entre els punts n-1 i n, els segiients punts seran n-2 i n-1 i aixi
successivament fins a arribar a aplicar-ho entre els punts 11 2.

Els punts 1,2,3,... son el primer, el segon, el tercer... punts d’embrancament subterranis,
comengant pel punt d’entrada al Sector (res a veure amb la numeracid de la fila, ja que

s’ha realitzat d’oest a est).

A manera de resum; els primers punts on s’aplica I’equacio (eq. AL.1) son el penultim
punt embrancament subterrani i [’altim punt embrancament subterrani. El segiients
punts d’aplicacié son ’antepentltim punt embrancament subterrani i el penultim punt
embrancament subterrani. Finalment, s’arriba a aplicar I’equacié de Bernoulli entre el

punt d’entrada al Sector i el primer punt d’embrancament subterrani.

Mitjangant ’aplicacié de ’equacié de Bernoulli (eq. Al.1) es saben les pressions

minimes en tots els punts d’embrancament subterrani de cada Sector.

Eq. 2.1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre el penultim punt d’embrancament

subterrani i I’altim punt d’embrancament subterrani

2 2
SU. esu esu V(!Su
e + b + z esub, | = b + b esub H - H B
y 2g ” y o2 '
P, [Pa] Pressio al pentltim punt d’embrancament subterrani
y [N/m’] Pes especific de ’aigua
v [m/s]  Velocitat al pentltim punt d’embrancament subterrani

esub,_,
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g [m/s’] Forca de la gravetat
Z oo, [m] Altura geométrica del penultim punt d’embrancament subterrani
? s, [Pa] Pressi6 a I’ultim punt d’embrancament subterrani
Vosup, [m] Velocitat a I’ultim punt d’embrancament subterrani
Z o, [m] Altura geométrica de 1’ultim punt d’embrancament subterrani
H [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’embrancament

subterrani i I’altim degoter del lateral de la fila

Hp [m] Es I’energia que ens proporciona una bomba

- S’ailla el terme de pressid al punt d’embrancament més proper a I’entrada a la

canonada:

P 2 2
esub, Vesubn _ Vesubn o

= +
y y 2g 2g

P

esub,_,

-z +H —-H,

esub, esub, r

- Es poden escriure les segiients relacions:
2
%

—— = () Hz=0m
2g 2g

v

esub,

Zesub, —Zesub,,; = Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del

6/25 al 13/25; es mira quina cota geomeétrica té el punt d’embrancament subterrani i es
resten 0,75 metres (metres als que esta enterrada la canonada del Sector). Es tracta del
punt d’entrada al Sector es resta 1 metre (metres als que esta enterrada la canonada

general). Veure figura AL.2.

H = Perdues de carrega entre el penaltim punt d’embrancament subterrani 1 1’altim
punt d’embrancament subterrani. El calcul s’ha fet mitjangant el procediment explicat
en 2.1.7.1.- Calcul del N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de friccio de
Darcy-Weisbach (f) i 2.1.7.3.- Calcul de les perdues de carrega. S han d’utilitzar les
segiients equacions; eq. AL6 per trobar el N° de Reynols; eq. AL.7 o eq. AL8 per trobar

el coeficient de friccio; eq. AL.10 per trobar les pérdues de carrega.
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esub,

—= = Aquest valor en el primer calcul que apliquem 1’equacié de Bernoulli, sera el de

la pressi6 minima requerida a 1’ultim punt d’embrancament subterrani. Veure explicacio
en |’apartat 2.1.7.4.- Calcul de la pressié maxima als punts d’embrancament subterranis

(en el projecte en les taules tipus E). .

Quan s’ha calculat la pressio al penultim punt d’embrancament subterrani gracies a la
dada de I’altim punt d’embrancament subterrani, es fa el mateix amb els segiients punts.
Sempre podem calcular la pressié al punt “n-1” d’embrancament subterrani gracies a la

[T9% LN

dada del al punt “n”; fins arribar a I’altim punt de I’embrancament subterrani.

Un cop ja fets tots els calculs s’ha de comparar els resultats obtinguts amb els valors de

pressioé minima requerida als punts d’embrancament subterrani i comprovar que aquests

esub

P
son més alts. Si no és aixi hem de sumar al primer terme (—=) el valor necessari per a
y

que quan es compari amb la pressi6 minima requerida als punts d’embrancament
subterrani obtinguem com a minim un zero en qualsevol punt d’embrancament
subterrani de cada Sector. Ho comparem restant el valor calculat amb el valor de la

ressio minima requerida als punts d’embrancament subterrani.
da al ts d’emb t subt

- Es substitueixen les anteriors relacions:

esub, esub,

n-l -

14 4

~+z +H

esub,_, r

—Z

esub,

Substituint les dades en 1’equacid es sap la pressié minima als punts d’embrancament

subterranis.

El procediment de calcul per saber la pressié minima a tots els punts d’embrancament

subterranis:
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- S’aplica I’equacié de Bernoulli (eq. Al.1) amb el procediment descrit anteriorment
entre el penultim punt d’embrancament subterrani i I'ultim punt d’embrancament
subterrani. Mitjancant la dada coneguda de I’tltim punt d’embrancament subterrani.

- Quan s’ha calculat la pressio al pentltim punt d’embrancament subterrani, s’aplica
I’equacié AL.2 entre I’antepentltim punt d’embrancament subterrani i el pentltim punt
d’embrancament subterrani.

- Sempre es pot calcular la pressié en qualsevol punt “n-1" d’embrancament subterrani
gracies a la dada del al punt “n” (préviament calculada) fins arribar al primer punt de

I’embrancament subterrani.
Un cop es saben les pressions en tots els punts d’embrancament subterrani de cada
Sector, es tenen que comparar amb les pressions minimes requerides a l'embrancament

subterrani per comprovar que siguin més elevades.

2.1.7.7.- Calcul de la pressio minima a ’entrada del Sector

Un cop s’ha aplicat Bernoulli entre tots els punts d’embrancament subterrani del Sector
es pot calcular la pressié minima a I’entrada del Sector. Es t€ que aplicar 1’equacio de
Bernoulli (eq. AI.1) entre el punt d’entrada al Sector i el primer punt d’embrancament

subterrani.

Eq. 2.1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre el punt d’entrada al Sector i el primer

punt d’embrancament subterrani

2 2
Popve g, cLow Yew gy

2 2 esub, r B
y zg 14 g

P, [Pa] Pressio al punt d’entrada al Sector

y [N/m’] Pes especific de I’aigua

vy [m/s]  Velocitat que hi ha en I’tltim degoter
g [m/s’] Forca de la gravetat
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Zp [m] Altura geomeétrica on es troba 1’ultim arbre del lateral de la fila
corresponent

P, [Pa] Pressio al primer punt d’embrancament subterrani

Voo [m] Velocitat al primer punt d’embrancament subterrani

Z gt [m] Altura geométrica del primer punt d’embrancament subterrani

H [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’embrancament

subterrani i I’altim degoter del lateral de la fila

Hp [m] Es I’energia que ens proporciona una bomba

2 2
PE Pexubl + Vesubl _ VE

y v 2g 2g

+z

-z, +H —-H,

esub,

- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
v
esub, —VL _ 0 HB _ 0 m
2g  2g

z,.. —Zp = Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del 6/25 al

esub;
13/25; es mira quina cota geometrica té el punt d’embrancament subterrani i es resten
0,75 metres (metres als que esta enterrada la canonada del Sector). Es tracta del punt
d’entrada al Sector es resta 1 metre (metres als que esta enterrada la canonada general).

Veure figura AL.2 de I’annex I calculs hidraulics.

H = Pérdues de carrega entre el punts E d’entrada al Sector i el 1° punt
d’embrancament subterrani. El calcul s’ha fet mitjangant el procediment explicat en
2.1.7.1.- Calcul del N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de friccid de Darcy-
Weisbach (f) 1 2.1.7.3.- Calcul de les perdues de carrega. S’han d’utilitzar les segiients
equacions; eq. AL6 per trobar el N° de Reynols; eq. AL.7 0 eq. AL 8 per trobar el

coeficient de friccid; eq. AL 10 per trobar les perdues de carrega.
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esub,
4

primer punt d’embrancament subterrani. Veure explicaci6 en I’apartat 2.1.7.4.- Calcul

La dada s’extreu del valor obtingut en el calcul de la pressi6 maxima en el

de la pressi6 maxima als punts d’embrancament subterranis.

- Es substitueixen les anteriors relacions:

Substituint les dades en 1’equacid es sap la pressio minima a ’entrada del Sector.

Finalment, es realitza una grafica per a cada Sector comparant els resultats obtinguts en
el Calcul de la pressido minima als punts d’embrancament subterranis; veure explicacio
en I’apartat 2.1.7.4.- Calcul de la pressi6 maxima als punts d’embrancament subterranis;
1 els resultats obtinguts en el calcul de la pressié minima requerida als punts
d’embrancament subterrani; veure explicacio en I’apartat 2.1.5.- Pressi6 minima

requerida al punt d’embrancament subterrani

2.1.7.8.- Resum de les caracteristiques de les canonades dels Sectors

Un cop fets els calculs, s’han de mostrar els resultats de les caracteristiques de la
canonada seleccionada, la longitud que hi ha des el punt d’entrada al Sector fins el punt
on hi ha el primer embrancament subterrani, la cota geomeétrica del punt d’entrada al
Sector, les pressions maximes i minimes a I’entrada del Sector i el marge de seguretat
que hi ha. D’aquesta manera es poden veure de forma rapida els resultats obtinguts en

els calculs de les canonades dels Sectors. En el projecte s’ha fet en la taula tipus J.
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2.1.8.- TARIFES ELECTRIQUES I GRUPS DE REG

A continuaci6 és fa una recerca de les tarifes eléctriques per saber quina és la més
favorable i també per escollir els possibles horaris i periodes de reg.

El primer pas és trobar les tarifes eleéctriques, en el projecte s’han seleccionat dos i estan
detallades en la taula tipus K.

El segon pas es triar la tarifa més favorable entre les seleccionades de forma genérica;
en el projecte s’ha fet el procés de seleccio en la taula tipus L. En el projecte s’ha
seleccionat la tarifa tipus 4.

El tercer pas es triar les possibles hores de funcionament al dia de la instal-lacid; aquesta
eleccio es basa molt en funci6 de la tarifa electrica seleccionada, ja que s’ha d’intentar
regar en les hores on el preu de I’electricitat és més baix.

En principi no es sap si es millor regar poques hores amb molt cabal d’aigua, regar
moltes hores amb poc cabal d’aigua o un situacié d’intermedia; per tant, el que es fa €s
proposar possibles horaris de reg. En el projecte s’han proposat 3 periodes possibles

horaris de reg; fer funcionar la instal-laci6 8, 18 o 24 hores al dia.

El segiient pas es fer grups de reg en funcid dels possibles horaris de reg per cada tipus

de manega de degoters.

Es comenga per calcular el cabal maxim que pot donar cada tipus de manega de
degoters en una hora per a cada Sector. Un cop calculat i sabent les necessitats diaries
d’aigua que necessita cada Sector, es sap les hores de funcionament del sistema de reg
diaries per tots els Sectors en funci6 del tipus de la manegues de degoters.

Tots els Sectors de reg necessiten el mateix temps de funcionament perque en tots els
Sectors hi ha la mateixa varietat d’arbres fruiters i per tant tenen les mateixes necessitats

d’aigua. En el projecte aquest calcul esta fet en la taula tipus M.

Després es fan grups de Sectors amb un cabal similar, el nimero de Sectors és
indiferent sempre que els cabals totals siguin similars. Cada grup de reg tindra el mateix
temps de reg. Un fet a tenir molt en compte a I’hora de fer els grups de reg €s la posicid

geografica del Sector; ens marcarem dos requisits:
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- Els Sectors del 1-9 no es poden ajuntar amb els Sectors del 10-15.
- Els punts d’entrada als Sectors han d’estar propers longitudinalment seguint la
canonada de reg. (Degut a la complexitat del terreny no hi ha una distancia maxima sin6

que s’ha d’intentar trobar la soluci6 més optima en cada cas).

Per cada manega de degoters s’ha de proposar un conjunt de grups per cada possible
horari de funcionament, es a dir, si es proposen tres horaris de funcionament es tenen
que fer tres conjunts de grups per a cada tipus de manega de degoters.

Aix0 pot crear un problema, degut a que el temps de reg varia en funcié del tipus de
manega de degoters, és molt probable no ajustar al 100% els horaris de reg. Es a dir, si
una de les divisions horaries és de 8 hores/dia és probable que es tinguin de fer horaris
de reg de 7,6 hores/dia, de 9 hores/dia, de 9,5 hores/dia...

En el projecte els conjunts de grups de reg estan detallats en la taula tipus N.

2.1.9.- COM LIMITAR LES SOLUCIONS

Degut al gran nombre de variables les solucions es podrien fer practicament infinites,
per aix0, s’han anat fent petites seleccions a l’estudiar algunes variables de forma
independent, com en el cas de la tarifa eléctrica, proposar sis tipus de manegues de
degoters, escollir quatre possibles muntatges o proposar tres possibles horaris de reg, ja
que es poden proposar meés opcions en tots els cassos. S’ha intentat elegir en cada cas
dos situacions extremes 1 una d’intermeédia, d’aquesta manera tenim totes les possibles

solucions valorades.

Per poder continuar els calculs de les canonades generals primer es fa un petit resum del
que s’ha fet fins ara:

- S’han proposat sis tipus de manegues de degoters

- S’han proposat quatre possibles muntatges

- S’han calculat les canonades dels Sectors per a quatre possibles muntatges

- S’ha escollit la millor tarifa eléctrica

- S’han proposat tres possibles horaris de reg
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La variable que resulta més segura 1 fiable d’estudiar de manera individual ja que depen
menys de les altres variables ¢€s la dels possibles muntatges (quatre).
Fent aquesta seleccid es limiten molt les possibles solucions, ja que el muntatge de la

instal-lacio és el punt de partida per fer tots els calculs.

2.1.9.1.- Procediment per triar una opcié de muntatge

A Datzar s’agafa un tipus de manega de degoters i un periode horari. Si un muntatge és
millor economicament per un tipus de manega de degoters i per un periode horari, ha de
ser millor per als altres. Si hi hagués més possibles muntatges també s’estudiarien per

trobar el més econdomic.

2.1.10.- CALCUL DE LES CANONADES GENERALS DELS POSSIBLES
MUNTATGES. DES DE LA SORTIDA DE LA CASETA DE REG FINS A
L’ENTRADA DELS SECTORS

Es realitzen els calculs de les caracteristiques de les canonades generals per cada un dels
muntatges. S ha de calcular la canonada que unira tots els punts d’entrada al Sector.

Cal destacar que el calcul per seleccionar un muntatge comencga pels tubs del Sector i
s’acaba a I’entrada de la casseta.

Les equacions i els fonaments teorics per realitzar els calculs son els utilitzats en la

seccio 2.1.7.- Calcul de les canonades dels Sectors.

2.1.10.1.- Dades preévies

Per fer el calcul de les canonades €s necessari saber una scrie de dades calculades
anteriorment:

- El cabal que ha de circular per cada Sector en funci6 del tipus de degoter (en el
projecte taula tipus M); es seleccionara el tipus de degoter elegit per fer I’estudi de quin
¢és el millor muntatge.

- La distribuci6 de I’agrupament dels Sectors de reg (en el projecte, taula tipus N).
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- Les dades de pressido maxima i pressidé minima a I’entrada del Sector de tots els

possibles muntatges (en el projecte, taula tipus J).

2.1.10.2.- Metodologia de calcul

Es comengara el calcul per la primera opcié de muntatge.

Els calculs s’agrupen en grups de reg. Es calcula una possible canonada tram a tram per
a un grup de reg, posteriorment es calcula una altra possible canonada tram a tram per a
un segon grup de reg i aixi successivament per tots els grups de reg.

Si en el calcul d’un tram d’un grup de reg es calcula la canonada d’unes caracteristiques
determinades, en el calcul del mateix tram d’un altre grup de reg, la canonada ha de ser
de les mateixes caracteristiques. Si els calculs de la canonada mostressin que ha de tenir
unes altres caracteristiques en aquest segon grup de reg, s’ha de canviar les
caracteristiques de la canonada en el primer grup de reg, comprovant que son valides.
Les caracteristiques de la canonada en un tram determinat han de ser iguals per tots els
grups de reg.

Fent aix0 s’obté una canonada d’unes determinades caracteristiques valida per tots els

grups de reg.

Es comenga el calcul pel primer grup de reg i s’acaba en 1’ultim grup de reg. Dins d’un
grup de reg es comenca a calcular pel Sector més llunya a la caseta (seguint el
recorregut que fa 1’aigua per la canonada). Es calcula el tram de canonada que hi ha
entre el Sector més llunya i el segiient Sector del grup que hi ha més proper del llunya
seguint el recorregut de la canonada. Es fa aquest calcul fins arribar a 1I’altim Sector del
grup. Llavors es calcula la canonada fins el punt que hi ha a la sortida de la caseta (Py).

Es fa aquest procés per tots els grups de reg.

Un cop s’ha acabat amb el calcul del primer possible muntatge es repetira la

metodologia de calcul per fer el calcul de la resta de possibles muntatges.

En el projecte els calculs de les canonades generals dels possibles muntatges estan a la

taula tipus O.
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2.1.10.3.- Com realitzar el calcul per les opcions 1i2 de muntatge

S’ha d’aplicar I’equacié de Bernoulli AL.1 entre els punts d’entrada al Sector.

Eq. 2.1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre el punts d’entrada al Sector.

i"'i"'z& :%'*ﬁ'*z&—l +H, -H,
y 2 y 2
P, [Pa] Pressi6 al punt d’entrada al Sector “n”
y [N/m’] Pes especific de ’aigua
Vg, [m/s]  Velocitat que hi ha al punt d’entrada al Sector “n”
g [m/s’] Forca de la gravetat
Zg, [m] Altura geométrica on es troba el punt d’entrada al Sector “n”
Py [Pa] Pressio al punt d’entrada al Sector (n-1)
Ve o m] Velocitat al punt d’entrada al Sector (n-1)
Zgo M] Altura geométrica al punt d’entrada al Sector (n-1)
H, [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’entrada al Sector “n” i el
punt d’entrada al Sector (n-1)
Hpg [m] Es ’energia que ens proporciona una bomba
% :i"'VE_nz_VEn—_lz"'ZEn ~Zp —H, tH,

y v 2g 2g

- Es poden escriure les segiients relacions:

Vo 2
e _TE — g Hp=0m
2g  2g
z,, — z- = Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del 6/25 al

13/25; es mira quina cota geometrica té el punt d’entrada al Sector i es resta 1 metre
(metres als que esta enterrada la canonada general). Veure figura AL.2 de I’annex I

calculs hidraulics.
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H = Perdues de carrega entre el punt d’entrada al Sectors “n” i el punt d’entrada al

Sector (n-1). El calcul s’ha fet mitjangant el procediment explicat en 2.1.7.1.- Calcul del
N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de fricci6 de Darcy-Weisbach (f) i
2.1.7.3.- Calcul de les perdues de carrega. S’han d’utilitzar les seglients equacions; eq.
AL6 per trobar el N° de Reynols; eq. ALL7 o eq. AL8 per trobar el coeficient de friccio;

eq. AL.10 per trobar les perdues de carrega.

P, .
—f2 = La dada s’extreu de ’apartat 2.1.7.8.- Resum de les caracteristiques de les

4
canonades dels Sectors. S’ha d’agafar la dada de la pressi6 minima a 1’entrada del

Sector.

- Es substitueixen les anteriors relacions:

PE”_I :i-l-ZEn _ZEn—l _Hr
y y

P, \ .
Un cop es troba —£2=L s’ha de comprovar que el valor esta entre els valors de pressid

minima a I’entrada del Sector i pressio maxima a 1’entrada del Sector. Si no €s aixi s’ha
de modificar el calcul canviant el diametre de la canonada. S’han de provar els diversos
diametres de tubs ordenats de més barat a més car i s’ha de tenir en compte la pressio
nominal (PN) que pot aguantar la canonada.

Sempre hi ha la possibilitat de posar una valvula reguladora de pressi6 connectada amb
la valvula hidraulica del Sector.

Es realitza aquest calcul per tots els punts d’entrada al Sector de la instal-lacio.

2.1.10.4.- Com realitzar el calcul per les opcions 3 i 4 de muntatge

S’ha d’aplicar I’equacié de Bernoulli AL.1 entre els punts d’entrada al Sector.
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Eq. 2.1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre el punts d’entrada al Sector.

i"'i"'z& :%'*ﬁ'*z&—l +H, -H,
y o2 y o2
P, [Pa] Pressi6 al punt d’entrada al Sector “n”
y [N/m’] Pes especific de ’aigua
Ve, [m/s]  Velocitat que hi ha al punt d’entrada al Sector “n”
g [m/s’] Forca de la gravetat
zg, [m] Altura geométrica on es troba el punt d’entrada al Sector “n”
Py [Pa] Pressio al punt d’entrada al Sector (n-1)
Ve o m] Velocitat al punt d’entrada al Sector (n-1)
Zp  M] Altura geométrica al punt d’entrada al Sector (n-1)
H, [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’entrada al Sector “n” i el
punt d’entrada al Sector (n-1)
Hpg [m] Es ’energia que ens proporciona una bomba
% :i'l'ﬁ_ﬁ"'za ~Zp,q —H,tHy

y v 2g 2g

- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
v
esub, —VL _ 0 HB _ 0 m
2g  2g

Zp, ~ Zg, — Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del 6/25 al
13/25; es mira quina cota geomeétrica té el punt d’entrada al Sector i es resta 1 metre
(metres als que esta enterrada la canonada general). Veure figura AL2 de 1’annex I

calculs hidraulics.
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H = Perdues de carrega entre el punt d’entrada al Sectors “n” i el punt d’entrada al

Sector (n-1). El calcul s’ha fet mitjangant el procediment explicat en 2.1.7.1.- Calcul del
N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de fricci6 de Darcy-Weisbach (f) i
2.1.7.3.- Calcul de les perdues de carrega. S’han d’utilitzar les seglients equacions; eq.
AL6 per trobar el N° de Reynols; eq. AL.7 o eq. AL8 per trobar el coeficient de friccio;

eq. AL.10 per trobar les perdues de carrega.

P, .
—f2 = La dada s’extreu de ’apartat 2.1.7.8.- Resum de les caracteristiques de les

4
canonades dels Sectors. Els punts d’entrada als Sectors en molts cassos son el mateix
punt ja que els punts d’entrada als Sectors estan agrupats per reduir els metres de cables
electrics. Quan es calcula la canonada que va des d’una agrupacié de valvules a una
altra 1 en I’agrupacio inicial hi ha més d’un Sector de reg del mateix grup de reg s’ha

d’agafar el valor més baix de pressio minima a 1’entrada del Sector.

- Es substitueixen les anteriors relacions:

PE”_I :i-l-ZEn _ZEn—l _Hr
y y

P, _ .,
Un cop es troba —£2=L s’ha de comprovar que el valor esta entre els valors de pressid

minima a I’entrada del Sector i pressi6 maxima a I’entrada del Sector. Els punts
d’entrada als Sectors en molts cassos son el mateix punt ja que els punts d’entrada als
Sectors estan agrupats per reduir els metres de cables electrics. S’han de comprovar tots

els Sectors de reg d’un mateix grup de reg.

Si no es aixi, s’ha de modificar el calcul canviant el diametre de la canonada. S’han de
provar els diversos diametres de tubs ordenats de més barat a més car i s’ha de tenir en
compte la pressio nominal (PN) que pot aguantar la canonada.

Sempre hi ha la possibilitat de posar una valvula reguladora de pressié connectada amb
la valvula hidraulica del Sector.

Es realitza aquest calcul per a tots els punts d’entrada al Sector de la instal-lacid.
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2.1.11.- CALCUL ECONOMIC DELS POSSIBLE MUNTATGES

Un cop fets els calculs, es fa un calcul economic de les quatre solucions. Els quatre
possibles muntatges es poden veure al 3.- Planols, planols del 6/25 al 13/25.

S’ha de tenir en compte que les quatre solucions les podem dividir en dos grups (opcio
de muntatge 1 i 2 1 opcidé de muntatge 3 1 4 ), en el primer grup el punt d’entrada dels
Sectors esta dins del seu Sector de forma aillada. En el segon grup, el punt d’entrada
dels Sectors esta de forma agrupada. Els grups es fan en el Sector més proper al pou

seguint el recorregut de la canonada.

Per fer el calcul economic s han de tenir tres aspectes en compte:

- A) Canonades dels Sectors/Canonades generals. Depenent del tipus de muntatge les
canonades dels Sectors seran més llargues i amb un diametre més gran o canonades
curtes 1 amb un diametre més petit. Aixo implicara que a les canonades generals els hi
passi el contrari totalment.

En les opcions de muntatge 1 i 2 les canonades dels Sectors son curtes i amb un
diametre petit el que implica que les canonades generals seran més llargues 1 amb un
diametre més gran. En canvi, en les opcions de muntatge 3 i 4 les canonades dels
Sectors son llargues 1 amb un diametre gran el que implica que les canonades generals
seran més curtes i amb un diametre més petit. Per tant, es té que esbrina quina de les
opcions €s més favorable economicament.

- Facilitat de muntatge 1 manteniment. Si els Sectors estan agrupats facilita molt el
muntatge i fa que sigui més rapid. Pel que fa al manteniment també és millor tenir

agrupats els Sectors per dos motius, facilitat en trobar 1’avaria i facilitat en la reparacio.

- B) Cable electric. El cable eléctric té un preu bastant elevat en comparacié amb el tub
de PVC, per tant, com menys metres de cable eléctric fiquem, en principi, més barata
sera la instal-lacid. Per contra, com menys cable fiquem més metres de PVC en les
canonades dels Sectors haurem de col-locar.

En el projecte el calcul economic esta fet en la taula P.
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2.1.12.- CALCUL DE LES CANONADES GENERALS DE LES POSSIBLES
SOLUCIONS FINALS, DES DEL FONS DEL POU FINS A L’ENTRADA DELS
SECTORS

Ja es sap quin muntatge ¢€s el seleccionat per fer la instal-lacio. Ara es fa el calcul de les
canonades generals per cada tipus de degoters 1 per cada tipus de franja horaria.

En el projecte s’haurien de tenir 18 possibles solucions, degut a les caracteristiques dels
Sectors que en alguna franja horaria no s’ha pogut realitzar una correcta agrupacié i s’ha
descartat com a possible solucio, finalment hi ha 15 possibles solucions.

Cal destacar que el calcul comenca pels tubs del Sector i1 s’acaba a la part inferior del
pou. Per tant, en aquest estudi final es tindran en compte els dos filtres, I’electro-bomba,
el variador de freqiliéncia i els reguladors de pressio; aixi com les manegues de degoters,

tubs de Sectors i tubs generals; tot pel calcul final de la instal-lacio.

En aquest apartat s’ha de dissenyar la casseta de reg per con¢ixer les distancies per

realitzar posteriorment els calculs. Veure 3.-Planols, planols 6.

2.1.12.1.- Calcul de les canonades generals de les possibles solucions finals, des de

la sortida de la caseta de reg fins a I’entrada dels Sectors

El procediment per calcular les canonades generals des de la sortida de la caseta de reg
fins a I’entrada dels Sectors esta detallat en 1’apartat; 2.1.10.- Calcul de les canonades

generals, des de la sortida de la caseta de reg fins a I’entrada dels Sectors.

2.1.12.2.- Caracteristiques técniques dels filtres, electro-bomba, variador de

freqiiéncia i valvules reguladores de pressio.

Un cop s’han calculat les canonades fins a la sortida de la casseta de reg s’han de buscar
les caracteristiques técniques de tots els elements que hi ha dins de la casseta (filtre,

electro-bomba, variador de freqiiencia) i dels reguladors de pressid. Les dades més
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importants son la pérdua de carrega que provoca 1’element 1 la possibilitat de provocar
cavitacions.

- A) Filtre:

Es recomanable instal-lar dos filtres un de malla i un d’anelles. El filtre de malla filtra
“particules grans” mentre que el filtre d’anelles filtra particules més petites. Si es posa
el filtre de malla abans del d’anelles, el filtre d’anelles millora el seu rendiment ja que
no té que filtrar “particules grans”.

Com exemple es poden veure les peérdues de carrega d’un filtre de malla, veure figura

Al4.

Figura Al.4.- Pérdues de carrega del filtre de malla de la marca Amiad, model 3’

Steel, cabal maxim 50m?*h 1 pressié maxima de treball 10 Bar.
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En I’Annex IV podem trobar catalegs amb les caracteristiques de tots els filtres

seleccionats per fer els calculs.
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- B) Electro-bomba:

Les electro-bombes seleccionades son de la marca Calpeda, el tipus de bomba és una
bomba vertical submergida per a pous.
Com exemple es poden veure les corbes caracteristiques de la série 6SDS 32, veure

figura ALS.

Figura ALS.- Corbes caracteristiques de les bombes de la marca Calpeda, série 6SDS32

‘IJ lIJ-SI- gF-IT: 5ID | | | I‘“IJGI ] | IT?GI | | IE?GI |
340“ IFmpl‘g-Fm-l qj | | | T?D | | | 1Im | | |
% .23
ol L'& 6SDS 32 - 1000
RN - H
. oo™ |
RN 2
: ::‘3::\\%\ - 800
AR i
| & i
-+ SN\
: E‘\Y\Q\\‘\\:}{\\ - 600
i “'?}Q\Q‘Q‘\‘\\‘; |
ENASANANNNNE
§ SN | [
RN ]
o TRl ISR ||
eSS SN
_____ -i-h :}—:\\_‘:\‘:Q L 200
_____ BE e B i, !
'———._."-—-—.._.____‘_“__--_.,-:;"h: =
% m¥h 10 20 30 40 50"
0 QI 'J'mlin 200 400 600 800
o 0w 5 w0

La manera de seleccionar una bomba ¢€s la segiient:
Es té que saber el cabal que es necessita (Q) 1 els metres de columna d’aigua que ens té

que donar la bomba (H). Un cop es coneixen aquestes dades, es traga una linia vertical
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des del cabal necessari i fins arribar als metres necessaris, la corba que estigui per sobre
sera I’escollida.
Per exemple si es necessiten 20 m*/h 1 100 metres s’elegiria la corba 9, veure figura

Al6.

Figura Al.6.- Com seleccionar una bomba. Corbes caracteristiques de les bombes de la

marca Calpeda, série 6SDS32
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En I’Annex IV es poden trobar catalegs amb les caracteristiques de les electro-bombes

seleccionades per fer els calculs.

- C) Variador de freqiiéncia:

El primer que es té que fer es seleccionar una marca i una serie de variadors de
freqiiéncia. Es selecciona la marca Telemecanique del grup Schneider Electric per la

seva qualitat i la série Altivar 61 que és la recomanada per bombes hidrauliques. Un cop
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feta aquesta seleccio es té que agafar el llistat de models que es fabriquen i seleccionar-
ne un per cada muntatge.

La caracteristica que es t¢ que mirar és la poténcia maxima que pot tenir un motor,
despres de fer aquesta seleccid es té que comprovar que la poténcia nominal del motor
sigui inferior a la poténcia nominal que pot suportar el variador de freqiiencia. Fent
aquesta comprovacio es coneixera el model del variador.

En I’annex III, calculs del sistema de control, es mostra el funcionament d’un variador
de freqiiéncia dins de la instal-lacié hidraulica.

En I’Annex IV es poden trobar catalegs amb les caracteristiques dels variadors de

freqiiéncia seleccionats per fer els calculs.

- D) Reguladors de pressio:

El cos de les valvules reguladores de pressioé sempre és el mateix, depenent de rang de

pressio desitjat es pot canviar la molla per seleccionar la més adequada.

Figura AL7.- Secci6 de una valvula reductora de pressio
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Els reguladors de pressid6 no generen pérdues de carrega perdo poden generar un
problema de cavitacid. Es t€ que mirar la pressio que hi ha a I’entrada i la pressio que

volem tenir a la sortida, per comprovar que no es generi cavitacio.
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Figura AIL.8.- Diagrama de cavitacié d’una valvula reguladora de pressio
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En I’Annex IV es poden trobar catalegs, amb les caracteristiques de les valvules

reguladores de pressio, seleccionats per fer els calculs.

2.1.12.3.- Calcul de les canonades generals de les possibles solucions finals, des del

fons del pou fins a la sortida de la caseta de reg

Un cop s’ha trobat tota la informacio sobre els elements a instal-lar es tenen que calcular
els tubs generals des de la sortida de la bomba fins la sortida de la caseta de reg, es
tenen que seleccionar els dos filtres, 1’electro-bomba, el variador de freqiiencia i els

reguladors de pressiod per cada una de les 15 possible solucions.

El procediment per calcular les canonades generals des de la sortida de la bomba fins a
la sortida de la caseta de reg és 1’utilitzat en 1’apartat; 2.1.10.- Calcul de les canonades

generals, des de la sortida de la caseta de reg fins a I’entrada dels Sectors.
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El calcul de la canonada general des de la sortida de la bomba fins la sortida de la caseta

de reg es fara per trams.

- Primer tram; des del punt de la sortida de filtres i fins al punt de la sortida de la caseta
de reg. Canonada de PVC.

- Segon tram; des del punt de la sortida del pou i fins el punt d’entrada als filtres.
Canonada metal-lica.

- Tercer tram; des del punt de la sortida de la bomba i fins el punt de la sortida del pou.
Canonada metal-lica.

La canonada ¢és metal-lica per poder aguantar el pes de I’electro-bomba; podria haver
estat de polietile pero el seu preu es més elevat. Per a veure les caracteristiques de la

canonada metal-lica es pot consultar ’annex IV, Catalegs.

Un cop calculada la canonada principal, s’ha de realitzar el calcul de les perdues de
carrega que genera l’aigua al passar pels dos filtres. Aquests calculs s’han de fer
mitjangant taules com la que es pot veure en la figura AL4.

Per fer el calcul de la bomba, primer s’han de saber les caracteristiques del pou. Es

poden veure a la figura AL9.
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Figura AL.9.- Nivell de les sondes

Nnor
Nseg %E Nex
N bom

Nivell normal (Nnor) = 28 metres
Nivell excepcional (Nex) = 29 metres
Nivell de seguretat (Nseg) = 30 metres
Nivell bomba ( Nbom) = 40 metres
(Valors respecte la superficie)

Per saber I’energia que ha de proporcionar la bomba s’aplica 1’equacio de Bernoulli

(eq. AL1) entre el final de la canonada i el possible nivell més baix del pou. Aquest
nivell és el nivell de seguretat. Es selecciona aquest nivell per assegurar que a un metre
per sota de les pitjors condicions del pou, es pugui regar la instal-lacié sense que suposi
cap problema. Respecte aquest nivell la bomba es baixa 10 metres per aprofitar el
desnivell geografic i fer que la bomba tingui sempre una pressio a 1’entrada 1 no es
decebi mai. També per estar amb contacte amb aigua més freda. Tot per a que mai hi

hagi problemes amb el nivell de 1’aigua.
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Eq. 2.1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre el punts d’entrada al Sector.

2
P v Prees  Vises
B0 + B0 + _ 7 Nseg + Nseg

y 2g 4 2g

+H, -H,

ZNseg

Py, [Pa] Pressi6 al punt de sortida de la bomba

y [N/m’] Pes especific de ’aigua

Vo [m/s]  Velocitat que hi ha al punt de sortida de la bomba

g [m/s?]  Forca de la gravetat

Zg0 [m] Altura geométrica on es troba el punt de sortida de la bomba

Py. [Pa] Pressi6 al nivell de seguretat del pou

Viseg [m] Velocitat al nivell de seguretat del pou

Z Nseg [m] Altura geométrica al nivell de seguretat del pou

H [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’entrada al Sector “n” i el

punt d’entrada al Sector (n-1)

Hpg [m] Es I’energia que ens proporciona una bomba

2 2
P P, v v
HB — B0 _ _ Nseg +BO _ Nseg + Zpo

y v 2g 2g

_ZNxeg _H

r

- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
vesubl _ VE — 0 PNseg =0

2g  2g y
z,, — z. = Dades extretes de la figura AI9.

i:

4

Valor calculat en aquest apartat anteriorment.

H = Perdues de carrega entre el punt d’entrada al Sectors “n” i el punt d’entrada al

Sector (n-1). El calcul s’ha fet mitjangant el procediment explicat en 2.1.7.1.- Calcul del
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N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de fricci6 de Darcy-Weisbach (f) 1
2.1.7.3.- Calcul de les perdues de carrega. S’han d’utilitzar les seglients equacions; eq.
ALG6 per trobar el N° de Reynols; eq. AL7 o eq. AL.8 per trobar el coeficient de friccio;

eq. AL.10 per trobar les perdues de carrega.

P
_ Lo _ _
Hy = tZp0 T Znseq H

r

Finalment, es selecciona la bomba de la instal-laci6 amb la grafica de la corba
caracteristica de la bomba. Mitjancant els calculs fets en aquest apartat es sap quin ha
d’estar el punt de funcionament de la instal-lacio. Amb el variador de freqiiencia

s’acabara d’ajustar la corba de la bomba amb el punt de funcionament de la instal-lacio.

2.1.13.- CALCUL ECONOMIC DE LES POSSIBLES SOLUCIONS

Un cop realitzats tots els calculs de les possibles solucions s’ha de fer un calcul
economic de les solucions (en el projecte es troben quinze solucions). En aquest calcul
es valora en primer lloc el preu de les canonades dels Sectors, en segon lloc les
canonades generals, en tercer lloc les manegues de degoters. A continuacid, es valoren
economicament tots els elements seleccionats, els dos filtres, 1’electro-bomba, el

variador de freqiiéncia i els reguladors de pressio. Finalment, es valora el cable eléctric.

En el projecte el calcul economic de les quinze possibles solucions esta en la taula tipus

P.

En el segiient pas es resumeixen els resultats obtinguts.

En una taula, es mostra el tipus de degoter, el preu de la instal-lacio, el temps de
funcionament diari, la poténcia diaria, el preu que té el funcionament d’un motor de 1
Kw, les hores diaries establertes durant una setmana, el preu que val fer funcionar el
motor corresponent durant una setmana, el preu que val fer funcionar el motor

corresponent durant un any.
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Finalment, s’ha de realitzar una taula on es pugui saber quina és la millor solucid. S’ha
de saber si és millor regar poques hores amb molt cabal d’aigua, regar moltes hores amb
poc cabal d’aigua o un situacié d’intermedia. Per poder-ho saber s’ha de fer una
valoraci6 conjunta del preu de la instal-lacio i del preu del consum eléctric. Per tant es fa
la suma entre el cost de la instal-laci6 i el cost del consum eléctric en funcio dels anys
de funcionament. Es fara un calcul any a any on es sumara el valor economic de la
instal-laci6 amb el preu del consum eléctric anual multiplicat pel nombre d’anys de

funcionament; aplicant I’ equacié AL 15.

Eq. AL15

Preu final = Preu instal-lacié + (Preu consum eléctric anual x N° anys de funcionament)

2.2.14.- CALCUL DEL SISTEMA DE FERTILITZACIO DEL TERRENY

Un cop ja escollida la soluci6 final per al reg dels arbres s’ha de dissenyar el sistema de
fertilitzacio.

Per comencar a realitzar els calculs s’ha de saber quin tipus de fertilitzant es vol
utilitzar. S’han de poder utilitzar tres fertilitzants, dos de solids i un de liquid. Els
fertilitzants solids necessiten estar en un recipient (millor si es cilindric) on hi hagui un
remenador per remenar-los i tornar-los liquids abans d’injectar-los a la canonada
principal. Els fertilitzants liquids no necessiten ser remenats abans d’injectar-los a la
canonada principal. Per injectar el fertilitzant s’utilitza un bomba fertilitzant auto
aspirant per a que doni suficient pressio per a que el fertilitzant s’injecti a la canonada
principal. Per a injectar el fertilitzant en el punt de connexi6 entre la canonada principal
1 la canonada del fertilitzant la pressid que hi ha en la canonada del fertilitzant ha de ser

més gran que la pressio que hi ha en la canonada principal.

Abans de fer els calculs s’ha de veure la col-locacio dels fertilitzants en la casseta de
reg. Degut a la toxicitat dels fertilitzants que poden danyar els aparells eléctrics 1
electronics; es realitzara una separacio en la caseta de reg per a que estiguin separats.

Per tant, es tindran dos casetes de reg adossades. Per veure la disposicid de la caseta de
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reg veure Planol 18/25 . Cal destacar que la part inferior dels diposits esta a la mateixa
altura que I’entrada de la bomba fertilitzant.

Un cop realitzat el planol s’ha d’analitzar la situacido més desfavorable. La situacié més
desfavorable es quan es vol injectar el fertilitzant liquid, és el que esta més allunyat de
la bomba fertilitzant, i el recipient esta practicament buit (nivell geométric igual al
nivell de I’aixeta de sortida).

Per a poder realitzar el calcul s’ha de buscar en catalegs de bombes fertilitzants que
mostrin les caracteristiques técniques. En el projecte aquests catalegs es troben en el
annex V. Per realitzar el calcul de la bomba fertilitzant i del diametre del tub s’aplicara
I’equacio de Bernoulli (eq. AL.1) entre dos punts; entre ’aixeta de sortida del diposit
liquid (diposit rectangular) i el punt de connexié entre la canonada principal i la

canonada del fertilitzant.

Eq. AlL1.- Formula de Bernoulli; aplicada entre la sortida del diposit liquid i el punt de

connexio entre la canonada principal i la canonada del fertilitzant.

2 2
5 +—V2D + =—PCF+V20F tzep v Hep —Hp
y g 14 g

P, [Pa] Pressio a I’aixeta de la sortida del diposit

y [N/m’] Pes especific de I’aigua

V132 [m/s]  Velocitat cinetica que hi ha a ’aixeta de la sortida del diposit

g [m/s’] Forca de la gravetat

z, [m] Altura geométrica on es troba a I’aixeta de la sortida del diposit

P, [Pa] Pressi6 al punt de connexi6 entre la canonada principal i la canonada

del fertilitzant

Ver [m] Velocitat cinética al punt de connexi6 entre la canonada principal i la
canonada del fertilitzant
Zep [m] Altura geométrica del punt de connexi6 entre la canonada principal i

la canonada del fertilitzant
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H [m] Pérdues de carrega que hi ha entre el punt d’embrancament

r

subterrani i I’altim degoter del lateral de la fila

Hp [m] Es I’energia que ens proporciona una bomba
Por _ Py VD2 Ver
= + tzp=zep ~Hep +Hyp

- Es poden escriure les segiients relacions:

2 2
Vo _Ver -0

2g  2g

z, — zq = Dades extretes dels planols corresponents, 3.- Planols, planols del 6/25 al

13/25; es mira quina cota geometrica té el punt d’embrancament subterrani i es resten
0,75 metres (metres als que esta enterrada la canonada del Sector). Es tracta del punt
d’entrada al Sector es resta 1 metre (metres als que esta enterrada la canonada general).

Veure figura AL2.

H = Perdues de carrega entre el punts E d’entrada al Sector i el 1° punt
d’embrancament subterrani. El calcul s’ha fet mitjancant el procediment explicat en
2.1.7.1.- Calcul del N° de Reynolds; 2.1.7.2.- Calcul del coeficient de friccié de Darcy-
Weisbach (f) 1 2.1.7.3.- Calcul de les perdues de carrega. S’han d’utilitzar les segiients
equacions; eq. AL6 per trobar el N° de Reynols; eq. AL7 o eq. ALS8 per trobar el

coeficient de friccid; eq. AL 10 per trobar les perdues de carrega.

Hp = Dada en funci6 de la bomba fertilitzant seleccionada; veure el cataleg que es troba

en ’annex IV.

—2_ =La dada s’extreu del calcul realitzat anteriorment. Veure explicaci6 del calcul en

4

I’annex I calculs hidraulics, pagina 14-16.
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- Es substitueixen les anteriors relacions:

P P
$=7D+ZD ~Zep ~Hep v Hep

Substituint les dades en 1’equaci6 es pot escollir una bomba fertilitzant.
En el projecte el calcul de les possibles solucions esta a la taula tipus W.

Finalment, es complementa la instal-laciéo amb diversos elements com son:

- Una valvula de ventosa

- Una valvula de papallona
- Un comptador

- Una valvula antiretorn

- ManOmetres

Cal remarcar que aquests elements no provoquen perdues de carrega en la instal-lacio.
Hi ha elements que no poden provocar perdues de carrega i els que en poden provocar
no ho fan ja que el cabal que circula per la instal-lacid es petit. Si no fos aixi es tindrien
que comptabilitzar aquestes pérdues de carrega en la instal-laci6. Les peérdues de carrega
que poguessin provocar aquests elements serien molt petites. També s ha de vigilar que
aquests elements no provoquin cavitacions en la instal-lacid; ja que alguns elements

poden provocar-ne.
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2.1.15.- DESCRIPCIO DE LES TAULES I DE LA METODOLOGIA DE
CALCUL

Taules tipus A

Hi ha una taula del tipus A
Veure pagina 165.

Taula A-1.- Dades identificatives dels Sectors d'acord als planols 4/25, 5/25, a la fig.
Al.l1ialafig.AL2.

(1 2) 3) (4) ) (6)
N° Sector | Superficie N° d'arbres Z ini. Z fin. Neces. Sector
(Ha) (m) (m) (I/dia)
1 1,11 537 90 99 32220
15 1,25 716 41 41 42960
Total 22,11 12592

En aquesta taula es mostren les dades de superficie, nimero d’arbres, cota del primer
punt d’embrancament, cota de I’ultim punt d’embrancament i les necessitats d’aigua del

Sector segons els planols 4/25 1 5/25.

(1) Ntimero de Sector de reg, en total n’hi ha quinze.

(2) Superficie que té el Sector de reg.

(3) Numero d’arbres que té el Sector.

(4) Cota geométrica del primer punt d'embrancament que és on hi ha la primera fila
d'arbres.

(5) Cota geométrica de I’ultim punt d'embrancament.

(6) Necessitats d'aigua diaries basades en un consum de 60l/arbre/dia.
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Taules tipus B

Hi ha quinze taules del tipus B, una per cada Sector de reg.

Veure pagines de 166 a 175.

Taula B-1.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 1 d'acord als planols 4/25,
5/25,ala fig. Al.1 1ala fig.AL2.

M @ @ @ 06 (6) (7 (8) © | a0

Caracteristiques totals de la fila | Caracteristiques del Lateral N | Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 33,01 12 99 16,53 6 99 16,48 6 98
19 82,42 28 90 47,31 16 90 35,11 12 90

(1) Namero de la fila d'arbres dins del Sector de reg.

(2) Distancia entre els arbres més extrems de la fila d'arbres. Es verifica que

Dext = Dyt Ds.

(3) Nombre d'arbres que hi ha en tota la fila.

(4) Cota geometrica del punt d'embrancament. Punt on es connecta 1’escomesa
(I’escomesa ¢és un tub de PVC que connecta la canonada del Sector amb les manegues
de degoters) amb les manegues de degoters de cada fila d’arbres.

(5) Distancia que hi ha des del punt d’embrancament fins I’Gltim arbre de la fila
d’arbres del lateral nord.

(6) Nombre d'arbres que hi ha en el lateral nord de la fila d’arbres.

(7) Cota geometrica on es troba 1’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral nord.

(8) Distancia que hi ha des del punt d’embrancament fins I’Gltim arbre de la fila
d’arbres del lateral sud.

(9) Nombre d'arbres que hi ha en el lateral sud de la fila d’arbres.

(10) Cota geometrica on es troba I’ultim arbre de la fila d’arbres del lateral sud.
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Es busquen diversos tipus de manegues de degoters per realitzar els calculs. El primer
pas es triar un fabricant, en aquest cas es selecciona NaanDanJain, ja que ofereix molta
informacio técnica que serveix per realitzar els calculs (informacio recollida a les taules
tipus C i tipus D). A continuaci6, es elegeix la manega de degoter autocompensada, es
selecciona aquesta manega perque ofereix un cabal constant entre unes determinades
pressions com es pot veure al grafic 1. Després es selecciona la separacio entre els
degoters de la manega de degoters, aquesta separacid sera d’un metre (100cm). S’ha
escollit aquesta separacid per garantir a cada arbre tenir la mateixa quantitat d’aigua.
(Veure figura AL3). Es igual de desfavorable donar més aigua del corresponent com
donar-ne de menys. Per finalitzar, es realitza la taula tipus C on s’informa de les
caracteristiques del tipus de degoter, diametre nominal, gruix de la paret de la canonada,
cabal nominal, separacio entre els degoters i preu dels sis tipus de degoters seleccionats
per a realitzar els calculs. També es realitza la taula tipus D que mostra les perdues de
carrega que hi ha a I’interior de la manega de degoter en funcié de la longitud de la

manega i de la separaci6 que hi ha entre els degoters.

Grafic Al.1.- Mostra el cabal que proporcionen els degoters en funcio6 de la pressio.

Caudal del gotero NaanPC vs. presion

45
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| Flushing IRangu de recomendado trabajol
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Figura Al.3 Esquema dels arbres i de la distribucié dels degoters d’una manega de

degoters en una fila d’arbres.

Degoters Punt d'embrancament bl
a X\ a) a e} ful % a) e} no/ a)
O 0 o N o o o o oo o s o o o o 59
05 1
Fila d'arbres
Aixeta | | | | |
1.5 3
Arbres
[@] [w] o] fo] o] (o] ] fo] o] O ]
e [~ SN, Ot 00 [ o
\\ Manega de degoter
fila d'arbres

A: Grup de sis degoters que reguen el mateix arbre.
Al final de la manega dels degoters s’hi posa una aixeta per netejar la manega. S’obre
I’aixeta i es deixa sortir I’aigua, d’aquesta manera surten fora totes les possibles pedres i

particules que han passat pel filtre.
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Taules tipus C

Hi ha una taula del tipus C
Veure pagina 176.

Taula C-1.- Caracteristiques de les manegues de degoters.

ORENE) (2) 4 ) (6) (7

Tipus DN e Q L deg PT Preu
(mm) (mm) (I/h) (cm) (bar) (€/m)

1 16 0,65 2,5 15-100 0,5-2,0 0,18

6 20 1,20 3,8 20 - 100 1,0-3,5 0,24

(1) Tipus de degoter; s’han seleccionat sis tipus de degoters.

(2) Diametre nominal. Correspon al diametre exterior de la canonada.

(3) Gruix de la paret de la canonada.

(4) Cabal nominal que té cada un dels degoters de la manega.

(5) Longitud que hi ha entre els degoters en una mateixa manega. En la instal-laci6 s'han
seleccionat separacions de 100 cm. (Veure figura AL3).

(6) Rang de pressions de treball dels degoters en el que proporcionen un cabal gairebé
constant. (Veure grafic AlL.1).

(7) Preu de cada manega de degoter.

Informaciod extreta de la web de NaanDanJain: http://www.naandanjain.com/s
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Taules tipus D

Hi ha sis taules del tipus D, una per cada tipus de degoter.

Veure pagines de 177 a 178.

Taula D-1.- Pérdua de pressio horitzontal en relacié amb la longitud lateral 1 la separacio

entre els degoters. NaanPC light - 16 mm.

(1) ()

Longitud del Espaciamiento entre goteros (cm)
lateral(m) 15 20 30 40 50 60 75 100
20 07 04 01 01

40 57 27 10 05 03 02 01 01
60 91 34 18 10 07 04 03
80 79 40 24 16 10 06
100 77 46 31 19 11
120 79 53 33 18
140 123 83 51 28
160 122 715 42
180 105 58
200 7.9
220 104

(1) Longitud de la manega del degoter des del punt de connexi6 amb I’escomesa fins
I’tltim degoter.

(2) Separaci6 que hi ha entre els degoters; s’ha seleccionat la de 100 cm.

La taula ens mostra les pérdues de carrega que hi ha a I’interior de la manega del
degoter en funcio de la longitud de la manega i de la separacio que hi ha entre els
degoters.

Taula extreta de la web de NaanDanJain: http://www.naandanjain.com/s

Un cop es té tota aquesta informacio, es fa la taula tipus E on es calcula la pressio
minima requerida que es necessita tenir al punt d’embrancament subterrani; punt de

connexio entre la canonada del Sector 1 I’escomesa; €s la taula tipus E.
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Taules tipus E

Hi ha noranta taules del tipus E, per cada tipus de degoter es fan quinze taules una per
cada Sector. Com hi ha sis tipus de degoters es faran 6 x 15 = 90 taules.

Veure pagines de 179 a 162.

Taula E-1.1.- Parametres per la determinacio de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 1 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,

Q=2,51/h de cada fila i d'acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1iala fig.AL2.
Mm@ 6 @& & 6 O (8) © ao an - d2)

Lateral N Lateral S | Pérdues de carrega Ah (Zext -Ze) P min.
Ne| Ze L x| Zexin Lg| Zexs Taula D-1 (m) (m) (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N| Lateral S| Lateral N| Lateral S
I 99 1753 99 17,48 98 0,0 0,0 0 -1 6,5 5,5
19 90 4831 90 36,11 90 0,3 0,1 0 0 6,8 6,6
L total  719,2 891,5

(1) Numero de la fila d'arbres dins del Sector.

(2) Cota geométrica del punt d'embrancament.

(3) Longitud de la manega de degoters entre el punt d'embrancament fins 1’altim
degoter del lateral nord.

(4) Cota geometrica on es troba 1’ultim arbre i 'altim degoter de la fila d'arbres del
lateral nord.

(5) Longitud de la manega de degoters entre el punt d'embrancament fins 1’altim
degoter del lateral sud.

(6) Cota geometrica on es troba 1’ultim arbre i 'altim degoter de la fila d'arbres del
lateral sud.

(7) Pérdues de carrega horitzontals de les manegues dels degoters del lateral nord.
(8) Pérdues de carrega horitzontals de les manegues dels degoters del lateral sud.
Aquests valors han estat extrets de les taules tipus D. Cada tipus de manega de degoters

té la seva propia taula de perdues de carrega.

2.1.-ANNEX I 136



Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres .E P S
X fruiters Escol

\/ Alumne: Miquel Oro Bordes E

(9) Difereéncia geometrica entre el punt extrem del degoter del lateral nord 1 el punt
d'embrancament de la fila d'arbres.

(10) Diferencia geometrica entre el punt de I’extrem de degoters del lateral sud i el punt
d'embrancament de la fila d'arbres.

(11) Pressié minima requerida al punt d'embrancament subterrani pel lateral nord.

(12) Pressié minima requerida al punt d'embrancament subterrani pel lateral sud.

Per realitzar el calcul de la columna (11) i (12) s’utilitza la férmula (Eq. AL 1.- Equaci6
de Bernulli). Veure explicacid en 2.1.5.- Pressié minima requerida al punt

d’embrancament subterrani.

Aquesta formula s’aplica de forma independent per cada lateral de cada una de les files
d’arbres, degut a que en els laterals nord i sud la majoria de les files no son iguals. Aixo
es fa per saber quina és la pressi06 maxima entre les dos pressions minimes de cada
lateral per cada fila. Es elegeix la pressio més alta, d’aquesta manera es garanteix que
I’aigua arriba fins als dos ultims degoters amb la pressid necessaria per a que el degoter

degoti amb el cabal predeterminat.
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Taules tipus F

Hi ha una taula del tipus F
Veure pagina 263.

Taula F-1.- Trams i longituds de les quatre opcions de muntatge.

(1) 2) 3) “4)
(%) (6) (%) (6) (%) (6) ®) (6)
Opcié 1 (Planol 6i7) | Opcioé 2 (Planol 8i9) | Opci6 3 (Planol 10i11) | Opci6 4 (Planol 12i13)
Tram | Longitud Tram| Longitud Tram| Longitud Tram| Longitud
(m) (m) (m) (m)
S1 110,1 S1 110,1 S1 3549 S1 3549
S2 75,2 S2 75,2 S2 230,1 S2 230,1

(1) Informacié respecte el muntatge nimero 1 (Veure 3.- Planols, Planols 61 7).

(2) Informaci6 respecte el muntatge nimero 2 (Veure 3.- Planols, Planols 8 1 9).

(3) Informacio respecte el muntatge numero 3 (Veure 3.- Planols, Planols 101 11).
(4) Informacié respecte el muntatge nimero 4 (Veure 3.- Planols, Planols 12 1 13).
(5) Tram al que es fa referéncia respecte el planol indicat en la part superior.

La nomenclatura que s’ha seleccionat per nomenar els punts i els trams ¢és la segiient:
- S1, 82, S3 ... : Distancia que té la canonada d'un Sector; des del punt de connexid
entre la canonada general i la canonada del Sector fins I’tltim punt d'embrancament
subterrani del Sector.

- E1, E2, E (14/15) : Punts que es troben a I’entrada del Sector. E1, punt entrada del
Sector 1. E2; punt entrada del Sector 2. E(14/15); punt entrada del Sector 141 15 (el
mateix punt).

- PO : Punt que es troba a la sortida de la caseta de reg.

- A, B : Punts de les canonades, es troben als 4 de muntatges.

(6) Longitud del tram corresponent.
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Taules tipus G

Hi ha noranta taules del tipus G, per cada tipus de degoter es fan quinze taules una per
cada Sector. Com hi ha sis tipus de degoters es faran 6 x 15 = 90 taules.

Veure pagines de 264 a 353.

Taula G-1.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 1 pel degoter tipus 1: D=16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,059mm. Opcid de muntatge 11 2.

o @ 6 4 ) ©o @O © O ao day daz
(1) N° h(itl,i)| Zesub| P min. (m.c.a.) | Psubl| AP1| Psub2| AP2
N°Fila| arbres Re f (m) (m) N S (m) (m) (m)| (m)
1 12 1073  0,05967 0,0001 98,25 6,5 55 12,04 5,54 6,60 0,10

2 21 2950 0,04642 0,0006 97,25 7,6 4,8 13,04 5,44 7,60 0,00

18 31 45495  0,02630 0,0753 89,25 6,8 6,8 21,42 14,62 15,98 9,18

19%* 28 47998  0,02614 0,0454 89,25 6,8 6,6 21,50 14,70 16,06 9,26

Els planols per a les opcions de muntatge 1 i 2 son des del 6/25 fins al 9/25.

(1) N° de la fila d’arbres dins d’un Sector

(2) Nombre d'arbres de la fila

(3) Numero de Reynolds, es calcula aplicant 1’equacio Al.6

(4) Factor de friccio de Darcy-Weisbach, es calcula aplicant I’equacioé AL7 o ALS8
(5) Pérdues de carrega entre el punt i 1 i+/, es calcula aplicant I’equacio AI.6

(6) Cota geometrica del punt d'embrancament subterrani

(7) Pressio minima requerida al punt d'embrancament subterrani del lateral N. Valors
calculats en la taula tipus E.

(8) Pressi6 minima requerida al punt d'embrancament subterrani del lateral S. Valors
calculats en la taula tipus E.

(9) Pressio subministrada pel tub en el punt d'embrancament subterrani. S aplica
I’equacio Al.1; veure I’explicacio a 2.1.7.4.- Calcul de la pressié maxima als punts

d’embrancament subterranis.
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(10) Diferencia de pressio 1, entre P subl 1 P min. Es resta el valor maxim entre la
columna (7)1 (8) a la columna (9)

(11) Pressi6é subministrada pel tub en el punt d'embrancament subterrani. S’aplica
I’equacio Al.1; veure I’explicacié a 2.1.7.6.- Calcul de la pressié minima als punts
d’embrancament subterranis

(12) Diferencia de pressio 2, entre P subl 1 P min. Es resta el valor maxim entre la
columna (7)1 (8) a la columna (11)

(*) : Tram on la longitud del tub va des de I’entrada d'aigua al Sector fins a

I'embrancament de la primera fila del Sector.

En P’annex IV, catalegs, es pot veure una llista amb les caracteristiques dels tubs

utilitzats.
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Taules tipus H

Hi ha noranta taules del tipus H, per cada tipus de degoter es fan quinze taules una per
cada Sector. Com hi ha sis tipus de degoters es faran 6 x 15 = 90 taules.

Veure pagines de 354 a 443.

Taula H-1.1.- Parametres pel calcul del diametre del tub de reg en cadascuna de les
files del Sector 1 pel degoter tipus 1: D=16mm, e=0,65 mm, Q=2,51/h. Diametre del tub
0,059mm. Opcid de muntatge 3 1 4.

o @ 6 4 ) ©o @O © O ao day daz
(1) N° h(itl,i)| Zesub| P min. (m.c.a.) | Psubl| AP1| Psub2| AP2
N°Fila| arbres Re f (m) (m) N S (m) (m) (m)| (m)
1 12 1.073  0,05967 0,0001 98,25 6,5 55 12,04 5,54 6,60 0,10

2 21 2950 0,04642 0,0006 97,25 7,6 4,8 13,04 5,44 7,60 0,00

18 31 45495 0,02630 0,0753 89,25 6,8 6,8 21,42 14,62 15,98 9,18

19%* 28 47.998  0,02614 3,7528 89,25 6,8 6,6 21,50 14,70 16,06 9,26

Els planols per a les opcions de muntatge 3 i 4 son des del 10/25 fins al 13/25.

(1) N° de la fila d’arbres dins d’un Sector.

(2) Nombre d'arbres de la fila.

(3) Numero de Reynolds, es calcula aplicant I’equacio Al.6

(4) Factor de friccio de Darcy-Weisbach, es calcula aplicant I’equacioé AL7 o ALS8

(5) Pérdues de carrega entre el punt i i i+/, es calcula aplicant I’equacio AL.6

(6) Cota geometrica del punt d'embrancament subterrani.

(7) Pressi6 minima requerida al punt d'embrancament subterrani del lateral N. Valors
calculats en la taula tipus E.

(8) Pressi6 minima requerida al punt d'embrancament subterrani del lateral S. Valors
calculats en la taula tipus E.

(9) Pressid subministrada pel tub en el punt d'embrancament subterrani. S’aplica
I’equacido Al1l; veure I’explicacié a 2.1.7.4.- Calcul de la pressid6 maxima als punts

d’embrancament subterranis.
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(10) Diferencia de pressio 1, entre P subl 1 P min. Es resta el valor maxim entre la
columna (7)1 (8) a la columna (9).

(11) Pressi6é subministrada pel tub en el punt d'embrancament subterrani. S’aplica
I’equacio Al.1; veure I’explicacié a 2.1.7.6.- Calcul de la pressié minima als punts
d’embrancament subterranis.

(12) Diferencia de pressio 2, entre P subl 1 P min. Es resta el valor maxim entre la

columna (7)1 (8) a la columna (11).

(*¥) : Tram on la longitud del tub va des de l’entrada d'aigua al Sector fins a

I'embrancament de la primera fila del Sector.

En Pannex IV, catalegs, es pot veure una llista amb les caracteristiques dels tubs

utilitzats.
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Taules tipus I
Hi ha una taula del tipus I

Veure pagina 444.

Taula I-1.- Grafiques de les perdues de carrega de les valvules hidrauliques

Globo Circuito de 2 vias “pérdida de carga adicional”
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2)
(1) Pérdua de pressio, per tant, les perdues de carrega en funcio del cabal que circula per
la valvula.

(2) Cabal que circula per la valvula.

Taula extreta de la web de Bermad: http://www.bermad.com

Les valvules seleccionades son de la marca Bermad de la série IR-400. Aquesta série de

valvules hidrauliques serveix per tots els Sectors de reg.

Com es veu en la Taula I-1 la valvula hidraulica provoca perdues de carrega, aquestes
perdues de carrega apareixen a partir d’uns cabals relativament elevats, ja que, en el
nostre muntatge, tal hi com es pot veure en la taula M-1 no s’arriba a necessitar cabals

tan elevats.
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Taules tipus J
Hi ha dotze taules del tipus J, pels tipus de muntatge 1 i 2 hi ha sis taules, una per a cada

tipus de manega de degoter; i pels tipus de muntatge 3 i 4 hi ha sis taules una per a cada
tipus de manega de degoter.

Veure pagines de 445 a 452.

Taula J-1.- Resum dels calculs dels diametres de les canonades de tots els Sectors pel

degoter tipus 1: D= 16mm, e=0,65 mm, Q=2,5/h. Opci6 de muntatge 11 2.

m @ 6 @»H & ©O O (8) ©) (10) (D

Sectors DN DI e PN Lo Zeo P max P max P min AP
(mm) | (mm) (mm) | (atm) (m) (m)| (m.c.a.) (atm)| (m.c.a.)| (m.c.a.)

1 63 59,0 2,0 6 3 89 21,80 2,14 16,35 5,44

2 40 37,0 1,5 6 3 79 22,31 2,19 17,93 4,37

15 40 37,0 1,5 6 3 40 22,61 2,22 16,02 6,59

Els planols per a les opcions de muntatge 1 i 2 son des del 6/25 fins al 9/25.

(1) N° de Sector.

(2) Diametre nominal. Correspon al diametre exterior de la canonada.

(3) Diametre interior de la canonada.

(4) Gruix de la canonada.

(5) Pressio nominal del tub; pressi6 maxima que pot suportar la canonada

(6) Longitud del tram zero; distancia que hi ha entre el punt de connexi6 de la canonada
general amb la canonada del Sector (punt entrada del Sector) i el primer punt
d'embrancament subterrani (primera fila del Sector).

(7) Cota geometrica del punt d'entrada del Sector. (E...).

(8) Pressio maxima al punt d'entrada del Sector. S aplica I’equacio Al.1; veure

I’explicaci6 a 2.1.7.5.- Calcul de pressi6 maxima a I’entrada del Sector.
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(9) Pressio maxima al punt d'entrada del Sector, la unitat és 1’atmosfera. Es posa en
aquestes unitats per poder comparar la dada d’aquesta columna amb la dada de la
columna 5. El valor de la columna 5 ha de ser més gran que el valor de la columna 9.
(10) Pressié minima al punt d'entrada del Sector. S’aplica I’equacio Al.1; veure
I’explicaci6 a 2.1.7.7.- Calcul de la pressié minima a 1’entrada del Sector.

(11) Diferencia de pressio entre pressid maxima i pressié minima al punt d'entrada del
Sector. Ens indica el marge del marge de pressio que hi ha per posteriorment fer el

calcul de les canonades generals.
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Taules tipus K

Hi ha dos taules del tipus K; una taula per la tarifa tipus 3 i una per la tarifa tipus 4.

Veure pagina 453.

Taula K 1.- Tarifes eleéctriques per poténcies superiors a 15 Kw en funcié dels intervals

horaris.
©) 2) 3) 4)

Tarifa tipus 3
Periode horari Duraci6 (h/dia) Horari d'estiu| Preu (€/Kwh)
Punta 4| 19.00-23.00 0,150208
Pla 12| 23.00-01.00 0,121359

09.00 - 19.00

Vall 8| 01.00-09.00 0,082405

(1) Nom del periode horari al que es fa referéncia (punta, pla, vall).

(2) N° d’hores al dia que té el periode.

(3) Horari d’estiu on s’aplica cada un dels periodes horaris, ja que durant I’estiu €s quan
s’utilitzara més hores el sistema de reg.

(4) Preu que té un quilowatt partit per hora.

Aquesta taula €s un resum d’una recerca de les caracteristiques de les tarifes eléctriques.
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Taules tipus L

Hi ha una taula del tipus L.

Veure pagina 454.

Taula L-1.- Predicci6 dels costos eléctrics diaris per una poteéncia consumida d'1 Kw en

funcio de la tarifa escollida i de les hores de funcionament diaries €/Kw.

(1) ) ) 4 ) (6) (7 (8) ©) (10)
Funcionament

(h/dia) | Tarifa Dill Dim De Dj Dv Ds Diu [Total setmanal

24 30277164 2,7164 2,7164 27164 2,7164 2,7164 2,7164 19,0147

4 277741  2,7741  2,7741  2,7741  2,7741 19777 1,9777 17,8258

20 3 1,8728 1,8728 1,8728 1,8728 11,8728 11,8728 11,8728 13,1098

4 1,8728 1,8728 1,8728 1,8728 1,8728 11,4833  1,4833 12,3307

18 32,1155 2,1155  2,1155  2,1155  2,1155 2,1155 2,1155 14,8088
42,1732 2,1732  2,1732  2,1732  2,1732 1,6481 1,648l 14,1624

(1) Hores de funcionament diaries sobre les que es fa I’estudi.

(2) Tipus de tarifa per fer el calcul.

(3) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els dilluns.

(4) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els dimarts.

(5) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els dimecres.

(6) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els dijous.

(7) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els divendres.

(8) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els dissabtes.

(9) Preu que té el fer funcionar un quilowatt durant les hores que indica la columna (1)
els diumenges.

(10) Suma dels preus de tota la setmana.
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La taula s’ha fet per saber quina €s la més favorable de les dos. També¢ s’utilitza per

escollir els possibles horaris 1 periodes de reg.

Les hores de funcionament al dia s’han seleccionat de forma arbitraria, degut als
resultats obtinguts s’elegeix la tarifa tipus 4. Es proposen 3 periodes possibles de
funcionament diaris; fer funcionar la instal-lacid 8, 18 i 24 hores al dia. Aquesta eleccid
s’ha fet per intentar aprofitar al maxim les hores de consum amb un preu més baix, dins

la tarifa escollida.
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Taules tipus M

Hi ha una taula del tipus M.

Veure pagina 455.

Taula M-1.- Cabal necessari a cada Sector en funcio6 del tipus de manega de degoter;

cada manega té un periode de temps determinat.

o @ 3) 4 ) (6) (7 @®) )
Manegues de degoters
Tipus 1 Tipus 2 Tipus 3 Tipus 4 Tipus 5 Tipus 6
Ne N°| Neces.| DN=16mm |[DN=16 mm |DN=16 mm |[DN=16 mm |DN=20mm |DN =20 mm
Sector | d'arbres| Sector|e= 0,65 e=0,65 e=0,9 e=0,9 e=1,2 e=1,2
(L/dia) | Q=2,5Vh | Q=3,51/h Q=221 Q=3,5lh Q=221h Q=3,_81h
At=4(h/d) | At=2,86(h/d) | At=4,55(h/d) |At=2,86(h/d) |At=4,55(h/d) |At=2,63(h/d)
Q Q Q Q Q Q
(1/h) (1/h) (1/h) (1/h) (1/h) (1/h)
1 537 32220 8055 11277 7088 11277 7088 12244
15 716 42960 10740 15036 9451 15036 9451 16325
Total 12592 755520 188880 264432 166214 264432 166214 287098

(1) Numero del Sector sobre el que es fan els calculs.

(2) Nombre d'arbres del Sector.

(3) Necessitats d'aigua diaries basades en un consum de 60l/arbre/dia. El que es fa és

multiplicar el nombre d’arbres per 60 l/arbre/dia per obtenir els litres diaris que

necessita el Sector.

(4) Cabal maxim en una hora que pot donar la manega de degoters tipus 1 en cada

Sector. Caracteristiques de la manega de degoters tipus 1 i les hores de funcionament

del sistema de reg diaries que necessita cada Sector utilitzant la manega tipus 1.

(5) Cabal maxim en una hora que pot donar la manega de degoters tipus 2 en cada

Sector. Caracteristiques de la manega de degoters tipus 1 i les hores de funcionament

del sistema de reg diaries que necessita cada Sector utilitzant la manega tipus 2.
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(6) Cabal maxim en una hora que pot donar la manega de degoters tipus 1 en cada
Sector. Caracteristiques de la manega de degoters tipus 3 i les hores de funcionament
del sistema de reg diaries que necessita cada Sector utilitzant la manega tipus 3.

(7) Cabal maxim en una hora que pot donar la manega de degoters tipus 4 en cada
Sector. Caracteristiques de la manega de degoters tipus 1 i les hores de funcionament
del sistema de reg diaries que necessita cada Sector utilitzant la manega tipus 4.

(8) Cabal maxim en una hora que pot donar la manega de degoters tipus 1 en cada
Sector. Caracteristiques de la manega de degoters tipus 5 i les hores de funcionament
del sistema de reg diaries que necessita cada Sector utilitzant la manega tipus 5.

(9) Cabal maxim en una hora que pot donar la manega de degoters tipus 1 en cada
Sector. Caracteristiques de la manega de degoters tipus 6 i les hores de funcionament

del sistema de reg diaries que necessita cada Sector utilitzant la manega tipus 6.

En la taula es calcula el cabal maxim que pot donar cada manega de degoters en una
hora; com es saben les necessitats diaries d’aigua de cada Sector es saben les hores de
funcionament del sistema de reg diaries per tots els Sectors en funcio del tipus de

degoters.

- Per calcular el cabal maxim que pot donar una manega:

Q max. mang =6 x N°d’arbres x Qy dels degoters

Q max. Mang [m?/s] cabal maxim que pot donar una manega
6 [-] Son els degoters que reguen un arbre
N° d’arbres [-] nombre d’arbres que hi ha en una fila
Qn dels degoters [m’/s] cabal nominal de cada degoter

Tots els Sectors de reg necessiten el mateix temps de funcionament perque en tots els
Sectors hi ha la mateixa varietat d’arbres fruiters i per tant tenen les mateixes necessitats

d’aigua.
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- Per calcular les hores de funcionament del sistema de reg de cada Sector:

At = Neces. Sector / Q max. mang.

At [h] Hores diaries que es tarda en aporta 1’aigua necessaria
Neces. Sector [m’/s] cabal que necessita un Sector de reg al dia
Q max. mang. [m’/s] cabal maxim que pot donar una manega

Les hores de funcionament del sistema de reg de cada Sector les obtenim dividint el
cabal que necessitem al dia (columna (3) ) entre el cabal max. que ens pot proporcionar

la manega dels degoters (columna (4)-(10)).
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Taules tipus N

Hi ha una taula del tipus N.

Veure pagines 456.

Taula N-1.- Agrupacions de Sectors de reg i temps de reg.

H @ & @H & © O © © do 4 d12) d3 d4) 1G5 (de
Temps Temps Temps Temps
Grup | Sectors | reg | Cabal® | Grup | Sectors | reg | Cabal® | Grup | Sectors | reg | Cabal® | Grup | Sectors | reg Cabal®
(h) (I/h) (] (Vh) (| (Vh) (h) (I7h)
A3 1-9 4,55 87634,8| Al 1-9 4  99585| A2 1-5 2,86 65709 A4 1-5 2,63 713412
B3 10-15 4,55 78579,6| B1 10-15 4  89295| B2 6-9 2,86 73710 B4 6-9 2,63 80028
“Total | Total
9,1 166214 8 188880 C2 10-15 2,86 125013 C4 1015 2,63 1357284

(1) Nom del grup de Sectors per la manega tipus 3 1 5.

(2) Numeros dels Sectors que estan en un mateix grup.

(3) Temps de reg cada grup de Sectors.

(4) Cabal generat per tots els Sectors d’un mateix grup. Calcul basat en la manega de
degoter tipus 3 D= 16mm, €=0,9 mm i tipus 5 D= 20mm, e=1,2 mm; les dos
subministren un cabal de 2,21/h. La dada es pot extreure de la taula M-1.

(5) Nom del grup de Sectors per a la manega tipus 1.

(6) Ntimeros dels Sectors que estan en un mateix grup.

(7) Temps de reg cada grup de Sectors.

(8) Cabal generat per tots els Sectors d’un mateix grup. Basat en la manega de degoter
tipus 1 D= 16mm, e=0,65 mm que subministra un cabal de 2,5/h. La dada es pot
extreure de la taula M-1.

(9) Nom del grup de Sectors per la manega tipus 2 i 4.

(10) Ntimeros dels Sectors que estan en un mateix grup.

(11) Temps de reg de cada grup de Sectors.
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(12) Cabal generat per tots els Sectors d’un mateix grup. Basat en la manega de degoter
tipus 2 D= 16mm, e=0,65 mm i tipus 4 D= 16mm, e=0,9 mm; les dos subministren un
cabal de 3,5I/h. La dada es pot extreure de la taula M-1.

(13) Nom del grup de Sectors per la manega tipus 6.

(14) Numeros dels Sectors que estan en un mateix grup.

(15) Temps de reg cada grup de Sectors.

(16) Cabal generat per tots els Sectors d’un mateix grup. Basat en la manega de degoter
tipus 6 D= 20mm, e=1,2 mm; les dos subministren un cabal de 3,81/h. La dada es pot

extreure de la taula M-1.

Es marcara amb color groc els grups que no siguin viables segons els criteris explicats

en la pagina 22 de I’annex 1, calculs hidraulics.
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Taules tipus O

Hi ha quatre taules del tipus O; una taula per cada tipus de muntatge.

Veure pagines de 457 a 461.

Taula O-1.- Calcul de les canonades generals pel muntatge 1.

- @ 6 & 6 © O © O dy ay 3da2 ds; a4
i i-1
Tram | Cabal Re f | HG-1,i) DI | Longitud P max P min zZ P max P min zZ P (i-1)
(Vh) (m) (m) (m) (m.c.a) (m.c.a) | (m) (m.c.a) (m.c.a) | (m) (m.c.a)
El12-
E13 31304 162325 10,0231 7,79 0,0678 77,14 37,37 20,02 39,0 37,37 24,35 40,0 26,81
Ell-
E12 55928 232970 10,0217 8,09 0,0844 79,94 26,81 40,0 43,0 31,90
E10-
Ell 55928 232970 10,0217 6,94 0,0844 68,52 31,90 43,0 44,0 37,84

(1) Punts respecte els que es fan els calculs.

(2) Cabal que circula per ’interior del tub entre els dos punts indicats en el tram.

(3) Numero de Reynolds, es calcula aplicant ’equacio AlL6.

(4) Factor de friccio de Darcy-Weisbach, es calcula aplicant ’equacio AL.7 o ALS.

(5) Perdues de carrega entre el punt i-/ i i, es calcula aplicant ’equacié AL6.

(6) Diametre interior de la canonada.

(7) Longitud del tub que hi ha entre els punts que indica el tram.

(8) Pressio maxima requerida al punt d'entrada al Sector i.
(9) Pressi6 minima requerida al punt d'entrada al Sector i.

(10) Cota geometrica del punt d'entrada al Sector i.

(11) Pressi6é maxima requerida al punt d'entrada al Sector i+1.

(12) Pressié minima requerida al punt d'entrada al Sector i+1.

(13) Cota geometrica del punt d'entrada al Sector i+1.

(14) Pressi6 en el punt on es fa el calcul (punt final indicat en el tram). S’aplica

I’equacio Al.1. Veure explicacio a 2.1.10.- Calcul de les canonades generals dels

possibles muntatges, des de la sortida de la caseta de reg fins a I’entrada dels Sectors.
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Taules tipus P

Hi ha quatre taules del tipus P; una taula per cada tipus de muntatge.

Veure pagines de 462 465.

Taula P-1.- Calcul economic de les canonades 1 dels cables pel muntatge 1

(D (2) 3) @ ) (© (7) ®) 9) (10)
TUBS CABLE PREU
Tram DN DI L| PN| Preu| Cabxsec L Preu| tubs+cable
(mm) | (mm) (m) | (atm) | (€/m)| (n°x mmz) (m) (€/m) ©
S1 63 59,0 110,1 6 1,61 177,26
S2 40 37,0 752 6 0,86 64,67

Total 25995,78

(1) Tram del que es fa referéncia. Veure figura AL2.

(2) Diametre nominal. Diametre exterior de la canonada.

(3) Diametre interior de la canonada.

(4) Longitud del tram on hi haura el tub.

(5) Pressio nominal del tub; pressid maxima que pot suportar la canonada.
(6) Preu d’un metre del tub.

(7) N° de fils 1 la seccid de cada un d’ells.

(8) Longitud del tram on hi haura la manega de cables eléctrics.

(9) Preu d’un metre de la manega de cables eléctrics.

(10) Suma del valor economic del tub i de la manega de cables eléctrics que hi ha en un
tram.

El calcul es fa:

Columna 10 = (Columna 4 x columna 6) + (columna 8 x columna 9)

(11) Preu total de la instal-lacio. Es tenen que sumar totes les columnes 10.
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Taules tipus O

Hi ha quatre taules del tipus Q; una taula per cada possible filtre.

Veure pagines de 466 a 469.

Taula Q-1.- Grafica de les pérdues de carrega provocades pel filtre de malles de la
marca Amiad. Model: 3>’ — Steel (Qmax. =50m*h P max. =10 bar)

PSI BAR
].4-':':: 1.0 P J
1 0.8 AE
Tos f}f
7.0 - "
] £
- 0.4 i
5.0 y
4.0 /
oo Fhi'
2.0 | //
1.4f 0.1 f
3 Fa
(1 1 o.0s N
1 0.06 Fi
E i
0.7 77
1 0.04
//
0.4 y
0.21 p.o2 /
0.2 /
M3/Hr 4.0 60 10 20 50 100 200
L T 1 : 1 1 I 1 III ; ; 1 : II 1 ; 1 1 II 1 III : 1 ; 1
LS GPM 20 40 &0 100 200 400 600 1000
Discs (3) (2)

Screen (-’—']-:',l

(1) Pérdua de pressio, per tant, les perdues de carrega en funcio6 del cabal que circula pel
filtre.

(2) Cabal que circula pel filtre.

(3) Recta que relaciona les perdues de carrega amb el cabal per filtres d’anelles.

(4) Recta que relaciona les perdues de carrega amb el cabal per filtres de malles.

Taula extreta de la web d’ Amiad: http://www.amiad.es/irrigation.asp
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Taules tipus R

Hi ha cinc taules del tipus R; una taula per cada possible electro-bomba.

Es poden trobar entre les pagines de 470 a 474.

Taula R-1.- Corba caracteristica de la bomba de la marca Calpeda. Série

o Usepmso w0, e, 0
0 IImpI- g-Ip-rn-l 5|0 1 1 1 1 1?0 1 1 1 1?] 1 1 1
3404~ B
oot g 6SDS 32 1000
R\ -
~~2‘6“\\& -t
— 19 N N -
" EONVNN
() ‘_j%\,\\\\\\\ i
2004—= Esk\s\ B
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STl \\&\&\k\\ -
ERAANANNNE
1\\%&&\\\\ 400
iR S SN\ |
iy S NN
_____ = = ~ ~ B
______ e | [
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- HHH‘Q: |
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0 ”ml'" 200 0 800
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s &

o

: 6SDS32

(1) Energia que proporciona I’electro-bomba en funci6 del cabal que circula per la

bomba.

(2) Cabal que circula per la bomba.

Taula extreta de la web de Calpeda:_http://www.calpedaiberica.com/web/
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Taules tipus S

Hi ha quinze taules del tipus S; una per cada possible solucié final.

Veure pagines de 475 a 522.

Taula S-1.1- Degoter tipus 1, temps de reg 8h.

» @ 6 @ & e O € © G J4anH d12) (13 Jd4)

i i-1
Tram Cabal Re f| h(-1,i) DI | Longitud Pméx| Pmin Zg Pm:‘lx| Pmin Z| P(i-1)
(I/h) (m) (m) (m) | (m.c.a) (m.c.a) (m) | (m.c.a) (m.c.a) (m) | (m.c.a)

E- E-

1/2/3/4 5/6/7

E(1/2/3/4)-

E(5/6/7) 35535 105426 0,0217 2,05 0,1185 274,90 41,06 68 56| 55,12

El E2

46,50 41,06 41,50 34,31

(1) Punts respecte els que es fan els calculs.

(2) Cabal que circula per I’interior del tub entre els dos punts indicats en el tram.

(3) Numero de Reynolds, es calcula aplicant I’equaci6 AL6.

(4) Factor de friccié de Darcy-Weisbach, es calcula aplicant I’equacio AL7 o ALS.

(5) Perdues de carrega entre el punt i-/ 1 i, es calcula aplicant I’equaci6é AL6.

(6) Diametre interior de la canonada.

(7) Longitud del tub que hi ha entre els punts que indica el tram.

(8) Pressi6 maxima requerida al punt d'entrada al Sector i.

(9) Pressio minima requerida al punt d'entrada al Sector i.

(10) Cota geometrica del punt d'entrada al Sector i.

(11) Pressié maxima requerida al punt d'entrada al Sector i+1.

(12) Pressiéo minima requerida al punt d'entrada al Sector i+1.

(13) Cota geometrica del punt d'entrada al Sector i+1.

(14) Pressi6 en el punt on es fa el calcul (punt final indicat en el tram). S’aplica

I’equacio Al.1. Veure explicacio a 2.1.10.- Calcul de les canonades generals dels

possibles muntatges, des de la sortida de la caseta de reg fins a I’entrada dels Sectors.
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Cal explicar que en la taula es mostra la informacid sobre els punts d’entrada als Sectors

de la segiient forma.

i i-1
Pmax Pmin 7y Pmax Pmin Z
(m.c.a) | (m.c.a.) (m) (m.c.a) (m.c.a.) (m)
E3 E4
26,69 22,43 68 24,50 14,83 68
ES E6 E7
35,48 24,73 30,90 23,37 22,11 15,14
E3 [-] Punt d’entrada al Sector 3
Pmax [m.c.a.] Pressi6o maxima que hi pot haver al sector 3
Pmin [m.c.a.] Pressié minima que hi pot haver al sector 3
Zg [m] Cota geométrica del punt 3
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Taules tipus T

Hi ha quinze taules del tipus T; una per cada possible solucio final.

Veure pagines de 527 a 541.

Taula T-1.1- Degoter tipus 1, temps 8h

(1) (2) 3) (4) (5) (6)
L Tipus tub
Tram L (m) DN (mm) PN (atm) Preu(€/m) Preu(€)
S1 354,93 63 6 1,61 571,44
(7 ) ©)) (10) (11) (12)
Nom Marca Model Quant | Preu (€/unt.) Preu (€)
NaanPclight] 6mm-
Manega degoter Naandan 2,51/h 37522,6 0,18 6754,068
(13) (14) (15) (16) (17) (18)
Tram Cab x sec (N° x mm°) Marca L (m) Preu (€/m) Preu (€)
E(4/3/2/1)-E(7/6/5) 5x1,5 Aceflex 279,9 3,516  984,1284
(19)
Total 66251,46

(1) Tram al que es fa referéncia. Veure figura AlL.2.

(2) Longitud del tram on hi haura el tub.

(3) Diametre nominal. Diametre exterior de la canonada.

(4) Pressio nominal del tub; pressido maxima que pot suportar la canonada.

(5) Preu unitari del tub.

(6) Preu del tub que hi ha en el tram.

Columna 6 = Columna 2 x columna 5

(7) Nom de I’element sobre el que donem el valor econdomic.

(8) Marca de I’element sobre el que donem el valor economic.

(9) Model de I’element sobre el que donem el valor economic.
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(10) Quantitat que hi ha de I’element sobre el que donem el valor economic
(11) Preu unitari de 1I’element sobre el que donem el valor economic.

(12) Valor economic de tots els elements d’un tipus que hi ha en la instal-lacié.
Columna 12 = Columna 10 x columna 11

(13) Tram del que es fa referéncia. Veure figura AL.2. (14)

(15) ) Marca de la manega de cables electrics.

(16) Longitud del tram on hi haura la manega de cables electrics.

(17) Preu d’un metre de la manega de cables eléctrics.

(18) Valor economic de la manega de cables electrics que hi ha en el tram.
Columna 18 = Columna 16 x columna 17

(19) Preu total de la instal-lacié. Es tenen que sumar les columnes 6, 121 18.
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Hi ha una taula del tipus U; una taula per cada tipus de muntatge.

Veure pagina 542.

Taula U-1.- Valor economic del muntatge depenent del tipus de degoter i del temps.

Tipus de Preu Temps diari de | Poténcia| Preu d'un Kw | Temps set. de| Consum set. | Cost del consum electricitat
degoter | instal-lacio funcionament | nominal setmanal | funcionament energetic | setmanal Anual
(€) (hores) (Kw) (€) (hores) (kW -h/set) (€) (€)

1 65936,64 8,00 51,0 4,61 56,00 2856,0 235,35 12279,91

6 47254,35 23,67 18,5 17,55 165,69 3065,3 324,69 16941,77

(1) Tipus de degoter.

(2) Preu dels materials de la instal-lacio. Calcul fet en les taules tipus T.

(3) Temps diari de funcionament de la instal-lacio.

(4) Poténcia nominal de la bomba.

(5) Valor economic de fer funcionar una bomba d’un quilowatt durant una setmana segons les hores marcades en la columna 3.

(6) Temps setmanal de funcionament. Es multiplica la columna 3 per 7, els 7 dies que funciona la instal-laci6 a la setmana.

(7) Valor de la poténcia necessaria en una setmana. Es multiplica la columna 4 per la columna 7.

(8) Valor economic del consum eléctric en una setmana.

(9) Valor economic del consum eléctric en un any. Es multiplica la columna 8 per 52.1775 (son les setmanes que t€ un any). Els tres valors més
baixos es marcaran de color verd. Els tres valor més alts es marcaran de color roig.
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Taules tipus V

Hi ha una taula del tipus V; una taula per cada tipus de muntatge.
Veure pagina 543.

Taula V-1.- Cost total del muntatge i del consum eléctric depenent del tipus de degoter durant els 10 primers anys de funcionament de la

instal-lacio.

(1 ) 3) 4 ) (6) (7 ®) ©) (10) an
Tipus de
degoter 1° any 2° any 3°% any 4° any 5% any 6° any 7° any 8° any 9° any 10° any
1 99826,85 111123,59 122420,33 133717,06  145013,80  156310,54  167607,27  178904,01

6 62839,71 78425,06 94010,42 109595,77 125181,13 140766,48 156351,84 171937,19 187522,54  203107,90

(1) Tipus de degoter.

(2) Valor economic dels materials de la instal-laci6 més el consum eléctric de 1 any.
(3) Valor economic dels materials de la instal-lacido més el consum electric de 2 anys.
(4) Valor economic dels materials de la instal-lacié més el consum eléctric de 3 anys
(5) Valor economic dels materials de la instal-lacido més el consum electric de 4 anys.
(6) Valor economic dels materials de la instal-laci6 més el consum eléctric de 5 anys.
(7) Valor economic dels materials de la instal-lacido més el consum electric de 6 anys.
(8) Valor economic dels materials de la instal-laci6 més el consum eléctric de 7 anys.
(9) Valor economic dels materials de la instal-lacido més el consum electric de 8 anys.
(10) Valor economic dels materials de la instal-lacié més el consum eléctric de 9 anys.
(11) Valor economic dels materials de la instal-lacié més el consum eléctric de 10 anys.
En cada any es marcaran de color verd els tres valors més baixos i de color roig els tres valor més alts.
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Taules tipus W

Hi ha una taula del tipus W; una taula per cada tipus de muntatge.
Veure pagina 544.

Taula W-1.- Selecci6 del model de bomba fertilitzant i del diametre del tub per injectar el fertilitzant a la instal-lacio.

(1) 2) 3) “4) ) (6) (7) ®) ) (10) (11
Bomba Tub Pressio a la connexid general
Pressio | Cabal| Longitud| Diametre K Re f| P carrega AZ Calculada Necessaria
(m.c.a.) (I/h) (m) (m) (m) (m) (m.c.a.) (m.c.a.)
120 330 7,61 0,0170 0,0001 6824  0,0419 0,16 0,80 129,04 81,49
55 1000 7,61 0,0212 0,0001 16583  0,0353 0,40 0,80 63,80 81,49

(1) Pressio que proporciona la bomba fertilitzant.

(2) Cabal que proporciona la bomba fertilitzant.

(3) Longitud del tub per on passa el fertilitzant, va des de la sortida del diposit més llunya fins el punt de connexié amb la canonada general.
(4) Diametre del tub per on passa el fertilitzant.

(5) Coeficient de rugositat del tub per on passa el fertilitzant..

(6) N° de Reynolds, es calcula amb la formula AL6.

(7) Coeficient de friccié de Darcy-Weisbach, es calcula amb la formula AL7 o ALS.

(8) Perdues de carrega provocades pel pas del fertilitzant dins del tub, es calcula amb la formula AL 10.

(9) Diferencia geometrica entre el punt de sortida del diposit i el punt de connexi6 entre el tub general i el tub per on circula el fertilitzant.
(10) Pressi6 a la que entra el fertilitzant en el punt de connexid entre la canonada general 1 el tub per on circula el fertilitzant.

(11) Pressi6 que té I’aigua de reg al punt de connexio entre la canonada general i el tub per on circula el fertilitzant. El valor de la columna 10 ha
de ser més gran que el valor de la columna 11 .
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2.1.16.- TAULES DE RESULTATS

Taula A-1.- Dades identificatives dels Sectors d'acord als planols 4/25, 5/25, a la fig.
Al.l1ialafig.AL2.

N° Sector Superficie N° d'arbres Z ini. Z fin. Neces. Sector

(Ha) (m) (m) (I/dia)

1 1,11 537 90 99 32220

2 1,07 572 80 86 34320

3 1,77 1026 72 80 61560

4 0,53 234 70 71 14040

5 1,31 760 65 68 45600

6 1,80 1070 61 65 64200

7 1,47 855 57 60 51300

8 1,27 711 53 57 42660

9 1,53 874 51 53 52440

10 1,55 910 46 44 54600

11 1,94 1150 43 41 69000

12 1,81 1080 41 41 64800

13 2,41 1373 40 33 82380

14 1,21 724 45 42 43440

15 1,25 716 41 41 42960
Total 22,11 12592

N° Sector : Numero de Sector; ens indica el nimero de Sector .

Superficie : Superficie del Sector.

N d'arbres : Nombre d'arbres del Sector.

Z ini : Cota geometrica del primer punt d'embrancament (primera fila d'arbres).

Z fin. : Cota geométrica de I’ltim punt d’embrancament (Altima fila d’arbres).
Neces. Sector : Necessitats d'aigua diaries basades en un consum de 60l/arbre/dia.
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Taula B-1.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 1 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 33,01 12 99 16,53 6 99 16,48 6 98
2 60,02 21 98 19,51 7 99 40,51 14 96
3 72,17 25 98 25,53 9 99 46,64 16 95
4 81,18 28 97 34,54 12 99 46,64 16 95
5 87,17 30 97 40,53 14 98 46,64 16 95
6 84,09 29 96 37,54 13 97 46,55 16 94
7 81,09 28 96 34,54 12 97 46,55 16 94
8 75,08 26 96 28,53 10 97 46,55 16 94
9 50,36 17 93 0,00 0 93 50,36 17 93
10 70,20 24 93 16,79 6 93 53,41 18 91
11 100,69 34 91 47,28 16 93 53,41 18 91
12 103,77 35 91 50,36 17 91 53,41 18 90
13 103,77 35 91 50,36 17 91 53,41 18 90
14 103,77 35 91 50,36 17 91 53,41 18 90
15 100,99 34 90 50,36 17 91 50,63 17 90
16 97,67 33 90 50,36 17 91 47,31 16 90
17 94,61 32 90 50,36 17 91 4425 15 90
18 91,57 31 90 50,36 17 90 41,21 14 90
19 82,42 28 90 47,31 16 90 35,11 12 90

N° Fila : Numero de la fila d'arbres.
Caracteristiques totals de la fila : A sota es poden veure les caracteristiques particulars de la fila.

D xr. ¢ Distancia entre els arbres més extrems de la fila d'arbres. Es verifica D, = Dy + Ds.
N° d'arbres : Nombre d'arbres de la fila.

Ze : Cota geométrica del punt d'embrancament; és la cota geométrica del punt on es connecten les manegues dels

degoters amb 1’escomesa.
D y : Distancia des del punt d'embrancament fins a I'arbre més extrem de la fila d'arbres del lateral nord.

Z .~ : Cota geométrica on es troba I’tltim arbre i I’Gltim degoter de la fila d'arbres del lateral nord.

D  : Distancia des del punt d'embrancament fins a I'arbre més extrem de la fila d'arbres del lateral sud.

Z . s : Cota geométrica on es troba 1’ultim arbre i I’Gltim degoter de la fila d'arbres del lateral sud.
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Taula B-2.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 2 d'acord als planols 4/25,
5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila | Caracteristiques del Lateral N | Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 49,5 17 86 49,5 17 84 0,0 0 86
2 63,0 23 86 49,5 17 84 13,5 6 86
3 72,0 25 84 49,5 17 84 22,5 8 86
4 114,0 39 84 52,5 18 84 61,5 21 86
5 114,0 39 84 52,5 18 83 61,5 21 86
6 114,0 39 84 52,5 18 83 61,5 21 84
7 120,0 41 83 55,5 19 83 64,5 22 84
8 123,0 42 83 58,5 20 82 64,5 22 83
9 123,0 42 83 58,5 20 82 64,5 22 83
10 126,0 43 82 61,5 21 80 64,5 22 83
11 126,0 43 82 61,5 21 80 64,5 22 83
12 129,0 44 80 61,5 21 80 67,5 23 82
13 132,0 45 80 64,5 22 80 67,5 23 82
14 132,0 45 80 64,5 22 80 67,5 23 80
15 132,0 45 80 64,5 22 80 67,5 23 80

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).

Taula B-3.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 3 d'acord als planols 4/25,
5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila | Caracteristiques del Lateral N | Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 135,0 47 80 67,5 23 79 67,5 24 80
2 138,0 47 79 67,5 23 79 70,5 24 79
3 138,0 47 79 67,5 23 79 70,5 24 79
4 141,0 48 78 70,5 24 78 70,5 24 78
5 141,0 48 78 70,5 24 78 70,5 24 78
6 141,0 48 77 70,5 24 78 70,5 24 77
7 141,0 48 77 70,5 24 77 70,5 24 76
8 141,0 48 77 70,5 24 77 70,5 24 76
9 144,0 49 76 73,5 25 77 70,5 24 76
10 144,0 49 76 73,5 25 76 70,5 24 75
11 147,0 50 75 76,5 26 76 70,5 24 75
12 147,0 50 75 76,5 26 75 70,5 24 74
13 144,0 49 75 76,5 26 75 67,5 23 74
14 144,0 49 74 76,5 26 75 67,5 23 73
15 141,0 48 74 76,5 26 75 64,5 22 72
16 138,0 47 73 76,5 26 74 61,5 21 72
17 135,0 46 73 76,5 26 74 58,5 20 72
18 138,0 47 72 79,5 27 74 58,5 20 72
19 135,0 46 72 79,5 27 73 55,5 19 72
20 132,0 45 72 79,5 27 73 52,5 18 72
21 126,0 43 72 79,5 27 73 46,5 16 72
22 79,5 27 72 79,5 27 72 0,0 0 72

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-4.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 4 d'acord als planols 4/25,
5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila | Caracteristiques del Lateral N| Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 53,05 18 71 53,05 18 71 0,00 0 71

2 160,73 54 71 80,35 27 71 80,38 27 70

3 160,73 54 70 80,35 27 70 80,38 27 70

4 160,73 54 70 80,35 27 70 80,38 27 69

5 160,73 54 70 80,35 27 70 80,38 27 69

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).

Taula B-5.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 5 d'acord als planols 4/25,
5/25,ala fig. Al.11ala fig.AL2.

Caracteristiques totals de la fila | Caracteristiques del Lateral N Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 42 15 68 10,5 4 68 31,5 11 67
2 66 23 68 19,5 7 68 46,5 16 67
3 87 30 68 28,4 10 68 58,6 20 67
4 114 39 68 40,5 14 68 73,5 25 67
5 132 45 68 43,5 15 68 88,5 30 67
6 144 49 68 55,5 19 68 88,5 30 66
7 156 53 67 67,5 23 68 88,5 30 66
8 162 55 67 73,5 25 68 88,5 30 66
9 165 56 67 76,5 26 68 88,5 30 65
10 165 56 67 76,5 26 68 88,5 30 65
11 165 56 66 76,5 26 68 88,5 30 65
12 168 57 66 76,5 26 68 91,5 31 64
13 168 57 66 76,5 26 67 91,5 31 64
14 168 57 66 76,5 26 67 91,5 31 64
15 165 56 65 73,5 25 67 91,5 31 64
16 165 56 65 73,5 25 66 91,5 31 64

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-6.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 6 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 165 56 65 73,5 25 66 91,5 31 63
2 165 56 64 73,5 25 66 91,5 31 63
3 165 56 64 73,5 25 65 91,5 31 63
4 165 56 64 73,5 25 65 91,5 31 63
5 165 56 64 73,5 25 65 91,5 31 62
6 168 57 64 73,5 25 65 94,5 32 62
7 168 57 63 73,5 25 64 94,5 32 62
8 168 57 63 73,5 25 64 94,5 32 62
9 168 57 63 73,5 25 64 94,5 32 61
10 165 56 63 70,5 24 64 94,5 32 61
11 165 56 62 70,5 24 64 94,5 32 61
12 165 56 62 70,5 24 63 94,5 32 61
13 165 56 62 70,5 24 63 94,5 32 61
14 165 56 62 70,5 24 63 94,5 32 60
15 165 56 61 70,5 24 63 94,5 32 60
16 168 57 61 70,5 24 62 97,5 33 60
17 168 57 61 70,5 24 62 97,5 33 60
18 165 56 61 67,5 23 62 97,5 33 59
19 165 56 61 67,5 23 61 97,5 33 59

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).

Taula B-7.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 7 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° ZextN D S N° ZextS
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)

1 165 56 60 67,5 23 61 97,5 33 59

2 165 56 60 67,5 23 61 97,5 33 59

3 162 55 60 64,5 22 61 97,5 33 59

4 162 55 60 64,5 22 61 97,5 33 59

5 162 55 59 64,5 22 60 97,5 33 58

6 159 54 59 61,5 21 60 97,5 33 58

7 159 54 59 61,5 21 60 97,5 33 58

8 159 54 59 61,5 21 60 97,5 33 58

9 156 53 59 58,5 20 59 97,5 33 58

10 159 54 59 58,5 20 59 100,5 34 57

11 159 54 58 58,5 20 59 100,5 34 57

12 156 53 58 55,5 19 59 100,5 34 57

13 156 53 58 55,5 19 59 100,5 34 56

14 156 53 58 55,5 19 58 100,5 34 56

15 156 53 57 55,5 19 58 100,5 34 56

16 126 43 57 52,5 18 58 73,5 25 56

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-8.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 8 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 81 28 57 52,5 18 57 28,5 10 57
2 81 28 57 52,5 18 57 28,5 10 56
3 81 28 57 52,5 18 57 28,5 10 56
4 81 28 56 52,5 18 57 28,5 10 56
5 75 26 56 49,5 17 57 25,5 9 56
6 75 26 56 49,5 17 57 25,5 9 56
7 75 26 56 49,5 17 56 25,5 9 55
8 75 26 55 49,5 17 56 25,5 9 55
9 75 26 55 49,5 17 56 25,5 9 55
10 72 25 55 46,5 16 56 25,5 9 55
11 72 25 55 46,5 16 55 25,5 9 55
12 72 25 55 46,5 16 55 25,5 9 54
13 69 24 55 46,5 16 55 22,5 8 54
14 69 24 54 46,5 16 55 22,5 8 54
15 45 16 54 22,5 8 55 22,5 8 54
16 42 15 54 19,5 7 54 22,5 8 54
17 36 13 54 13,5 5 54 22,5 8 54
18 33 12 54 10,5 4 54 22,5 8 53
19 36 13 54 13,5 5 54 22,5 8 53
20 42 15 53 16,5 6 54 25,5 9 53
21 57 20 53 25,5 9 54 31,5 11 53
22 69 24 53 31,5 11 54 37,5 13 53
23 81 28 53 37,5 13 54 435 15 53
24 93 32 53 435 15 54 49,5 17 53
25 102 35 53 46,5 16 54 55,5 19 53
26 111 38 53 49,5 17 54 61,5 21 52
27 120 41 53 52,5 18 54 67,5 23 52
28 129 44 53 55,5 19 54 73,5 25 52
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-9.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 9 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 138 47 53 64,5 22 54 73,5 25 52
2 144 49 53 70,5 24 54 73,5 25 52
3 150 51 53 76,5 26 54 73,5 25 51
4 150 51 53 76,5 26 53 73,5 25 51
5 144 49 53 73,5 25 53 70,5 24 51
6 144 49 53 73,5 25 53 70,5 24 51
7 144 49 53 73,5 25 53 70,5 24 51
8 144 49 52 73,5 25 53 70,5 24 51
9 144 49 52 73,5 25 53 70,5 24 51
10 144 49 52 73,5 25 53 70,5 24 50
11 141 48 52 70,5 24 53 70,5 24 50
12 141 48 52 70,5 24 53 70,5 24 50
13 141 48 52 70,5 24 53 70,5 24 50
14 141 48 51 70,5 24 53 70,5 24 50
15 141 48 51 70,5 24 53 70,5 24 49
16 141 48 51 70,5 24 53 70,5 24 49
17 138 47 51 70,5 24 52 67,5 23 49
18 138 47 51 70,5 24 52 67,5 23 49

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).

Taula B-10.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 10 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)

1 27 10 46 27,0 10 45 0,0 0 46

2 54 19 46 54,0 19 45 0,0 0 46

3 72 25 45 72,0 25 45 0,0 0 45

4 90 31 45 90,0 31 45 0,0 0 45

5 111 38 45 100,5 34 45 10,5 4 45

6 138 47 45 100,5 34 44 37,5 13 44

7 174 59 45 103,5 35 44 70,5 24 43

8 189 64 45 103,5 35 44 85,5 29 43

9 198 67 44 103,5 35 44 94,5 32 43

10 204 69 44 103,5 35 44 100,5 34 43

11 219 74 44 103,5 35 44 115,5 39 43

12 226 76 44 103,5 35 44 122.,5 41 43

13 237 80 44 106,5 36 44 130.,5 44 43

14 243 82 44 106,5 36 44 136.,5 46 43

15 249 84 44 106,5 36 44 142,5 48 43

16 252 85 44 106,5 36 44 145,5 49 43

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-11.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 11 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 252 85 43 106,5 36 45 145,5 49 43
2 249 84 43 106,5 36 45 142,5 48 43
3 249 84 43 106,5 36 45 142,5 48 43
4 246 83 43 106,5 36 45 139,5 47 42
5 246 83 43 106,5 36 45 139,5 47 42
6 243 82 43 106,5 36 45 136,5 46 42
7 243 82 43 106,5 36 45 136,5 46 42
8 243 82 43 106,5 36 45 136,5 46 42
9 243 82 43 106,5 36 45 136,5 46 42
10 240 81 43 106,5 36 44 133,5 45 42
11 240 81 42 106,5 36 44 133,5 45 41
12 240 81 42 106,5 36 44 133,5 45 41
13 237 80 42 106,5 36 43 130,5 44 41
14 237 80 41 106,5 36 43 130,5 44 41

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).

Taula B-12.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 12 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S

Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)

1 234 79 41 106,5 36 43 127,5 43 41

2 234 79 41 106,5 36 42 127,5 43 41

3 234 79 41 106,5 36 42 127,5 43 41

4 231 78 41 106,5 36 42 124,5 42 41

5 231 78 41 106,5 36 41 124,5 42 40

6 231 78 41 106,5 36 41 124,5 42 40

7 228 77 41 106,5 36 41 121,5 41 40

8 228 77 41 106,5 36 41 121,5 41 40

9 228 77 41 106,5 36 41 121,5 41 40

10 225 76 41 106,5 36 41 118,5 40 40

11 225 76 41 106,5 36 41 118,5 40 40

12 225 76 41 106,5 36 41 118,5 40 40

13 222 75 41 106,5 36 41 115,5 39 39

14 222 75 41 106,5 36 41 115,5 39 39

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-13.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 13 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° Zext N D S N° Zext S
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 219 74 40 106,5 36 41 112,5 38 39
2 219 74 40 106,5 36 41 112,5 38 39
3 219 74 40 106,5 36 41 112,5 38 39
4 216 73 40 106,5 36 41 109,5 37 39
5 216 73 40 106,5 36 41 109,5 37 39
6 216 73 40 106,5 36 41 109,5 37 39
7 213 72 40 106,5 36 41 106,5 36 39
8 213 72 40 106,5 36 41 106,5 36 39
9 210 71 40 106,5 36 40 103,5 35 38
10 210 71 39 106,5 36 40 103,5 35 38
11 210 71 39 106,5 36 40 103,5 35 38
12 207 70 39 106,5 36 40 100,5 34 38
13 183 62 39 82,5 28 40 100,5 34 38
14 144 49 39 43,5 15 40 100,5 34 38
15 108 37 38 10,5 4 38 97,5 33 38
16 102 35 38 4,5 2 38 97,5 33 38
17 99 34 38 L5 1 38 97,5 33 38
18 96 33 37 L5 1 37 94,5 32 38
19 93 32 37 1,5 1 37 91,5 31 38
20 90 31 37 1,5 1 37 88,5 30 38
21 87 30 36 1,5 1 36 85,5 29 37
22 78 27 36 1,5 1 36 76,5 26 37
23 72 25 36 L5 1 36 70,5 24 37
24 63 22 35 1,5 1 35 61,5 21 37
25 57 20 35 L5 1 35 55,5 19 36
26 51 18 34 1,5 1 34 49,5 17 36
27 45 16 34 1,5 1 34 43,5 15 36
28 42 15 34 1,5 1 34 40,5 14 35
29 33 12 33 1,5 1 33 31,5 11 34
30 18 7 33 1,5 1 33 16,5 6 34
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-14.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 14 d'acord als planols 4/25,

5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila

Caracteristiques del Lateral N

Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° ZextN D S N° ZextS
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

2 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

3 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

4 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

5 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

6 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

7 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

8 57 20 45 1,5 1 45 55,5 19 45

9 57 20 44 1,5 1 44 55,5 19 45

10 57 20 44 1,5 1 44 55,5 19 44
11 57 20 44 1,5 1 44 55,5 19 44
12 138 47 44 82,5 28 43 55,5 19 44
13 138 47 43 82,5 28 43 55,5 19 43
14 135 46 43 79,5 27 43 55,5 19 43
15 135 46 43 79,5 27 43 55,5 19 43
16 135 46 43 79,5 27 43 55,5 19 42
17 135 46 42 79,5 27 43 55,5 19 42
18 132 45 42 76,5 26 42 55,5 19 42
19 132 45 42 76,5 26 42 55,5 19 42
20 132 45 42 76,5 26 42 55,5 19 41
21 132 45 42 76,5 26 42 55,5 19 41
22 135 46 42 76,5 26 42 58,5 20 41

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula B-15.- Caracteristiques de les files d'arbres del Sector 15 d'acord als planols 4/25,
5/25,ala fig. Al.1 1ala fig. AL2.

Caracteristiques totals de la fila | Caracteristiques del Lateral N Caracteristiques del Lateral S

N° D extr. N° Ze D N N° ZextN D S N° ZextS
Fila (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m) (m) d'arbres (m)
1 132 45 41 73,5 25 42 58,5 20 41
2 132 45 41 73,5 25 42 58,5 20 41
3 132 45 41 73,5 25 42 58,5 20 41
4 132 45 41 73,5 25 41 58,5 20 41
5 132 45 41 73,5 25 41 58,5 20 41
6 132 45 41 73,5 25 41 58,5 20 41
7 132 45 41 73,5 25 41 58,5 20 41
8 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
9 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
10 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
11 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
12 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
13 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
14 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 41
15 129 44 41 70,5 24 41 58,5 20 40
16 90 31 41 31,5 11 41 58,5 20 40
17 51 18 41 0,0 0 41 51,0 18 40

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula B-1 (pag. 166 Annex I).
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Taula C-1.- Caracteristiques de les manegues dels degoters.

Tipus DN e Q L deg PT Preu
(mm) (mm) (1/h) (cm) (bar) (€/m)

1 16 0,65 2,5 15-100 0,5-2,0 0,18

2 16 0,65 3,5 15-100 0,5-2,0 0,18

3 16 0,90 2,2 15-100 1,0-3,0 0,22

4 16 0,90 3,5 15-100 1,0-3,0 0,22

5 20 1,20 2,2 20-100 1,0-3,5 0,24

6 20 1,20 3,8 20 - 100 1,0-3,5 0,24

D N : Diametre nominal. Corresponent al diametre exterior de la canonada.
e : Gruix de la paret de la manega del degoter.

Q : Cabal nominal que té cada un dels degoters de la manega.
L deg : Longitud de separaci6 entre els degoters en una mateixa manega. En la instal-laci6 s'han triat separacions de

100 cm.

PT : Rang de pressions de treball dels degoters en el que proporcionen un cabal gairebé constant. (Veure grafic AL1).
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Taula D-1.- Pérdua de pressio Taula D-2.- Pérdua de pressio
horitzontal en relacié amb la longitud horitzontal en relacié amb la longitud
lateral i la separacio entre els degoters. lateral i la separaci6 entre els degoters.
NaanPC light — 16mm. Tipus 1. NaanPC light - 16mm. Tipus 2.
Longitud del Espadiamiento entre goteros (cm) Longitud del Espaciamiento entre goteros (cm)
lateral (m)_ 1520 30 40 50 60 75 100 | lteral(m) 30 40 50 60 75 100
ig E; g: ?tll g; 03 02 01 " 2001 nool o as 02
60 o1 34 18 10 07 04 g; %0 o6 100040803
80 79 40 24 16 10 06 %0 34 20 13 18 U
100 77 46 31 19 1 Lo AT e TR
120 79 53 33 18 e SOl L
140 123 83 51 28 140 a7 54
160 122 75 42 160 79
180 105 58 180 11.0
200 79
220 104
Taula D-3.- Pérdua de pressio Taula D-4.- Pérdua de pressio
horitzontal en relacié amb la longitud horitzontal en relacié amb la longitud
lateral i la separacio entre els degoters. lateral i la separacio entre els degoters.
NaanPC — 16mm. Tipus 3. NaanPC - 16 mm. Tipus 4.
Longitud del Espaciamiento entre goteros (cm) Longitud del Espaciamiento entre goteros (cm)
lateralim) 15 20 30 40 50 60 75 100 lateral (m) 30 40 50 60 75 100
20 06 03 01 01 40 20 01 01 01 03 02
40 44 21 08 04 03 02 01 01 60 66 10 06 04 08 05
60 149 70 27 14 08 06 03 02 B0 152 34 20 13 19 11
80 166 61 31 19 13 08 05 100 1.7 46 59 37 21
100 118 60 36 24 15 03 120 147 88 102 62 35
120 203102 62 42 25 14 140 150 158 97 54
140 161 96 65 40 22 160 143 79
160 142 95 59 33 180 200 1.0
180 201 135 82 46 200 149
200 183 112 62 220 197
220 149 82
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Taula D-5.- Pérdua de pressio Taula D-6.- Pérdua de pressio
horitzontal en relacié amb la longitud horitzontal en relacié amb la longitud
lateral i la separacid entre els degoters. lateral i la separacid entre els degoters.
NaanPC — 20mm. Tipus 5. NaanPC - 20 mm. Tipus 6.
Longitud del__Espaciamiento entre goteros (cm) longitud del  Espaciamiento entre goteros (cm)
lateral (m) 30 40 50 60 75 100 lateralm) 30 40 50 60 75 100
20 00 00 00 00 00 00 20 01 01 00 00 00 00
40 04 02 01 01 00 0.0 40 1.0 05 03 02 01 0.1
60 1.2 06 03 02 01 041 60 33 16 09 06 04 02
80 26 13 07 05 03 02 80 74 36 21 14 08 04
100 50 24 14 09 06 03 100 142 69 40 26 16 08
ia . e 120 241 116 68 45 26 14
140 133 65 38 25 15 08 140 182 106 69 41 22
160 196 95 55 36 22 11 160 155 101 60 32
180 133 78 51 30 16 180 142 B84 45
200 181 105 &9 41 2.2 200 192 114 60
220 138 90 54 28 220 151 79
20 BT 20 52,102
280 18.0 108 5.7 260 128
300 221 131 6.9 260 158
320 158 83 300 E
340 188 99
360 11.6
380 13.6
400 15.7
420 18.1
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Taula E-1.1.- Parametres per la determinacié de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 1 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d'acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1iala fig.AL2.

Lateral N Lateral S | Pérdues de carrega Ah (Zext -Ze) P min.
N°| Ze LN| Zextn Lg| Zes Taula D-1 (m) (m) (m.c.a.)

Fila| (m) (m)| (m) (m)| (m) | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 80 68,5 79 68,5 80 0,6 0,6 -1 0 6,1 7,1
2 79 68,5 79 71,5 79 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
3 79 68,5 79 71,5 79 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
4 78 71,5 78 71,5 78 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
5 78 71,5 78 71,5 78 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
6 77 71,5 78 71,5 77 0,6 0,6 1 0 8,1 7,1
7 77 71,5 77 71,5 76 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
8 77 71,5 77 71,5 76 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
9 76 74,5 77 71,5 76 0,6 0,6 1 0 8,1 7,1

10 76 74,5 76 71,5 75 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
11 75 71,5 76 71,5 75 0,6 0,6 1 0 8,1 7,1
12 75 77,5 75 71,5 74 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
13 75 71,5 75 68,5 74 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
14 74 71,5 75 68,5 73 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
15 74 77,5 75 65,5 72 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
16 73 71,5 74 62,5 72 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
17 73 77,5 74 59,5 72 0,6 0,3 1 -1 8,1 5,8
18 72 80,5 74 59,5 72 1,1 0,3 2 0 9,6 6,8
19 72 80,5 73 56,5 72 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
20 72 80,5 73 53,5 72 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
21 72 80,5 73 47,5 72 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
22 72 80,5 72 0 72 1,1 0 0 0 7,6 6,5
L total 1657 1397

N° Fila : Numero de la fila d'arbres.
Ze : Cota geometrica del punt d'embrancament; es la cota geometrica del punt on es conecten les maneges dels

degortes amb la "canya".

L x : Longitut de la manega dels degoters entre el punt d'embrancament fins I'ultim degoter del lateral nord.
Z .~ : Es la cota geomeétrica on es troba 1'ultim arbre i I'ultim degoter de la fila d'arbres del lateral nord.
L s: Longitut de la manega dels degoters entre el punt d'embrancament fins 1'ultim degoter del lateral sud.

Z s : Es la cota geométrica on es troba l'ultim arbre i I'ultim degoter de la fila d'arbres del lateral sud.
Perdues segons taula tipus D1 : Son les perdues de carrega horitzontals de les maneges dels degoters.

Ah (Zext -Ze) : Diferencia geometrica entre els punts extrems dels degoters (nord i sud) i el punt d'embrancament de
cada fila d'arbres.
P min. : Pressi6 minima requerida al punt d'embrancament subterrani. Punt on es connecta la "canya" amb el tub del

sector.

N : Dades de la fila del lateral nord
S : Dades de la fila del lateral sud.

L total : Es la longitud total de la manguera del degoters.
*Veure figura AL1
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Taula E-2.1.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 2 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze Ln| Zexn| Ls| Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S| Lateral N| Lateral S | Lateral N| Lateral S
1 86 505 84 0 86 0,3 0 -2 0 4,8 6,5
2 8 505 84 14,5 86 0,3 0 -2 0 4,8 6,5
3 84 505 84 235 86 0,3 0,1 0 2 6,8 8,6
4 84 535 84 62,5 86 0,3 0,6 0 2 6,8 9,1
5 84 535 83 62,5 86 0,3 0,6 -1 2 5,8 9,1
6 84 535 83 62,5 84 0,3 0,6 -1 0 5,8 7,1
7 83 565 83 65,5 84 0,3 0,6 0 1 6,8 8,1
8 83 595 82 65,5 83 0,3 0,6 -1 0 5,8 7,1
9 83 395 82 65,5 83 0,3 0,6 -1 0 5,8 7,1
10 82 62,5 80 65,5 83 0,6 0,6 -2 1 5,1 8,1
11 82 62,5 80 65,5 83 0,6 0,6 -2 1 5,1 8,1
12 80 62,5 80 68,5 82 0,6 0,6 0 2 7,1 9,1
13 80 65,5 80 68,5 82 0,6 0,6 0 2 7,1 9,1
14 80 65,5 80 68,5 80 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
15 80 65,5 80 68,5 80 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
L total 872 827
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-3.1.- Parametres per la determinacio de la pressid minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 3 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L | Zes taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)

Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 80 68,5 79 685 80 0,6 0,6 -1 0 6,1 7,1
279 68,5 79 71,5 79 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
379 68,5 79 71,5 79 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
4 78 71,5 78 71,5 78 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
5 78 71,5 78 71,5 78 0,6 0,6 0 0 7,1 7,1
6 77 71,5 78 71,5 77 0,6 0,6 1 0 8,1 7,1
777 71,5 77 71,5 76 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
8 77 71,5 77 71,5 76 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
9 76 745 77 71,5 76 0,6 0,6 1 0 8,1 7,1

10 76 745 76 71,5 75 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
11 75 77,5 76 71,5 75 0,6 0,6 1 0 8,1 7,1
12 75 71,5 75 71,5 74 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
13 75 77,5 75 685 74 0,6 0,6 0 -1 7,1 6,1
14 74 775 75 685 73 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
15 74 775 75 655 72 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
16 73 77,5 74 62,5 72 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
17 73 71,5 74 595 72 0,6 0,3 1 -1 8,1 5,8
18 72 80,5 74 595 72 1,1 0,3 2 0 9,6 6,8
19 72 80,5 73 56,5 72 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
20 72 80,5 73 53,5 72 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
21 72 80,5 73 475 72 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
22 72 80,5 72 0 72 1,1 0,0 0 0 7,6 6,5

L total 1657 1397

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-4.1.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 4 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Peérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zextn Lg|Ze s taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)|] (m)| (m) (m) | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N ‘ Lateral S
1 71 54,05 71 0 71 0,3 0 0 0 6,8 6,5
2 71 8135 71 81,38 70 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
3 70 81,35 70 81,38 70 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6
4 70 81,35 70 81,38 69 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
5 70 81,35 70 81,38 69 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
L total 379 326
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
Taula E-5.1.- Parametres per la determinacid de la pressi6 minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 5 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.
Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zextn LgZexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 68 11,5 68 32,5 67 0 0,1 0 -1 6,5 5,6
2 68 205 68 47,5 67 0,1 0,3 0 -1 6,6 5,8
3 68 2937 68 59,63 67 0,1 0,3 0 -1 6,6 5,8
4 68 41,5 68 745 67 0,3 0,6 0 -1 6,8 6,1
5 68 445 68 89,5 67 0,3 1,1 0 -1 6,8 6,6
6 68 565 68 89,5 66 0,3 1,1 0 2 6,8 5,6
7 67 68,5 68 89,5 66 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
8 67 745 68 89,5 66 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
9 67 715 68 89,5 65 0,6 1,1 1 2 8,1 5,6
10 67 775 68 89,5 65 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
11 66 775 68 89,5 65 0,6 1,1 2 -1 9,1 6,6
12 66 77,5 68 92,5 064 0,6 1,1 2 2 9,1 5,6
13 66 775 67 92,5 64 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
14 66 77,5 67 92,5 64 0,6 1,1 1 2 8,1 5,6
15 65 745 67 92,5 064 0,6 1,1 2 -1 9,1 6,6
16 65 745 66 92,5 64 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
L total 961 1303
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-6.1.- Parametres per la determinacio de la pressid minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 6 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze LN | Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 65 74,5 66 925 63 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
2 64 74,5 66 92,5 63 0,6 1,1 2 -1 9,1 6,6
3 64 74,5 65 92,5 63 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
4 64 74,5 65 925 63 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
5 64 74,5 65 925 62 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
6 64 74,5 65 955 62 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
7 63 74,5 64 955 62 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
8 63 74,5 64 955 62 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
9 63 74,5 64 955 61 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
10 63 71,5 64 955 61 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
11 62 71,5 64 955 61 0,6 1,1 2 -1 9,1 6,6
12 62 71,5 63 955 61 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
13 62 71,5 63 955 61 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
14 62 71,5 63 955 60 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
15 el 71,5 63 955 60 0,6 1,1 2 -1 9,1 6,6
16 61 71,5 62 985 60 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
17 61 71,5 62 985 60 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
18 61 68,5 62 985 59 0,6 1,1 1 -2 8,1 5,6
19 6l 68,5 61 985 59 0,6 1,1 0 -2 7,1 5,6
L total 1380 1812
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-7.1.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 7 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze Ln| ZextN L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m) (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 60 685 61 985 59 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
2 60 685 61 985 59 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
3 60 655 61 985 59 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
4 60 655 61 985 59 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
5 59 655 60 98,5 58 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
6 59 625 60 985 58 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
7 59 625 60 985 58 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
8 59 62,5 60 98,5 58 0,6 1,1 1 -1 8,1 6,6
9 59 395 59 98,5 58 0,3 1,1 0 -1 6,8 6,6
10 59 59,5 59 101,5 57 0,3 1,8 0 -2 6,8 6,3
11 58 59,5 59 101,5 57 0,3 1,8 1 -1 7,8 7,3
12 58 56,5 59 101,5 57 0,3 1,8 1 -1 7,8 7,3
13 58 56,5 59 101,5 56 0,3 1,8 1 -2 7,8 6,3
14 58 56,5 58 101,5 56 0,3 1,8 0 -2 6,8 6,3
15 57 56,5 58 101,5 56 0,3 1,8 1 -1 7,8 7,3
16 57 53,5 58 745 56 0,3 1,1 1 -1 7,8 6,6
L total 979 1570
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-8.1.- Parametres per la determinacio de la pressid minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 8 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N Lg| Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)

Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 57 535 57 295 57 0,3 0,1 0 0 6,8 6,6
2 57 535 57 295 56 0,3 0,1 0 -1 6.8 5,6
3 57 535 57 295 56 0,3 0,1 0 -1 6,8 5.6
4 56 535 57 295 56 0,3 0,1 1 0 7,8 6,6
5 56 505 57 265 56 0,3 0,1 1 0 7,8 6.6
6 56 505 57 265 56 0,3 0,1 1 0 7.8 6,6
7 5 505 56 265 55 0,3 0,1 0 -1 6.8 5,6
8 55 505 56 265 55 03 0,1 1 0 7,8 6,6
9 55 505 56 265 55 0,3 0,1 1 0 7,8 6,6

10 55 475 56 265 55 0,3 0,1 1 0 7.8 6,6
11 55 475 55 265 55 0,3 0,1 0 0 6.8 6,6
12 55 475 55 265 54 0,3 0,1 0 -1 6.8 5,6
13 55 475 55 235 54 0,3 0,1 0 -1 6.8 5.6
14 54 475 55 235 54 0,3 0,1 1 0 7,8 6,6
15 54 235 55 235 54 0,1 0,1 1 0 7.6 6,6
16 54 205 54 235 54 0,1 0,1 0 0 6,6 6,6
17 54 145 54 235 54 0 0,1 0 0 6,5 6,6
18 54 11,5 54 235 53 0 0,1 0 -1 6,5 5.6
19 54 145 54 235 53 0 0,1 0 -1 6,5 5,6
20 53 17,5 54 265 53 0 0,1 1 0 7,5 6,6
21 53 265 54 325 53 0,1 0,1 1 0 7.6 6,6
22 53 325 54 385 53 0,1 0,1 1 0 7.6 6,6
23 53 385 54 445 53 0,1 0,3 1 0 7.6 6.8
24 53 445 54 505 53 0,3 0,3 1 0 7,8 6.8
25 53 475 54 565 53 0,3 03 1 0 7,8 6.8
26 53 50,5 54 625 52 0,3 0,6 1 -1 7,8 6,1
27 53 535 54 685 52 0,3 0,6 1 -1 7.8 6,1
28 53 565 54 745 52 0,3 0,6 1 -1 7.8 6.1
L total 1156 949

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-9.1.- Parametres per la determinacio de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 9 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze LN | Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 53 65,5 54 745 52 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
2 53 71,5 54 745 52 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
3 53 71,5 54 745 51 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
4 353 77,5 53 745 51 0,6 0,6 0 -2 7,1 5,1
5 53 74,5 53 71,5 51 0,6 0,6 0 -2 7,1 5,1
6 33 74,5 53 7L,5 51 0,6 0,6 0 -2 7,1 5,1
7 53 74,5 53 7L,5 51 0,6 0,6 0 -2 7,1 5,1
8 52 74,5 53 71,5 51 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
9 32 74,5 53 7L,5 51 0,6 0,6 1 -1 8,1 6,1
10 52 74,5 53 71,5 50 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
11 52 71,5 53 71,5 50 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
12 52 71,5 53 71,5 50 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
13 52 71,5 53 71,5 50 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
14 51 71,5 53 71,5 50 0,6 0,6 2 -1 9,1 6,1
15 51 71,5 53 71,5 49 0,6 0,6 2 -2 9,1 5,1
16 51 71,5 53 71,5 49 0,6 0,6 2 -2 9,1 5,1
17 51 71,5 52 68,5 49 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
18 51 71,5 52 68,5 49 0,6 0,6 1 -2 8,1 5,1
L total 1311 1293
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-10.1.- Parametres per la determinacié de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 10 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.

N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 46 28 45 0 46 0,1 0 -1 0 5.6 6,5
2 46 55 45 0 46 0,3 0 -1 0 5,8 6,5
3 45 73 45 0 45 0,6 0 0 0 7.1 6,5
4 45 91 45 0 45 1,1 0 0 0 7.6 6,5
5 45 101,5 45 11,5 45 1,8 0 0 0 8,3 6,5
6 45 101,5 44 385 44 1.8 0,1 -1 -1 7,3 5,6
745 1045 44 71,5 43 1,8 0,6 -1 2 7,3 51
8 45 1045 44 865 43 1.8 1,1 -1 2 7,3 5,6
9 44 1045 44 955 43 1.8 1,1 0 -1 8,3 6,6
10 44 1045 44 101,5 43 1,8 1.8 0 -1 8,3 7.3
11 44 1045 44 1165 43 1.8 1.8 0 -1 8,3 7,3
12 44 1045 44 1235 43 1,8 2,8 0 -1 8,3 8,3
13 44 107,5 44 131,5 43 1,8 2,8 0 -1 8,3 8,3
14 44 1075 44 1375 43 1.8 2,8 0 -1 8,3 8,3
15 44 107,5 44 1435 43 1,8 42 0 -1 8,3 9,7
16 44 1075 44 1465 43 1,8 4,2 0 -1 8,3 9,7

L total 1507 1204

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-11.1.- Parametres per la determinaci6 de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 11 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 43 1075 45 146,5 43 1,8 4,2 2 0 10,3 10,7
2 43 1075 45 143,5 43 1,8 4,2 2 0 10,3 10,7
3 43 1075 45 143,5 43 1,8 4,2 2 0 10,3 10,7
4 43 1075 45 140,5 42 1,8 4,2 2 -1 10,3 9,7
5 43 1075 45 140,5 42 1,8 4,2 2 -1 10,3 9,7
6 43 1075 45 137,5 42 1,8 2,8 2 -1 10,3 8,3
7 43 1075 45 137,5 42 1,8 2,8 2 -1 10,3 8,3
8 43 1075 45 137,5 42 1,8 2,8 2 -1 10,3 8,3
9 43 1075 45 137,5 42 1,8 2,8 2 -1 10,3 8,3
10 43 1075 44 1345 42 1,8 2,8 1 -1 9,3 8,3
11 42 1075 44 134,5 41 1,8 2,8 2 -1 10,3 8,3
12 42 107,5 44 134,5 41 1,8 2,8 2 -1 10,3 8,3
13 42 1075 43 1315 41 1,8 2,8 1 -1 9,3 8,3
14 41 1075 43 131,5 41 1,8 2,8 2 0 10,3 9,3
L total 1505 1931
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
2.1.- ANNEX 1 188




|

N4

L 4

Projecte de disseny i calcul d’un sistema de reg per degoteig d’arbres

fruiters

Alumne: Miquel Oro Bordes

wEPS

WEsco1a

oliteenica
uperior

Taula E-12.1.- Parametres per la determinaci6 de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 12 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 41 1075 43 128,5 41 1,8 2,8 2 0 10,3 9,3
2 41 1075 42 128,5 41 1,8 2,8 1 0 9,3 9,3
3 41 1075 42 128,5 41 1,8 2,8 1 0 9,3 9,3
4 41 1075 42 125,5 41 1,8 2,8 1 0 9,3 9,3
5 41 1075 41 1255 40 1,8 2,8 0 -1 8,3 8,3
6 41 1075 41 1255 40 1,8 2,8 0 -1 83 8,3
7 41 1075 41 122,5 40 1,8 2,8 0 -1 8,3 8,3
8 41 1075 41 122,5 40 1,8 2,8 0 -1 8,3 8,3
9 41 1075 41 122,5 40 1,8 2,8 0 -1 83 8,3
10 41 1075 41 119,5 40 1,8 1,8 0 -1 8,3 7,3
11 41 1075 41 119,5 40 1,8 1,8 0 -1 83 7,3
12 41 107,5 41 119,5 40 1,8 1,8 0 -1 8,3 7,3
13 41 1075 41 116,5 39 1,8 1,8 0 -2 8,3 6,3
14 41 1075 41 116,5 39 1,8 1,8 0 -2 8,3 6,3
L total 1505 1721
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-13.1.- Parametres per la determinaci6 de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 13 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 40 1075 41 113,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
2 40 1075 41 113,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
3 40 1075 41 113,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
4 40 1075 41 110,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
5 40 1075 41 110,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
6 40 1075 41 110,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
7 40 1075 41 107,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
8 40 1075 41 107,5 39 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
9 40 1075 40 104,5 38 1,8 1,8 0 -2 8,3 6,3
10 39 1075 40 104,5 38 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
11 39 1075 40 104,5 38 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
12 39 1075 40 101,5 38 1,8 1,8 1 -1 9,3 7,3
13 39 83,5 40 101,5 38 1,1 1,8 1 -1 8,6 7,3
14 39 445 40 101,5 38 0,3 1,8 1 -1 7,8 7,3
15 38 11,5 38 985 38 0 1,1 0 0 6,5 7,6
16 38 5,5 38 985 38 0 1,1 0 0 6,5 7,6
17 38 2,5 38 98,5 38 0 1,1 0 0 6,5 7,6
18 37 2,5 37 955 38 0 1,1 0 1 6,5 8,6
19 37 2,5 37 92,5 38 0 1,1 0 1 6,5 8,6
20 37 2,5 37 89,5 38 0 1,1 0 1 6,5 8,6
21 36 2,5 36 86,5 37 0 1,1 0 1 6,5 8,6
22 36 2,5 36 77,5 37 0 0,6 0 1 6,5 8,1
23 36 2,5 36 71,5 37 0 0,6 0 1 6,5 8,1
24 35 2,5 35 62,5 37 0 0,6 0 2 6,5 9,1
25 35 2,5 35 56,5 36 0 0,3 0 1 6,5 7,8
26 34 2,5 34 50,5 36 0 0,3 0 2 6,5 8,8
27 34 2,5 34 445 36 0 0,3 0 2 6,5 8.8
28 34 2,5 34 41,5 35 0 0,3 0 1 6,5 7,8
29 33 2,5 33 325 34 0 0,1 0 1 6,5 7,6
30 33 2,5 33 17,5 34 0 0 0 1 6,5 7,5
L total 1470 2619
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-14.1.- Parametres per la determinaci6 de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 14 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze Ln| Zexn L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
2 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
3 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
4 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
5 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
6 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
7 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
8 45 2,5 45 56,5 45 0 0,3 0 0 6,5 6,8
9 44 2,5 44 56,5 45 0 0,3 0 1 6,5 7,8
10 44 2,5 44 56,5 44 0 0,3 0 0 6,5 6,8
11 44 2,5 44 56,5 44 0 0,3 0 0 6,5 6,8
12 44 83,5 43 56,5 44 1,1 0,3 -1 0 6,6 6,8
13 43 83,5 43 56,5 43 1,1 0,3 0 0 7,6 6,8
14 43 80,5 43 56,5 43 1,1 0,3 0 0 7,6 6,8
15 43 80,5 43 56,5 43 1,1 0,3 0 0 7,6 6,8
16 43 80,5 43 56,5 42 1,1 0,3 0 -1 7,6 5,8
17 42 80,5 43 56,5 42 1,1 0,3 1 0 8,6 6,8
18 42 775 42 56,5 42 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
19 42 775 42 56,5 42 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
20 42 77,5 42 56,5 41 0,6 0,3 0 -1 7,1 5,8
21 42 775 42 56,5 41 0,6 0,3 0 -1 7,1 5,8
22 42 715 42 59,5 41 0,6 0,3 0 -1 7,1 5,8
L total 904 1246
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-15.1.- Parametres per la determinaci6 de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 15 pel degoter tipus 1; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=2,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 41 74,5 42 595 41 0,6 0,3 1 0 8,1 6,8
2 41 74,5 42 59,5 41 0,6 0,3 1 0 8,1 6,8
3 41 74,5 42 595 41 0,6 0,3 1 0 8,1 6,8
4 4 74,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
5 4 74,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
6 41 74,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
7 41 74,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
8 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
9 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
10 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
11 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
12 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
13 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
14 41 71,5 41 59,5 41 0,6 0,3 0 0 7,1 6,8
15 41 71,5 41 59,5 40 0,6 0,3 0 -1 7,1 5,8
16 41 32,5 41 59,5 40 0,1 0,3 0 -1 6,6 5,8
17 41 0 41 52 40 0 0,3 0 -1 6,5 5,8
L total 1126 1004
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-1.2.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 1 pel degoter tipus 2; D= 16mm, ¢=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze LN | ZextN Lg| Zes taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)

Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral
1 99 17,53 99 1748 98 0,2 0,2 0 -1 6,7 5,7
2 98 20,51 99 41,51 96 0,2 0,5 1 -2 7,7 5
3 98 26,53 99 47,64 95 0,2 0,5 1 -3 7,7 4
4 97 3554 99 47,64 95 0,2 0,5 2 -2 8,7 5
5 97 41,53 98 47,64 95 0,5 0,5 1 -2 8 5
6 96 38,54 97 47,55 94 0,2 0,5 1 -2 7,7 5
7 96 3554 97 47,55 94 0,2 0,5 1 -2 7,7 5
8 96 29,53 97 47,55 94 0,2 0,5 1 -2 7,7 5
9 93 0 93 51,36 93 0,2 0,5 0 0 6,7 7

10 93 17,79 93 5441 91 0,2 0,5 0 -2 6,7 5
11 91 48,28 93 5441 91 0,5 0,5 2 0 9,0 7
12 91 51,36 91 54,41 90 0,5 0,5 0 -1 7,0 6
13 91 51,36 91 5441 90 0,5 0,5 0 -1 7,0 6
14 91 51,36 91 54,41 90 0,5 0,5 0 -1 7,0 6
15 90 51,36 91 51,63 90 0,5 0,5 1 0 8,0 7
16 90 51,36 91 48,31 90 0,5 0,5 1 0 8,0 7
17 90 51,36 91 4525 90 0,5 0,5 1 0 8,0 7
18 90 51,36 90 42,21 90 0,5 0,5 0 0 7,0 7
19 90 48,31 90 36,11 90 0,5 0,2 0 0 7,0 6,7
L total 719,2 891

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-2.2.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 2 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.

N°| Ze Ln| Zexn Lg| Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral
1 86 50,5 84 0 86 0,5 0 -2 0 5,0 6,5
2 86 50,5 84 14,5 86 0,5 0,2 -2 0 5,0 6,7
3 84 50,5 84 235 86 0,5 0,2 0 2 7,0 8,7
4 84 535 84 62,5 86 0,5 1,1 0 2 7,0 9,6
5 84 53,5 83 62,5 86 0,5 1,1 -1 2 6,0 9,6
6 84 535 83 62,5 84 0,5 1,1 -1 0 6,0 7,6
7 83 56,5 83 65,5 84 0,5 1,1 0 1 7,0 8,6
8 83 59,5 82 65,5 83 0,5 1,1 -1 0 6,0 7,6
9 83 3595 82 65,5 83 0,5 1,1 -1 0 6,0 7,6
10 82 625 80 65,5 83 1,1 1,1 -2 1 5,6 8,6
11 82 62,5 80 65,5 83 1,1 1,1 -2 1 5,6 8,6
12 80 62,5 80 68,5 82 1,1 1,1 0 2 7,6 9,6
13 80 65,5 80 68,5 82 1,1 1,1 0 2 7,6 9,6
14 80 65,5 80 68,5 80 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6
15 80 65,5 80 68,5 80 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6

L total 872 827

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-3.2.- Parametres per la determinacio de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 3 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 80 68,5 79 68,5 80 1,1 1,1 -1 0 6,6 7,6
2 79 68,5 79 71,5 79 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6
379 68,5 79 71,5 79 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6
4 78 71,5 78 71,5 78 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6
5 78 71,5 78 71,5 78 1,1 1,1 0 0 7,6 7,6
6 77 71,5 78 71,5 77 1,1 1,1 1 0 8,6 7,6
777 71,5 77 71,5 76 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
8 77 71,5 77 71,5 76 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
9 76 74,5 77 71,5 76 1,1 1,1 1 0 8,6 7,6
10 76 74,5 76 71,5 75 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
11 75 77,5 76 71,5 75 1,1 1,1 1 0 8,6 7,6
12 75 71,5 75 71,5 74 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
13 75 77,5 75 685 74 1,1 1,1 0 -1 7,6 6,6
14 74 71,5 75 68,5 73 1,1 1,1 1 -1 8,6 6,6
15 74 77,5 75 655 72 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
16 73 77,5 74 625 72 1,1 1,1 1 -1 8,6 6,6
17 73 77,5 74 595 72 1,1 0,5 1 -1 8,6 6,0
18 72 80,5 74 595 72 2,1 0,5 2 0 10,6 7,0
19 72 80,5 73 56,5 72 2,1 0,5 1 0 9,6 7,0
20 72 80,5 73 535 72 2,1 0,5 1 0 9,6 7,0
21 72 80,5 73 475 72 2,1 0,5 1 0 9,6 7,0
22 72 80,5 72 0 72 2,1 0 0 0 8,6 6,5
L total 1657 1397
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-4.2.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 4 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zextn L |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 71 54,05 71 0o 71 0,5 0 0 0 7,0 6,5
2 71 8135 71 81,38 70 2,1 2,1 0 -1 8,6 7,6
3 70 81,35 70 81,38 70 2,1 2,1 0 0 8,6 8,6
4 70 81,35 70 81,38 69 2,1 2,1 0 -1 8,6 7,6
5 70 81,35 70 81,38 69 2,1 2,1 0 -1 8,6 7,6
L total 379 326
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
Taula E-5.2.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 5 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL2.
Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢n L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 68 11,5 68 32,5 67 0,2 0,2 0 -1 6,7 5,7
2 68 205 68 47,5 67 0,2 0,5 0 -1 6,7 6,0
3 68 2937 68 59,63 67 0,2 0,5 0 -1 6,7 6,0
4 68 41,5 68 745 67 0,5 1,1 0 -1 7,0 6,6
5 68 445 68 89,5 67 0,5 2,1 0 -1 7,0 7,6
6 68 565 68 89,5 66 0,5 2,1 0 -2 7,0 6,6
7 67 68,5 68 89,5 66 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
8 67 745 68 89,5 66 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
9 67 775 68 89,5 65 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
10 67 77,5 68 89,5 65 1,1 2,1 1 2 8,6 6,6
11 66 775 68 89,5 65 1,1 2,1 2 -1 9,6 7,6
12 66 77,5 68 92,5 64 1,1 2,1 2 ) 9,6 6,6
13 66 77,5 67 92,5 64 1,1 2,1 1 2 8,6 6,6
14 66 775 67 92,5 64 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
15 65 745 67 92,5 064 1,1 2,1 2 -1 9,6 7,6
16 65 745 66 925 64 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
L total 961 1303
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-6.2.- Parametres per la determinacio de la pressid minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 6 pel degoter tipus 2; D= 16mm, ¢=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze LN | Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 65 74,5 66 925 63 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
2 64 74,5 66 92,5 63 1,1 2,1 2 -1 9,6 7,6
3 64 74,5 65 92,5 63 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
4 64 74,5 65 925 63 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
5 64 74,5 65 925 62 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
6 64 74,5 65 955 62 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
7 63 74,5 64 955 62 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
8 63 74,5 64 955 62 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
9 63 74,5 64 955 61 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
10 63 71,5 64 955 61 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
11 62 71,5 64 955 61 1,1 2,1 2 -1 9,6 7,6
12 62 71,5 63 955 61 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
13 62 71,5 63 955 61 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
14 62 71,5 63 955 60 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
15 el 71,5 63 955 60 1,1 2,1 2 -1 9,6 7,6
16 61 71,5 62 985 60 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
17 61 71,5 62 985 60 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
18 61 68,5 62 985 59 1,1 2,1 1 -2 8,6 6,6
19 6l 68,5 61 985 59 1,1 2,1 0 -2 7,6 6,6
L total 1380 1812
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-7.2.- Parametres per la determinacid de la pressié minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 7 pel degoter tipus 2; D= 16mm, ¢=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.

N°| Ze Ln| ZextN L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m)| (m) (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 60 675 61 97,5 59 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
2 60 675 61 97,5 59 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
3 60 645 61 97,5 59 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
4 60 645 61 97,5 59 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
5 59 645 60 97,5 58 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
6 59 615 60 97,5 58 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
7 59 615 60 97,5 58 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
8 59 61,5 60 97,5 58 1,1 2,1 1 -1 8,6 7,6
9 59 585 59 97,5 58 0,5 2,1 0 -1 7,0 7,6
10 59 58,5 59 100,5 57 0,5 3,5 0 -2 7,0 8,0
11 58 58,5 59 100,5 57 0,5 3,5 1 -1 8,0 9,0
12 58 555 59 100,5 57 0,5 3,5 1 -1 8,0 9,0
13 58 555 59 100,5 56 0,5 3,5 1 -2 8,0 8,0
14 58 555 58 100,5 56 0,5 3,5 0 -2 7,0 8,0
15 57 555 58 100,5 56 0,5 3,5 1 -1 8,0 9,0
16 57 525 58 73,5 56 0,5 1,1 1 -1 8,0 6,6

L total 963 1554

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-8.2.- Parametres per la determinacio de la pressid minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 8 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. Al.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N Lg| Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)

Fila| (m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral
1 57 535 57 295 57 0,5 0,2 0 0 7,0 6,7
2 57 535 57 295 56 0,5 0,2 0 -1 7,0 5,7
3 57 535 57 295 56 0,5 0,2 0 -1 7,0 5.7
4 56 535 57 295 56 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7
5 56 505 57 265 56 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7
6 56 505 57 265 56 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7
7 5 505 56 265 55 0,5 0,2 0 -1 7,0 5,7
8 55 505 56 265 55 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7
9 55 505 56 265 55 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7

10 55 475 56 265 55 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7
11 55 475 55 265 55 0,5 0,2 0 0 7,0 6,7
12 55 475 55 265 54 0,5 0,2 0 -1 7,0 5.7
13 55 475 55 235 54 0,5 0,2 0 -1 7,0 5.7
14 54 475 55 235 54 0,5 0,2 1 0 8,0 6,7
15 54 235 55 235 54 0,2 0,2 1 0 7,7 6,7
16 54 205 54 235 54 0,2 0,2 0 0 6,7 6,7
17 54 145 54 235 54 0,2 0,2 0 0 6,7 6,7
18 54 11,5 54 235 53 0,2 0,2 0 -1 6,7 5.7
19 54 145 54 235 53 0,2 0,2 0 -1 6,7 5,7
20 53 17,5 54 265 53 0,2 0,2 1 0 7,7 6,7
21 53 265 54 325 53 0,2 0,2 1 0 7,7 6,7
22 53 325 54 385 53 0,2 0,2 1 0 7.7 6,7
23 53 385 54 445 53 0,2 0,5 1 0 7,7 7,0
24 53 445 54 505 53 0,5 0,5 1 0 8,0 7,0
25 53 475 54 565 53 0,5 0,5 1 0 8,0 7,0
26 53 50,5 54 625 52 0,5 1,1 1 -1 8,0 6,6
27 53 535 54 685 52 0,5 1,1 1 -1 8,0 6.6
28 53 565 54 745 52 0,5 1,1 1 -1 8, 6.6
L total 1156 949

Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-9.2.- Parametres per la determinacio de la pressid minima requerida al punt
d'embrancament subterrani del Sector 9 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL.2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze LN | Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| (m) (m)| (m) (m) | (m) | Lateral N ‘ Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 53 65,5 54 745 52 1,1 1,1 1 -1 8,6 6,6
2 53 71,5 54 745 52 1,1 1,1 1 -1 8,6 6,6
3 53 71,5 54 745 51 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
4 353 77,5 53 745 51 1,1 1,1 0 -2 7,6 5,6
5 53 74,5 53 71,5 51 1,1 1,1 0 -2 7,6 5,6
6 33 74,5 53 7L,5 51 1,1 1,1 0 -2 7,6 5,6
7 53 74,5 53 7L,5 51 1,1 1,1 0 -2 7,6 5,6
8 52 74,5 53 71,5 51 1,1 1,1 1 -1 8,6 6,6
9 32 74,5 53 7L,5 51 1,1 1,1 1 -1 8,6 6,6
10 52 74,5 53 71,5 50 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
11 52 71,5 53 71,5 50 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
12 52 71,5 53 71,5 50 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
13 52 71,5 53 71,5 50 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
14 51 71,5 53 71,5 50 1,1 1,1 2 -1 9,6 6,6
15 51 71,5 53 71,5 49 1,1 1,1 2 -2 9,6 5,6
16 51 71,5 53 71,5 49 1,1 1,1 2 -2 9,6 5,6
17 51 71,5 52 68,5 49 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
18 51 71,5 52 68,5 49 1,1 1,1 1 -2 8,6 5,6
L total 1311 1293
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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Taula E-10.2.- Parametres per la determinacié de la pressi6 minima requerida al punt

d'embrancament subterrani del Sector 10 pel degoter tipus 2; D= 16mm, e=0,65 mm,
Q=3,51/h de cada fila i d’acord als planols 4/25, 5/25, ala fig. AL.1 i a la fig.AL2.

Lateral N Lateral S| Pérdues de carrega Ah (m) P min.
N°| Ze L N| Zex¢N L g |Zexs taula D1 (m) Zext -Ze (m.c.a.)
Fila| m)| (m)| (m)| (m)| (m)| Lateral N| Lateral S | Lateral N | Lateral S | Lateral N | Lateral S
1 46 28 45 0 46 0,2 0 -1 0 5,7 6,5
2 46 55 45 0 46 0,5 0 -1 0 6,0 6,5
3 45 73 45 0 45 1,1 0 0 0 7,6 6,5
4 45 91 45 0 45 2,1 0 0 0 8,6 6,5
5 45 1015 45 11,5 45 3,5 0,2 0 0 10,0 6,7
6 45 1015 44 385 44 3,5 0,2 -1 -1 9,0 5,7
7 45 1045 44 71,5 43 3,5 1,1 -1 -2 9,0 5,6
8 45 1045 44 86,5 43 3,5 2,1 -1 2 9,0 6,6
9 44 1045 44 955 43 3,5 2,1 0 -1 10,0 7,6
10 44 1045 44 101,5 43 3,5 3,5 0 -1 10,0 9,0
11 44 1045 44 116,5 43 3,5 3,5 0 -1 10,0 9,0
12 44 1045 44 123,5 43 3,5 5,4 0 -1 10,0 10,9
13 44 1075 44 131,5 43 3,5 5,4 0 -1 10,0 10,9
14 44 1075 44 137,5 43 3,5 5,4 0 -1 10,0 10,9
15 44 1075 44 143,5 43 3,5 7,9 0 -1 10,0 13,4
16 44 1075 44 146,5 43 3,5 7,9 0 -1 10,0 13,4
L total 1507 1204
Nomenclatura utilitzada és la definida en la taula E-1.1 (pag. 179 Annex I).
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